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ב חיי הצמח והחיה והאדם . 


א חחים בחכרת . 


הן נסינו אף ראינו אק ראשי הדברים המברילים בין חיי הצמח ובין חיי 
החיה , ומצאנו כי מותר החיה מן הצמח בכל הוא על כי נתונים לה מוח 
ומערכות-עצבים; לרגלי המשפט הזה שפתנו אתנו להשמיע עתה 
דברים אחדים באזני הקורא אשר כמו זר יהיו לו בראשיתם , 

הנה נא ירענו כי ג החיה לא יבנה בלתי אם מן הדם אשר יקיף אליו 
על תקופותיו ; הנה כי כ; = נו כי הדם הוא המזון אשר נהפך לדם ; ואף גם 
זאת' ירענו כי כל הנפש החיה , החיה על פני הארץ, לא תאכל בלתי אם מזון 
אשר מן הצמח לקה -- וגם הבשר הוא צמח אשר נהפך לבשר -- ואולם הדם 
כעשותו את כל חלקי הגוף, כן יעשה גם את חמרי המוח והעצבים , כי יביא 
כפעם בפעם את החמרים אל העצמות ואל העורקים לעשות בהם עצמות חרשות 
ועורקים חדשים  ,‏ וכן יביא כפעם בפעם חמרים חדשים גם אל המוח ואל 
העצבים , ולכן יאמרו החוקרים לחלוט דבר ולאמר כי יסוד ות המוח והעצבים 
מוכנים ונמצאים בקרב הצמח , 

אמנם אמת נכון הדבר אשר אמרנו כי המוח והעצבים מבדילים בין החיה 
ובין הצמח לתת היתרון לאחר מן השני , אבל לא נצרק בשפמנו ובאמרנו כי 
כל מוח וכל עצב לא ימצא בקרב 8 כי לא כן; היסודות האלה נמצאים 
בצמח  ,‏ ואך השלים לא השלימו עוד חק בו ולא יחיו עד אם יבואו אל תוך 
הגוף החי להיות בו לדם , כי אך שם נכונים להם כשרונותיהם ופגלותיהם 
וצורתם , ושם יהיו למוח ולעצבים . 

> יסודות המוח והעצבים מוכנים ונמצאים בקרב הצמח , ואולם חקם לא 

השלימו בו ומלאכתם איננה שלמה עוד ולא יתנו ולא יוסיפו דבר עד אם יצאו 
והיו למזון לבוא אל פי החי -- הדם אשר לנפש חיה נקרא בפי החכמים בשם 
הגוף. הנוזל ;| בקרב הדם נמצאים היפודות לכנות מהם את העצמות ואת 
העורקים ואת הקרנים ואת הצפרנים , וגם יסודות המוח והעצבים נמצאים בו , 
ואולם כל היפודות האלה בעורם נוזלים לא התפרדו עוד למיניהם , והדם הוא 
המאסף לכל המחנות לכלכל את כל הגוף בחמרים ולנהל את כל יצוריי הגו 
ביסודותיהם ; ואם בכה הוא , הנה דעת לנבון נקל ‏ כי כל היסודות האלה 
מוכנים ונמצאים גם בקרב המזון ובקרב הצמח, 

על כן יאמרו החוקרים כי הצמח והחיה שתי בריאות הן העומדות אשה 


-.---/-- 
אשה על מעלה אחרת ממעלות החיים ; בקרב. הצמח נמצאים כל היסודות 
הדרושים לבנין הנפש החיה, ובהיותם לרם בקרב הנפש החיה יעלו מן המעלה 
האחת עד המעלה השנית , | 

והיה אם נעמיק חקר רגע אחד ואם נשים אל לבבנו כי גם הצמח לא 
יחיה בלתי אם על פי יסודות חימיים הבאים אל קרבו לתת לו רוח ונשמה , 
או אז יבקע רעיון בקרבנו לאמר כי אין כל ,,טבע מת" לעולמים, ואך מעלות 
שונות נתונות לחיים, לעלות מן המעלה האחת ער השנית , 

אובל ההוקרים לא ימצאו עוד און להם לחלוט כרבר הזה ,. כּי זה אך 
החלם לראות , ואך אותות ומופהים בשמים ובארץ ישנם לאלפים אשר יאמרו 
לנו כי כן הוא וכי נשמה א חת באף כל היקום , אם כי פניה שונות כּפעם 
בפעם וסגלותיה נבדלות אשה מרעותה י | 

הן לצרק נשאל + מה תתן ומה תוסיף לנו העין העשויה בקרב הביצה 
הנולדת , והיא לא תהיה לנו לברכה בלתי אם בהיות שמש ממעל לה השולחת 
אור ממרחקים , | ובלעדיה לא תצלח לכל מלאכה ? מה לתבנית עין הנולרת 
במחשכי הביצה בסתר ולתבנית השמש הרחוקה ממנה רבוא רבבות מיל  ,‏ ומה 
משפט הלולאות והקרסים המחברים את שתיהן יחדו ? 

עור. יפטירו החוקרים בשפה ולא ימהרו לענות אותנו דבר ; אכן זאת 
נשים אל לב , כי הביצה עשויה מן הדם אשר לתרנגלת , והרם בא מן הצמח, 
והצמח חי מן היסורות החימיים אשר היו לו לאכלה , והיסודות החימיים לקוחים 
מן הארמה , והאדמה היא אחת ממזרות השמים וכוכביהם , ואף גם ואת נעלה 
על לבבנו כי הטבע איננו מת  ,‏ ומזרי הרקיע לא יעמדו דומם , והם שטים 
ונעים ונוסעים בשמים ועושים מעשים רבים בארץ חרשים לבקרים , או אז נבּין 
כי כל היקום אשר מפביב חי חי הוא  ,‏ ואך פנים שונות ופגלות שונות וצורות 
שונות לו בפעם בפעם . | 

חבל אחר ירתק את כל החיים אשר בארץ, וכל החיים מסביב אחוזים . 
בחברת א חח ת ונבדלים כפעם בפעם איש מאחיו, וגס. חיי החיה נבדלים לעינינו 
ופניהם ‏ וסגלותיהם וצורתם שונות ! | 

אבל נעובה נא את שיחתנו אשר לא נמציז עור חזון ממנה ונסב מזה אל 
מול אחר, כי גם שם נכונו לנו פליאות ונשגבות עד אין תכלית , 


\ 


רב שלש מערכות-העצבים . 


חיי המוח וה עצבים הם אבן הראשה לחיי החיה, ואולם גם החיים 

האלה נבדלים לשלש מערכות , והחוקרים חלקו את העצבים לשלשה מינים,:. 
= המין הראשון הוא חכל העצבים העושים את מעשיהם ומלאכתם בקרב 
הגוף פנימה גם לנגד רצונו וגם אם לא ידע את המעשים הנעשים , = ועליהם 
נחשבו מעשי העפוּל ותקופת הרם והכלכלה ופליטת החמרים הנבאשים , כי 


- 


6% - 
שו - ך =- 


כל אלה נעשים גם לנגד רצון הגוף , וכמוהם נראה נם בקהּב הצמח, 


אכן לא כאלה חלק שני המינים האחרונים ‏ כי הם. נבראו למען העולם 
החיצוני  ;‏ המין האחד הוא חבל עצבי החושים אשר על פיהם נראה בְעִינִינו 
ונשמע באונינו , נטעם בחכנו ונריח באפנו ונמשש בכל כלי גופנו , להביא את 


| רשמי העולם החיצוני אל המוח, והמין השני הוא חבל העצבים אשר על פיהם 


חהיה הנועה לגופנו , להביא פקודות מן המוח אל העורקים . 
| שלש מערכות. העצבים האלה נצמרות אשה אל אחותה , ואשה בלעדי 
אחותה לא הקום ולא תהיה , -- כל הנפש אשר נטל עליה לאכול ואשר המזון 
לא יבוא אליה באפם יד , לא תחיה בלתי אם בנפשה תביא לחמה; והיה אם 
נתן הטבע לנפש כואת את העצבים המנצחים על מלאכת האכילה בקרב הגוף, 
או יתן לה כלים מכלים שונים להביא בם את המזון מן החוץ , וגם כח יתן לה 
לנוע אל המקום אשר שם המו ; ובכן אנחנו רואים כי לא יסכן לחיה חִבָל 
העצבים אשר בקרב הגוף , אם לא יהיו לה עצבי החושים ועצבי התנועה., 

בי על כן נראה חיה רכה בגיחה. מרחם הורתה , והטבע נותן לה כח 
לראות את המקום אשר משם יבוא הקֶלב משרי אמה, וגם דעת לה לניע את 
רגליה עד בואה אל המקום ההוא ; הן כל איש יבין כי דרך אחרת לא ימצא 
הטבע לפניו, ‏ אם כי החוקרים בנעריהם ובוקניהם עוד ימששו בעורים קיר ולא 
ירעו להגיר א יב כה יהיה כרבר הזה , 

איכה ידע העגל הרך כי הפרה קרובה אליו ומחכה לו ? האך יען בִי 
עינים לו לראות את אמו ? אבל אנחנו הלא ידוע נדע היטב. כי העין לא 
תעשה את מלאכתה בלתי אם לרגלי תמונת הפרה הסְחְקה על פני קיר העין 
אשר לעגל מבית , והמוח יקבל את רשמי התמונה הזאת על פי עצבההראות , 
אבל איך יורע העגל כי התמונה אשר הוא רואה איננה בקרב העין מִבִּיִת כִי 
אם מחוצה לו? -- החוקרים ינירו בראש ובפיהם לא נמצא מענה נכון לענות 
על הרברים האלה , ואך אחת היא אשר ירענו כי הכה המנצח על העצכּים 
מביה בקרב הגוף להחזיק את האצטומכא ואת המעים ואת חלב על מכונם גם 
לנגד רצון החיה , הוא ינצח גם על עצבי החושים והתנועה להביא את הענל 
הרך לידי המעשים האמורים , ואך בזאת נמצא פשר הרבר אשר יקראו לו 
,אינסטינקט" , ואשר ארחו ורבעו נעלמים מנגד עיני החוקרים . 

כי הנה אך מעמ הועילו החכמים במחקריהם אשר חקרו בדבר העצבים 
העושים מעשיהם בגוף מבית ובדבר פעולותיהם ותוצאותיהם ליתר העצבים , 
יען כי לא על נקלה יוכלו החוקרים לעשות נסיונות בעצבים האלה בעורם בגוף 
החי, כי העצבים האלה 035 כן נמצאו בכלי הגוף הפנימיים , ואנחנו כמעט 
לא נוכל לגשת אליהם להתחקות על שרשיהם בעודם בקרב הנוף ; ואף גם 


| זאת בהיותם אחוזים וסבוכים עם שריגי פתילי העצבים האחרים , לא יוכלו 


החוקרים למצוא בם חשבון ודעת , ואך מעט מעט אספו בחפניהם לרעת לעות 


דבר כי שלש מערכות העצבים עושות את פעולותיהן אשה בפני אחותה , 


% = 


אכן אחת היא אשר נדע לנכון כי המוח והעצבים הם אבן הפנה לחי" 
החיה ; וכבר בא המועד ללכת לבחון ולראות בעינים את המוח , אשר על פיו 


= ישק כל הגוף, אולי נצליח להתחקות על שרשי מסתרי החיים הגעלמים , 


1 | <המוח. 


יש אשר יאמין אחד הקוראים כי בקחתנו לנו את המוח מקרב אחד 


מבעלי-החיים ‏ עם שריגי העצבים אשר לו , נמצא פתח לבוא משם ולהשקיף 
על חירת החיים , והוא לא כן , ואנחנו בפה מלא. נאמר כי בכל יצורי הנוף 
אשר לנפש חיה אין דבר כחמר המוח אשר לפניו יעמוד החוקר מחריש משתאה 
מבלתי רעת קטנה או גדולה , -- אם נשים עין על בנין הלב אשר לנפש 
חיה, נבין ונדע את כל המעשה הנעשה בו ואת משפטיו וחקותיו ואת משמרו . 
וסדריו ; . אם נתבונן אל בנין הריאה והאצטומכא והמעים ויתר הכלים אשר 
בקרב הגוף , נדע את מעשיהם והליכותיהם ואת עבודתם ומלאכתם ואת 
תועלתם ותכליתם  ,‏ איש איש לבדו ; גם בנין העין הנפלאה במלאכתה נורעי 
לנו כיום הוה באר היטב  ,‏ וגם בנין האון גלוי לפנינו ואך מעט מעט מכליה. 
הפנימיים עוד נסתרים מנגד עינינו ; ואולם כבואנו אל המוח לראות אותו ואת: 
תכניתו  ,‏ נסוג אחור וכל חכמתנו נסרחה , וגם החוקר החכם מאֶחיו בבואו אל 
המוח אשר לעגל לא לָמַר , ועמר לפניו ולא ירע מה; וגם אם יקח לו מוח 
אשר היה בקדקד ראש איש חכם נשגב ויעמיק בו חקר , לא ימצא דבר אשר 
יעיד לו כי הוא וה , האיש אשר ישים לנגד עיניו מוח גלגלת אדם והביט בו,. 
יסוג אחור לרגעים ולבו יסיההו בשפק אם לתה אמון בדברי החוקרים ואם לא,. 
ואת נפשו ישאל היתכן כי זה המוח יהיה גם לו לנחלה בגלגלתו , והוא מקור: 


החוש והרעיון והחשק והאהבה והחיים והמעשה והרצון והתאוה והתשוקה וההרגשה ' 


והדעת וכל יתר הרברים בגופו אשר אותו יקרא בשם ,אנכי" ? 

אכן כביר מצאו החוקרים בדבר המוח, והם יורעים כיום את צביונו ואת 
התכלית ‏ אשר לחלקים מיוחדים בו ; ואולם מעשה המוח על פני כלו נעלם: 
מנגדם ואינם יורעים במה גדול כחו ואיך יוציא את פעולותיו אור  ,‏ ואך אחת 
היא אשר הבינו לחקרה כי יד העלעקטריות שולטת גם בזה. שלמת ועל פיה: 


= בל המלאכה שומה , -- נלכה נא לבחון בעינינו את המוח, או נשים נא משפט 


המראה לנגד עיני הקורא , כי נסיונות לאלפים עשו החוקרים באנשים חולי מוח 
ובבעלי-חיים אחרים , ולא על נקלה מצאו את כל אשר מצאו , 
מוח האדם גדול ורב הוא ועינו כעין חמר לבן ושחוף , ואיש לא -] 


| כי חמר כזה נושא הארם בגלולתו, כי במה יושיעהו: זה ? החמר. הזה גדול" 


ורב הוא והוא ימלא את כל הקדקד , את פני הראש ואת אחוריו , מקצה 
נבול גבות עינים ועד גבול הערף , ואם נתחקה על חמריו נמצא. כי יתפרר: 
המוח לחלקיי , אם כי אך חמר אחר לנגר עינינו, מן המצח ועד אחורי הראשי 
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נראה. בקיע אשר יחצה את המוח לשנים , וחיה כדור ימני וכרור שמאלי , 
ואולם הבקיע הזה עמוק בקרב המוח אך במקום המצח לעשותו לשנים, ומשם 
ומעלה לא יעמיק ועיני הרואה תראינה כי נצמדים השנים היטב , ואך אל מול 
אחורי הקדקד ישוב. להעמיק לרדת ופולח את המוח כליל לשומו לשני חלקים 
נפרדים , -- כל אלה נקראים בשם ,המוח הגדול" ; כי מוח שני ישנו אל מול 
אחורי הקדקר , והוא נבדל מן הראשון , ולו יקראו בשם ,המוח הקמן" + -- 
קצה המוח הגדול נשען על פני המוח הקטן כעין מצנפת , והקטן יקמן בחמרו 
מ הגדול עד כרי שלישיתו , וגם בצבעם ובעינם לא נבדלים איש מאחיו , ואך 
בזאת יברלו , | כי המוח הגדול עשוי מעשה פרקים וקלעים , תחת אשר 
המוח הקטן עשוי קמטים איש על פני אחיו בסדר ובמשמר , זה הוא משפט 
המוח ומראהו  ,‏ וצורתו ‏ כצורת הקדקד ; ועתה נלכה נא להתחקות גם על 
מראהו מבית . 


*: תהתית.. המזה‎  "[ 


אם נרים את המוח למעלה, נראה מתחת לו בעין גזע או עוקץ או חוט 
יורד למטה , והוא חוט השררה, והחכמים חלקו גם אותו לשנים ; לחצי העליון 
יקראו ,המוח הארוך" ולחצי התחתון ,חוט השדרה" , והתחתון ישלח עצבים 
משניי עבריו , ומשפט שניהם כמשפטמ המוח, כי ילירי ביתו הם , המוח הארוך 
וחוט השררה אחר הם, ואך בשמותם יתפרדו ; חלק החוט אשר בקרב הקרקר 
פנימה נקרא בשם המוח הארוך , וכבואו אל טבעת הצואר לרדת בה, יקראו 
לו חום השררה , | | 

מן המוח הגדול , ממול עבר פניו  ,‏ יוצאים שריגי פתילים לבנים , הם 
העצבים , ובאים אל האף והיו שם לעצבי הריח ; אבל אל נא יחשוב 
הקורא בלבו כי עצב כוה עשוי נבוב. ולכן יעלה בו. כל ריח מן החוץ ובא על 
פיו אל המוח, כי לא כן ; העצב עשוי מעשה פתיל ואיננו נבוב  ,‏ ואין איש 
יודע מדוע מצא זה חן בעיני המוח, ובמה כחו גדול להביא אליו את כל הריח 
אשר יפגוש בקצה גבול האף, -- גם שני פתילים אחרים יוצאים מן המוח הגדול 
ובאים אל חרכי העינים, ‏ והם ע צבי הראות , וקירות העינים מבית יעטפו 
> בהם ; גם העצבים האלה לא יבדלו מן העצבים האחרים ברב או בבעט , ואין 
איש יודע להגיד מדוע יקבל העצב האחד את הריח והשני את האור ; ותהי גם 
זאת. לפלא, כי שני הפתילים האלה לא יבאו אל חרכי העינים איש איש על 
פי דרכו , כי אם באלכסון ילכו וישכלו את דרכם, הפתיל הימני יבוא אל תוך 
העין השמאלית והפתיל השמאלי יבוא אל תוך העין הימנית ; ואנחנו עור נראת 
בי דרכי אלכסון כאלה שולטים שלטת בקרב המוח , ואם יגוף איש את מוחו 
מימינו יחלוש את עבר פניו משנאלו , ואין איש יודע מדוע זה ולמה תהיח 
בבר הזה + 


5.10 


כמשפט הפתילים האלה כן משכט פתילי העצבים היוצאים מן המוח , 
מבין הרבקים אשר למוח הארוך ולמוח הגדול והקטן , והם המה עצבי-הרגשה 
ועצבי-תנועה : ועצבי-החושים למיניהם ;| ובמראיהם ובתמונתם לא יבדלו איש 
מאחיו, ואין יודע להכיר את האחר על פני השני, ואין מגיר מדוע. זה יעשה 
העצב האחד את המעשה אשר הוא עושה ומרוע שונה פעולתו מפעולת העצב 
השני, עד כי רבים וכן שלמים מן החוקרים הואילו לחלוט כי העצבים 
מלאכים הם השוחים ממקום אל מקום ואת דבר משלחתם לא ידעו , 
ומשפטם כמשפט חוטי הטלגראף אשר אחת להם אם בשורה מובה צרורה 
בכנפיהם או בשורה רעה, -- אכן אנחנו נתחקה נא על שר שי העצבים בקרב 
המוח פנ ימה וננתח הפעם את המוח לנתחיו , אולי נצליח לחדור אל תוך 
חדר המשכית אשר משם תוצאות לחיים ושם גוע מחצבתם, , 


ך] בקרב המוח פנימה . 


אם הבר את המוח הגדול בתוך , תראינה עיניך כי החמר הרך אשר 
לפניך עשוי שני חמרים הנברלים איש מאחיו בצבעם ; צבע המוח מחוץ שחוף= 
לבן הוא , ומבעדר תראה כי ‏ החמר השחוף הוא בעין מעטפת על פני חמר 
צהוב-לבן , החמר עשוי גם מבער מעשה פרקים וקלעים אשר ארחות דרכם 
ילפתו וישורגו ואשר עין הרואה לא תעצר כח להתחקות על שרשיהם ולמצוא 
עקבותם ; ואף גם זאת רחוקה ממנו להשמיע משפט בי עשוי המוח שלשלת אחת 
הסבוכה ומסְבּכת והוא מסבות מתהפך כה וכה, כי אין לנו אות ומופת כי כנים 
הדברים , והחוקרים מצאו כי לפי חכמת בעל-החיים ולפי שאר רוחו ויתרונו מן 
החיות האחרות , < כן יגדל וכן יגבר מעשה הקלעים הסבוכים במוחו , והם ראו 
כיי המוח . אשר לאיש גדול עשוי סבוך ומסְבּך מאר תחת אשר נתונים סדרים 
למוח הילר הקטן ולפרקיו וקלעיו ,-- הנה זאת תורת המוח הנדול , אבל שונה 
ממנו המוח הקטן , כי הוא איננו בן פרקים וקלעים כי אם בן קמטים נלחצים 
איש אל פני רעהו בסדר ובמשטר , ואם נבתר את המוח הזה בתוך , נראה 
כי החמר השחוף החיצוני יסגור בעד החמר הלבן אשר בתוכו , והחמר הפנימי 
הזה ישלח פארות וענפים , ורמיונו כעץ אשר לו ענפים רבים . -- והיה אם - 
נערוך עתה את דמות המוח אל דמות חוט השררה , נמצא דבר נפלא מאר : 
בקרב המוח מכתיר החמר השחוף את החמר הלבן, תחת אשר חוט השררה 
עשוי לבן מחוין ושחוף מבית , 
| החוקרים לא אבו לחלוט כי כל אלה עשוים אך במקרה ; ואולם בכל 
עמלם שעמלו ער היום לא מצאו עוד חזון , ואך אחת לבד מצאו כי החמר 
הלבן אשר לחוט השדרה. עשוי שריגי עצבים המצוטרים יחדו והחמר השחוף 
עשוי כדורי עצבים, ולכן דומה פעולת החמר הלבן הזה אל פעולת יתר שריני 
העצבים ; אבל משפט המוח עור נעלם מנגר עיניהם . -- אם נופיף לנתח את 


ו 


המוח הגדול לנתחיו, יד ונתת , נמצא בו פרצים ומערות וחללים, וכל אלה 
מחוצבים ומחוטבים בסדר ובמשטר, מעשה גבע מתחת ומעשה בפה ממעל , 
זבל איש משניל אל דבר יבין כיי לא במקרה הם כי אם על פי חקים איתנים 
מחקות הטבע הנעלמים מנגד עינינו ; ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו לא 
נוכל לערוך את ערך הביבים והפרצים .האלה לעין הקורא לכל פרטיהם 
ורקדוקיהם , כי טוב מראה עינים לראות את כל אלה מהלך נפש , ולכן רב 
לך אם הרע כי ארבעה ביבים נמצאים בקרב המוח , ובין הביבים צנורים דקים 
המחברים את ארבעת הביבים בחוברת אחת , ולהתם משנה נופיף באזניך כי 
אך רעיון שוא הוא אם נאמר כי הביבים האלה הם משכנות רוח החיים או 
מעונות הנפש או אהלי הנשמה , כי אין לנו כל אות וכל מופת,. -- ארבעת 
הביבים נמצאים במעמקי המוח , בקרבת המוח הארוך , והם מפוזרים ומפורדים 
לעברים שינים . | 

דעת לנבון נקל ‏ כי קראו החכמים שמות לכל קשר ולכל סמפון ולכל 
כפיפה ולכל פרשת דרך אשר לביבים ההם ואשר על סכיבותם, כי גדול ערכם 
מאד ; אבל כל אלה לא יתנו ולא יוסיפו לנו דבר ואם נשים אותם לפני הקורא 
ירעו" תחת היטיב , כי לרגליהם עולה ערב "רב לסכסך את מחשבות הקורא 
הטהורות אשה ברעותה , ולכן נחדל מוזה = ונשים פנינו לקראת הרברים אשר 
מצאו ההוקרים בחקירותיהם , למען דעת את פעולות המוח אשר לכל חלק וחלק 
בו, ואת מעשיהם איש איש לברו , : 


פעולת המוח הנדול . 


הראש הוא אבן-הראשה אשר לגוף, והמוח הוא אבן-הראשה אשר לראש, 
זמי זה אפוא יאמין לשמועה כי יש אשר נוכל לכרות חלקים שלמים מן המוח 
אשר לאדם או אשר לבעל-חיים והם לא יגועו ולא ימותו ? אבל נכונים הדברים 
האלה כנכון היום ואנחנו נוכל לכרות פרקים שלמים מן המוח אשר לחתולים 
ולשפנים , ויותר מן המוח אשר ליונים  ,‏ או נוציא את המוח הגדול עם הקטן 
יחרו החוצה למען רעת את משפמם , והעוף יחיה זמן כביר באין מוח בקרקרו , 
בבה נעשה בלהטינו להוציא מקדקר העוף את המוח הגדול עם הקטן יחדו ולא 
תאנה אלו כל רעה , אבל אם נשלח יר במוח הארוך לא נצליח , | כי ביום 

קומנו לגעת בו ולפרוע פרעות בחלקיו נקצץ את פתיל החיים התלוים בו , 
והחכמים בהתחקיתם על שרשיו מציוו גם את המקום בקרב המוח הזה אשר 
אם נפגץ בו, וחדלה מלאכת נשמת הרוח כרגע וכל מלאכת החיים תחדל 
לנצח , כי שם מקום ,העצב התועה" , ומשפטו הלא שמנו. לפני הקורא בחלק 
העשירי מספרנו . -- ובכן זאת היא אשר חקרו החוקרים , כי יכול נוכל להסיר 
את המוח הגדול והקטן מבעלי-החיים ולא נשחית את חייהם ארצה , תחת אשר 
במוח הארוך לא נוכל לשלוח יד לפגוע בו , 


ךר 7 


וברבר המוח אשר לאדם יספר לנו הדוקטור לייבוש ער בפפרו ,על 
מחלוה המוח" כדברים האלה , והדוקטור הוה נודע לתהלה לרופא-משגעים + 
איש מן ההמון אשר הממטירו עליו אבנים וירגמוהו , חלה את מוחו , כי האבנים 
פצעו את ראשו מאד מאר , והמוח הגדול ונשר בו , צבה ויעלה למעלה ויצא 
מן הקדקד הפצוע החוצה , והרופאים לא מצאו עצה בלתי אם לכרות מעת אל 
עת את כל החמר היוצא החוצה ; ויהי בשלשים וחמשה יום למחלתו , והאיש 
שתה לשכרה ובעצם ידיו עשה מעשה אשר לא ערבו הרופאים לעשות כמוהו 
ביד חוקה , כי שלח האיש יר בקדקדו ויקרע את התחבשת מעליו וינתק את 
בל חלק המוח מחוץ ומבית אשר בו הכאב , ולא שנה לו : ממחרת היום ראו 
הרופאים כי לא שב המוח לצמוח עוד על פני הפצע והאיש הלך הלוך והתרפא 
מיום אל יום, וגם כשרונותיו לא עלו בתהו , זולתי מכאוב עז אשר בא על 
בשרו מעת אל עת ומחלת השבץ אשר לא סרה ממנו מצדו האחר כל 
הימים, -- אם נכרות את המוח הגדול או נשים בו יד , לא יכאב לנו , כי 
אך הפצע אשר בקדקר הראש יכאב ולא המוח הנכרת , כי בקרב חלק המותח 
הוה לא תמצא ההרגשה כי אם הבינה , 


אבל מה זאת, בינה ? החוקרים לא מצאו עוד. חזון והפילוסופים הכבירו - 


עלינו מלים כדרכם , ואנחנו לא נרע עוד דבר . המוח הגדול הוא מקור כח 
המחשבה ; בעלי-החיים אשר נופתם גדולה ומוחם קטן כסילים הם , ולפי נדל 
המוח כן תרב חכמת בעל-החיים וכן יגבר כח המחשבה אשר בו ; המוח אשר 
לאדם גדול ‏ מן המוח אשר ליתר בעלי-החיים ולכן יחכם מכלם , והדוקטור 
לייבושער יעיר לנו ‏ כי כרפאי לילדים כּי תמהון אשר בבית החפשית בברלין 
תחת השנגחתו  ,‏ מצא כי לפי השכל אשר הגדיל בקרב הילדים כן הלך גם 
המוח הלוך וגדול , -- הנה כי כן יעידו, לנו נסיונות רבים כי מקור הבינה הוא 
המוח הגדול , כאשר תראינה עיני הקורא , 


זָ יונה באין מוח , 


הן אמרנו כי העוף יחיה זמן כביר גם אחרי אשר הוסר. המוח מקרקרו, 
ולכן עשו החוקרים את נסיונותיהם בעוף למען בוא עד תכלית פעולת המוח 
הגדול, ואנחנו נשים פה לפני הקורא את הדכרים אשר ישמיענו החוקר הגדול 
הוראַלף וואננער , אחרי נסותו את נסיונותיו במוח יונה ירחים רבים . 

ביר חרוצים בקע וואגנער את קדקד ראש יונה ויכרות משם את המוח 
הגדול, את חצי החלק הימני ואת חצי החלק השמאלי , וגם את עצבי הריח 
הרם, וגם חלק מן העמור אשר המוח הגדול נשען עליו הכרית , ואך את 
הפרקים בתחתית המוח  ,‏ מקום שם הביבים , הותיר ; אז ראה כי היונה לא 
הרגישה את מכאוב המעשה , ואך בעת הראשונה כרעה קרסה תחתיה ואחרי כן 
שבו תנועותיה אליה , ואולם התנועות האלה לא היו עוד לרצונה ולחפצה , כי 
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היתה היונה כמְנֶּתהתמרון ; ימים או שבועות או חרשים ישבה תחתיה ולא נעת 
ממקומה , ולפעמים קמה ותתהלך בחדר אחת הנה ואחת הנה  ,‏ ולא ירעה 
להוהר בלכתה ותגוף רגליה באבן אשר בדרך , וגם אָכול וגם שתה לא ירעה, 
זולתי אם הובא האכל אל תוך פיה אל מעמקי הלוע , מקום אשר שם לא 
ישלוט הרצון שלטת  ;‏ לפעמים נקרה בחרטומה בפני מרצפת הבית , אבל לא 
לרצונה עשתה כזאת כי אם במקרה, וכאשר שמו לפניה גרעיני חטה לא מצאה 
אותם ; אור עיניה לא היה אתה , אם כי עפעפי עיניה התכוצו כפעם בפעם 
כאשר הושם לפניהן נר או אש בוערת , כי הרגישו העינים את האור ואך לא 
הבינה היונה את המראה אשר ראתה ; כל ריח לא היה לה ,.' אחרי כי נכרתו 
לה עצבי הריח, אבל גם כח השמיעה לא היה לה , אם כי עצבי השמע לא 
נכרתו ממנה ; לפעמים פתחה היונה את חרכי עיניה ברגע אשר נגש איש 
להדפה , וגם הלוך לא הלכה זולתי אם יד זר הדפה אותה ללכת , ואם. זרקו 
אותה השמימה שבה לרדת ולעופף ארצה , אבל לא ירעה להזהר לבלתי הנגף 
אל משוכת חדק או גדר, ומעת אל עה התגרדה בבשרה ותטהר ואת נוצתה , 
ודעת לנבון נקל כי נשמת אפה לא חדלה רגע ; חיי היונה היו בעת ההיא 
כחיי הצמח, חיים באין דעת ובאין חפץ , באין מכאוב ובאין ניל , באין רעב 
ובאין צמאון , באין תנועה ובאין הרגשה . -- ובכן עינינו הרואות כי המוח 
הגדול לא יתן ולא יוסיף להרגשתנו ותנועתנו דבר , כי שם מעון אך לבינה 
ולרעת , לחכמה ולשכל , והיונה אשר נוע הנוע גם באין מוח, הן לא לרצונה 
ולחפצה תנוע , והיה משפטה כמשפט הישן על משכבו אשר גם הוא ינוע 
לפעמים , ותנועתו באין רצון ובאפם חפץ, כי אם בהעיר אותו דבר מחוץ או 
דבר מקרב גופו, 

ולמה זה לנו שני חלקים במוח הגדול , חלק ימני וחלק שמאלי ? מי 
*ורע1 הן גם שהי עינים ושתי אזנים לנו, ואם אמנם אמת נכון הדבר כי 
בשתי עינים נחוה אחרת מאשר נראה בעין אחת , ואולם מה ישמח האיש אשר 
עורה עינו האחת והשנית היתה לו לשלל , כי תנחמהו זאת מעצבו ומרגזו 
זתמלא את החפרון ; וגם משפט שני חלקי המוח כן הוא, כי באבור האחר 
זהיה החלק הנשאר לפלימה , ואנחנו הן ראינו בפרק האחרון , כי איש הכרית 
את החלק האחר מן המוח הגדול בחזק יד , והוא שב ורפא לו וכשרונותיו 
שבו אליו כבראשונה ושכלו לא היה לו אך ער החצי כי אם תמים היה עמו , 
כמשפט האיש אשר אזנו האחת אטומה ובשנית ישמע את הכל , או עיט 
האחת עצומה ובשנית יראה את כ ל ונוכחת , 


המוח הקטן ופעולתו , 


מפה לאון נוכל להגיד לך , קורא נבון, כי אך חרפה היא לעדת חוקרי 
הטבע כהזכירם בשם ,המוח הקטן" ואותו לא ירעו ואת תכונתו לא יכירו, ואך 
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באחת יצדקו נפשם באמרם. בי לא יכלו לגשת אליו ‏ יען כי עצור הוא תחת 


המוח הגרול ולא יגעו בו בָלתי אם בהשחיתם את הגרול ללא הועיל , וגם אף 
יפצעו את קדקד הראש מאחוריו לא יבואו עד תכלית המוח הקטן אחרי בִי ' 


חיי הנפש ההיא יהיו תלואים מנגד , ומשפט נכון לא יצא אור , ובכל זאת לא 
נסוגו החוקרים אחור ויעשו כַכָל אשר מְצַאה ירם וזאת אשר הכינו : | 
למוח הקטן אין כל הרגשה בחלקיו העליונים ; ואם נקח לנו נפש חיה 


ונפצל פצלות ממוחו הקטן או נכרות חלקים מחלקיו העליונים , לא תרגיש החי" 


כל מכאוב , ואולם אין אתנו יורע אם גם בחלקים התחתונים מן המוח הקטן 
אין כל. הרגשה  ,‏ אחרי בי הנסיונות אשר עשו החוקרים הורו כפעם בפעם 
אחרת.. אכן זאת מצאו בי המוח הקטן איננו מעון הרוח , אחרי כי החית 
אשר הסירו ממנה את מוחה הקטן ואת הגדול לא השחיתו, לא אבדו לה 
החפץ והרעת וההרגשה , כי תברח או תט מפני האיש אשר ירים את מקלן 
עליה להכותה , או תצעק ותהמה אם נכאיב אֶת בשרה , וזה אות כי דעת. 
והרגשה לה | וגם כשרון הת ועה איננו על פי המוח הקטן, בי בהפירנו את. 
המוח הקטן ואת הגדול לא נשחית, נראה כי תניע החיה את כל אִבְריה לרצונה,,. 
ואך אחת לבד נחזה. בה כי םר רים נכונים לא יהיו עוד לתנועותיה, 

באבור המוח הקטן מן החיה יאבדו גם הסדרים מן התנועות , והחיה לא. 
תעצר כח להכין את צעדיה ולתת משמר וסדר להליכותיה , כי בפיק ברכים 
תלך ובחלחלה, אחת הנה ואחת הנה, פעם תימין ופעם תשמאיל , פעם קדימה 
ופעם לאחוריה , וצלמות ולא סדרים יהיו למעשי העורקים , והגוף לא ימצא 
חזון לרעת את אשר לפנינו ואת אשר אחריו , ווה אות כי נמצא בקרב המות 
הקטן חוש הפדרים, ובאבדו יאבדו גם הפדרים ; ואולי זאת היא אשר 


נראה: כי האיש השותה שכור ילך עקלקלות ואין סררים לררכו , אחרי כִי רופף 
מוחו הקטן., ולפעמים גם שפתו תהיה שפת עלגים מבלתי יכלת לתת סדרים " 


לדבריו, ויש אשר יבטא דבר שלא כדרכל. ויאמר ,הצלחה" תחת ,צלוחית" , 


ובנפשו ידע כי לא כן ויתאמץ להיטיב את מלתו אשר על לשונו. -- המות . 


הקטן הוא מעון החוש הנותן סדרים לפעולות בעל-החיים , ווה כל הדבר אשר 
חקרו ,החכמים . 


מ צורת הקדקד , 


אם תשים אל לבך, אלופי הקורא , את כל הדברים אשר אמרנו ברבר 
פעולות המוח הגדול והמוח הקטן , והבינות כי לפי צורת הקדקד אשר לבעלי- 


חיים תכיר את כשרונותיהם וסגלותיהם , וצורת מוח האדם הגיד לך אם חכם" 


האיש ואם לא; ואולם ,,תורת הקדקד" אשר הורו חכמים ברבים עברה חק. ותט 
מן. הדרך הישרה , וגאלל ותלמידיו שנו מאד , באמרם כי.על פי צורת המוח 


נרע את כל כשונות האיש ואת תכונתו ואת מדותיו ואת מזגו , וכל פנות.. 
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המוח ושקערורותיו ונטיותיו תאמרנה לנו ‏ כי פה מקום חאכוריות ושם הוכרון , 
פה תשכון הקמצנות ושם הפורנות , כי לא יתכן כרבר הזה, אחרי כי :,מדות* 
רבות ילמד האדם אך לפי החברה אשר אליה יארח ולפי ההרגל., ואך לפי 
המקום והזמן נעריך את המעשים הנעשים ; כי יש אשר נאמר ,קמצנות" אם 
איש עשיר יעשנו , ואם עני הוא ואמרנו כי צופה הוא הליכות ביהו ;. אם האחה 
יעשנו ואמרנו כי לבו לב רחמים , ובהשתנות המקום והזמן ואמרנו כי מוג לב 
הוא כשפן ; אם היום יעשנו ואמרנו לו חסד וצרקה , ואם מחר וקראנו לו רשע 
סל ;: כי על כן לא יתכן הדבר הזה , ואך זאת היא אשר נדע :+ לפי צורת 
המוח כן צורת הקדקד , ואם שונה תבנית הקדקר שונה גם תבנית המוח , ואם 
רב. המוח ואם מעט כן יהיו גם כשרונותיו , | 

אם שלם מעשה המוח הגדול  ,‏ ישלימו גם כשרונות האיש את חקם -- 
ואנחנו. הן: הזכרנו בשם החוקר לייבושער אשר הוכיח כי ילדים מכי-תמהון. 
באשר ישובו לאיתנם כן ילך מוחם הלוך וגדול , וגם כל. בעלי-החיים וכל שבמי 
האדם יורונו כרבר הזה, כי לפי גדל המוח כן תרב חכמת החי , ושבטי האהם 
| יעלו בכשרונותיהם איש על אחיו לפי המצח אשר להם, אם שקוע ואם בולט. -- 
בעלי-החיים אשר פה להם הבולט יותר מן המצח , עניים מאר ברעת , . ואלה 
אשר קדקרם מגיח ויוצא , יחכמו ; ואולם גם בזה נמצא יוצאים מן הכלל, כי 
אנחנו רואים את הסוס החכם מאֶחיו ופיו יוצא ובולט יותר מפי השור הסכל 
בעמו, אבל שבטי האדם, מן הקוף ועד השבטים האחרים, כַּרִ0 כן נברלים 
שבט משבט על פי קדקרם , אם בולט הוא ויוצא או שרוע ושטוח , 

מצח האיש האירופי בולט ויוצא או עשוי מעשה קמרון עגול למעלה , 
ופתחי פיו שמוחים , והאנשים אשר פיהם יוצא ‏ ובולט יותר מן השעור הראוי 
נהמו כבהמה וגם כשרונ'תיהם דלים ורקים ; מצח הכושיים שרוע וסולד , ושכלם 
| מעט ודל מאד , והם נבדלים מן האירופיים יותר מאשר יבּרלו הקופים מהמה.. 
ולפן נשמע את משפט העם , כי האיש אשר לו מצח גדול , חכם הוא. וש 
אשר כשרונות יהיו לאיש להרבות חכמה ואת כשרונותיו אלה לא יפַקַח , וגם 
לפי.\בנין המצח ישפמו את חכמת האיש , אם חר הוא ואם בעל קצוות , אם 
עגול ואם מקומר , אם צר ואם רחב -- כי אלה המה הרברים אשר נרע.על פי 
תורחת הקדקד , ואם נעבור חק, לא ניטיב כי אם נרע, 


ל הפעולה והמנוחה , 


= אחרי אשר נשאנו משא על אדות הפעולה אשר לנפש חיה , בא מוער 

= לשאת משא גם על אחות ה מ וחה, כי גם היא אות לחיים היא בין האותות 
אשר אמרנו , -- בכל מרחבי הטבע המת לא נמצא. את דבר המנוחה ; הכוכבים 

'בחקיע השמים ינועו בלי הרף והשמשות מתהלכים במפלותם. יום ולילה , לא 

| ישבותו ; אבן אם הפול ארצה, ונהה כל הימים במקום אשר שם היא , עד בוא 
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עליה יד מן החוץ לשנותה או החימיה תשים בה את פניה ; ואולם גם הפעולה 
וגם המנוחה אשר לכוכבים ואשר לאבנים לא מק רבם הן , ואין ‏ חליפות 
לפעולתם ולמנוחתם גם יחד, --- אם נשים פנינו לקראת הצמח נראה כי חליפות 
לו חרשים לבקרים , והחוקרים יאמרו כי הצמח יישן את שנתו , ואם אמנם 
אין אתנו יודע את משפט השנה הזאת , אכן זאת אנחנו רואים כי מיני צמת 
רבים יורירו יאת עליהם , ורבים יאספו את כנפי הציץ בעין הפרח , ופרחים 
רבים ישלחו ריח ניחוח בלילה ביתר שאת ויתר עז ; ועינינו הרואות כי על פי. 
אור השמש היא שומה  ,‏ אחרי כי בוזיות לקוי-חמה ביום , ילכו הפרחים גם 
הפעם לתת שנת לעיניהם גם יומם, ולכן נשפוט כי מנוחת הצמח לא מיקר בו 
היא כי על פי פעולה מן החוץ היא שומה , ואולם יש אשר נראה גם. בעלי- 
חיים: הולכים לישון את שנתם בהיות לקוי-חמה , ויש מיני צמח רבים אשר לא 
לאור השמש נדלו וגם הם יישנו בהיות לקוי-חמה . -- אכן נעזבה נא את כל 
אלה ונראה כי ה מנוחה היא אבן פנה לחיי בעלי-החיים, ולה משמר וסדרים, 
זחליפות כפעם בפעם. | 
הלב אשר לבעל-חיים עובר את עבורתו יום ולילה , לא ישבות  ,‏ ובכל 
זאת נתונה גם לו הפסקה לרגעים, כי חדרי הלב עובדים את עבודתם , ומתכוצים 
רנע להֶנפש , וחוגרים שנית כח ;| גם הריאה עוברת את עבודתה ואחרי כן 
השבות , פעם בכה ופעם בכה, פעם תשאף אויר ופעם תפלטהו , וכשאפה כן > 
העבור וכפלטה כן תשבות ; וגם בזאת שונים חיי חנפש החיה מחיי הצמח , כי 
הצמח ישאף ויפלט אויר מבלי הרף, תחת אשר החי לא ישאף ולא יפלט בלתי 
\אם להפכקות , פעם בכה ופעם בכה , -- אכן מנוחת בעל-החיים ופעולתו גם 
יחד לא ההיינה בלתי אם על פי העצבים אשר בקרבו , כי העצבים מולידים 
את המנוחה ואת הרפיון ואת השנה, אחרי כי חליפות להם, רגע אחד לעבורה 
זרגע למנוחה , ואנחנו טרם נעביר לפני הקורא את הדברים ‏ האלה , נלכה נא 
בראשונה להראותו כי לא אך בקרב הנוף החי כי אם גם בקרב העורק המת 
נמצא חליפות והפסקות כאלה , -- אם נשים זרם עלעקטרי על פני עצב אשר 
לשוק צפררע מתה, אז ינוע העורק אשר לעצב ההוא או השוק תפרפר ותפרכס 
לעינינו , והתנועה הואת תהיה ברגע אשר נפגור את השלשלת הגאלוואנית , 
ואחרי כן תשבות כל העת אשר תהיה השלשלת פגורה , ואך ברגע אשר נשוב- 
לפתוח את השלשלת תשוב התנועה , ועינינו תראינה את שתי התנועות האלה 
היטב , והיה אם נעשה בתחבולה לסגור ולפתוח את השלשלת בכל רגע ורגע 
מבלי הרף, פגור ופתוח, סגור ופתוח , אז לא ינוע העורק ולא יזוע עוד , כי 
לא ימצא עת ומן לתנועתו בהיות מעשי השלשלת מבהלים ודחופים . -- זאת 
= ועזד אחרת נעביר לפני הקורא : אם נתגר בעורק כזה ונתעלל בו זמן כביר , 
| יאבד כחו מעט מעט ולא ישוב עוד להתכוץ לרגלי פעולה גאלוואנית חדשה כי 
אם מעט , ואך כאשר ינוח זמן כביר ואנחנו לא נשלח בו יד , יחליף כח והית\ = 
כבראשונה , למען אשר נוכל לעשות בו את נסיונותינו עד תם ממנו כל רוח חיים. = . 


\." 
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= = גם משפט העורקים אשר בגוף החי כן הוא., כי הם לא יעשו כל עבודה 


אם לא על פי העצבים היתה שומה , והמוח יעורר את העצבים ויתגר בם כמשפט 
השלשלת הגאלוואנית .ולא יהן מנוחה לעורקים לרפות ולנוח , והעצבים מנצחים 


> על המלאכה מבלי הרף ומבלתי תת עת וזמן לעורקים לשבות רגע  ;‏ וכמשפט 


עורק הצפררע המתה אשר ייעף וייגע ואשר יחליף כח אם נִתֶּן לו מנוחה, כן 


= ייגעו וייעפו יצורי הגוף החי ולא יעשו מלאכה ער אם ישבתו וינוחו. זמן כביר , 


ואחרי בי העורקים אך באיהכח העצבים הם , לכן נחשוב למשפט כי חליפוה 


והפסקות לפעולות העצבים , והעצבים הם הקושרים עלינו קשר ודורשים מנוחה 
להם למען שוב והחליף כח , ויען כי גם פעולות המוח אך פעולות עצבים הן, 


לכן כֶּרבות הפעולות נחפוץ לתת ש נה לעינינו , - אם אכלנו לשבעה, ניעף 


> וניגע מאד וגם מחשבותינו ותנועותינו תהיינה עלינו למשא, כי עצבי האצמומכא 


והמעים פועלים עתה את פעולותיהם ביתר שאת ויתר ע1 לעכל את המאכל 


אשר בא אל קרבם ואת פעולתם ישימו גם בפני המוח וגם בפני עצבי התנועה ; 


אם הוגענו את עצבי התנועה מאר , לא יהיה בנו כח להרגיש ולחשוב מחשבות, = 


ואם חשבנו מחשבות. רבות. ועמוקות מאר  ,‏ לא יהיה. לנו. און לנוע. ולעבוד 
עבורה -- ואז תהיה השנה לברה לנו לברכה  ,‏ כי על פיה תבוא מנוחה אל 


תוך גופנו ומנוחה למוחנו , 


יא השנה , 


לפני: השנה הבוא יגיעת הבשר, כי העצבים המנצחים על המלאכה לעורר 


את האברים ואת החושים לפעלם , יניחו את השרביט מידם והפעולות תחרלנה 


מעט מעט; ואולם השנה לא ההיה בלתי אם בקרב המוח הגדול , ברפות כחו, 


ובעליההחיֶים אשר את מוהם זה הסירו החוקרים מקרקדם , יישנו שנת עולם , 


ומשפט מעשיהם ותנועותיהם יהיה כמשפט המעשים והתנועות אשר בחלום או 
אשר יעשה הארם בישנו את שנתו, אכן כל יצורי הגו אשר ייכלו לעשות את 


ימעשיהם גם בלעדי המוח הגדול , כל אלה לא ינומו ולא ייטנו ; הדפק לא ינום 
והדרי. הלב לא יישנו ; ובכל זאת העלה ברכת השנה גם למעשי הלב ופעולותיו, 


כי משטר וסדרים נכונו למרוץ הדם ברגעות השנה שבעתים ממרוצתו בהקיץ , 


= והחוקרים החפצים להביט . ולראות את תנועות הדם בקרב הגידים הכי דקים , 
לא. יוכלו למלאות חפצם בלתי אם בהתירם את המוח הגדול מן החיה ובהביטם 
על. ההם על פי קרן-חזות , כי אז תישן החיה את שנתה והם ייטיבו לראות , 
כי. וען אשר מלאכה המוח הגדול תשבות והמווז לא יקבל. את רשמי החררה או 


השמחה. או היראה או הכעס , להעמים אותם משא לעיפה על הלב , לכן נכונו 
סחרים. מובים לפעולות. הלב ברגעות השנה , ולכן ישמור האדם את נפשו אם 


- יתן: שנת לעיניו מיום אל יום . 


ההרגשה והרצון ישכנו בקרב המוח ולכן דעת לנבון נקל כי כנוח המוח 
[יריעות הטבע חלק י"א] .ךב - 2 
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יחדלו ההרגשה והרצון גם יחד  ,‏ וברגעות השנה לא נרגיש את רשמי החושים 
אשר מן החוץ ואת רשמי גופנו מקרבנו , ולא נניע את אברינו לרצוננו אחרי. כי ‏ . 
אין רצון לנו; ואולם לא ה גוף יישן את שנהו , כי אנחנו יבול נוכל לחזק את. 
גופנו אחרי עבודה רבה ולהחליף כח גם אם לא נישן , ואך המוח יישן או יהן 
חליפות והפסקות לפעולותיו, והרצון חדל מקרבו , לכן תחסר התנועה לאברינו, 
אבל ההרגשה והרצון לא יחלפו כליל מקרב המוח כי אך יגביל ‏ המוח אותם. 
וישים מוזסום להם , והם לא יתעוררו בלהי אם על פי רשם חזק ורב ; ולכן 
נראה כי ייקץ הישן משנתו בבוא עליו רשם חזק ; קול גדול אם ישמע , ריח עז 
אם יפוח, קרן אור אם הך על עפעפי העין, או יד נשלח בו , והקיץ הישן 
ונפקחו. עיניו , כי התעורר המוח ממנוחתו בחזקת היד ויקם לנצח על מלאכתו 
ונער כפעם בפעם , ויש אשר הרדמה גדולה תפול על איש ואנחנו לא נוכל 
להעירו בלתי אם ביד חזקה ובזרוע נטויה , ויש אשר נראה אנשים אשר יקיצו 
קל מהרה, ‏ כי הגביל המוח אה פעולתו אך מעט ברגעוה שנהם ולכן יקיצו 
באפם יד , , 

הנה כי כן נמצא כי גם הרצון לא יחסר כליל ברגעות השנה , כי הישן 
יעשה תנועות אשר לא תעשינה בלתי אם על פי הרצון ; פעם יתהפך מצד אל 
צר ופעם ישכב לרוחה , פעם יתמודר וישתרע אם רגליו נטו תחתיו , ופעם יפיר 
את מכסהו מעליו בחם לו, פעם יכונן את הכסתוה מתחת לראשו בצר לו ופעם 
יתגרר בבשרו בהרגישו את עקיצת הרמשים , וכל אלה יעיהו לנו כיי לא תם 
הרצון מקרב המוח, -- אכן נסיונות רבים אשר עשו החכמים הורו לנו כי יש 
אשר נכרות את ראש אחת החיות , כראש הצפררע וכדומה , והיא לא תחרל 
מעשות תנועות מן התנועות אשר לא העשינה בלתי אם על פי הרצון ,. ולכן, 
הואילו להשמיע כי התנועות אשר יעשה הישן, לא לרצונו יעשה אותן כי אם' 
על פי חוט השררה היתה שומה , ומשפטן כמשפט התנועה אשר תעשה החיה: 
וראשה אין עליה . 


יב ישן חקיץ . 


השנה היא מנוחת המוח , אבל המוח איננו נרהם ואף לא אחז אותו = 
השָבץ , ואם נשים עינינו על פני אבר אשר חציו אחוז שבץ וחציו נרדם, נרע 
להבדיל היטב בינו ובין השנה; הנה כי כן נראה כי גם בעת השנה עוד ידרוך 
המוח את העורקים ולא תכבה גחלתם הנשארת , תחת אשר ינוח העורקים 
מנוחת עולמים באחוז אותם השבץ או בבוא עליהם המות ; ואף גם ואת נראת 
כי השנה תבוא מעט מעט ואת הישן תאסוף בכנפיה על יד על יר, תחת אשר 
יבוא השבץ פתאום ובין רגע יהיה האסון -- ובכן אך מליצה חידות היא, אם 
מליצינו -ומשוררינו יאמרו: בשיריהם כי המות הוא אחי השנה ! 

תחלת מעשי השנה לבלע את כשרון הדעת לבלתי הבין את הדברום אשף" 


2 2% 
% 4 
20 % , : 4 
2 / ו 


| ו , % 


1000 
= מסביב , האיש אשר התרגל לקרוא בספר בשכבו על משכבו  ,‏ ימצא לפעמים 
= כי קרוא. יקרא את האותיות ולא הבין את אשר קרא ; אז יהל , לקרוא דברים 
אשר אינם כתובים בספר לפניו , כי עיניו החלו כהות ורשמי הרברים אשר קבלו 
= לפנים עוד חוקים עליהן כבראשונה ; אבל ברגעים ההם עוד תעצר היר כח 
לאחוז את הספר ולא יזח ממנה  ,‏ ואולם לא על פי רצון המוח היא שומה 
להחויק בספר , כי אם על פי מקרה , אחרי. כי בעת השנה לא ירפו העורקים 
| כליל , בי המוח גם דֶרך לא יררכם וגם נטה לא יט אותם , כי. עומדים ותלוים 
הם בין הדריכה ובין הנטיה , ולכן אם נשתרע על המטה אשר אנחנו שוכבים 
עליה ונתמודד לארכה  ,‏ לא תבוא. עלינו השנה חיש מהר , ואך כאשר נאסוף 
את אברינו ונט את ברכינו ונכף את שכמנו ונסגור את זרועותינו ונוריד. את 
צוארינו , אז תבוא עלינו השנה קל מהרה . -- אכן לפני השנה. תבוא השנה 
> הקלה  ,‏ ואז תאָחזנה שמורות עינינו והעינים מוסבות למעלה עד בוא עליהן 
התרדמה הגדולה , ולפני התרדמה עוד נשמע את אשר ידברו האנשים מסביב 
ואך את דבריהם לא נבין, ולפעמים נחגור עוד שארית כח לענות דבר ואך לא 
תעבור המלה את דל שפתינו, ולפעמים יצא דבר מפינו ואנחנו חפצנו להשמיע 
אחרת , ולפעמים נאֶלם דומיה ברגע צאת המלה מפינו , ואז נפלט אויר בחזקה 
והתררמה באה , 
ברגע אשר נפלט אויר יקטן בית הריאה וברגע אשר נשאף אויר ירחב , 
ולכן רעת לנבון נקל כי אם יישן איש ואם ייקץ ,| ועשה או המעשים האלה 
לפי פעולות הריאה; ברגע אשר נפלט אויר תבוא השנה , וברגע אשר נשאפנו , 
ניקץ ; כי בפלמנו אויר ימלא המוח את חדריו דם והדם נלחץ אליו , ובשאפנו 
אותו תסור. המועקה  ,‏ והיה בהיות הלחץ וחרלה ' פעולת ‏ המוח רגע אחד 
והתרדמה ‏ תמצא מקום לפרש את כנפיה , ובסור המועקה ועשה הדבר הוה 
רשם על המוח להעירו, 


ין החלומות , 


בעת השנה לא חדלה פָּעולת המוח כליל , | כי על כן יעידו ‏ לנו 
החלומות , ואנחנו לא נוכל לעבור מזה עד אם דברנו דברים אחדים על 
ארות הדבר הזה , אם כי גם ספרים שלמים לא יכילוהו + -- הן אנשים רבים 
יאמינו בחלומוה והחלומות קדושים בעיניהם יותר .מן האמת , ואולם אנחנו לא 
נשעה בדברי שקר אלה , כי קוראינו הקוראים את דברינו הלא אנשים. הם אשר 
דעתם עליהם לא מטורפת. ולבם יבין חיטב כי החלומות והמראות והנבואות 
= והקסמים , כל אלה שגיונות הם אשר שנה האדם או רשע כפל להוליך. פתאים 
שולל ; בי הנה לאלפים תעלינה ההמצאות והחדשות אשר מצאו ואשר חקרו 
חוקרי הטבע בנסיונותיהם ובחקירותיהם  ,‏ יבכל אלה אין אף אחת אשר מצאו 
אותה על פי מַראֶה או חזון או חלום ; בימי-הבינים האמינו כל העם אשר מסביב 
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כי החלום הוא נבואה , והי:להים יגלה פודו ליראיו בנפול עליחם תרדמה , כי 
החושים לא ישעו אל הארץ אשר לא ממוהרה. והנשמה אך לבדה שולטת 
שלטת, ובכל זאת לא נמצא נביא או קוסם אשר ידע להגיר כי יש אמריקה 
לעולמים , עד בוא קולומבוס ויגל אותה, והוא לוא נביא ולא בן נביא ; אין נביא 
ואין מגיר עתירות אשר ידע להגיר את דברי קופרניקים, ער בוא האיש הזה 
וועַמַד את השמש בחצי השמים, והוא לא קוסם ולא בן קוסם; זה לנו מאת 
שנה אשר קמו תרבות אנשים לקסים קסם על פי המאגנעט, להפיל תרדמה על 
עיני אנשים ועלמות ולעשותם להוזים שוכבים וגלויי עינים למען גלות כל צפון 
מני השך , ובכל זאת לא נמצא אף אחר בהם אשר ירע להגיד כי המים עשוים 
יסוד-מים ויסוד-חמוצי, עד בוא החוקרים וימצאו את הדבר הזה , והם לא קוסמים 
ולא נביאים ; המצאות לאלפים מצאו החוקרים ביגיעת בשר ובעמל רב , אבל 
אין בהן אף אהת אשר יצאה אור על פי חולם חלום או נכיא או קוסם או הווה 
או פותר או עושה בלהטי המווגנעם או מלאך או שטן; וגם כיום הזה נמצא 
קוסמים למאות אשר יָראו נסים ונפלאות לכל הפתא'ם האוהבים פתיות , אבל 
האם יצלחו האנשים האלה לגלות דבר וחצי דבר מכל הדברים אשר החוקרים 
עמלים בהם מן הבקר ועד. הערב ? 


ובכן אפוא לא לנו לדבר על אדות החלומות ומר א יהם, כי אך שוא 
ושקר במגורם, ואך על ד בר החלומות נדבר , כי על פיהם נראה באר הימב. 
בי המוח לא ישבות גם בעת השנה, ושיח ושיג לו אל הגוף, -- אם תרדמה 
גדולה תפול על איש, לא יחלום ולא יראה כל מראה בחלום , ואך כאש- 
ההיינה סבות מן החוץ או' סבות | מבית להפריע את. התרדמה  ,‏ יראו מראות 
החלום ; הסבות הבאות מבית ומקרב הגוף שונות הן, כי מרוצת הדם ונשמת 
האויר ועכול המזון לא ירפו גם בהקיץ וגם בעת השנה, והיה אם תחזק מרוצת 
הדם על פי יין ושכר , או תכבד נשמת האויר. על פי שכבת הגוף אשר לא 
ישכב ברוחה , או ירפה מעשה העכול לרגלי מזון קשה, וכל הדברים האלה יהיו 
בהקיץ , או אז ידע גם המוח את כל אלה והאיש ירגיש את המכאוב וירע אח 
הנסבה , ואולם אם בעת השנה יבואו כל הדברים האלה על הארם , אז לא ידע 
אותם המוח, ‏ והם אך הכביר יכבידו את אכפם עליו, והוא יעורר אה עצבי 
החושים , והחושים ימצאו. את כל הדברים אשר ההרגלו בהם כפּעם בפעם והאדם 
יאמי למצוא את הדברים בהקיץ , / 


אם יהגר המוח בעצב הראות , אז נראה ונכיט -גם אם עינינו ‏ סנורות -כי 
העצב הזה לא יוכל לקבל רשם זר *בלתי. אם ‏ רשמי הראות  ;‏ אם יתגר המוח 
בעצב השמע, אז נשמע ונאזין גם אם אונינו אמומות , כי העצב הזה לא :יחע 
בלתי אם את השמועה לבר; ואך יען כי העולם החיצוני. לא יעורר את העצבים 
האלה לפעלם , לכן נראה. ונשמע דברים אשר אין להם שחר ואשר ייפודם א 
בזכרון או בדמיון או אשר יחמתם ההקוה ; והמוח לא יעצר בח עתה -לשפוט יאת:כל 
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= | אלה במישרים ולתת להם משמר וסדרים -- אלה תולדות החלומות על פי הסבות 
אשר בגוף פנימה , 


יך החלומות על פי סבות חיצוניות . 


גם סבות חיצוניות מולידות חלומות ומראות אשר אין להם שחר . -- האיש 
אשר התרגל לישון אל מול. אור הנר אשר במנורה , . והיה כאשר יכבה הנר , 
והפריע את שנת האיש ; ואולם גם הפתילה בעודה מתלקחת במנורה ובעורה 
מתפרצת לרגעים , עושה רשם על הישן לעורר את עצבי. הראות והשמע , 
והעצבים :מעוררים את המוח, והמוח מעביר מראות וחזיונות לפני הישן , והם 
נפלאים וזרים עד מאר , וכאשר יגברו רשמי המראות אשר אסף המוח באוצרותיו 
כן ידמו וכן ישוו החלומות אל המראות ההם; האיש אשר אש גדולה הביאה. 
עליו חרדת פתאם , יראה בחלומו את כל המראה הנורא הזה בהשנותו, ואזניו 
תשמענה את כל הצעקה והקולות ועיניו תראינה את הלפידים ואת העשן כאו ‏ 
וכעתה ; ואולם המוח איננו עומד ברעתו, כי הלוך ילך מחיל אל חיל או מדחי 
אל דחי וידלג ויקפץ ממראה אל מראה ; אם יראה האיש בחלומו זרם מים 
ההולך לכבות את האש , יעלה ‏ על לבו זכר אשדות הפסגה אשר ראה פעם 
בהקיץ, ואם בן-ווארשוי הוא, ויראה פתאום גם את נהר הווייכסיל לרגלי הפסגה 
ואת הגשר הגדול ממעל למים ואת המרכבה המרקדה. עליו , ואת: המרכבה 
המרקדה העומדת ומחכה לפני בית התיאטרון הגדול , והאזין את קול המנגנים 
וישמע את תפלות שליח-הצבור המתפלל בבית-הכנסת , וכל אלה לו אך לרגלי 
הפתילה המתלקחת והמתפרצת ; והמראות האלה ימלאו את החולם גם חרדה 
וגם שמחה , פעם בכה ופעם בכה, ובהקיצו והנה פלצות וועה קרה מכסה את 
פני גוו, או שמחה מלאה את כל עצמותיו , והוא על מטתו בחררו וחשך מסביב , 

אחרית החלום עומדת לכנינו כמו חי כמו חרון , ולפעמים נשכח את 
ראשית החלום אחרי אשר אך אחריתו תמלא את לבבנו, ולכן לא נדע לפעמים 
את סבתו. -- לפעמים ינוף איש רגלו בצלע המטה. בהיות עליו יר התררמה 
גדולה וחזקה, ואז יחלום חלום גדול ברגע אחר ; והנה. איש עומר עליו, והוא 
רעו הנחמר אשר קרא אותו למשתה , ודבריו היו נמרצים ויאחרו לשבת יחדו 
שם בבית רעו, ובצאתו שלח אותו רעו המסררונה להאיר לו את החשכה בנר 
אשר בידו, והוא קפץ באילה שלוחה לררת ממדרגות הבית , והנה כלב עז נפש 
עובר בין רגליו , והוא נכשל ויפול ורגליו מעדו ואחת מהנה נשברה -- והקיץ 
| והנה חלום ; אבל מה ילבש האיש חרדות במששו את יריו ואת רגליו ובמצאו 
כי אמנם כאב נעכר בבשר רגלו, ומי הוליד את המכאוב הזה ? והיה אם חכם 
האיש ושם אל לבו והבין בי נגף את רגלו בקצה מטתו, וכל המראות אשר ראה 
בחלום נראו לו ברגע אחר , בין רגע הנגיפה ובין הרגע אשר הקיץ, אבל אם 
פתי האיש ופתיות אהב והאמין לקול מלחשים האומרים כי מתים קמים בלילה 
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לנגוף ולהכאיב  ,‏ וגואליו וקרוביו באו להזהירו, -- ברגע אחד נראה חלום 
גדול ומראות ל ע שר ות , וכמעט לא נוכל להאמין כי כל אלה נראו לנו בזמן 
מצער כזה , ואך האיש אשר יעור משנתו לקול קנה-רובים יספר לפעמים בי 
ראה בחלומו מלחמה גדולה ועצומה , וכל מלכי מזרח ומערב נלחמו איש ברעהו, 
וחיל גרול עבר לפניו וערים בצורות לכדו לעיניו , ובאחרונה הכו את הכפתור 
אשר על קני-הרובים וישמיעו קול -- והקיץ והנה חלום ; ולפעמים נראה מראות 
לבים בחלום ונאמין כי חלמנו כל הלילה , וכל אלה נראו לנו ברגע אחד . 

לפעמים נחלום חלום אחד פעמים רבות ובהקיץ נרע כי חלמנו , והיה" 
בהשנות החלום, ונרע גם בחלום כי אך חלום הוא , ולהגלי .הרבר הזה נחלץ 
את עצמותינו ונתעורר וניקץ ;| כי בעת ההיא לא גברה עוד עלינו יד השנה 
והאמת והדמיון נלחמים יחדו , וגם החלום הזה בן רגע אחר הוא , אם כי החולם- 
יאמין כי ארכה העה מאד , | 
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מן המחשבות והתנועות בחלום . 


לפעמים ירבר איש בחלומו דברים רבים באזני רעו , או יט אזן לרברי 
משנהו , וישמע לפעמים דברים של טעם ורעיונות חדשים אשר ישיש מאד עליהם > 
ואשר ימלאו את לבו פלאות ; ואיך אפוא יהיה כדבר הזה להוליר גם שאלות 
וגם תשובות בקרב מוחו ואיך יתפלא וישתאהה למשמע הדברים אשר במוחו נולדו 
ואיך יוכלו להיות בעיניו כחדשים ? ואולם הן זאת נשים אל לב כי יש אשר גם 
בהקיץ נשים איש לנכח עינינו על פי הרמיון ונתוכח עמו ברברים ונשים גם 
בפיו דברים להשיב אותנו והנה אין מענה בפינו לענות על תוכחותיו אשר 
צדקו , ותהי אך זאת בחלומנו , כי לא נדע כי האיש אשר לעינינו הוא יליד 
רמיוננו ; ולפעמים כאשר ניקץ ונזכור את כל דברי החלום , הן נמצא כי כל 
הדברים והתוכחות והרעיונות המובים והחרשים, כל אלה הם מאפע ורוח ישאם 
ואך בחלום מצאו חן בעינינו ; והיה האנשים אשר יחקרו ויעמיקו מחשבות ביום 
למצוא פתרונים לדבר אשר יבקשו , ובלילה יחלמו חלום וימצאו את אשר בקשו 
וישמחו מאד ויתפלאו על כי לא מצאו את הפתרונים עד היום , ובהקיצם והנה 
נסרחה חכמהם , וכל הפתרונים מאפע ורוח ישאם , -- החוקר הגדול יאַהאננעס 
מיללער יספר כי בחלומו והנה הוא בחבדת רעים עליזים  ,‏ ויקם האחר וישמיע 
| חידה , והוא עמל מאר לחוד את חידתו ולא יכול, עד שקם האיש וישמיע גם 
את הפתרון והוא מלא שכל טוב וחכמה רבה צרורה בכנפיו , = וישמעו כל 
= השומעים וימחאו כף , ובהקיצו והנה גם החידה וגם הפתרון רברי רוח הם ואך 
רוח ישאם, -- ולכן יש אשר ישכח החולם את פרטי החלום והקיץ והאמין בי 
מראות אלהים ראה ודברים נשגבים ונלאים שכל טוב שמעו אזניו , = וגם זאת 
רעות רוח. היא ; בי לא יוכל המוח להוליר בעת השנה רעיונות ג א מ ניים" 
ומחשבות מה ורות, והחלומות אך השוא ידברו , 
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לפעמים יולידו החלומות גם תנועות ופעולות , ואם עצומים החלומות , 
*היו גם מעשים לרגלי התנועות ; כי יחלום האיש אשר ידיו ורגליו אסורות, ובכל 
צפשו יחפוץ להשמיע בחוץ קולו למען יבואו האנשים לעזרתו , וקולו לא יהיה 
על שפתו, ובהיות החרדה נדולה , ייק? פתאם ויראה כי אך השנה אסרה את 
יריו ואת רגליו וכל רעה לא היתה לו ; ואולם יש אשר יתעורר המוח ביתר 
שאת ויתר עז ויעורר :גם את עצבי התנועה , והחולם יקום לשבת על ראש 
המטה ויתן קול פחדים או ירבה להג או יניע את ידיו ואת רגליו או יקפוץ מעל 
מטתו וירחיב צעדו תחתיו וילך שנים שלשה צעדים , | 

אם בריא האיש, והקיץ כרגע ולא יזכר את סבות חלומו הנורא הזה , 
זאך אם חולה האיש אה מוחו , והיתה שנתו גם עתה ולא תדר מעל עיניו, והוא 
יעבור את גבול מטתו וידוד בחדרו ויעשה מעשים כפעם בפעם כאשר התרגל 
בהם, לחולים האלה נקרא שם ‏ מְכּיחירַח" או ,נודרי-לילה", ובני ההמון יספרו.. 
דברים זרים ומפליאים על אדות האנשים האלה , והם מפליגים ומגזימים מאד , 
נודד-הלילה יקום ממשכבו  ,‏ ועיניו סגורות אך מעט והוא יראה את דרכו אשר 
הוא הולך עליה וירע את מעשיו אשר הוא עושה  ,‏ ואך חשבון ורעת. אין אתו 
ילשפוט את מעשיו במישרים , ולכן יעשה דברים אשר בהקיץ לא יעשה אותם 
איש ביראו אותם , והיא בעשותם לא יבַלע לו , כי. יראה אין לפניו ולכן יעשם 
בבמחה ובהשקט  ;‏ לפעמים יעלה על פני גג נטוי ולא יפול  ,‏ יען כי יראה אין 
לפניו ובבטחה ילך , או יעבור על פני קרש צר אשר על פני המים ולא יפול 
זהמימה , יען כי לא ידע את הרעה אשר נגד פניו , ומשפטו כמשפט הילד אשר 
יצחק וישתעשע על עברי פי פחת וכל רעה לא תאונה אליו יען. כי איננו יודע 

| כי בנפשו הרבר , תחת אשר האיש הגדול יפול ולא יוסיף קום, כי הדעת הולכת 
לפניו וראשו עליו סחרחר ותכל. אליו הרעה , 


מז הרצון באין דעת והיי החרוח , 


תולדות השנה והחלומות נכברות מאד בעיני החוקרים , כי על פיהן יוכלו 
לחקור חקר בפעולות חיי בעלי-החיים, לרעת לעות דבר, -- הן ראינו כי יש 
אשר נכרות את המוח הגדול. מקדקד בעלי-חיים, והם עוד יופיפו לחיות וחייהם 
יהיו בעין תרדמה, ואנחנו נראה כי היונים גם אם אין מוח בקדקדן , עומדות 
והולכות ומנירות כנף וחוטטות בחרטומן , והצפררעים אשר ראשן אין עליהן , 
מנהרות. על' הארץ ומקפצות על סביבותירן ; ועתה אם נשים גם זאת אל לב 
בי בל העוף למינהו יישן את שנתו ב ע מ דו על רגליו, או יש אשר יישן העוף 
בעמרו אך על רגלו האחת ולא ימוט, הלא נשפוט שפוט כי יש פעולות אשר 
ב אין בקרב המוח, ‏ או אשר אין להן רין ודברים עם החשבון והדעת ; 
זלרגלי המשפט הזה נחזה ראשית לנו למצוא שרשי הרצון אשר יהיה באין חשבון 
שדעת בקרב בעלי-התיים ; ואשר יקראו לו ,אינסטינקט" , 
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כמשפט הנודר-בלילה אשר יעשה מעשים בלי חשבון ודעת  ,‏ כן תעשה: 
החיה מעשים על פי ,אינסטינקט" וגפשה לא תדע  ;‏ העכביש יארוג את. קוריו ,. 
ומלאכתו מלאכת אמן נפלא לצודר רמש ברשתו, אבל הוא מרם ירע כי עשה: 
מעשה. נפלא, והעכביש הצעיר אשר לא ראה עוד כל רמש, יארוג את קוריו 
ברי שכל וחכמה בעכביש זקן ורגיל  ,‏ ומעשיו אלה נעשים ברצון ובאין דעת: 
ומחשבה -- ואנחנו לא נדע אם שמו החוקרים את לבם אל הפעולות אשו: 
תעשה החיה על פי ,אינסטינקט" אחרי אשר העבירו את מוחה מקדקרה , ואין 
לנו מגיד. כיום הזה את משפט היונה אשר אה מוהה הגדול כרתו והיא רובצת. 
| על ביציה, ואת מעשיה אשר תעשה בעת ההיא , 
| הנה נשאנו משא עד הנה ודברנו את דברינו על חיי הצמח וחיי החיה 
למיניהם , ובפרקים הבאים ננסה להאיר אור על חיי האדם ולהראות כי ראש 
פנה בחייו הוא הר וח, והרוח הוא העולה למעלה על כל מראות החיים אשר" 
נגלו לעיני החוקרים  ,‏ ואולם אנחנו מרם נפתח שפהנו ברבר הרוח עור דברים: 
בפינו להעיר את אזן הקורא , -- כל החיים למיניהם מחוברים בחוברת אחת , 
אם כי עיננו לא תעצר כח לראות אותם לאחדים ; השמש פועלת פעולותיה 
בפני הצמח והחיה להגדילם ולהאדירם ; תקופת הארמה סביב לשמש פועלת 
> פעולותיה לתת לצמח ולחיה צורות שונות ותכונות שונות , ועינינו תראינה כי* 
נבדלים הצמח והחיה כפעם בפעם לפי כל חמשת הרצועות אשר לארמה ; תקופת 
האדמה. סביב לקטרה פועלת פעולותיה לערבב את האויר ולהוליד את הגשם ואת 
מראות האויר האחרים ; יסורות האדמה הם היפודות הנמצאים בקרב כל החי וכל": 
הצמח ; החום והעלעקטריות והמאגנעטיות וכל הכחות הנסתרים האחרים פועלים 
פעולות גדולות בחיים ; הצמח יהיה למוון לפי החיה והחיה לפי האדם -- ועינינו' 
הרואות. כי כל החיים למיניהם מחוברים בהוברת אחת , והיה אם אמת נכון הדבר- 
כי האדם הוא תפארת הבריאה והרוח הוא תפארת האדם , הן רעיון יעלה על לבנו 
בי תכלית חיי הטבע היא חיי הרוח, ואין מטרה אחרת לעיני החוקרים בלתי אם. 
לבוא עד תכלית. היי הרוח האלה -- אבל מי אפוא יגיד לנו מה זה הרוח ; 
וארחותיו מי ילמדנו ? מי יתן לנו יד להוליכנו על נתיב לא ידע איש ולהעבירנו' 
בתהו לא דרך ? חוקרי הטבע"אספו אך :עט מעמ בחפניהם , ואנחנו בצאתנו 
לדרך הזה , נזהר מאר בלכתנו ונתנהל לאט , כי עוד דורות רבים יקומו ודורות 
רבים יחלפו. עד בוא האדם עד הכלית חיי דרוח ועד מצאו חזון מהם , ולכן לא:. 
בתפזון נלך , ודבר מה נמצא יהגדנו, | | 


יז חיי האדם הם היי הרוח , 


האדמה ידמה אל הצמח, כאשר הֶראה הקורא לרעת פעמים רבות. לרגל". - 
המלאכה. אשר לפנינו , ומיום גיחו מבטן ועד שובו לעפרו יעשו בו שנויים רבים. - 
גם אם לנגר רעתו ורצונו הם; -- הארם ידמה גם אל בעל-החיים , וכמוהו יובלי 


= להניע חלקים חלקים מגופו לדעתו ולרצונו , וחושים לו כמוהו לקבל בהם את 
רשמי העולם החיצוני , ומוח לו לשפוט את משפט הרשמים ההם ; -- ובכל 
אלה עולה האדם למעלה על הצמח ועל החיה, יען כי גם רוח בו , וברוחו 
יוכל להתחקות על שרשי כל המראות והחזיונות אשר לנגד חושיו לדעת ולמצוא 
נם את סבותיהם , אכן אין אתנו יודע עד מה להגיר מה זה רוח ותכונתו מה 
היא ואך זאת היא אשר חקרוה כי משכן הרוח הוא בקרב המוח ומנוחתו 
ופעולתו בין קירות המוח הגדול לבר ; אבל אין יודע להגיד את משפט המוח 
ברגע ‏ אשר הרוח "יוצא לפעולתו לחשוב מחשבות , ואף לא נדע להשיב על 
| השאלה אם הרוח יקח לו את המוח להשתמש בו בלבד למען היותו לו לכלי , 
או אם הרוח איננו בלתי אם פעולה לבד בת חמרי המוח ; תכונת הרוח נעלמה 
מנגד ‏ עיני החוקרים ולא על פי ידיעות הטבע נוכל לבוא לחקרה, ואך זאת היא . 
אשר נדע' כי אך הרוח עושה את האדם לארם, ולולא הרוח שהיה לו אזי מך 
ערכו מערך החיה והבהמה, -- וזה לך לאות : 

החיה הנולדת מביאה את כשרונותיה אתּהּ ואת חקם לא תשלים לעולם 
| ולא תגרע מהם ולא תוכיף עליהם לנצח נצחים ; לכשרונות האלה נקרא בלשונות 
העמים ,אינסטינקט" , ובהם אורג העכביש את קוריו ועל פיהם. יודע הווא לבנות 
את ביתו גם אם עיניו לא ראו מעולם בית עכביש וגם אם נפשו איננה יודרעת 
כי יש חמש אשר יפול בפח קוריו אשר יארוג ויהיה לו לשלל ; וה אלפי שנים 
אַרג העכביש את ביתו כמשפט הזה וגם מקץ אלפי שנים כן יארוג וכן יבגה 
ביתו , ואולם לא ישכיל ולא יימיב לבנות ברב או במעט ביום האחרון מאשר 
בנה ביום הראשון ; הנה ימים היו על הארץ והעכביש עור מרם יהיה, וכן ימים 
יבואו והעכביש יחדל מהיות , ואולם ואת היא אשר נדע כי העכביש הראשון 
השכיל לבנות את ביתו כאשר יבנה העכביש האחרון, לא יגרע ולא יוסיף: -- 
גם הדבורה הראשונה השכילה לבנות את תאיה כמשפט אשר תבן הדבורה 
האחרונה באחרית הימים ; וכן משפט כל בעלי-החיים , מלבד החיות אשר 
אומנים ופקירים להן ללמרן ולהורותן , ואולם לא כן משפט האדם , -- מעט 
ורעים כשרונות האדם בהולדו ועזרתו אין בו ובנפשו וכל נטיה אין לו , מלבד 
הנטיה לינק ולמץ את כל הדבר הבא אל ידו ואל פיו , וגם את הנטיה הזאת 
ישכח בהוסיפו ימים, והאדם הגדול לא יבין ולא ידע את מעשה היניקה כמעשה 
אשר יעשה הילד , בלתי אך אם ילמר את המלאכה ההיא ויתרגל בה שנית ; 
העגל הרך בהולדו יודע את הפרה ואת שריה ברגע הראשון, והוא הולך ומבקש 
ומוצא אותם , והאדם בהולדו גם את ואת לא ידע והוא שוכב למעצבה ומחכה 
עד אשח תחיש הורתו לעזרתו ; כל בעלי-החיים בהולדם וכהולירם יודעים 
ומבינים להתיק את שררם מן הטבור אשר בבטן , ואך האשה היולדת לבד 
שוכבת למעצבה ומחכה עד אשר תחיש המילדת לעזרתה , -- האדם הוא החלש 
| מכל הוצורים , ואולם זה ר וחו אשר בקרבו ישים אותו לתפארת ארם ונותן אותו 
למעלה על כלם להיות למלך על כל בני שחץ, 
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תפארת האדם היא הרוח, כשרונות האדם לא השלימו עור חק בהולרו , 
ואך ילכו הלוך ועלה למעלה מיום אל יום ומדור לדור , ואדם לאדם יניח את = 
אשר מצא להורישו אחריו ודור לרור יתן אה חילו ואת יגיעו , והיחיר אם ימות 
לא תמות חכמתו עמו , ועל כן יאָמר בי יש שלמות ויש קנין כשרונות והאדם. 
הולך קדימה , ואך בזאת ימצא האדם תקומה על פני הארץ , --- גוף הארם דל 
וחלש הוא לעמת כח הגוף אשר למשפחות החיות  ,‏ ואך רוחו לבד ישגכהו ; 
החיה בהולדה תביא אתה את לבושיה ואת כסותה לעורה. ואת- כלי מלחמתה: 
ללחום את מלחמותיה , ואנחנו רואים כי הגדי יננח בקרקדו את שונאיו גם אם 
קרנים עור אין לו וגם אם לא ראה עוד מעודו שור נגח או תיש יוצא למלהמה; 
ואולם האדם בהולרו לא יביא אתו את כלי מלחמתו. וגם את משפט יריו לא. 
ירע אל נכון, להשתמש בהן כראוי , עד אם יתרגל בהן , ואך רוחו אשר יביא 
אתו הוא יקימהו על ויתנהו למלך על כל הארץ ולמושל בכל הבריאה, כאשר. 
'אתה לו , כי חיי האדם הם חיי הרוח , 


יך האדם הוא יצור חפשי , 


רוח האדם תבחילהו לטובה מכל חית הארץ גם ב חפ שתו אשר נתן 
לו שכם אחד על כל בעלי-החיים  ,‏ אחרי. כי האדם איננו תלוי בדעת , אחרים 
ובטבע, כמוהם , -- כל המעשים אשר תעשה החיה , לא לרצונה תעשם כי 
אם על פי הכרח ; העכביש \ אורג את קוריו לא לרצונו ולא לרעתו ומעשהו 
איננו על פי מחשבה החלה , אם כי אין אתגו יורע בשלמי המעשה ומי יעוררהו 
לעשות , אם בקרבו ההתעוררות ואם ,מחוץ היא באה , ואולם עינינו הרואות 
באר היטב כי העכביש איננו בעל לרצונו כי אם כלי לו ; הדבורה הבונה את 
תאיה במשפט ובסדרים אשר גם רבים מבני האדם לא יחכמו לעשות כמוה אם 
לא במחוגה ובשרר יעשו , | גם היא לא לרצונה תבנה , אם כי עינינו הרואות 
כי בונה היא את תאיה בימי הפרחים למען היותם. לממגורות למזונותיה בימי 
החרף, כי גם זאת נראה אשר גם הדבורים הצעירות אשר לא ראו עוד את 
החרף מעורן תעשינה כמשפט הוה וגם הזקנות כן תעשינה , אם כי הנפיון למר 
איהן למדי כי יבוא הארם כפעם בפעם לגזול את רבשן וכל עמלן אך לשוא , 
ולכן אחת היא אשר נוציא למשפט כי החיות אינן חפשיות ברצונן ובמעשיהן \ 
ואולם לא כן האדם : לרצונו ולרעתו הוא עושה כפעם בפעם את מעשיו , 
ובמחשבה ובשכל יבר את כל המעשים לבחור לו את המוב מכלם  ,‏ ובחשבון 
ורעה יקום לעולל עלילות אחרי אשר יקדים לקנות תחבולות  ,‏ כי חפשי האדם 
ברוחו וברצונו ובבחירתו , 

אכן. שלמים וכן רבים מן החוקרים יאמרו להלוט כי גם האדם איננו 
הפשי ברצונו , וזה אשר יורו : האדם עושה את מעשיו על פי גמר דעת , ואולם 
דעתו גם היא מפוגלת אך לפי משפטי הכח החושב או לפי חקים אשר במבע,- 


פרי יי 


ולכ -- יאמרו -- נמצא לכעמים דורות שלמים אשר יבחרו להם דעה אחת והיא 
| כמו זר תהיה לדורות אחרים ; לפעמים נמצא את בני הדור האחד והוא נוטה 
אחרי אמונות ודעות המסוגלות אך לדור הזה, או יבחרו להםי את שימותיהם : 
בעניני המדינה , או ימו כלם אחרי דעה אחת בעניני החכמה והמדע , או 
יקומו כאיש אחד חברים לעזוב ארץ. ולבחור להם ארץ אחרת לשבת , או יהיו 
בעבדים נרצעים למנהגים אשר ישרו בארץ האחת ואשר בני הארץ השנית 
ישחקו על משבתם , ובכל הדברים האלה אנחנו רואים כאלו מסוך רוח עועים אחר 
או רוח הַשבָּל אחד על כל העדה , אין יוצא, -- אבל כל האותות והמופתים 
האלה לא יפילו רבר ארצה , וכאז וכעתה נוציא משפט ‏ כי האדם הוא יצור 
חפשי , | זאך ואת היא אשר נוכל להוסיף כי חפשתו איננה חפשה מוחלטת, 
ומלחמתת הפילוסופים בדבר מלים כאלה התלויות בשערה לא תתן ולא תוסיף 
לנו דבר , כי לא על פי ה מל ה אנחנו חיים כי אם על פי ה כְּנָהּ, ורב לנו 
רב אם נראה כי בערכנו את האדם ליתר בעלי-החיים נמצא כי חפשי הוא 
מהם ברצונו שבעתים , 
הן אמת הוא כי בשימנו לב אל הדמיון אשר בין מעשי האדם ומעשי יתר 
החיה  ,‏ יבוא רעיון בלבנו כי גם הוא לא נברל מהם ברב או במעט ; כשרון 
העכביש והדבורה והעוף העושה את קנו, דומה מארד אל כשרון האדם אשר יעשה 
לו בתי-מטוה ויבנה ביתו בסדר ובמשטר ; הצפור בקן רובצת על אפרוחיה 
ובעלה הולך להביא טרף לה , כמעשה אשר יעשה האדם וכמשפט התקונים 
+ והסדרים אשר נמצא בחיי יושבי ארצות איירופא ; החסירה גם היא מלמדת את 
צאצאיה להועיל , כאשר יעשה האמן לנו  ,‏ ובעלי-חיים רבים ישנם אשר יחיו 
אך חיי ,רעים איש עם אחיו יחדו ; ואם נשים עין אל תוך כורת של דבורים או 
אל קן של נמלים , נראה גם את ואת , כי חיים הם חיי מדינה למחלקותיהם 
ולמפלגותיהם ואיש איש עובד את עבודתו למלכו ולמדינתו , כאשר תראינה עינינו 
יום יום גם במעשי האדם במרינותינו, וכל הרברים האלה הן יאמרו לנו כי דומה 
האדם אל כל החיה -- ובכל זאת תנו כבוד לאדם , כי לו יאתה ! כי הוא הלך 
מחיל אל חיל עד בואו עד הלום , ולפי הרוח בו אשר ישלים חקו כן. ישלימו 
גם סדריו ותקוניו חקם ;| האיש היחיד , אם יחפוץ, יוכל להשליך גם את כל 
החקים האלה אחרי גוו ולא יתקן את נפשו בתקוני האחוה והרעות והמדינה , 
או כי ישנה את התקונים האלה לפי רצונו -- ולכן הן לצרק נאמר כי הארם 
הוא יצור חפשי גם אם חפשתו איננה מוחלטת , 


יז שפת האדם, 
רוח האדם הבדילהו לטובה מכל חית הארץ גם בשפתו וגם בממשלתו 


אשר שפך על פני כל המבע אשר פביבותיו  ,‏ ועל פי שנים אלה נראה. כי 
בעלה) הא על כל . 
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גם לבעלי-החיים נתן הטבע שפה ורברים, ואנחנו נראה כי לפעמים יקום. 
הזאב (נגד טבעו ותכונתו) ויארח לחברה עם ואב משנהו לצאת לטרוף טרף ; 


או נראה עופות רבים או דגים רבים מתקבצים איש איש. מקצהו ויוצאים לדרך. 


רחוקה , מחנה כבר מאד ; או נראה דבורים ונמלים , והן מספרות אשה עם 
רעותה ; או קופים ופילים , והם משמיעים שיח סוד איש לרעהו ;: או חפידות 
מתאספות יחד , ועליהן יאמרו החוקרים כי תבאנה לעוץ עצות ולהשמיע 
דעות -- אכל כל אלה יחדו לא יערכו לאדם בשפתם, כי שפתו נעלה עליהם 
שבעתים , והיא איננה אך הברות לבד , כפי אשר ברא אותן הטבע , כי אם 


שפה אשר רוח בה , -- אם נראה ואב שוקק והוא יהמה ויתן קול , נדע. כי: 


ראה לו שה לעולה ומרחוק הריח את ריח קרבנו ולכן הוא יוצא לטרף טרף , 
אך מי אפוא יורע אם לא גם הזאב השני הריח את ריח הקרבן הוה ואך במקרת 
נועדו שניהם יחרו לכרות ברית אך הפעם הואת ? וגם שאר בעלי-החיים כן 
ועשו להשמיע קול איש באוני רעהו , יען כי תאותם וחפצם וצרכיהם לא שונים 
איש ממשנהו , ולכן: ישמע איש שפת רעהו והשפה הזאת ילידת אינסטינקט 
היא ; התרנגלת קוראת באזני אפרוחיה את קריאותיה ‏ והם יבינו את אשר 
תדבר ונקבצים אליה כפעם בפעם , והתרנגול גם הוא קורא בקול ,קיקריקי" , 
והתרנגולים אשר בחצר השנית שומעים אותו ועונים אמן , גם אם לא ראו 
מעולם איש את פני אחיו וגם אם איש איש בן ארץ אחרת. הוא; ואם נפלאים 
הדברים האלה הן נפלא בעינינו גם דבר האינסטינקט ותכונתו ; ואולם קול האדם 
ושפתו שונים מזה ; כל עם ועם ירבר בשפה אחרת , והשפות שונות אשה 
מרעותה וגם הולכות הן ומשתנות מדור לדור גם אם ממקור אחד יצאו , ונוסף 
על אלה נמצא כי האיש אשר לא שמע כל שפה וכל לשון מעודו , גם שפה 
ולשון לא תהיינה לו, ואך הברות לבד ישמיע להודיע בהן את רגשותיו, רגשי 
צחוק ורגשי בכי רנשי שמחה ורגשי תוגה , וכרומה ; וגם זאת לרעת כי כל 
השבטים הפראים ושוכני מדבר אשר נגלו כפעם בפעם לעיני התרים והחוקרים , 
גם אם נבערים היו מדעת מאר מאד , הנה שפתם ולשונם היו אתם לדבר איש 
אל רעהו ולהוריע איש איש את חפצו ואת מחשבתו באזני משנהו , והם דברו 
יחחו גם אם לא נגע הענין אל עצמם ואל בשרם, ושפה אשר כזאת נחלת 


הרוח. היא ומורשת דורות רבים , כי אב לבן הביע אותה ודור לדור השמיענה : 


ותלך מן הקל אל הכבד ומראשית אל אחרית ,| ואך כאשר התישבו שכטים 
כאלה יחדו עם העמים אשר שפתם כלילה ושלמה , אך אז עובו את שפהם 
ויצמדו אל השפה החרשה אשר מקרוב באה להם , כי כן יצוה המבע בחקותיו 
להוציא ישן מפני חרש, | | 

= אם נתבונן קדמוניות ועל שרשי הימים הראשונים נתחקה , יש אשר יעלה 
רעיון ‏ בלבנו . כי כל השפות אשר נשמע כיום הזה  ,‏ כל אלה היו בראשונה 
הברות. לבד , להשמיע ולהודיע איש איש את רנשותיו באזני רעהו , ותולדוה 
השפות ודמיונותיהן יורונו למדי כי ממקור אחר הן באות , כי היו ההברות למליב 
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= ולדברים ולפרקים , כי רוח הוא בארם , והרוח הזה הורה את כל האדם להשלים 
= חק שפהו, ומי יורע אם לא יבוא יום והחוקרים יערכו את הולדות האדם ודבר 
לבתו קדימה לפי ערך שפתו מדי השלימה חק מיום אל יום ומדור לדור 


כ ממשלת האדם, 


ממשלת האדם אשר ימשול על כל הטבע בזרוע נטויה וביד חוקה תעיר 
למדי כי יש רוח בו, כי הנה בא הארם וישנה את פני האדמה למוב לו ולהיות 
לתאוה לעיניו ; ואם כי לא נואל להשמיע כי עצר האדם כח לשנות את חקות 
השמים והארץ , כי מרום הם מנגדו , ואך הנה כביר מצאה ידו לשפוך את 
| ממשלתו על כל סביבותיו, וגם הטבע המת וגם הטבע החי תפו לרגליו ויבנעו 
מלפניו, ‏ באלו ידרו עשתה אותם והוא אביהם -- ובשלמי אפוא היה ככל הדבר 
הזה אם לא ברוחו הכביר? מי אפוא לא יראה כי לפי ערך רוח הארם כן תגדל 
ממשלתו על כל סביבותיו ? -- כל המקום אשר יר הארם מגעת  ,‏ שם נכנע 
המבע לפניו ויהי לו לעבר עבדים ! 
הטבע לא נהן לאדם חרטום לחפר בו בארמה , כאשר נתן לחפרפרה , 
ובבל זאת הוציא לו האדם אבנים מקרב האדמה ויתיך את הברול באש ובברול 
אשה בירו יחדור לתוך הארמה פנימה ; הטבע ברא מיני מתכת ומיני אויר. ומיני 
שמן. ועסים צמחח הרבה , ויש אשר מעורבים שני מינים יחדו ולא יתפרדו , ויבוא 
האדם ויפרירם לו ויהיו לאחדים כידו ; ובכל מקים ומקום אשר כף רגל האדם 
נצבת עליו, שם שנה האדם את דמות פני הארמה ויעש ככל אשר מצא לטוב 
לפניו ;: את מיני צמח המדבר השמיד ויוציא צמח למינהו אשר מצא חן בעיניו 
לחיותו , את עצי היער השמיד. ויטע לו פרדסים. להוציא פרי למאכל ולהיות 
לתאוה לעינים ולריח ניחוח לאפו , את חית השדה הניס ויהרוג בחיתו היער 
וידיחם ויותיר לפניו אך את אלה אשר יהיו לו לברכה ואשר יהיו לו לאבלה , 
ואף גם זאת נראה כי עצר האדם כח לצוות גם על החיות ותאותן , והחיה 
אשר עיני האדם פקוהות עליה תפרה ותרבה שבעתים מן החיה החפשית ; ובכל 
אלה רוח, האדם עוד לא שככה , ויולידר בקרב הצמח ובקרב החיה מינים חדשים 
אשר. כמוהם לא יוציא המבע , והם בני התערובות , וככה ברא לו את התפוחים 
הרבים לאכלה ואת בני הצאן היטיב , כי את הצמח הרביע כלאים ואת החיה נתן 
לרבעה אותה , ויהי לו צמח וצאן הרבה מאד , וכל אלה למוב לו ולנפשו , 
אל כל המקום אשר נשלח. את מבט עיננו שם נראה את רוח האדם אשר 
השמיד את מעשי הטבע או אשר שנה אותם לטוב לו , ויהי לו שדות וגנות 
ופרדפים ובתים ורחובות וכפרים וערים ; את היער הסיר התז ואת הנחל הוביש, 
את ההר השפיל ואת הבקעה הגביה/; הטבע לא שם לו כנפים  ,‏ והוא יסיק 
\ השמימה בכדור-המעופף. ; * המבע לא שם לו פנפיר וקשקשת , והוא צולל 
המימה עד התהום , וגם אניה עשה לו לעבור בה על פני המים חיש קל , ואניחי 


קלה מן הדג אשר במים ; הנהר היה לו למרכבה לעבר בו , = הרוח חיה לו 
לירים , שטף המים יניע את הרחים אשר לו ,- המחט המאגנעטי יהיה לו למורה 
דרך , והקיטור הוא עבדו הנאמן ; ובכל אלה רוח האדם עוד לא שככה. ויעש 
לו את מוליך-הברק לסוכך עליו מפני אש השמים , ואת האור שם לו לחקות 
את צלם דמותו ביר הפאְטאְגראפיה , ואת חומי הטלגרף ברא לו להיות לו 
למלאך קל -- והיה האיש אשר יחפוץ לראות את פני המבע כאשר היה בראשונה - 
בטרם שלח בו האדם יד , יעמול לשוא , כי אך מעט מעט הותיר האדם לפניו 
על פני האדמה , ואך בשמים ובמימי הים לא שלח עוד יד , -- אכן אמת נכון 
הדבר כי כבש הארם את הטבע אך על ידי כ חוות הטבע, ואולם אך זאת היא 
חכמת המושל בהבינו אל כח עבדיו, למען הכניע אותו על פי כחו זה , 


כא ורוה האדם והאויר , 


אמנם לא אך על האדמה ימשול האדם ממשל רב כי גם ער העבים יגיע 
שיאו לצוות גם עליהם , והוא משיב את הרוח ומחליף את האויר להביאו ממקום: 
אל מקום ולהוליד חום תחת הקור. --- אדמת ארץ אשכנז היתה מלאה בראשונה 
יערים גדולים ואגמי נחל וטיט ובצה ונהרי חול רבים מאד ; בכל המקום אשר 
שם היער הגדול, שם האויר קר, כי אדי המים אשר באויר יברו לראש העצים 
הגדולים והרבים להיות עליהם ממעל. לעבים , והעבים מטיפים גשם הרבה על 
פני הארץ לחיות לנהרות , ושיח האדמה ועלי העצים והאזוב סוככים ממעל לנהרות = 
האלה מבלתי תת להם להנרוף , ולמקום כזה נקרא מקום אקלים לח ורטובם , 
והוא ישחית את גוף האדם והבהמה אשר בו מאד מאר להורידם בדמי ימיהם 
שאולה , ואך השבמים האיהנים והמוצקים יחיו בו ולא ימותו, ‏ והחלשים יגועו 
וימותו ; ואף גם זאת בהיות הארץ אדמת נהרי חול , והיתה נחושה ‏ מתחת וכל 
פרי לא תעשה , כי הרוח העובר עליה ישא בכנפיו את כל לח וכל רטוב להוליכם 
מזה , וחום השמש ינוס מפני לבנת האדמה ולא יבוא אל תוכה להחמה ולהוציא 
פרי , והיותה האדמה ציה ושממה, לא תזרע ולא תעדר, 

או או יבוא האדם להחזיק את הטבע ברסן מתגו ולהמותו לחפצו ; ביד 
'חוקה יכרית את היער ויבער את העצים למען תת לחום השמש .לבוא אל 
האדמה להחמה ולמען שים מהלכים לרוחות הנושבים מסביב ; אז יפלחו יריעות 
העבים אשר ממעל ושפריר הרקיע יראה , | אז יחשכו גם פני, האדמה הלבנים 
בעלות עליהם עשן עצי היער העולים באש , ואו תשא גם האדמה פרי ותהי 
לארץ נושבת וחית השרה תגורש מעט מעט , והיה תחת ארץ ציה פרי יהיה 
ותחת עבי גשם שמים מהורים, וכל אלה יד האדם עשתה . -- ובכל אלה רוח: 
האדם עור לא שככה והאדם הולך קדימה מיום אל יום ; על פני ארצות חול 
ישים ארמה שחורה למשוך אליה את חום השמש, וגם על צחיח הסלע מושלה ידו > 
" לו לכסותו ערמות עפר ולהוציא ממנו פרי ; כל הצמח אשר מאז מעולם לא הכה > 





= שרש במקום חזה , הוא ימצא עתה פה את האקלים הטוב לו, וכל המקום אשר 
> רוח ולעפות הניס משם את אבותינו , הוא היה לנו ולבנינו לארץ הבואות לשבת 
עליה בבטחה, וכיום הזה לא ישא עור הארם את נפשו לצוד ציד .כל היום 
| ולצור דגים וללחום מלחמות באתים ובקרדומות כאשר עשו אבותיו כי הארץ 
רחבת ידים לפניו וגם לו וגם לאויביו יש מקום לשאת אותם יחדו , -- הנה. כי 
כן עשו אבותינו את ארצנו אשר אנחנו ‏ יושבים עליה לארץ נושבת ולאדמת 
הבואות ; האדם ישים פעולותיו בפני האדמה ו. ארמה תשים פעולותיה. בפני 
האויר והאויר בפני העבים והעבים בפני חום השמש להפיצו על פני. האדמה 
כראוי לה , וחום השמש ישים גם הוא את פעולותיו בפני פעולות קוי השמש 
| החימיות  ,‏ ומי: יודע אם קוי השמש לא ישימו גם הם פעולות מפעולות שונות 
+ בפני הכחות ‏ העלעקטריים אשר לארמה להפיצם על סביבותיה כראוי לה , 
ובלכת האדם מארץ אל ארץ יעביר אתו גם את האקלים, ואז ישונו פני 
הצמח ופני החיה אשר בארץ ההיא, -- לפנים היתה ארץ כנען אדמה פוריה 
ושמנה, עת אשר יד חרוצים עבדה את ארמהתה , ועליה יאָמר כי טל בקר הרוה 
או. אדמהה ומטר שמים נתן לה בעתו , וכאשר באו פראי אדם ויגרשו משם את 
וושביה ואת אדמתה לא עבדו עור ויהיו וזשמים ממעל ברול והארץ מתחת נחושה 
והגשם יורד מן השמים ארצה אך לעתים רחוקות ; גם מצרים התחתונה לא ידעה 
את הגשם כל הימים אשר גן ירק ויער צומח עצים לא היו לה , ומימים ימימה 
עלה היאור ויביא בכנפיו את טיט היון מעל פני הרי נוב להשקות ולהפרות את 
האדמה , ואך כאשר החל מחמר עלי לחקות את מעשי יושבי אירופא. ויעש גנים 
ויטע יערות, או אז נראו גם העבים בשמי הרקיע והעבים ירעפו גשם, ועיני העם 
רואות ובתוכם ישתומם לבם : גם ארץ יון העתיקה , כאשר פנו ממנה הודת 
וזיוה , פנה ממנה גם האקלים אשר היה לה ; גם ארץ שליפוויג-הולשטין היתה 
כיום לארץ פוריה ומבורנת תחת אשר היתה בראשונה ארץ ערבה וציה , כי היתה 
בה יד חרוצים לשנותה לטוב , וגם האקלים אשר בה הוטב שבעתים מאשר. היה 
> לפנים . -- הנה כי כן נראה את ממשלת רוח האדם השפוכה גם על האויר 
| להטותו לחפצו , 


ה \ הטבע ותכונות העמים , 


' הנה. ראינו כי יפעול הארם את פעולותיו בפני האקלים פעם בכה ופעם 
'בכה, ועונה ראה נראה כי גם זאת לא יבצר ממנו לגדור גדר סביב לנפשו לבלתי 
שים בי האקלים את פעולותיו אף הוא , וככה נראה תכונות שונות בעמים והתכונות 
| האלה לא על פי האקלים תהיינה. כי אם על פי רוח הארם וערכו , ולפי ערך הרוח 
כן תהיה הכונתו, -- ווקרים רבים אמרו להוציא משפט כי לפי האקלים אשר 
לארץ ולפי מוגה כן תהיה תכונת העם היושב בארץ ההיא ; העמים אשר במרינות 
החמות , גם רמם חם ורוחם פוער והמהם נתכת על נקלה, והעמיס אשר במרינות 
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הקרות , גם רמם קר ורוחם שוכך ודעתם. מתישבת עליהם ; העמים יושבי ארץ. 


הרים אוהבים את חפש רוח על כי ממרום הרים יביטו אריץ רחבת ידים סביב לְהֶם 
זרוחם בקרבם יתנשא ויאבר נץ , והעמים יושבי ארץ השפלה , גם רוחם. בם ימך 
וישפל, כי צר הגבול מסביב להם, וגם את רוח השירה לא ידעו ; העמים יושבי 
האיים, אשר יום יום יביטו את מרחבי הים המשתרע סביב להם ער למרחוק., הם 
ישישו לצאה לררך ולעבור ארחות ימים וללכת בארץ לארכה. ולרחבה ורוחם 
עשוי לבלי חת , והעמים הרחוקים ממרינות הים והיושבים סגורים ומסוגרים בתוך . 
הארץ, הם לא ירימו את פעמיהם לעבור מגבול ארצם והלאה , וכלבם יחשבו תמיד 
כי רעה נגד פניהם ; -- ככה יאמרו החוקרים האלה כי אך לפי האקלים תהית 
תכונת העם , והאק קלים עושה גם את הבואת כל ארץ וארץ ואת יבולן, ותבואת 
הארץ ויבולה פוו שי את פעולותיהם בפני העם : יושבי ארצות הרהיין עליוים 
ושמחים הם כיין ארצם העלו, הצרפתים מהירים וקלים הם כיין שמפניה אשר 
להם והספרדים הולכים וסוערים ורוחם :הומה וגועש כיין מאדיירה אשר נתן להם 
האקלים בארצם , 

אכן בכל הדברים האלה נמצא אך מעט מעט אמת לאמתו ; כי אמנם נראה 
אשר העמים הפראים לא יוכלו לעצור בעד פעולות האקלים ומזג ארצם ועליהם 
להכין את חייהם ואת כשרונותיהם לפי הטבע אשר מפביב להם , ואולם לא כן 
\ העמים אשר לחכמה ודעת יגבירו , כי עליהם לא ישים הטבע את חותם תכניתו 
כי אם הרוח אשר באדם הוא, ולפי רוחם אשר הלך מחיל אל חיל. כן היתה גם 
תכונתם , והרוח הוה נצמר אל הטבע והאקלים אך מעט ודל , -- אמת נכון הרבר 
כי רוח העם היושב במדינות החמות באירופא רוח סוער וזועף הוא, ואולם לא 
| האקלים עשה את זה , כי האיש המזרחי הן יושב -גם הוא בטדינה חמה ככל יושב. 
ארץ ספרד , והמזרחי עצל הוא ורוחו שוקט ודמו נוול במנוחה ,תחת אשר הספררי- 
.לא ישקוט וט ולא ינוה ודמו וער וזועפ בו; ויושבי ארצות הודו המזרחית , מקום אשר 
שם האקלים חם שבעתים , הם יסבלו וישאו את כל דבר במנוחה רבה ויאריכו את 
רוחם ונפשם עד מאר , ואך הדעות ברבר האמונה פועלות את פעולותיהן בפני 
המזרחי וההודי, ‏ יותר מן האקלים , והפעולות האלה נוסרו ברוח ,. -- על יושבי 


= המדינות הקרות אומרים כי רוחם מתישבת עליהם , אבל הן יושבי הארצות: אשר 


בקצה צפון אירופא, ארצות נורוויגיה , שוטלאנדיה וגם איסלאנדיה , לא טמנו גם הם 
יד בצלחת בדורות הראשונים ורוח העמים האלה הלך תמיד הלוך ופוער וישפכו 
דם על נקלה ככל יושבי ארצות הנגב ; האקלים אשר משני עברי נהר הרהיין לא 
= יברל ברב או במעט , ובכל ואת נמצא כי שונה תכונת האשכנזים אשר מעבר מזה 
מתכונת הצרפתים אשר מעבר מזה ; בארץ שוויציה ישבו שלשה שבטים, שבטי. 
עמי צרפת ואשכנז ואיטליה , והאקלים לא יבדיל ביניהם, ובכל זאה שונה תכונת. 
כל עם ועם אשה מרעותה ; בארץ אונגריה יושבים ההגרים והסלאווים והאשכנזים, 

ואקלים אחר יקיף את שלשתם ומזון אחר יבוא אל פיהם , ובכל זאת שונה תכונתם. 
אשה מרעותה ; בשליסוויג יושבים הפריוים והדאָנים והאשכנזים , והאקלים אחד הוא 


0 


= לכלם ומזון אחד יבריאם , ובכל זאת תכונתם שונה , -- אוהבי דמיונות ‏ ומביעי 
| הוורות ישמיעו משפט בי יושבי הרים הפשים הם. ברוחס ויושבי השפלה. עברים 
הם, ‏ אבל אנחנו בעינים פקוחות נבים | כי המשפט הזה בשקר יסודו ? -- 
האקלים אשר- לבני צרפת מעבר הנהר מזה והאקלים אשר לבני אנגליה מעבר 
הנהר מזה, לא נבדל ברב או במעט, ואך האקלום אשר לבני פולין נבדל 
משניהם יחדו , ובכָל זאת נראה כי שונה תכונת האנגלי מתכונת הצרפתי ורחוקה 
כרחוק מזרח ממערב ; בני שוויציה, יושבי הרים, נלחמו לארצם ולחפשתם ביד 
חזקה ובזרוע נטויה , ואולם גם בני שליפוויג-הולשטין עשו כמוהם, ‏ והם הן לחוף 
ימים ישכנו -- האם לא נראה כי כל הרברים ההם מאפע הם ? 
גם בדבר המזון שגו מאר אשר אמרו כי לפיהו כן ההיה תכונת העם ; כי 
הנה לא על פי יינו יהמה ויגעש הספררי, ועינינו הרואות כי האנגלי ישתה. יון- 
מאדיירה ויין-פורטו ויין-קסיריס שכם אהד על הספררי , והוא נח ושקט ; גם יין 
שמפניה לא ישמח את לבב הצרפתי , כי את היין הזה ישתו בארץ צרפת אך מעט , 
ואך בארצות האחרות ישתו ממנו רב . -- ארץ הולאנדיה, ארץ מכוסה ערפל , 
והאקלים אשר בה שונה. מאד מן האקלים אשר לארץ הר-התקוה-הטובה , . ארץ 
עליזה וחמה , ואנחנו נראה כי בבוא ההולאנדי עד הר-התקוה-הטובה. לא תעזוב 
אותו תכונהו גם שם , והאנגלי גם בבואו אל ארצות אוסטרליה והודו. המזרחית. 
לא יחליף ולא ימיר את תכונתו, -- הנה כי כן נראה כי לא האקלים. ישנה את 
האדם מן הארם וגם המזון לא יבדיל ביניהם, ואך רוח הוא באָנוש , ורוחו זה לא 
יכנע מפני ארץ וארץ , מדינה ומרינה , ובזאת נעלה הוא על החיה ועל הצמת , 


כ הבו גדל לרוה האדם ! 


תפארת הבריאה הוא האדם ותפארת האדם הוא הרוח, ‏ כי ברוחו עשה 
| האדם נפלאות והרוח הוא הבריאה הכי נפלאה אשר ברא הטבע ; ואנחנו טרם 
נצא להעביר לפני הקורא את המעט אשד מצאו החוקרים בדבר הרוח , עלינו לדבר 
דבר באזניו גם על אדות יקר ערך הרוח אשר בארם, אולי נצליח להשיב דבר גם 
על השאלה: אם האדם הוא תולדה מוכ רחת בתולדות הטבע ואם לא ? 
אם נשים אל לב כי חקים איתנים מושלים בכל הטבע וכי כחות נמצאים 
במבע והם הם הסבה לכל מחזותיו ומראותיו, או אז נוציא משפט כי רוח מושל 
בטבע ממשל רב ; ואף אמנם יחלטו כל החוקרים כדבר הזה , ואך בזאת. שונות 
רעותיהם ,. אם רוח מושל זה נמצא ב קרב הטבע או מחוצה לו, אם כחות 
| איתנים מושלים בטבע ובכל היקום והם לא נפרדים מן החמרים או אם רוח מושל 
בכל' היקום והוא מחוץ להחמרים , ועל פי חקותיו יוצאים הכחות לפעלם? -- 
אכן אין עונה דבר על שאלות כאלה אשר שיאן עד ראשית הבריאה יגיע , ואין 
מקום לשאלות כאלה בידיעות הטבע, ונו רב לנו אם נדע את זאת , 
כ יש רוח מושל בחפות שמים וארץ., -- הכוכבים בשמים ינועו ויסעו: על פי 
[ידיעות הטבע, הלק "א] ‏ 1 ,9 
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חקים איתנים אשר בא האדם להתחקות: על שרשיהם. אך ברוחו הכביר , ואולם: 
בין חקות התנועה. האלה נמצא רבהים' רבים אשר ישיב עליהם המבע ל התיר 
את ה ש אל ות כפעם בפעם , תחת אשר האדם. בכל תקפו וגבורתו ורוחו הנמרץ: 
לא. יבון להם, ואנחנו נשים הפעם לפני הקורא את האחד למופת: למען ידע + הן 
יודע הקורא כי התוכן החוזה בכוכבים יוכל כפעם בפעם לחשב דרכי שני בוכבים 
בשמים לדעת את תנועתם אל נכון על פי החק אשר נתן לו החוקר: הגדולי 
מאחיו ניוטאן, ואולם אם יחפוץ התוכן לחשב דרכי של שה כוכבים. יחדו , אשר 
האחד ימשוך. בכחו את השנים לשנות תמיד את הליכותיהם והשנים ימשכו חמיר: 
את האחד וכל אחד. עושה שנויים בשנים הנותרים, אז לא יוכל. התוכן למצוא. 
חשבון , ולרבר הוה יקראו התוכנים בשפתם ,חידת שלשת הגופים", וגם השמש 
והירח והאדמה בתנועתם ישימו את החידה הזאת לפני התוכן והוא לא ימצא. 
פתרון , תחת אשר יש פתרונים לטבע לפתור את החידה יום יום , ואף גם זאת. 
כי גם הכוכבים האחרים פועלים את פעולתם בפני שלשה אלה והפליאה:תגדל 
בואת שבעתים, והאדם בכל תקפו ועצם. רוחו ‏ לא יבין לה ;: תוזה אשר יפתור: 
הטבע את כל הפליאות: האלה בדיוק: ובצמצום על פי חקים איתנים וקימים , ומי 
אפוא לא יראה כי רוח מושל בכל אלה ורוח האדם כאין הוא. לעמת הרוח הגדולי 
והנורא הזה ? | י 7 
ובכל אלה אין לנו ידיעה בידיעות הטבע אשר הצליח הארם /לעלות עליה 
בראש מרומים כידיעת הכוכבים 1 ולכן יתגאה האדם בפנותו אל הדורות ‏ אשר" 
עברו ובשומו עין על כל השלל הרב אשר מצאה ידו בכחו ובעצם רוחו , ואך 
בשומו לב אל כל מפלאות מפעלות הטבע ורוחו הכביר , ילבש רוח נכאה וירע: 
בנפשו מה חדל הוא , ואולם אחת ישיב אל לבו ויתעודר : הטבע בכל עלילותיו 
ופליאותיו הן איננו יודע דבר מכל אשר אתו ומכל אשר הוא עושה, תחת אשר 
האדם יודע' ומבין ! השמש והירח והארמה אינם יודעים מאומה בדבר ,חידת. 
- שלשת הגופים", אִם כי יום יום ימצאו פתרונים לחידה חואת זה אלף אלפי שנים ן: 
גם כל הצמח למינהו. איננו יודע מאומה: כי יש נשמה בקרבם, וגם כל בעלי- 
החיים אינם יודעים ומבינים את החקים אשר על פיהם יחיו, אם כי דעת וההגשה 
גם להם , ואך האדם לבדו נעלה על כל אלה , כי! רוח צפון: בר( הוח בעת 
והשכל לבחון ולדעת ולהבין את החקים שהם הסבה למראות המבע , ועל שרשו ." 
החקים האלה יתחקה האדם וום יום והולך מחיל אל חיל ; הן דל ומצער מאד' 
רוח האדם לעמת ר וח המבע, ואולם גדול ועצום הוא לעמת ה ט ב ע , העושה 
= את כל מעשיו בלי חשבון ובלי מחשבה תחלה , ולכן הבו גדל לרוח האדם ! 
לולא הארם אשר בקרב המבע , אזי היה הטבע כ ל ו בלי חשבון ומחשבה , 
ואך יען כי האדם בקרבו והוא חלק ממנו , לכן נאמר כי חלק אחר מן הטבע 
| עושה את מעשיו בחשבון ומחשבה , ואולי זה הוא הדבר אשר יעיד לנו כי האדם . 
הוא ,,תולדה מוכרחת" , -- אמנם אמת נכון הדבר כי בראשית שנות הבריאה 
לא היה עור האדם על פני הארץ , ואולם עינינו הן ראו כי חליפות וצבא ושנויים. 
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ש% ותהפוכות רבים עברו. על הארמה עד. בוא. עליה. האהם. ואך אז.נחה מזעפה ורוחה 


שבכה, .כי בא האדם והוא יצור הרוח, והוא הולך מחיל. אל חיל. ומאיר לארץ, 
אכן יש אשר יצחק הקורא הנבון בלבו ויאמר בי גם אנחנו נפלנו. ברשת 
הפילוסופיה להשמיע. דברים אשר בדמיון ובמליצה. יסודם ואשר דבר אין להם עם 
ידיעות הטבע, ואולי יצדק הקורא ! -- אבל הן נטל. עלינו לפגוע במקום. הזה 
ולא. יכלנו להתעלם מן הדברום האלה , והם הן לא יפיגו את גבול הידיעות 
ואנחנו ₪ לא נעמיס אותם על הקורא להגיד לו כי הם אמת לאמתם , 


כך החח -- והפילוסופים . 


מה זה רוח ?. איה: מקורו ‏ ומשכן. כבורו בקרב המוח, ולאן. הוא הולך 


.רנע אשר יסגור האדם את עיניו לנצח ? -- הוזוקרים נאלמו דומיה ואין עונה 


אמרים לנו, כי תמים הם האנשים הגדולים האלה עמנו  ,‏ ובפה מלא יאמרו לנו 


ויוהירונו לבלתי תה אמונח אמן בכל דבר אשר נשמע ולבלתי חֶשב כי. אין 


נסהר מנגר יריעות הטבע; הן 8 חוקרי ידיעות. הטבע לפני דברים רבים 
אשר. בע יניהם ירשו אותם. יום יום ואל תכונתם לא יבואו , | כמו ,חקי 
הה תנבלות" או ,חידת שלשת 0 אף כי דברים כאלה אשר אך בעיני 
רוח יראו אותם והם רחוקים מהם,. הנה. כי כן נאלמו. החוקרים ‏ הומיה', ואך 
הפילוסופיה לבדה נשאה ראש ותתיצב בראש מרומים ולשונה מדברת גדולות ; הן 
ידעתם את הבָּכרה הקלה הואת המשרכת דרכיה כפעם בפעם, ומי אפוא יתפלא 


אם יראה כי במקום אשר שבו החוקרים ריקם שם הרימה הפילוסופיה כשופר 


קולה ? .--. הפילוסופים -הציגו בשער משפט לאמר : רוח האדם הוא חלק. מן 
הרוח המושל אשר בקרב הטבע., אם בקרבו ואם מחוצה לו , ואם רוח האדם 
נכון בקרבו אז ישא בר בבד יחד עם רוח הטבע , ולכן גם הפילוסופיה הנכונה 
תמצא תמיד מענה -נכון על כל שאלות העולם והחיים והרוח וכדומה -- כן 
יחשבו הפילוסופים , 

על הרברים .האלה לא ימצא הקורא מענה בפינו  ,‏ כי מי יודע אם לא 
כנום ונכוחים הדברים האלה ; ואולם הנסיון לברו יורה אותנו כי עוד לא מצאו 
הפילוסופים את הפילוסופיה. הנכונה ועקבותיה. נעלמים מנגד עיניהם ; הפילוסוף 
המתהלל באונינו לאמר כי על פי מחשבה;נכונה לבד ימצא המיד.: את המשפט 
הנכון, אשר יתאים יחדו עם משפט המבע , הפילוסוף הזה ימ נא. לנו. און קשבת 
באמרנו אליו כי נבקש ממנו אות ומופת ‏ למען אשר נדע גם ‏ אנחנו האנשים 


> ,הפשוטים" כי כנים הדברים, ועלינו לגלות ‏ חדרשות ולמצוא ‏ המצאות 
חדשות בשכלו. ככל ‏ החדשות וההמצאות ‏ אשר: מצאו ואשר : גלו החוקרים 


בנסיונותיהם אשר עשו, למען הורות כי רוחו ורוח הטבע מתאימים יחדו ; לו 
הבוא' לנו אחד הפילוסופים בשכלו את אשר הביא לנו התוכן. הגדול ‏ לעוועריע 


| ביריעותיו אשר . בטבע ובהנדסה בהגידו לנו עתידות לאמר , כי רחוק מאר 


ה , 00 כ 


ממנו , באפסי שמים רחוקים, שם סובב הולך סביב לשמש כוכב אחד *) , והוא 
יראה לעינינו ברגע אשר יהיו לנו קרני-חזות גדולים ועצומים, לוּ מצא הפילוסוף 
בשכלו את החדשה הגדולה הזאת אשר גלה לעוועריע , ואשר לא נפל ממנה 
אחרי כן צרור ארצה מכל אשר הגיר מראש, כי אז שבע ביום כרענו על ברכינו 
לפניו : ואולם כל הזברים הגדולים האלה הן רחוקים המה מן הפילוסופיה כרחוק 
מזרח ממערב , ונהפוך הוא , הפילופוף הגדול העגעל כאשר הבקה נפשו אחרי 
רוח הטבע המתאים עם רוחו , ובעודו בערלאנגען, הורה ברבים את דבר שבעת 
כוכבי לכת וימצא שרש דבר מדוע נמצאו אך שבעה כוכבים לבר ; אחרי כן 
כאשר נראו ברקיע השמים אחד עשר כוכבי לכת , תשף הענעל את זרוע. עו 
שנית ויוכיח כי נכון מאד גם המספר הזה , ויו א גם הפעם כי מוב ; = ולו חי 
העגעל בתוכנו גם היום לראות ברקיע השמים מאתים כוכבי לבת , 4 מי יורע 
אם לא תקן את המעות להראות כי הפעם בא עד תכונת ₪ הטבע , אחני 
אשר החוקרים סללו את המסלה , -- הן גם משפט המוח נעלם מעין הפילוסוף 
ולא ידע אותו אם לא יראהו ואם לא בעיניו יבחננו לרגעים , ואיך אפוא = 
להאמין לדבריו ברבר הרוח אם משפט הכלי אשר הרוח בו נעלם ממנו ? 

- עוד לחוקרים מלים והם עור יבואו עד תכונת הרוח -- לא מפי 
הפילוסופים אנחנו חיים ואל חלומותיהם ודבריהם לא נשעה ולא נפן , ואך 
החוקרים לבדם אשר לאמם יתנהלו "ועל פי הנסיון לבד ישמיעו דבר  ,‏ הם יהיו 
מעזנו ; אולי יצליחו המה ברבות הימים לבוא עד תכונת החירה ולהביא פתרונים 
לנו , אולי יצליחו המה ושטו ולקטו את אשר ימצאו על יד על יד להקים חקים 
איתנים וקימים למען היות לנו אור. באורם , -- אכן הנה באה העת לעזוב את 
הרברים האלה ולהעביר לפני הקורא את המעט אשר ידענו על אדות הרוח , ואנחנו 
לא בילדי נכרים אשר להפילוסופיה נשטיק כי אם בדברים אשר הביא לנו הנס ון, 


כה ממעשי המוח כעלות המחשבה , 


אך המוח אשר אין בו מום יעשה את מעשיו ויעולל את עלילותיו פמשפטו, 
והמוח. אשר חמרו שרוע או קלוט או פגום מעט , יממטם את הרוח ; תקופת 
הרם , אם תחזק ותגבר ותמלא את גידי המוח מרכה מהביל , ושבתה מלאכת 
כח המחשבה , וכן אם תקופת ההם תרפה ואל. המוח לא: יבוא רם די צרכ , 
ושבתה מלאכת המחשבה גם הפעם והולירה רוח עועים ; אם יקום איש בסערת 
רוחו וחמתו כאש תבער בו ותקופת דמו תחוק, אז נראה כי יעשה האיש מעשים 
מבהילים ויקנה תחבולות שוא וישא משא:ת שוא ומדוחים  ,‏ ובקום סערת הוחו 
לרממה ישחק על משבתו ועל חלומותיו, וגם הפחר והחרדה הבאים על האדם 
יעצרו במעט בעד הקופת הרם והולידו גם הפעם משאות שוא. ומדוחים ורעיונות 
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אשר בהבל יסורם. -- אבל בכל אלה אין מגיד לנו אי זה המקום בקרב המוח 
אשר שם מכון להמהשבה הנכונה לבוא וגם לא נרע את המעשה אשר יעשה המוח 


| ברנע הָעלות המחשבה עליו , והחוקרים אשר חקרו בדבר המוח בבוא מחלות 


על האיש, המה ראו מראות נפלאים : יש אשר נראה איש ושכלו טוב עליו מאד 
לשפוט על כל ענין וענין , ואך בבואו אל ענין אחד יהגה ריק ויחזה מחזות 
שוא ; לאיש כזה יקראו , משגע לדבר אחד" , ויש אשר נראה כי לחולה כזה דעת 
ומומה לדעת כי לא כמחשבותיו בדבר הענין האחד ההוא מחשבות יתר האדם 
ולכן יטמין את מחשבותיו בחבו, ויש אשר נראה גם את ההפך בי ישוב. החולה 
לרבר בפעם בפים אך בדבר האחד ההוא ויתאמץ להשמיע את הדבר באזני כל 


איש ואיש ; במות חולים כאלה מצאו החוקרים בי ₪373 כן מוחם נכון היה 


עליהם ואך זעיר פה זעיר שם פנים קלקל ; ולכן חשבו רבים למשפט כי המחשבות 
גם הן נבדלות. למיניהן ולמקומותיהן בקרב. המוח , ומיני מחשבות מיוחדים 
עולים במקומות מיוחדים ונועדים להם במוח, אם פה ואם שם, ואולם גם את 
זאת לא נדע לנכון , כי הנה מצאו החוקרים לפעמים אשר שני חולים כאלה 
אשר שנעון א חר הכה את שניהם, ובמותם והנה מוחם ההרוס לא נשאו. יחדו 
איש עם אחיו, ויהיו הרוסים זה בכה וזה בכה י 

| יש אשר נבקעו לאיש גידי-דם אשר למוח ויזוב שם זוב דם , וכל רעה 


לא תאנָה לאיש ההוא , כי גם מחשבותיו בעצה יכונן. כבראשונה ואך כשרון 


פלוני אלמוני יאבד לו מקרב כשרונותיו ; יש אשר ישכח איש כזה שם פלוני 
אלמוני או ישכח את שמו אשר יקראו לו או שם אשתו ובניו ובנותיו או שם 
עירו , ואף ידע להגות את השמות האלה באותיותיהם ואך לא ידע לבטא אותם; 
לפעמים נראה כי יורע האיש באר היטב את אשר יחפוץ, לפעמים יור באצבעו 
על האיש אשר יחפוץ לקרוא בשמו , ואם נזכיר באזניו בשם נכרי, יענה אותנו 


,לא", ואם נשמיע את השם המבֶקש באוניו , יכטא איתו בשפתיו , ואך כאשר 


ישוב לבטא את השם שנית ברגע הבא , ולא יוכל ; וכוה יהיה משפט מלים 
ודברים וענינים אשר ישכחו כפעם בפעם ממוח האיש החולה הזה -- וכאשר נסו 
החוקרים לבקר את המוח אשר לחולים כאלה במותם , מצאו גם הפעם כי פרוע 


הוא זעיר פה זעיר שם  ,‏ ובכל זאת לא יכלו לחלוט רבר בי מקום קבוע יש בקרב 


המוח לכל רעיון קבוע, בי לא כמשפט המוח האחר היה משפט המוח השני + = | 
הן לא לשוא נראה בי האיש המעמיק מחשבות יניח לפעמים את כף ידו על 
פני מצחו , כאלו שם מקור המחשבות ; לא לשוא נרים ראש ברגע אשר יבקע 


* רעיון חדש בקרב מוחנו , או נמשש את קדקד ראשנו בכף ידנו למראה חזיון 
> מבהיל , או נתגרד מאחורי אזנינו בהיות מבוכתנו ; אך כל אלה לא יצליחו ולא 


שעילו להגיד לנו אם יש מקומות מיוחדים בקרב המוח הנועדים רק לרעיונות 


מיוחדים ,--- אם נשאל את פי החוקרים: מה מעשי המוח ברנע העלות המחשבה ? מה 
משפט כל חלק וחלק בו ? מה משפט החמר הל .ן גמה מעשה החמר השחוף אשר 


במוח? מה משפט הכדורים ומה מעשה השריגים שם? וענו ואמרו החוקרים: לא ידענו! 


כ הוה הנולד עם האדם והנסיון . 


רביט וכן שלמים מן החוק; רים התחקו על שרשי הרוח לרעת אם מלדה : 
ומבטן יביא הארם את כל מושגיו אתו או אם על פי רב הנסיון יכרא 2 
אכן אמת הדבר כי בעלי-החיים בהולדם יביאו אתם גם מושנים נכוחים ,' כל 
הצאן אשר תולד נגשת אל הורתה. לינק משדיה , אם כי עיניה לא א עוד 
מעולם צאן יונקת, ואולם גם הצאן לא תעשה כרבר הזה בלתי אחרי ראותה' 
בעיניה את הורתה הנצבת עליה , וזה האות כי הכלבים הצעירים אשר לא 
תפקהנה עיניהם ביום הולדם עד עבור ימים אחדים, הם לא יבינו לקום ולגשת 
אל שרי הורתם , ולכן יאמרו החוקרים כי הצאן הנולדת מביאה אהה גם מעט 
מושג נכון מלבד הנסיון אשר תעשה בחיים, וזה הא אשר יקראו לו אינסטינקט , -- 
אבן לא שם הטבע כל אינסטינקט לאדם ויתן לו רוח בינה והשבל , ועל כן ישאלו 
החוקרים לדעת אם יביא אתו האדם בהולרו מושגים נכוחים ומה המושגים האלה ? -- 
אז קמו הפילוסופים להשמיע דבר: בקהל, ‏ זה בכה וזה בכה, ואולם החוקרים : 
אשר לבם תמים , הם לא מהרו לחלוט דבר אחרי אשר לא מצאו חוזון , 

התבונה והנפיון אשר לאדם נתנו יד יחדו ; כי מה יסבון לילר אם ידע כי- 
שרי אמו ישביעוהי ויבלכלוהו , ותבונה ו ן לא יהיו לו 2 ולוכור את הדבר 
הזה ואת הנפיון אשר עשה ? ולכן - ל כי האדם 6 יביא אתו ' 
כשרון רעת , לרעת ולהבין את הנעשה ולובור את הנסיון , ואולם' אין מגיד לנו 
מן החוקרים אם כן הוא , ואין יודע את ראשית המושגים אשר יביא האדם אתו, -- 
הילדים החרשים והעורים 7 הם , יען כי מעולם לא שמעו קול ורברים: וגם 
את שפהם אשר בפיהם לא יאזינו , ואך. הברית לבד יוציא' לפעמים מפיהם 
להשמיע בהן רגשי שמחה וצחוק או בכי וצעקה ; גם נפיונותיהם אשר יאספו. 
בחפניהם מעטים ורעים הם , ואך חוש הריח וחוש המשוש וחוש הטעם אשר להם , 

הם יגידו להם כי יש חיים גם מבלעדיהם ; ומי אפוא יאמין: לשמועה כי יש. 
מלמרים להועיל אשר הצליחו ללמד חכמה ובינה את היצורים האמללים האלה 
אשר כל נסיון וכל רעת לא רכשו להם ? -- כי הנה בעיר באָסמאן באמריקה 
כוננו משכן לילדים חרשים ועורים (והם גם אלמים), ויבראו להם שפה אשר התן 
אותותיה אותות על ידי תנועות האצבעות , ולה יקראו שפת-האצבעות , והילרים 
| ינשו אל מוריהם אשר יושיטו להם את כפות ידיהם , ועל פני כפות הידים יניעו 
הילדים את אצבעותיהם פעם בכה ופעם בכה , והמורים יבינו את השפה הזאת , 
ובמשפט הזה ישיבו אותם דבר , והילדים יבינו את כל ונוכחת , וגם כתב וספר 
ילמדו מעל פני לוחות אשר אותיות בולטות עליהם, וכל אלה אך על פי חוש 
המשוש לבר , והילדים האלה הולכים מחיל אל חיל ובינתם מתגברת מיום אל יום 
להבין גם את בל הנעשה בארץ מסביב , וגם משפטיהם איתנים ונאמנים 09 יחזו 
להם חזות שוא , , 


המליץ באֶז יספר לנו את רבר מסעותיו בארצות אמריקה ואת פרשת בית. 


החרשים והעורים אשר ראה,ושם יבאר לנו את משפט הלמודים את אשר ילמדו המורים. 
יאת הילדים האלה ואת המעשה אשר יעשון , -- והיה אם נשים לב כי גם חוש 
הריח וגם חוש הטעם לא וָעשו בזה דבר בלתי אם חוש המשוש לבדו , והוא לבדו 
'יסל לו מסלה אל הרוח הצפון בקרב הילר  ,‏ אז יעלה רעיון על לבנו כי אך 
הנסיונות אשר יקנו החושים להם , הם יפתחו וישרדו את הרוח הלוך והוסיף / 
ואולם הרוח לא על הנסיון לבדו יחיה, כי יאבר נץ גם הוא על פי חקים קימים. 
:אשר שם הטבע לפניו , 


5 המחשבות וארחותיהן , 


על פי הנסיון נדע עתה את משפט המחשבות בהתחברן אשה אל רעותה 
להצמד אחת אל אחת , כי מחשבה גוררת מחשבה , והמחשבות מתאספות יחר 
להיות לרעיון נעלה , אז תזרינה ותפזרנה והיו לאין  ---,‏ יש מחשבות אשר הבאנה 
על פי המשפט אשר נשפוט מן הענין האחד על השני , אחרי כי הנסיון הורה אותנו 
בי שני הענינים האלה מתרברים יחדו, הנסיון הורה את הילד כי בתהו קול זעקה 
הבוא אליו אמו כפעם בפעם, ולכן יבין לקרוא את אמו על פי זעקתו, והאיש 
הגדול אשר הנסיון הורה אותו כי אחרי הברק יבוא הרעם , הוא יחשוב גם ברעם 
מדי חשבו בברק ; וגם החיה והבהמה תחיינה על הנסיון הזה ; הכלב אשר הָכּה 
במקל פעמים אחדות , הוא יזכור תמיר את המכות בראותו איש ומקל חובלים 
ביו"ו, --- אכן נעלות על המחשבות האלה תהיינה מחשבותינו  ,‏ אם מן הנסיון 
ינוציא לנו חק ומשפט ומן המשפט נוציא/ מושג , אם יודע הילד , בראותו את 
העבים, כי בוא יבוא גשם על הארץ, אז לא נעלו מחשבותיו על מחשבות הכלב 
היודע את המכות בראותו את המקל , אבל אם ידע הילר להשמיע משפט כי 
אחרי עבים יבוא נשם , גם אם עיניו ל א תראינה כל עב וכל ענן ברקיע 
= השמים , או אז נקרא למחשבות כאלה ,מושג" ; אבל יש מחשבות והן נעלות 
גם על אלה : אם יבין הילר לבקש מע+ט, לררוף ולדעת את סב ת העבים 
'והגשם ואת מק ור המראות האלה , או אז נקרא לו נבון, גם אם לא יצלח 
חפצו בידו למצוא את הסבה הנכונה ; /- 
= אכן המחשבות והדמיונות והמישגים לא במקרה יבואו , כי אם אחר אחר 
< אחד. ומחשבה מתוך מחשבה , הכל על פי משפט הנסיונית אשר קנה האדם בחייו, 
'לפעמים יגביהו דמיונותינו טוף וירקיעו לשחקים לעבור בפך בקרבנו , ואנהנו אם 
נשים לב לא נבין לרעת אי זה רוח עבר עלינו כי כאלה וכאלה היו מחשבותינו 
והן. חן רחוקות אשה מרעותה כרחוק מזרח ממערב ; ואולם אם על שרשי מחשבות 
:באלה נתחקה , נמצא כי אך על פי הנפיון אשר קנינו , באו לנו המחשבות האלה, 
:מחשבה מהוך מחשבה , ואחת אוחזת בעקב רעוהה ; ואנחנו ננסה נא בזה: לשום 
לפני הקורא מערכת מחשבות כאלה וארחותיהן והיו לו למופת , לאמר + איש רואה 
מעט דבש, ועל לבו יעלה זכרון כורת דבורים ; על פי הכורת הזיות יזכור את 
המלכה אשר לרבורים, ועל' לבו יעלה זכרון המלכה אסתר אשת המלך קזימיר ; 
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לרגלי קוימיר יזכור את ארץ פולין ; פהאום יעלה על לבו זכרון הגן הוכּסי ; אד 
יראה ברמיונו. את אפיק הנחלים אשר בהוך. הֶגן ואה האוזים השטים במים 3 
לרגלי האוזים האלה יזכור את האוזים אשר הצילו את הקַפִּיטולָיוּם בעיר רומי + 
או אז יעלה על לבו זכרון המלכים אשר היו ברומי , ופתאום והגה שב זכרון המלך. 
קזימיר אל לבו , והאיש מחריש משתאה ‏ לרעת איך אפוא עלה זכרון המלך קזימיר'. 
על לבו וה פעמים ? או אז יעביר את מערכות מחשבותיו תחת שבטו להתחקות. 
על שרשיהן , וימצא כי ברבש החל, וכי לא במקרה היו כל מחשבותיו, כיאם. 
מחשבה מתוך מחשבה ; ואנחנו בשימנו פה לפני הקורא את המחשבות האלה ה 
תַראינה בעיניו כמליצה חידות אשר בהרנו לנו, ואולם יתחקה נא הקורא על שרשי: 
מחשבות כאלה והליכותיהן בנפשו ובמוחו , וראה כי כנים כל הדברים , 

המראות האלה נוסדו על פיי חקים ומשפטים בטבע אשר כחנו אותם: 
החוקרים , ואת אשר מצאו, אותה נעביר לפני הקורא , 


כףח מחשנבות מבלי הפונות , 


חוקרים גדולים בחנוו אף הוכיחו כי אך זמן מצער מאר ידרש. לו המוח 
למחשבה אחת והמחשבה לא תתלונן ‏ בו בלתי מעט , והוא מקפץ ממחשבת. 
למחשבה חיש קל מאד,-- אם זכרון תרנגול יעלה לפנינו, לא נעמוד על הפרק. 
הזה, כי כרגע יעלה לפנינו גם זכרון הצבע והכנפים והקריאה , ואחרי כן נזכור 
גם את החצר אשר התהלך בה התרנגול , ולרגלי החצר תבאנה מחשבות: חדשות 
לנו ודמיונות חדשים ימלאו אותנו, ואנחנו לא נדע בשלמי כל אלה. -- לרגלי 
הדברים האלה אמרו .החוקרים לחלוט כי המוח לא ישבות אף רגע. מלהוליד 
מחשבות כל העת אשר האדם ער, ומשפט המוח הוא במשפט העין אשר לא תוכל + 
להבים ומן כביר למקום אחד ; המוח יעבור חיש קל מאד ממחשבה למחשבה, ועל 
פי חקים נאמנים יעבור, אם כי לא יהמונן הארם בחקים. האלה מרי. חשבו , 

יש אשר יעלה בנו זכרון המלך ואז נזכור גם את המלכה , יען כי כן הפכן 
הסכננו לקרוא בשם שני אלה יחדו ; וכן אם יתעורר בנו זכרון השלג , .וזכרנו גם: 
את הגשם , יען כי דומים השנים יחדו ; אכן. גם צלצל מלים דומות יוליד מחשבות 
רודפות אשה רעותה, ‏ והיה בזכרנו את אלכסנדריה של מצרים וזכרנו נם: את 
אלכסנדר מוקדון וכדומה, אם כי רחוקים שני הענינים האלה איש מאחיו כרחוק.. 
מזרח ממערב , או נזכור את וואללענשטיין וזכרנו את פלוני אלמוני אשר ראינו 
בבית התיאמרון ; וכן יולירו בנו גם ההפכים את המחשבות הקרובות , והיה: 
בוכרנו את היבשה וזכרנו את המים , ובזכרנו את החום וזכרנו את הקור , ובזכרנו 
את הלבן וזכרנו את השחור , וכן אם יעלה לפנינו זכרון העם החכם והנבון , וזכרנו 
גם את העם הדומה לחמור, -- הנה כי כן נמצא כי גם האיש החרוץ אשר לא : 
יפנה לבו אף רגץ לבטלה, גם הוא ישב לו לפעמים כחצי שעה ומהשבות לאלפים: 
תעבורנה על פני מוחו , ובהתעוררו לא יזכור ולא ירע מה היו מחשבותיו ובמה - 
חשב כל העת ההיא , יען כי בכל המחשבות האלה גם אחת לא היתה אשר תעצר 


די כח לשום רשם בפני המוח , ואך אחת הוא יודע. כי מחשבות לאלפים התרוצצו 
בו ולו יבא ציר אמן להקדיש את כל ימיו ואת כל כשרונותיו למשוח בששר את 
מראות. כל הדברים: אשר עברו לפניו בחצי השעה האחה , ולא יוכל ; הנה כי.כן 


| אין קצב ואין מספר להמון כל המחשבות העוברות במוח האיש מרי עשנו את עשן 


המקטרת או במוח האשה מדי אַרגה את הפזמקיות , ומכל המחשבות האלה אין אף 
אחת אשר יהבוננו אליה בלתי אם המחשבה אשר עשתה רשם חזק בפני המוח או 
אשר שבה אל המוח פעמים אחדות , ואז ירמו בנפשם כי אך את המחשבה הזאת 
לבד הורה והוליר המוח בכל העת ההיא, והוא לא כן. | 

המוח לא יוכל לעמור הרבה על פרק מחשבה אחת ומרגע לרגע יחליף את 
המחשבות וישנה את. הרעיונות , והיה אם נקח לנו ספר למקרא והוא יעמוד הרבה 
על פרק. אחד , יהיה לנו למשא, ואם נשב בחברת אנשים ושיחתם תעמוד על 
פרק אחד , והיו לנו לזרא , כי רוח כהה תלבש את המוח הגדול , ואנחנו בנפשנו. 
נדץ כי קצרה רוחנו בנו; אז תפעל הרוח הכהה. הזאת את פעולותיה בפני 
המוח .הארוך , והוא ישים פעולותיו בנשמת אפנו, ואנחנו נחדול לנשום כמשפט 
ונחל לפהק מרגע לרגע ; כי הנה שום תשומנה מחשבות המוח את. פעולותיהן 
בנשימת. הרוח כפעם בפעם, והיה. אם מחשבות תוגה הקרוצצו בו, ושמו את 
פעולהן. כרגע בנשימת רוחנו וגחדול לנשום ונחל להאנח , = כי משפט הפהוק 
והאנחה הוא כבמשפט נשימת הרוח, 


כ כח הזכרון , | 
יש כשרון למוח לשמור ולנצור אתו דמיונות ודברים רבים למועד ‏ ימים , 
ולדבר הזה נקרא כח הזכרון  ,‏ ואולם אנחנו הן לא נדע את מעשי המוח ברגע 
עלות: עליו המחשבות ולכן יכבר ממנו לדעת באר היטב אה משפט כח הזכרון 
ומעשהו,. ואולם אחד ידענו כי דומה. משפטו אל משפט חוש הראות וחוש השמע . -- 
אם יביט איש אל פני אור גדול וישע פתאם את עינו ממנו, לא יעזוב רשם האור 
את עינו: ולא. יסור עור ממנה ; אם יהיה איש בבית-הנוגנים וישמע. קול שרים 
ונוגנים זמן כביר , והיה בשובו לביתו , והאמין עוד שעות רבות כי קול השיר 
והנגינה. לא. חדל ; וכן אם. יהיה איש בעיר מצור אשר ישמע בה כל היום רעם 
כלי-תותח מחוץ לחומותיה , והאמין האיש גם בלילה כי לא חדל קול הרובים ; 
וכל אלה אך לרגלי הרשם החזק אשר נשאר בקרב החוש , והיה כוה גם משפט 
הרשם אשר נקרא לו זכרון, 
גם אם נספר ספור קטן באזני ילד הן נחשוב למשפט בי בעוד אשר אנחנו 
מספרים את אחרית הספור לא שכח הילד את ראשיתו , וגם ספור קטן כזה ידרש 
לו כח זכרון; ואף אמנם נראה. כי זכר יזכרו הילרים את תכן הספורים האלה 
ומבינים אותם , אחרי כי לבם הולך אחריהם , והם מתאוים תמיד לשמוע את 
הספורים גם שנית ושלישית , ואולם אם נשאל את פיהם לפרטי הענין, לא ידעו 
להשיב דבר, ולכן נוציא משפט כי אך הרשם בכללו שמור אתם ואל הפרטים לא 


/ 


*-- 


| = 
ישימו לב , -- אמנם לפעמים נמצא גם את החפך , כי יקרא איש ספר או יחוה 
מחזות בבית-התיאטרון ואחרי כן לא יזכור אותם בלתי אם חלק חלק לבר , ומקץ ‏ 
שנים אחדות כשובו לקרוא את הספר ולחזות את המחזות , יהיו בעיניו כחדשים, ואך > 
בבואו אל החלק השמור אתו, ופהאם וזכר כל המעשים לפניו יבוא להתיצב לפני עיני | 
רוחו ואת הכל יזכור ; לדבר הזה יקרא העברי בשפתו ,העלות על לב" . 

הנה כי כן נמצא אנשים חולים אשר בחלותם יעלו על לבבם זכר. מעשים 

ודברים אשר לא זכרום וישכחום זה ימים ושנים ; יש אשר נראה אנשים חולי-שגעון. 
אשר רוח שגעונם יבוא עליהם אך לעתים מזומנים, והיה כי ידבר איש חולה כזה 
דבר זר או יעשה מעשה זר ואחרי כן יסור ממנו רוחו הרע , לא ידע האיש דבר, 
ואך אם יבוא עליו שנית רוחו הרע יזכור וירע את כל הדבר ואת בל המעשה אשר 
דבר ואשר עשה זה ימים וחדשים ,--- יש אשר יזכור החולה מעשים ודברים מראשית" 
ימי הילדות , ויש אשר אנשים זקנים יחלו במחלת הקדחת ויזכרו פתאם פסוקים . 
שלמים מכתבי-הקדש אשר כבר חדלו להגות בם מימי ילדותם ועד עתה, -- הנה: 
כי בן גדול ורב ערך כח הזכרון  ,‏ ויש אשר גם ילדים קטנים יצפינו אתם זכר. 
מעשים ודברים לאלפים, ויש אשר אנשים גדולים יטמנו בחבם זכרונות ודמיונות . 
ורעיונות ומחשבות והשגות ומושגים לאלפי רבבה ולא ישימו אליהם לב ולא ידעו 
אותם , ואך לעת מצוא יצאו חוצץ כלם , והאנשים ישתאו וישתוממו ולא ירעו 
איה איפה היה כל החיל הגדול הזה ער כה ומי הסתירם מהם ? 


ל אי זה הדרך נתחקה על זכרונות נשכחים ? 


שלש מדות בכח הזכרון: יש אשר נראה או נשמע דבר אשר יעשה בנו רשם 
עז, ואנחנו נזכרהו ולא נשכחהו, ולוזה יקרא ,זכר"; יש אשר .יסור זכרון הדבר 
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מקרבנו ונשכחהו , ופתאם יתרוצץ בנו חיש קל כברק ויעלה על לבבנו שנית, ולוזה 
יצָמר ,,העלות על לב"; ויש אשר יסוף זכר הרבר מלבנו ולא ישוב עור , ולעת מצוא 


- נחפוץ בכל לב לשוב ולזכור אותו ולא נוכל , ואז נעמיק חקר ונתאמץ ונתחקה על 


שרשי הדבר, עד אשר יצלח חפצנו בידנו להשיב ולעורר את זכרון הרבר בנו , ולזה: 
יאָמר ,,הההקה" ,-- לפעמים נזכור דבר גם למרות רוחנו ולמרות חפצנו והדבר לא. 
יסור מנגדנו גם אם נחפוץ , והיה בנו ימים וחדשים עד בוא חליפהו ; אז יסור 
הרבר ממנו כמעט ואנחנו לא נשים עוד אליו לב , ואך לעת מצוא ישוב אלינו 
וזכרנוהו כימים מקדם ; או אז יבוא גם הפרק השלישי , והדבר כאשר שכחנוהו לא" 
נשוב עוד לזכור אותו לעולם , ואך לפעמים נתאמץ להשיבו אלינו ולעורר אותו 
בקרבנו, ואז *-נתחקה על שרשיו זמן כביר ולא על נקלה נצליח: לעורר אותו 
לתחיה , --- אמנם אין אנחנו יורעים את מעשי המוח ועלילותיו ברגע אשר נתחקה. 
על שרשי זכרונות נשכחים , *ואולם כל איש ואיש יחזה מבשרו את הדבר ואת' 
דרכו , ואנחנו נשים אותו פה למופת : | : 

יש אשר ישכח איש את שם רעו מיודעו וזה רעו. עוד עומד לפני עיני רוחו ,. 
עוד הוא הוגה בו באהבה, עור הוא יודע את הבית אשר שם ראהו בראשונה , עור . 
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הוא זוכר את כל הדברים אשר דברו איש באזני רעהו, אבל מה ש מו כי ידע ? הן. 
היה השם הזה נְשא על שפתיו יום יום, ועתה הנה כח זכרונו בגד בו ושם רעו 
נמחה מעל לוח לבו , ולכן עליו ‏ להתחקות עתה על שרשי השם ההוא 


< ולהעמיק חקר. עד אשר ימצאהו + אבל איככה יעשה כדבר הזה ?. -- הנה הוא 


מוריד את ראשו על פני לבו ואת עיניו יסגור לבלתי ראות דבר מכל אשר מסביב לו , 
הנה הוא מכה בכף ידו את פני מצחו ומעביר את אצבעותיו בין גבות עיניו אולי 
משם תפתח עזרתו, הנה הוא מעלה על לבו את הבית אשר שם ראה את האיש 


= בראשונה ואת כל הדברים הנדברים יעביר עוד הפעם תחת שבמו, הנה הוא נצב 
עהה לפני עיני רוחו כמו חי וגם את הלבוש הוא רואה אשר ילבש על בשרו , 


אבל שמו מה הוא כי ירע ? מה שמו ? וכל זה ללא יועיל | -- אז יפקח האיש 
את .עיניו ויתור את החדר על כל פביבותיו ועיניי תבטנה נכחן על פני קיר החדר 
זתחדורנה לו, אולי שם מִמְקָה השם, וגם זאת לשוא ;+ אז יגש אל חלון חדרו 
זיבוט החוצה -- הנה שם עומרים הבתים והם לא יענו דבר, הנה שם ויצים ושבים 
אדם ובהמה רבה , הנה שם עובר לפניו שוטר וחרבו מצומדת על ירכו -- האח ! 
הן כברק יחלוף בלבו האיש והוא יודע פתאם לפתע כי האות הראשונה אשר לשם 
המבְקש היא האות ש! -- אבל מי אפוא הגיד לו כי כן הוא ? הלא אך בראותו 
את השומר אשר האות ש עומדת בראשו, ואז עלה פתאם על לבו כי גם בראש 
השם אשר לרעו עומדת האות ש, -- אבל איככה אפוא יזכור את השם כלו ? -- 


אז ישוב לשבת בדר על הכסא או יעמוד לו בפנת החדר ויחקור חקר , אז יסגור 


עוד הפעם את עיניו ויעביר את אצבעותיו על פני מצחו אולי התגנב השם לבוא 
אל תוך המצח עתה , וכל אלה לא יועילו ; והיה כראות האיש כי אין עצה והחל 
לחוד ולהזכיר שמות אשר תחלתם האות ש ; שאול ? לא! שלמה ? לא ! שבתי ? 
לא ולא! הן בקרב השם אשר הוא מבקש לא נמצאה כל אות דומה לאות ב ! 
ובכן הנה הוא זוכר עתה גם את האותיות אשר לא נמצאות בקרב השם אשר הוא 
מבקש, וככה הוא הולך משם אל שם , עד עלות על לבו גם זכרון השם שמואל; 
האף1 הן דומה מאד השם אשר הוא מבקש אל השם שמואל , הן גם שם נמצאה 
האות ש והאות מ והאות ו, אבל זאת הוא יודע נאמנה בי לא את השם שמואל 
הוא מבקש כי אם שם אחר,-- אכן לא יסור עור השם שמואל מקרב לבו ולא יסח 
עור מנגד עיניו , גם אם בשפתיו יזכיור שמות אחרים למאות ; או תקצר נפשו 
בעמלו וכל רוחו תהתבלע והתקצף והתרגז ואין נחת ; אז יקרא את הקריאה בלבו 
,שמעני אלהים שמעני !" -- האח ! האח! הן שמ עיהו הוא השם אשר הוא 
מבקש 1 -- ומי אפוא הזכיר את השם הוה באזניו ? מי העלה את זכרו בלבו? -- 
החוקרים אשר בחנו את הדבר הוה אינם יודעים להשיב דבר, ואך זאת ידעו כי: 
למראה פני ה ש ו טר עלתה האות ש , והשם ש מו א ל הזכיר גם הוא אותיות 
אחדות  ,‏ ואחרי כן כאשר עלתה בלבו הקריאה ,ש מ ענ י אלהים ש מ עני 1" 
עלה עמה גם זכרון השם שמעיהו אשר בקש , | 

| | זאת היא אשר חקרו החוקרים ואותה בחנו וינסוה ; אכן מעטים ורעים כל 
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הדברים האלה ואנחנו לא נבין עוד על פיהם את מפלאות מפעלית הרוח בקרב 
המוח , | ואולם אחת נראה כי הולך סובב הרוח על פי חקים קימים ונאמנים , 
ואולי יבוא יום ואנחנו נמצא גם את החקים. האלה . 


לא שנה מחשבות ישנות והוליך חדשות . 
7 רל 1 


כמשפט הזכרון כן משפט השכחה , ועל כן יוכל האיש להתאמץ ולשכוח 
דבר אשר יחפוץ בהשכחו אם יסיר אותו בחזקת היר מקרב לםו ואם יפיח את דעתו 


ממנו , -- אם יחפוץ איש להפיח דעתו ממחשבות תוגה וצרה, עליו לפנות את לבו = 


אל מחשבות חדשות אשר תמלאנה אותו שמחה וגילה ואת חושיו ישמור לבלתי 
יקרם עוד הפעם ככל אשר קרה אותם עד היום, והיה אם שומר היה האיש עד כה 
לראש חולה או אם מת עליו רעו אשר אהב , והדברים האלה עשו בו רשם רב, 
וקם האיש והלך לו מארצו וממולדתו לראות ערים וארצות חדשות ולקכל רשמים 
חרשים ,. או אם בין החכמים והחוקרים חלקו , וקם והעמיק חקר בלמודים חרשים 
אשר לא הסכין בם עד כה ובם ימצא נחמה לנפשו . -- כמשפמ הזכרון אשר 
= יתחקה איש לפעמים שעות רבות על שרשי אחד הדברים עד שובו לזכור אותו, 
כן משפט השבחה אשר יתאמץ איש לשכוח דבר ולהסיר לבו ממנו, עד אשר יצלח 
חפצו בירו והדבר נשכח ; בראשונה ימה הרבר אך מעט ואחרי כן בלה יגרש .-- 
יש מן החוקרים אשר אמרו כי מיום אל יום יתחדש חמר המוח על פי האכילה 
והשתיה , והלך לו החמר הישן ובא החרש , ועם. הישן ילכו להם גם כל הרעיונות 


והמחשבות חישנים לשום מקום לחדשים אשר יבואו, והיה כל הדבר הזה ע"פ חקי > 


חליפותההחמרים ;. ואולם לא צרקו הדברים האלה, כי לא כחמר כן הרוח , והרוח 
איננו יישב בקרב החמר , ואנחנו ‏ הן ראינו בי גם אנשים זקנים ישוכו לוכור 
לפעמים דמיונות ודברים אשר עברו עליהם בימי ילדותם, אם כי לא נוְאֶל לשפוט 
כי נמצא עוד בקרב המוח אשר לזקן כל שריר וכל פליט מן המוח אשר היה לו בעור 
ילד; ואך אחת היא אשר נוכל לחלוט, כי מחשבות חדשות מריחות את הישנות, ואם 
נקבל רשמיםחרשים ונרחו הישנים אחור,ואך לעהיםרחוקות ישובו אלינו שנית וזכרנום, 

אבל מי יוליר בנו. מחשכות חדשות ? מי ישים בנו מחשבות אשר מאז מעולם 
לא חשבנו עוד כמוהן, ואיך עָלדו בנו רעיונות והגיונות. אשר לא ידענום עד היום ?-- 
שאלה היא ותהי לשאלה , והחוקרים לא ירעו להשיב דבר כמשפט ! יש אשר יבוא 
לנו רעיון חדש כתאם כמו ברק ואנחנו לא נרע את רבר בואו ; האמן והמליץ 
והחוקר יושבים לפעמים איש איש אל עבודתו, ופתאם ילוה אליהם רעיון חדש , והם 
ישתאו וישתוממו לקראתו , כאלו לא במוחם נולד ומוח זר הביא אותו אליהם ; ולמה 
אפוא נתפלא אם נמצא כי העמים הקדמונים השמיעו משלי חידות ויאמרו כי בנות- 
האלהים והמלאכים והרוחות הטובות מביאים רעיונות חדשים אל לב האמנים 
והמליצים והחוקרים ? -- לפעמים נראה ממיף נודע לשם עולה הבמתה לדבר משם 


אל קהל השומעים, ועל שפתיו ערוכים מאתמול כל הדברים אשר הוא חפץ לרבר אר 
כל; הרעיונות אשר הוא חפץ להשמיע , ולבו סמוך בטוח כי ימצא רברים לכל = 
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רעיונותיו, אבל מדי דברו והנה רעיון חדש בא עליו והוא ישתאה וישתומם לקראתו, 
ושפעת דברים חדשים יטיפו עתה שפתותיו אשר לא ידע אותם בראשונה ; רעיונות 
חדשים ודברים חדשים יבואו עתה איש על פני אחיו , והוא מגיד שיחו. לפני 
השומעים , ובעיניו הוא כאלו גם באוניו ישמיע דבר חדש וכאלו ישמע את 
הרברים מפי אחר; או אז ינשא על כנפי רוחו ועלה מעלה מעלה; כל לבו מלא 
אש קדש , עיניו אורו ודמו קודח בו , והוא כבן אלים נאזר בגבורה ויזיל כטל 
אמרותיו ; והיה אם יבין האיש לשום מעצור לרוחו הסוער ברגע הנכון , אז 
ימחאו כל השומעים כף ובאו הרבריס אל לבם ולא יעזבוהו , : וירע כל הקהל 
כי מלאך אלהים דבר באזניהם ! 

= הנה כי כן האמינו העמים הקדמונים כי רוח קדש יבוא על המטיף והנביא 
מרי דברם , אחרי כי לא הבינו פשר הדבר , איך יבאו רעיונות חדשים על 
הדובר ; ואולם אנחנו כיום הזה נרע כי רוח היא באנוש וכח צפון בו להשמיע 
מעלות רוחו, ואך לא נוכל להתחקות על שרשי הרוח ולרעת ‏ אותו באר היטב , 
אחרי כי בתוכנו הוא יושב והוא אדון לנו , | 


כב .א זה הדרך. נתבוגן. בהבר? 


לפעמים יתבונן איש בדבר אשר שמנו לפניו , ויתוכח עם נפשו, כאלו עמד 
למשפט עם איש שני העומד כצר לו ועליו לחלוט דבר ,-- ברגעים האלה ישב לו 
האיש בפנת החדר במקים אשר לא יפריעוהו ממנוחתו ואשר כל רשם מן החוץ לא 
*רגיזהו, ואז יחל לדבר עם לבו פעם בכה ופעם בכה , ובלשון נ ו כ ח יאמר אל לבו : 
מה תחשוב אתה ? -- פתאם לפתע יהיה האיש ל יוע ץ הבא מן החוץ , ואחרי חקירות 
מחקירות שונות יענה ויאמר : הן נכבר אני בעיניך ופי הוא המצוה אותך; כן 
תעשה ! -- או ירום האיש רגע להעמיק חקר בדבר, ופנה לו אל הראשון ושאל את 
פיו+ מה דעתך בזה ? וענה ואמר לו: לא! רק כזאת וכזאת תעשה ומוב לך! -- 
אז ישוב היועץ והוא עומד על דעתו, כי יועץ קשה ערף הוא , ודבריםנכוחים בפיו 
להוכיח כי עצתו משפט , אך גם השני לא ישים בעפר פיו ושב וקבץ את כל הדברים 
אשר זרה הראשון לרוח ויוכיח בטוב טעם כי כדבריו כן הוא, והיה בְּהַנְצוות השנים 
יחדו , וקם האיש פתאם ואמר בקול משפט : הן שופט מישרים אני! גם כמוך וגם כמוך 
לא יקום דבר, הנה זאת היא עצתי , וה"; תקום והיא תהי ! ואז ימחא כף וירע כי מצא 
את אשר בקש , -- אבל לפעמים לא ימצא האיש עצה גם אחרי אשר שלח את השנים, 
מעל פניו, ואז יתחלך לבדד ב.חדרו אחת הנה ואחת הנה ויעמיק חקר ; אז יתיצבו עור 
הפעם לנגד עיני רוחו שנים אנשים נצים, האחר בונה והשני סותר, והוא בידיו אוחז 
את מאזני המשפט לשפוט דבר במישרים ויעמור נכון ככתוב השלישי להבריע ביניהם, 
אבל כל אלה ללא יועיל , כי לא ירע האיש לשית עצות בנפשו , ואז ישים פניו לקראת 
המקרה או לקראת הג ורל, ואם חסיר עברי הוא, והלך לו לשחר את פני רבו 
וקדושו , וכל אשר יגידו לו אלה , אותו ישמור,-- אבל הדברים האחרונים האלה 
יוצאים מגבול באמרנו וחוצה ולא לנו הם, ולכן נשובה נא הפעם. 


ו 


= = = החרוח אשר לאיש המתוכח עם נפשו יתפרר לשלשה חלקים: החלק האחר 
| שואל והשני עו נה והשלישי יבוא לה כר יע ביניהם.-- אם נקרא את ספרי 
= אחר המליצים העומדים לערוך רין לפני השופטים בארץ , נראה כי יעביר לפנינו את 
| הצד האחר, והיו כל דבריו אמת ומשפט אשר לא יזיו אותם כל רוח בעולם ; ומה 
אפוא נתפלא בהעבירו לפנינו את ה צד שכ נגדו, והנה כל דבריו מסלאים מפז, 
ואנחנו רואים ומבינים כי כל דברי הראשון מאפע ; או אז יקום לפנינו גם המליץ 


וסותר את דברי שניהם יחדו ובונה לעינינו בנין חדש, ואנחנו אך אותו נהללנו, כ = = 


| אך דבריו לבדו אמת וצדק ,-- הנה כי כן אם נקרא את ספר אחד החוזים המהוללים, 
כחזיונות שעקספיר ורומיו, נמצא כדבר הזה : כל האיש אשר ישא את מדברותיו ימצא 
חן בעינינו ואנחנו נאמין כי אך. דבריו צרק, וכבוא איש ריבו להשמיע גם הוא את 
דבריו והשתוממנו בנפשנו על כי אמרנו צרק לראשון ;: הכי נכבד הוא הספר 
,מורקאמו מאפו" מעשה ידי החוזה גאָטהע, ושם נראה כדבר הזה בהשמיע איש איש 
\ את מעלות רוחו אשר אין בהן נפתל ועקש , וגאַטהע עומר ממעל להם וכל הדברים 
הטוביםהאלה לא יטו את לבו,כי מאזני משפט בירו והוא ישמיע את המשפט במישרים, 

אכן נפלאים כל הדברים האלה והחוקרים התחקו על שרשיהם וימצאו אך מעט, 
ואנחנו נכונים גם אנחנו לצאת בעקבותיהם ואת אשר מצאו אותה נשים לפני הקוראא, - 


ל מה זאת ענערניע ? 


למען דעת שרש דבר נמצא . ברוח הארם, עת אשר נחקור חקר ונשאל מן 
הרוח להוציא אלינו דבר אשר לא נמצא בו, אז עלינו לשום לב אל אחת הפגלות 
אשר לעצבים, והיא הסנלה אשר יקראו אותה החוקרים בשם <ָנְערְגיע', -- אם 
נבקש את הסגלה הואת בתוך הטבע המת לא נמצאנה, ואם נבקשנה בין הצמח 
נבקשנה לשוא,כי אך לבעלי-החיים נתונה הסגלה הזאת,והארם אשר לו משפט הבכורה 
-בכל בעלי-החיים, לו נתונה הסגלה שכם אחד על כלם ,-- מה זאת ,ענערגיע? 

הכח המושך אשר לאדמה לא יחליף ולא ימיר את תכונתו לנצח , לא ירפה: 
ולא ית ח זק לעולם, ויען כי לא יוכל להתחזק לכן נדע בי אין לו ,,ענערגיע" ; גם 
המאגנעט לא יתחזק ולא ישנה את שצמי להרבות ‏ את כחו, וגם הוא איננו בן 
-ענערגיע ; גם הכח העלעקטרי והכח החימי אינם בני ענערגיע, וגם הצמח לא יוכל 
לחת חזק, ולכן נדע כי איננו ענערגי, ואולם בעלי-החיים , והאדם בראשם, חמה 
יוכלו להתחזק ולהתאמץ , ולכן נדע כי ענערגיים הם , -- בעליההחיים יעצרו כח 
ל כ ת ממקום אל מקום : ואולם אם יתחזקו ויתאמצו, אז יוכלו גם לדלג ולקפץ, 
ולהתחזקות ולהתאמצות. אשר כזאת. נקרא ענערגיע , -- אכן יאמינו רבים כי כלי 
ענערגיע היא ילידת הרצון, והיה ברצות האיש כי יתחזקו בדי עוריו והתחזקו ברגע, 
והוא לא כן , ואנחנו הן ראינו כי לב הצפרדע יכה הלוך והכה גם אחרי אשר נכרת. 
= מקרב הצפררע , : והיה כאשר יחרל מעט ואנחנו נתגרה בו ונדקור אותו במחט , ושב 
להתחזק כרגע ולהכות כבראשונה , גם אם כל רצון אין לו ; וכן יך הדפק אשר לחולה 
מחלת הקדחת, והוא באפם רצון, כי לא ילידת הרצון היא הענערגיע , ואך סגלה היא- 


ב 


- מסגלות העצבים, ואם כי רב אדם יאמין כי אך התנועה העשויה לפתע פתאס-או אשר 
. תעשה חיש קל, לה לבדה נקרא ענערגיע , אולם החוקרים יחלטו ויאמרו פה אחר, כי 
. כ ל חנועה ותנועה דורשת לה ענערגיע, אם רב ואם מעט; יש אשר נהיה מתונים 
- בדבר , ובא בלבנו הרצון , ואז נתחזק ונהאמץ ונכפול את מכסת הכח הנועד לרבר 


ונרבה את היינערגיע ; אם ילך איש בחדר ויתנהל לאטו אחת הנה ואחת הנה , או 


> דרוש גם להליכותיו אלה כח ורצון (ענערגיע), ואולם אם יחפוץ האיש הזה, אז יתחוק 


וימהר ללכת ; אם ירבה איש מחשבות ויעמיק חקר, אז יתחזק הגוף והלך האיש חיש 


> קל מאד, ואם לפתע פהאם הכוא מחשבה זרה בלבו אשר לא כן , או יעמוד פתאם 
מלכת וזו. כחו אשר להליכותיו יתבלע ; ויש אשר יתחזק איש ורוח גבורה או רוח 


נקמה תלבש אותו, והרים את ידו, וזו כחו יעמד לו לגדע בריחי ברזל ולשבור 


| מוטות נחושה, אם כי לא נסה בוה מעודו, -- הנה כי כן נראה כי כח צפון בקרב 


העצבים, והיה בהיות רצון המוח או אז יתגבר האיש ועשה מעשים אשר לא ידע 


או שד בח , 


= גם לחושינו נתונה הסגלה להתחזק ולהתאמץ, והיָה אם תאמץ העין את כחה 
אז נימיב לראות , ואם האון האמץ כחה והיתה כאפרכסת , או נוכל. לשמוע קולות 
מהחוק; .הנה כי כן יוכל. המוח להתחוק ולהתאמץ ולהופיף 


הת 18% נובל (להתבונן. ברבר ולהעטיק הקרקולקנות 


תחבולות. -- כל מליץ וכל חוקר מדי העמיקם חקר יאמצו ויחוקו את כח 
מוחם ולרגלי הדבר הזה יולידו מחשבות כבירות ורעיונות נעלים ,. והיה: משפטם 
במשפט איש אשר ישמץ את כח זרועו ואת בדי עורו יחוק , | למען אשר יוכל 
להרים מעל. הארץ. סבל משא אשר לא נסה בו מעודו , | 


ל" תכונות הענערניע , 


נוסף על המחשבה והרעת היושבות בסתר המוח, תשב לח גם הסגלה החרשה 
אשר זכרנו זה עתה בשמה, ועל פיה יוכל איש להתחזק ולהתאמץ ולעשות מעשים 
אשר לא עשה , וגם את כח המחשבה נוכל לאמץ על פיה והוליד מחשבות.. 
כּבירות; -- הנה לואת אמרו החוקרים לבאר לפנינו דברים רבים אשר נפלאים 


היו עד כה, וגם ?מעשי המוח ועלילותיו נוכל ונבין מעט . 


היין ישמח לבב אנוש ויתן לו כח חרש ורוח חדשה , ואולם החוקרים אשר 
התחקו יום יום על שרשי כל היסודות הנמצאים בכל מזון ובכל משקה , המה הוכיחו 
כי לא נמצאו ביין יסודות מבריאים יותר .מאשר נמצאו במים המהולים בצוקער, ולכן 
אמרו כי אך האלקהל לבד הנמצא ביין , הוא ישמח לבב אנוש והוא יחרש את רוחו ; 


האלקהל יבוא מן היין אל הדם ועם הדם יבוא אל המוח ולא יהן אל המוח כח 


וגבורה , כי אם יתגרה בו, כאשר יתגרה נטף אלקהל גם בלב צפררע נכרת , למען 
אשר יתחזק המוח ויתאמץ ויתן ירים לכח הגוף, ואם חפר-מלים אתה הקורא , אז 
תוכל לאמר בי היין נותן ,,ענערגיע"; היין לא יתן לחוקר ר עיונות ולעובר כ ח 


ל 


יד ים ולאיש מלחמה ‏ עז וג בורה , כי אך יחזק ויאמץ את המחשבה אשר 
עלתה בלב החוקר ואת כח ירי האיש העובר ואת רוח הגבורה אשר לאיש המלחמה ; 
ולא אך ליין לבדו נתונות הסגלות האלה כי גם לכל מזון ולכל מאכל הבאים אל פי 
האדם, ואם כי לא כנים האנשים האומרים כי לפי המזון הבא אל קרבנו כן תהיינה 
מחשבותינו ואם נחליף את המזון במזון אחר תתחלפנה גם המחשבות בנו, כִי לא 
כן הוא, ובשר הבהמה הבא אל תוך. פינו לא יוליר בנו מחשבות אשר לא היו 
למוחנו בראשונה כי אם יאמץ ויחוק את המוו! ויחדש את כחו, ורוה תלבש את 
כל איש ואיש לעשות את כל מעשה ומעשה , ואחרי אכל ואחרי שתה או בבוא 
החפץ אל לב איש, או גם תחבולות יקנה ורעיונות נעלים יהעוררו בו , והיה 
משפט הרבר הוה כמשפט האיש אשר ית חזק וירים מעל הארץ סבל משא 
אשר לא נסה בו מעודו, כי ב הת ח וק האיש אז יוכל להעלות ממוחו רעיונות 
אשר לא ירע אוהם ער כה , 

הנה כי כן יאמרו החוקרים כי כמשפט האיש אשר יהחזק ויוציא מאוצרו 
כח משנה. לעבוד. עבודה ואז יבוא רפיון משנה אחרי ההתחזקות , כן משפט 
החושב מחשבות אשר יתעמר במוחו ויוציא ממנו שלל משנה והיה אחרי כן ובא 
עליו רפיון ואז ישבות וינפש זמן כביר עד אשר יאסוף מחרש את חילו ויכין את 
אשר יביא ; אכן הנסיון יורה אותנו ‏ כי כאשר יתחזק איש פעם ושתים לעבור 
עבודה אשר לא נסה בה את בחו וכאשר יתאמץ שלישית ורביעית , כן ימעט 
הרפיון ולא יוסיף עור לכוא , ולכן אנחנו רואים כי האומנים המובים ירגילו את 
הנערים לרלג ולקפץ ולשחות במים וללמד יריהם לקרב ולחזק את ברי.עורם ואת 
בח עורקיהם פעם בכה ופעם בכה, בי כבה יתרגלו לעבודה וכל רפיון לא יבור 
ולא יקהב אליהם , וגם המתרגלים האלה לא ב כ ח'ם יגברו,מן האנשים אשר לא 
יתרגלו כיי אם ברוחם , והיה תחת אשר האיש שלא התרגל לעבודו; והוא ית ע מ ר 


בכחו פי שנים ובא עליו רפיון, ‏ והאיש המתרגל לא יתעמר בכחו בי נכון הוא תמיך - 
לחפצו וכל רפיון לא יבואהו ; -- וגם משפט העבורות אשר לרוח כמשפט עבודות 


הנוף הוא ! האיש אשר יתעמר במוחו ויתחקה על שרשי אחר הדברים זמן כביר, 
- הוא ירפה ויחל ולפעמים גם חפר יבואנו או תמהון או שגעון , ואולם האיש אשר 
ירגיל את רוחו לחשוב מחשבות וילך מן הקל אל הכבר ומעט מעט יתרגל בעבודה 


להתפלפל ולהעמ ' חקר  ,‏ הוא על נקלה ימצא חזון מרוחו ; ורוחו יהיה כמעין / 


המתגבר ויוליר רעיונות חדשים לבקרים והם על נקלה יבואו לו , ולא ייעף 
ולא יינע , 

ובכן אפוא נוציא משפט כי אך בזאת נבדלים החוקרים הגדולים מן 
הקטנים , אם התרגלו הרבה בעבורת הרוח ואם לא, אם רב ההרגל ואם. מעט, 
זעל פי הדברים האלה נבדיל בין משכיל ובן-רעת , בין חכם ובן-תבונות ,: בי 
שופם וחוקר ובין בעל-כשרון ואיש-רוח , 
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א יצר מחשנות האדס , 


מלבד המחשבות הטהורות אשר יוליד המוח באדם במשפט וחשבון ואשר 
דברנו בהן בחלק האחרון מספרנו , נוסף עליהן גם יָצר מחשבוה רבות באין 
חשבון ורעת ובאין עצה ומזמה , והן מושלות בנו ממשל רב שכם אחד על 
המחשבות המהורות , 0 

ליצר המחשבות האלה יקראו החכמים שמות זה בכה וזה בכה ; אלה 
קראו להן ,חשק" או ,האוה", ואלה ,רצון בלי רעת וחשבון" , ובכל אלה לא 
מצאו חזון להשמיע בם את משאת לבם כאשר חפצו ; גם העברי בשפתו יקרא 
בשם ,יָצר" , יצר טוב ויצר רע , ובעלי האספות יקראו למחשבות ההן ,נטיות" 
או ,פניות", ‏ באמרם כי לב האדם נוטה אחרי אחד הדברים או נוטה ופונה 
מאחריו ושרש רבר לא ידע , ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נקרא למחשבות 
ההן פּעם בכה ופעם בכה . 

כל איש מבשרו יחזה כי מושל היצר בנו שכם אחד על מחשבותינו 
הטהורות אשר עמלנו בהן , והיה לנו יצר לב האדם הרודף אחרי ההון למופת 
בזה , כי קרוב הרבר הוה בפינו ובלבבנו מאד ; אם נשאל את פי האיש אשר 
הון ועשר היו לו לנחלה : למה אתה רץ ולמי אתה עמל כל היום ? הן מצאת 
רב לך לכלכל את נפשך ואת ביתך שכם אחר על כל האנשים אשר כגילך , 
ולמה זה אפוא תעמול לשוא ותחסר את נפשך ממנוחה ? -- והיה אם תמים לב 
האיש הזה ואין רמיה ברוחו , וענה ואמר לך: ירעתי כי שקר העשר הבל ההחון , 
ידעתי כי יש אשר שמור העשר לבעליו לרעתו, אבל לבי נ ו.. ה אחרי העשר 
ויצר מחשבותי לא יאמר הון לכל ההון אשר אצרתי וצברתי , ואני לא אוכל 
לכלכל את חשקי ואת תאותי ולמשול ברוחי , 

יש אשר נשפוט בחפזנו כי לא שפוכה ממשלת היצר הזה על פני כל 
האדם ולא את כ ל ם יוליך בורוע עזו , ואולם אם נתחקה על שרשי כל הדברים 
אשר לנו מסביב , וראינו את כל האדם בנעורינו ובזקנינו והם על פי יצר לבם 
זה יחיו, ומרבית כל המעשים הנעשים , הגדולים והנפלאים , ימצאו חזון ממנו , 
אם ישלח איש אניות ויבקש נתיבות בלב ים או יבנה מפלות ברזל וישלח בהן 
מרכבות בקיטור , אם יכונן בתי חרשת ותכונה או ישלח ידו לסחר גוים , אם 
יבקש לו ארצות חדשות או ישים פניו למלאכה ולכל משלח יד , וגם אם ישים 
פניו לדרוש חכמה ומרע ולגלות סתום מני חשך , והיו כל אלה במצות יצר 


ב-א 6 ב 


מחשבות לבו ; אמנם שונים פני הנטיות האלה כפעם בפעם ותוצאותיהם 
ותולדותיהם שונות אשה מרעותה , וגם הרודף אחרי ההון יצא לפעלו על פי 
סבות שונות , אם לעשות חסר וצרקה ואם לחיות חיי נעם, אם להרבות תפארת 
גדולתו ואם להגדיל כבור נפשו , אם להוסיף עצמה ואם להיות לבדו אדונים 
לנפשו, אם להוסיף חכמה ואם להרבות כח ממשלתו , וכדומה , ולפיהן נקרא 
לו טוב מעללים או רע מעללים ; והיה אם נשים לב כי הנטיה לאסוף הון היא 
אָם כל הנטיות אשר אמרנו בזה, או אז נביא לבב חכמה לרעת ולהבין כי היא 
הגבירה וכי כל בני הארם תכו לרגליה . 

ולולא היצר הזה הנתון בלב האדם , אזי שונים היו חייהם מאר מאשר 
הם עתה, וגם ואת לא לטובה להם ; אם יבוא איש מבני אגודת ,הקומוניסטים" 
וותעבר בבני אדם על אדות היצר הזה ויאמר: ,כים אחר יהיה לכלנו ! חלק 
כחלק נחלק בינינו את כל העשר וההון !", אז לא נמצא מענה להשיב אותו 
על פי הניון נאמן , ואולם אחת לנו להשיב לאמר : כל יצרי מעללי האדם 
יסודתם ב ט ב ע , והקומוניסטים נלחמים נ גר ה ש בע , ולכן לנצח לא יבאו 
אל המטרה , 

אם נתבונן לאדם מסביב , נמצא כי מלבר הנטיה אשר דברנו בה ואשר 
ממשלתה גדולה , מושלת בו גם הנטיה כי יהן איש נפשו בער נפש רעהו וכל 
אשר לו יתן בעדו , וגם ממשלתה גרולה מאד, -- החוקרים מצאו חשבון כי אך 
חמישית בני הארם אשר בכל מרינה אדירה עוברים ועמלים , ואו"בע חמישיות 
בארדם הולכים במלים ואובלים מעמל העובדים ; כל ראשי בתי האבות עוברים 
ועמלים , והנשים והילדים אוכלים ; ובכן הן נראה כי כל אשר לאיש יתן בעד 
חיי אשה ובנים, ובני האדם 0372 כן יעמיפו את העל הזה על צואריהם ; ולולא 
העל הוה אשר יעמים הגבר על צואריו , אזי היתה לאל ידו ללכת אחרי תאות 
לבו ולמלא את כל אשר ישאלו עיניו ; והוא לא כן ירמה, ובחפץ לב יתן את 
שכמו לסבול ; את כל נטיותיו וכל יצר לבו יקריב קרבן לפני הנטיה האחת 
לתת את כל אשר לו בעד נפש אשה ובנים , והיו ימיו עבורה מרבה להכיל 
ולילותיו דאגה , והיה כל אשר תאמר לו האשה יעשה וכל אשר ישאלו בניו 
ימלא , ואם לא תשיג ירו , ובא למענם באש ובמים ולא יקשה ממנו דבר. 

או אז יבוא הקומוניסט ויקרא : מה העבודה הזאת לך ? למה תחסר נפשך 
מטובה ואחרים יאכלו פרי מעלליך ? האם לא רוח מבינהך ינדך כי הסכלת 
לעשות ? האם לא ניטיב אם נשים ;? למנהג הזה ולחיי משפחה ? -- כן ירבר 
אלינו האיש, ואנחנו אם נשאל רוח מבינתנו לא נמצא מענה , ואך אם נשאל 
את פי הטב ע ודענו כי פיו הוא צוה וכל הנטיות האלה ידו עשתה , וגם 
הנטיה הזאת כאחת מהן ; אז נדע כי נלחמים הקומוניפטים נגד הטבע, 
= ולכן גם נגד האמת מלחמתם , ולא יועילו לנצח , 

והיה אם נשים לב עתה כי יצר לב האדם לאסוף הון ויצר לבו להעמיס 
רחים על צוארו הולכים יד ביר , וכי האיש אשר לו אשה ובנים , הוא יעמול כל 
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היום לעשות רכוש , כי הנטיות האלה יחד יָרְבָּק וכהן תקועה היתד אשר תקעו 
החיים, ‏ אז נביא לבב חכמה לרעת ולהבין כי חיי האדם מלאים נטיות ויצרי 
מחשבות רבות , וכי על פיהם לבד יצא האדם חוצץ לפעלו, | 

לכן ננסה נא לשום את משפמי וזיצר הזה לפני הקורא ככל אשר מצאה יד 
החוקרים וככל אשר נמצא חזון מאת יריעות הטבע . 


3 היצר והרוח , 


יצר המחשבות באדם דומה אל הוושק ואל הרצון באין רעת 
זחשבון אשר אמרנו , ואולם שונה הוא מן החשק אשר בקרב הצמח ומן הרצון 
אשר לחיה ולבהמה באין משפט וחשבון; יצר מחשבות האדם נעלה עלוהם, כי 
הרצון והרוח עוזרים על ירו , וכל הרבר אשר הוא עושה, בנפשו יערבנו , יותר 

מן ההיה אשר מלמטה לו , 

| אם נחפוץ להתחקות על שרשי הנטיות האלה , עלינו להבדיל ביניהן ולחלקן 
לשלש מחלקות , כפי חיי הארם אשר גם אותם חלקנו לשלש מחיקות , 

חיי האדם דומים אל חיי הצמח; כמשפט האדם אשר יאכל ויקיף את דמו 
וזיכיל את נפשו ויוציא גללו וימיר את חמריו, כן משפט הצמח אשר גם בו 
נמצא את המראות האלה, והם עושים את מעשיהם על פי מצות הטבע כי כן 
-צוה עליהם ,-- חיי הארם דומים גם אל חיי החיה ; על פי חמשת חושיו יקבל את 
רשמי העולם החיצוני אשר מסביב לו , ועל פי יצורי גוו יש לאל ידרו לנוע וללכת 
חנה והלום , -- אכן חיי הארם גם חיי רוח הם, -כי מחשבות בעצה יכונן ותהי 
לאל ידו להתחקות על שרשי מראות הטבע ולהבין להם , וכהבינו להם שפך 
את ממשלתו על פני המבע ככל אשר מצאה ידו ויהי לבדו אדונים לנפשו וימצא 
בנפשו כשרונות אשר השלים חקם ויוליכם מחיל אל חיל , 

אבל לא בכחו ולא ברוחו לבדו עשה האדם את כל החיל הזה, כי גם ביצר 
לבו ובנטיותיו המושלות בו ואשר ישמור את מצותן באין משפט וחשבון , והנטיות 
האלה הולכות יד ביר עם רוחו, ויש אשר יָסל הרוח מפלה לפניהן או יסלו הן 
את המפלה לפני הרוח , 

בקרב הצמח נתונה תשוקת החיים והיא פועלת פעולותיה בו באין חשב 
ודעת , וגם בקרב האדם נמצא כמוה ; בקרב החיה והבהמה נתון הרצון הפוע 
את פעולותיו באין משפט וחשבון , ופי חכמים יקרא לו ,אינסטינקט" , וגם 
בקרב האדם נמצא כמוהו ; ואולם לא כחלק הצמח והבהמה חלק הארם , כי 
החשק והאינסטינקט מושלים בצמח ובבהמה מן הקצה אל הקצה ואין מצפצף פה 
נגדם , והצמח והבהמה עושים את מעשיהם ואין להם דרך אחרת לנטות ימין 
:או שמאל ואין לאל ידם לשנות דבר וחצי דבר ולנטות מן המצוה כמלוא השערה, 
יחחת אשר האדם יעצר כח למשול גם הוא ביצר לבו תחת משלו בו , ורוחו 
עוזר אחריו פעם בכה ופעם בכה , אם ללכת אחרי לבו ואם לחדול , אם לשמוע 
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לקול נטיותיו ואם לוותגבר עליהן , כי הפשי האדם ברוח וכחו אתו לתת סררים. = 7" 


לתשוקת לבו ולאינסטינקט אשר בקרבו, -- הנה כי כן נבדל החשק והאינסטינקט: 
אשר באדם מן החשק אשר בצמח ומן האינסטינקט אשר בחיה ובבהמה , 

למען שים את הדברים האלה לפני הקורא באר היטב , נשים פנינו עתה 
לקראת החשק אשר יגבר בכחו מכל אשר היה לפניו ואשר יהיה , הוא החשק. 
לראות חיים . -- גם בקרב הצמח נמצא את תשוקה החיים, ואולם מה תתן 
ומה תוסיף התשוקה הזאת לצמח , והוא איננו יורע מאומה ואיננו יודע כי חי 
הוא וגם במותו לא ידע דבר; גם בקרב החיה נמצא את תשוקת החיים , והחיה: 
נעלה: על הצמח שבעתים , כי יש לה חפץ ורצון , והיא חפצה לחיות ואיננה: 
חפצה במותה והיא יִרְאָה את מותה ; אכן תשוקת החיים אשר בלב האדם גדולה 
מכל תשוקותיו ‏ ונעלה על כל אשר היה לפניה ; התשוקה הואת. היתה ל" 
לאהבה , כי אוהב האדם את ההיים וחומר אותם והוא יורע ‏ ומרגיש את. 
אשר הם לו , ואהבת החיים תישר לפניו את דרכו ותצוהו לעשות מעשים אשר 
נסתרים היו מנגד עיניו , והוא באהבתם ישגה , -- ובכל זאת מי מלל לנו כי" 
גם התשוקה הגדולה הזאת לא תעצר כח לעשות את בני. הארם לעבדים , ועינינו" 
תראינה כי יש אשר יקום איש אם רוחו תצלח עליו והקריב את נפשו קרבן 
ובידיו ישים קץ לחייו ! *) 

אם נשפוט את האנשים האלה אשר יעצרו כח להקריב נפשם קרבן ולשום: 
קץ לחייהם ביד ולמות על קדושת .השם או למען רעיון ומחשבה אשר' 
יפיצו בקהל  ,‏ ואמרנו עליהם כי רוח כביר רוחם והם אדונים להם , -- אמנם: 
גם אם נתעו האנשים האלה ואם הרעיון אשר השמיעו רעיון רוח הוא ומחשבתם. 
תפל , והיה גם או מותם לכבוד ולתפארת להם ; אם ישים איש קץ לחייו למען 
הרעיון אשר השמיע, הן לא צלח חפצו בידו לתת לנו אות כי כנים דבריו ולא 
במותו המופת , ואולם אחת ראינו וידענו כי האיש המת איש היה אשר תשוקתו- 
לאמת נדלה מתשוקתו לחיים ואהבתו לחיי רוח גברה מאהבתו לחיי בשרים  .‏ = 

הנה כי כן נראה כי כל תשוקה וכל אינסטינקט וכל יצרי מחשבות הארם: 
הגדולים והעצומים ףכו לפעמים לרגלי אחת הנטיות אשר אך ברוח יסודתה ). 
וחיי הארם יהיו לפעמים כאין וכאפס מול הרוח אשר בו , והרוח הזה ישנה את כל" 
חפצו ואת נטיותיו מן הקצה אל הקצה וילמרהו לבחור מות מחיים, 


מקור יצר האדם ומקומו , 


בטרם נשים פנינו אל יצר מחשבות האדם ונטיותיו , עלינו להשטיע דבר- 
גם על אדות מקורם בקרב האדם ומקומם איהו ? 
*) כִימִיס 960 סטפיעו מ"ע טוניס. כי מפפו טסוקליס 5פל נס סכל וססמול: 
ודופיסס יטימו לפעמיס קן לקייסס , ועד סיוס לס מו עוד רע דכר , ויסי סדכר סוק . 
המעתיק 


אעים" יר >. 
+ 
ו ל 


=>. 9|-- 


אמנס משפט אחר לנטיות אלה ולאינפטינקט אשר לחית , כי שניהם נפלאו 


ממנו ואת מקורם לא נדע; אין אתנו יורע עד מה מי למר את התרנגלת לבנות 


קן לה ולאסוף ביצים עזובות ולדגור. עליהן שבועות מספר, ואת כל החיים אשר 


| מסביב לה תזנח ואת כל דרכיה אשר הסכינה בם עד כה תשכח; וגם אם 


נשאל את פי האשה לאמר מי נטע בלבה את הרגש לחמור את פרי בטנה, 


מיום אשר ידעה כי הריון נתן לה, והרגש הזה הלא זר לה מתמול שלשום ? ולא 
ידעה גם היא לענות אותנו דבר ; לרגש הזה יקראו בני האדם ,אהבה", ויש אשר 


יאמינו בי ההרגל והבינה והנסיון היוצאים מרגשות אחרים , = הם הולירו את 


| הנטיה הואת ויטעו בקרב האשה אהבת-אם ; אכן אם נתחקה על שרשי אהבת 


האם היטב ונכונן לחקר הולרה למיום קום הנטיה בקרבה והלאה, או נשאל פי 
נשים נאמנות , ונשמע כי בטרם התרוצץ הילד בבטן הוושה לא הלך לבה אחריו 
ולא חמרה אותו, ואך ברגע אשר חשה בנפשה כי יש ,חיים" בבטנה, בא עליה 
רוח אשר לא ידעה שחרו ויתלקח בקרבה רגש זר , הוא רגש האהבה, ויש 
אשר לפעמים תכסינה נשים. מבכִּירות סוד ולא תְנלינה און בעליהן כל ראשית 
ימי ההריון עד בוא הרגע הנכון אשר אמרנו , ואז יקום בהן הרגש העז והן לא 


| תוכלנה עור הצפינו , והלך בהן הרגש כזרט מים כבירים , ואת אזן בעליהן 


תגלינה , -- אם נהבונן היטב נראה כי מראות הדברים האלה דומים אל מראות 
האינסטינקט אשר לתרנגלת , כי ממקור אחר יהלכון , ואך בואת נבדלים, כי אין 
לאינסטינקט אהבה , ואין לו דעת לדעת מה זאת אהבה , וגם חפשי איננו, ‏ כי 
מושל הטבע בו ביד. חוקה ובזרוע נטויה , תחת אשר נתון לאשה רגש נעים , 
רגש אהבה אשר לא ידעה מאז מעולם, וגם כח נתון לה למשול בנפשה וברגש 
הזה , לכסות סוד ולהצפינו , יען כי רוחה חפשי בקרבה , 

מקור האינסטינקט ומקור הנטיות בארם אחר הוא , כן יחשבו החוקרים 
למשפט , ושניהם נפלאו ממנו ולא נדע אותם , וגם ריב החוקרים אשר יריבו 
יחדו אם נולדות הנטיות בהולר האדם, ריב הוא לשוא, כל עוד 
אשר לא נדע פתרון המלים ,נטיה נולדת בהולר הארם", -- אהבת האם לפרי 
במנה לא נולדה עמה בהולרה, כי זר לה הרגש הזה כל הימים עד 
היות לה הריון , וגם האינסטינקט אשר לתרנגלת לא נולדה עניה ביום הולרה , 
כי גם לה יעברו ימים רבים עד אשר תגרדל ועד אשר תבוא בה האביונה לבנות 
קן ולדגור ביצים ואפרוחים ; ואולם אם נחפוץ לחלוט דבר כי נמצא האינסטינקט 
הזה בקרב התרנגלת גם לפני הימים האלה ואך באפס נסיון לא ירעה אותו עד 


היום , אז עלינו לחלומ דבר.כי גם משנט האשה כמשפט הזה ,. -- אמנם 


נמצאו מראות כאלה בחיים, כי תהיינה נטיות בקרב האדם והן נסתרות ונעלמות 
בו ער בוא עתן לקוס ולהתעורר בקרבו, והחוקרים יחלטו כי כנים גם הדברים 
האלה ; יש אשר נראה נערות בתולות אשר כבורן פנימה ואשר למדו הצנע 
לבת , והיה בבוא עהן ונולד בהן רגש סתום וחתום אשר לא תרענה שחרו ואך 
זאת תדענה כי בבוא לפניהן גבר אשר רצתה נפשן תאהבנה אותו נרבה , ויש 
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אשר נראה גם. בחורים המימי לב והיה רגש כזה גם בקרבם ולא ידעו מה הוא, 
ואך כאשר ימצא מין את מינו, ‏ והתעורר הרגש הזה בכל העצומות עזו והיה 
.לאש להבה והתלקח ויהיה ,,לאהבה טהורה בת שמים" כאשר יקראו לו המשוררים 
והמליצים , והימים האלה הם מבחרי ימי החיים , -- הנה כי כן דומה גם 
הפעם מקור הנטיה הואת אל מקור האינסטינקט אשר לחיה , ואם נחשוב למשפט 
כי נולד הרגש עם בני הנעורים ביום ו;ולרם ויהי בקרבם פתום וחתום ער בוא 
מועד , או עלינו לשפוט גם את משפט האינסטינקט כדבר הזה ; ובכל' זאת כל 
איש וכל אשה אשר הצליח הומן דרכם להת אהבה בלבם או אשר בינה להם 
להבין את האהבה אשר בין איש ורעיתו ואשר גם בחייהם ובמותם לא יפרדו , 
הם יורעים את ההברל הרב אשר בין הנטיה הזאת ובין האינסטינקט אשר לחיה, 

מקור הנטיות באדם נעלם ממנו ולא נדע איהו , ואולם את מקומן יודעים 
החוקרים היטב והם יחלטו פה אחד כי יסודן במוח, -- לפנים השמיעו משאות 
שוא ומרוחים על אדות ההרגשה והחוש והנטיה ויתנו להם. מקומות בגוף האדם 
לחלקיו השונים זה בכה וזה בכה; על האהבה והשנאה, הרחמים והראגה אמרו 
אשר יושבים הם בסתר הלב , על הקצף אמרו. כי מקומו: בכבר ובהשתפך 
המרה יבוא הכעס , וכן אמרו על כל נטיה ונטיה ועל כל יצר מחשבות האוים , 
ויתנו להם מקומות מיוחדים בגוף  ,‏ ועל הגאוה אמרו כי מקומה בחווז הלב , 
ובהביטם על הלב ובראותם אותו אם שטוח הוא ואם עשוי מקומר הוציאו משפט 
גם על החוש הטמון בחבו ; -- או באו החוקרים ויכירו בי משגה היה עם 
ההולכים לפניהם , וכי מקום כל הרגשה וכל נטיה הוא בקרב המוח, ואך פועל 
המוח את פעולותיו גם בפני הלב ובפני יתר כלי הגוף, ‏ וגם הם שבים לפעול 


פעולותיהם בפני המוח ; ולואת נראה כי כל דמיון עז יוליר שנויים בקרב הלב > 


ותוא יך שבעתים, והרם השוטף בחפזון יוליד גם הוא דמיונות עזים; כעס וחמה 
יעצרו בער פעולת הכבר , וחלי הכבר גם הוא יוליר כעם וחמה , וכן משפט כל 
יתר כלי הגוף ; ואולם יסוד הנטיות הוא בקרב המוה ומשם תצאנה פעולותיהן , 
והיה כל החלק בגוף האדם ששם נחזה את הפעולה בראשונה, ונשגה בחפונו 
לחשוב כי שם ההרגשה ושם הנטיה , 


ך" תולדות יצר האדם , 


הכי גדול.ז מנטיות האדם ויצר מחשבותיו היא חמרת החיים | בראשונה 
יחוה האדם על פי כח אשר לא ידע שחרו ואחרי כן על פי רצון באין דעת 
יחשבון , ובבוא עליו רווז בינה והשכל יראה חיים אך באהבתו אותם, -- חיי 
הילר הנולר הם על פי כח אשר שחרו לא ירע , והוא דומה אל הצמח, ואך 
הכח הזה יעורר את הילר לשאף רוח והוא לא הסכין בזה ער כה *) ; עין הילר 








*) ספוקליס סוכיסו כיפיס ס0כס כי סך מססכון יפוד סמולי פדס סיגד יק סילך 


יי 


< תתעורר לראוה ולהביט, השפתים והלשון והחך יתעוררו לינק והעורקים יתעוררו 
לנוע: הנה והלם , והיה כזה גם משפט שאיפת האויר ; 'גם האפרוח בעודו בקרב 
הביצה לא ישאף אויר, ‏ אם כי חודר האויר לתוך קליפת הביצה , ואך כאשר 
*תעורר בו כח החיים כבוא המועד הנכון ונחה עליו הרוח לשאף אויר , אז 
*פתח פה ותהי ראשית מלאכתו לשאף מן האויר הנמצא בפאתי הקליפה ; וגם 
משפט הילר הנולד כן הוא, והיה בהתעורר בו כח החיים בראשונה , אז יחמוד 
את האויר וישאף אותו, -- הנה כי כן נהשוב למשפט בי בקרב בל כלי הגוף 
אשר לכל בעלי-החיים חמדה גנוזה למלא את תעודתם אשר למענה נוצרו ; גם 
האפרוח בהולדו איננו יודע כי כחו אתו לעוף במרום ; -- ואך כנפים לו ועורקים 
חזקים לו להניע את הכנפים, ושם טמון החשק להתנשא למעלה ולעוף במרום; -- 
לחשק הזה נקרא כח החיים , ואם לא יבין הקורא למדי את פשר הדבר הוה , 
נהפוך את הסרר ונקרא לכח החיים ולרוח המתעורר חשק . 

אם ילכו הכח והחשק מחיל אל חיל יהיו לאינסמינקט או ל ר צון. באין 
דעת וחשבון , ועל פי הרצון הזה ירע החי להוציא גם תועלת מן העולם אשר 
מסביב לו; גם הילד יחשוק לינק, ובכל זה לא דומה החשק הזה אל האינסטינקט 
אשר לעגל ; הילד יקח את כל הבא לירו וישימהו אל פיו , וגם מחצלת תבן 
אשר איווה זבת חלב ישים אל פיו , החת אשר העגל יקום על רגליו ויגש אל 
הפרה ויבקש את מקום השרים לינק אותם  ,‏ כי כן יורה אותו רצונו באין כל 
דעת וחשבון , ורצון הילד לא יועיל לו עד אם יורו אותו אחרים את מלאכת 
היניקה , או ער יהיו לו רחמי אם לעזרה; כי גם בקרב האשה קמה נטיה חדשה 
אשר לא ירעה אותה ער כה ; בימי ההריון חדלו דדיה מהיות כבראשונה ויהיו 
לכלי חדש , ובראותה זרע ובהולידה אותו חדלו דריה להיות לה כאשר היו 
בעודה בבתוליה ויהיו לשרים מלאים חלב , ורגש חרש בא לה ויהי בקרבה 
לתאוה ולחשק נמרץ לחלוץ שר לילר הנולר , ותהי לעזר לו ולרצונו אשר באין 
דעת ומשפט ימשל בו, -- הרצון הזה איננו אינסטינקט , כי לוּ היה אינסטינקט 
כי אז עצר הילר כח לגשת אל שדי אמו גם באפס עזרת זר ובאין רחמי אם , 
ורחמי האם גם הם אינם אינסטינקט כי גדולים הם ממנו , ולו היו אינסטינקט 
כי אז לא ראינו אשה בארץ אשר. תוכל למשול ברוחה ולמנוע את חלב שריה 
מפרי בטנה ; האינסטינקט הוא המעלה התיכונית אשר בין חשק החיים ובין 
הנטיה , כמשפט המעלה אשר לבעלי-חיים בין הצמח ובין האדם ; החשק איננו 
יודע מאומה תחת אשר האינסטינקט יודע עת לכל חפץ, ואך חפשי איננו למען 
אשר יוכל לנטות מררכו; ואולם הנטיה עולה על כלם, בי בלולים בה גם החשק 
וגם האינסטינקט וגם הדעת וגם חפשה נתן לה . 

בראשונה עושה הילר את כל מעשיו על פי חשק החיים ואחרי כן על פי 


לטלוף פויר  ,‏ כי כעודו כמעי 6מו 550י(ס 3 סמו יסוד | סמולי מקרכ דפס , ולך כססמ 
כרפ קלכס מדל כסיוס ליפד. יפוד סמוני. ועל כן יכ6ף פוי. 
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אינסטינקט , ואז יהיה האינסטינקט מעט מעט לנטיה, כי גם הרוח אשר בו עולה 
למעלה מיום אל יום, והנטיה תהיה אחרי כן לאהבה ; אכן אין אתנו יודע לכון 
את השעה ולהגיר את משפט היום אשר בו יחל הילד להכיר. את שדי אמו 
ולמצוא אוהם גם באין עזרת זר, כי מעם מעט תלבש רוח את הילד ותהי בו 
לאהבה , לאהוב את אביו ואת אמו ואת אחיו ואחותיו אשר עמו בבית , ואו 
תבוא בו גם רוח בינה ודעת ואז תגמל בו גם האהבה לבני האדם. -- אבל 
נפלאים חיי הילד בשנה הראשונה מאר מאד ובכל ימי שני האדם לא נמצא 
שנה אשר יתאמץ בה האדם לעלות למעלה כשנה הראשונה , והיה אם נערוך 
את תולדות הגוף לתולדות הרוח בשנה הזאת , נמצא כי עולה הרוח מאר 
מאד ; גוף ילד בן שנה יגדל מגוף ילר נולד פי שלש , ואולם אין קצה לכל 
הרכוש אשר רכש הילד ברוחו בשנה הואת , כי נטיות לאלפים קמו בו ויצר 
מחשבות לבו גדל מאר ויהי לתפארת אדם , 


ה כל אדם ערב בעד יצרו , 
= 


יש אשר יעצור האדם כח למשול בתאותו ולעצר בה, ואף יצליח לכבוש 
את צרכי גופו לעת מצוא ; ואיבכה יהיה כרבר הזה? הלא אך כאשר תגבר יד 
רוחו למשול ביפודות הצמח וביפודות הבשר אשר בו ; והיה כאשר הגכר יד 
הרוח אז תהיינה פעולותיו שתים , אם לתועלת ליתר בני האדם ואם למפגע 
להם, והיה בהיות תועלת ואמרנו לאיש ההוא צריק ולמעשיו צרקה , ובהיות 
מפגע ואמרנו לו רשע ולמעשיו רְשע ; ואולם מאז ומעולם ידרוש האדם מאת 
נבר עמיתו למשול ברוחו ולעשות צרקה ולא רשע , ואם לא ישמע והיה בו 
חטא -- ואת תורת האדם: בל ארם ערב בעד יצרו ובעד נטיותיו ומעלליהן, 

אכן הנה באו חוקרים חרשים גדולים חקרי לב אשר אמרו להוציא משפט 
ני לא ערב האדם בעד יצרו ובעד מעשיו , ומשפטו כמשפט העץ אשר איננו 
ערב בער צמיחתו או כמשפט בעלי-החיים אשר אינם ערבים בעד האינסטינקט 
אשר להם, ולרגלי הדבר הזה אמרו כי גם הרוצח לא עשה דבר ברצחו נפש 
אחרי כי כן עלו מחשבותיו בו ולא בו האשם ; הרוצח הוא כלי למחשבותיו , 
ומחשבותיו באות לו ,באונס ולא ברצון" כמשפט הצפרנים והשער וגללי הכליות 
הבאים לו גם למורת רוחו, ולא צדיק האדם אם מחשבותיו טובות ולא ירשע 
אם רעות הן , וגם המעשים אשר יעשה האדם על פי המחשבות ההן הן לא 
לרצונו יעשה אותם ; והחוקרים האלה חזו גם את תוצאות המשפט הנורא הזה 
ויוסיפו לאמר כי אין ,בחירה" לאדם כי אם ,הכרחיות" , וכל המעשים אשר 
ועשה , נעשים על פי חקים איתנים בטבע אשר לא יוכל לנטות מהם + -- אז 
קמו חוקרים אחרים ובטוב טעם הוכיחו כי חזו הראשונים משאות שוא ומדוחים, 
וזאת אשר אמרו : לפי דברי החוקרים הראשונים דומה האדם אל החיה ולא 
שונה ממנה ברב או במעט , ואך בזאת יבדלו, כי עושה החיה מעשים ,בהכרח* 


1 
₪ ₪ 


10% 


על/פי האינסטינקט ובאין מחשבה לפני המעשה , תחת אשר האדם מוליד 
מחשבות ,בהכרח" ועל פי המחשבות האלה יעשה את כל המעשה , ולרגלי 
הדברים האלה נמצא כי עושה הארם את מחשבותיו כמשפט העכביש אשר 
*ארוג את קורי: ביתו ; ואולם הן תראינה עינינו כי כל מיני העכביש אשר בארץ 
אורנִים כלם את. קוריהם ומשפט אחד לאריגתם , לא שונה האחד מן השני , 
תחת אשר מחשבות שונות לאדם ‏ וכל איש שונה במחשבותיו מרעהו , ואם אמת 
הרבר כי המוח הוא כלי לאינסטינקט , מדוע זה אפוא נראח כי נפלגו גם 
החוקרים בדעותיהם זה בכה וזה בכה , \ומדוע לא תהיינה מחשבותיהם דומות 
יחדו כמשפט קורי העכביש הדומים יחד ? -- החוקרים הראשונים אמרו כי 
רחמי האם לפרי במנה דומים אל רחמי הזאבה אל גוריה; אבל מדוע זה נראה 
כי אין זאבה בארץ אשר תשנה דבר וחצי דבר מן הזאבה השניה וכלן מיניקות 
את גוריהן ולא תוכלנה למנוע את הטוב מהם, תחת אשר יש אשה והיא תבוא 
באש ובמים למען פרי בטנה אשר אהבה ויש אשה שניה והיא תקפוץ באף 
רחמים ותשליך את בנה במצולות מים ? -- אמנם לא בואת לבר שגו החוקרים 
הראשונים כי גם בזאת אשר שכחו ולא זכרו כי כל בעלי-החיים מביאים את 
כשרונותיהם אתם בהולדם ולא עליהם לשמוע בלמודים ולהופיף תורה , תחת 
אשר האדם הולך מחיל אל חיל ועליו לקחת תורה ולשמוע בלמודים עד אשר 
ישלימו כשרונותיו חק ; בין בעלי-החיים לא נמצא אשר יחכם הזאב האחר מן 
הואב השני , תחת אשר ‏ ים יום נראה אנשים שונים ברותם ואיש חכם 
מרעהו .. 

ואף גם זאת מצאו החכמים כי שגו החוקרים הראשונים בתוצאות משפטם 
ודבריהם האחרונים סותרים את הראשונים: לפי דבריהם הראשונים הציגו בשער 
משפט כי אין כל משמר ואין כל סדר לתהלוכות העולם , והדברים האלה 
סותרים את המשפט וזאומר כי יחיה האדם על פי חקים איתנים במבע וכל אשר 
הוא עושה אך ,בהכרח" יעשנו , כי לו היה כדבר הזה , אז עליהם לחרוץ 
משפט כי חקי הטבע האלה לא יהיו בלתי אם על פי ,הכרחיות" ועל פי משמר 
וסדר , ואיה איפה פיהם אשר אמר כי אין משטר ואין סדרים ? --, אכן גם 
אם לא נשים לב אל המענה הנמרץ הזה , עלינו להאמין אל דברי האות הראשון 
ואל אשר השיבו החוקרים אה הראשונים, ואז נדע כי אכן רוח היא באנוש ולא 
אינסטינקט לבד , וגם נטיותיו ויצר מחשבותיו יהיו אך על פי רוחו זה , ויען 
בי בחירתו אתו לבחור פעם בכה ופעם בכה, לכן שונות תהיינה הנטיות 
בפעם בפעם , 


ן חפש האדם ויצר בני האדם, 


האדם נעלה על הצמח והחיה ברוחו כי חפשי הוא להתגבר על יצרו , 
תחת אשר הצמח יחיה על פי: כחו המתעורר בו ואת שחרו לא ירע והחיה 


ב 


תחיה על פי רצון ואין דעת ואין משפט לה לבחור ולחרל; אדם כי ירעב למאכל , 
והיה כחו אתו. למשול ברוחו ולשים מעצור להאותו לבלהי אכול מאומה, עד 
אשר רפתה רוחו בו מחפרון מאכל ואבדו חושיו בו , ואו ישוב מדרכו ואכל 
כבראשונה ; האדם גם ,קשה ערף" יהיה לעת מצוא , . תחת אשר לא יקשו 
בעלי-החיים את ערפם לעולם ; יש אשר יזנח האדם את פרי בטנו וקפץ באף 
רחמיו ער להשחית ; יש אשר יתגבר האיש על יצרו לבלתי רבק באשה. כל 
הימים ;וכל הרברים האלה יוכיחו למרי כי רוח היא באנוש והוא חפשי ברוחו 
לבחור ולחדל , ללכת אחרי נטיותיו ויצר מחשבותיו ולעמור בפניהם ולהתגבר 
עליהם ; ובַכל אלה אם נפן רגע מן. ה א ד ם היחיד ונשים לב אל בני הארם 
הרבים , נמצא כי מושלות הנטיות האמורות בארם ממשל רב, ואך יש יוצא 
מן הכלל אשר יעשה מעשהו זר מעשהו : 2 | 
יש אשה אשר תקפוץ באף רחמיה מפרי במנה או אשר ברגז לא תזכור 
רחמיה או אשר באהבתה אותו תמצא לנכון לפניה לונוח אותו , ואולם האשה 
הזאת היא יוצאת מן הכלל , ואנחנו ידענו מה רב האהבה אשר תאהבנה הנשים 
את פרין ומה האהבה הואת עושה בארץ, ולכן לא נוכל לדון מן הפרט על 
הכלל , ונוציא משפט כי רחמי-אם הם חק מחקי הטבע , -- יש אשר יונח 
האדם את ארחות ההבל, ועוב את אַחיו ורעיו וחי לבדר ואת אגודת בני הארם 
לא יוסיף לרעת עור , ואולם הארם הזה הוא יוצא מן הכלל , ואנחנו ידענו הימב 
כי נטיה בקרב האדם לחיות איש עם אחיו יהדו , וכמשפט הדבורה והגמלה 
אשר לא תהיינה לבו'ר בלתי אם משפחות משפחות כן לא יהיה האדם לבדו 
ולא ישבון לבדד , וגם הפראים שוכני חררים במרבר יעשו להם עיר ומדינה, 
ואך לא דומות המדינות והאגודות אשה אל אחותה , ובואת נברל האדם מן 
החיה, כי לא נמצא בין החיות אף אחת יוצאת מן הכלל או אשר תשנה מן 
המנהג, ‏ אחרי כי חיות הן על פי אינסטינקט , תחת אשר האדם יחיה על פי 
דרכו ורצונו ובחירתו ויש בו גם יוצא מן הכלל ומנהגים שונים לו פעם בכה ופעם 
בכה, -- יש אשר נראה איש והוא לוג. יעווב לנצח את מקומו ללכת מארצו 
וממולרתו , ואולם האיש הזה גם הוא יוצא מן הכלל , כי בני הארם כר3ם כן 
הולכים ממקום למקום ומארץ לארץ לבקש ולתור ארצות חרשות ורוחם שואף 
אל נחלה וזרשה ואל מטרות רחוקות , ואם ניטיב לחקור חקר נמצא כי הלכו 
בני האדם ממורח למערב הלוך ונסוע; אכן דומה הרבר הזה אל מעשה בעלי- 
החיים אשר יסעו גם המה הלוך ונפוע , ובכל זאת עינינו הרואות כי אך נטיה 
היא בלב האדם ולא אינסטינקט  ,‏ ורב אדם יושבים תחתיהם ולא יעובו את 
מקומותם ואת הנטיה הזאת לא ידעו , -- הן נברל בנין הבית והאהל והמשכן 
אשר יעשה לו האדם, מכנין הקן אשר יעשו להם בעלי-החיים, ובכל זה הן 
נראה כי כל אלה עולים למקום אחד ; אכן את זאת נראה כי כל אשר תעשה 
החיה וכל הקן אשר תבנה , אך ,,בהכרח" תעשנו ותבננו  ,‏ כי כן יצוה אותת 
האינסטינקט והיא לא תוכל לנטות מפקורתו ימין או שמאל , תחת אשר הארם 
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שבל לבחר. דרכו. והחדל יחדל , כי חפשי האדם ברוחו. וכחו אתו לעיל גבולות 
וצרו ולמשול בנטיותי: . 

ובכן אנחנו רואים כי גם בקרב האדם מושלוה הנטיות ממשל רב , במשפט 
כל בעלי-החיים אשר ימשול בהם. חאינסטינקט , ובני הארם כרבם כן הולכים 
אחרִי יצר מחשבותיהם מבלתי חשוב את דרכם ; ואולם יש אשר נמצא יחיר 
אשר יחיה על פי ‏ ררכו.אשר. בחר לו והוא נברל מן הרבים, יש פרט יוצא מז 
הכלל , בי האדם איננו. עבד ליצרו והוא חפשי ברוחו , | 


?] משפט יצר האדם., 


מעשי האדם אשר יעשה על פי יצרו ונטיותיו דומים מאר. אל מעשי החיה 
אשר תעשה על פי אינסטינקט, ואך בזאת יבדלו: בעליההחיים. עושים את 
מעשיהם כי אנוסים הם לעשותם והאדם עושה את מעשיו כי כן יחפוץ 
לעשותם ; בעלי-החיים עושים מעשה מכונה את כל אשר נטל עליהם הטבע 
לעשותו, והאדם עושה מעשה גם בתאות לב וגם למורת רוחו, גם בשמחה וגם 
בתוגה , ונוסף על זאת גם מנהנים שונים אשר ינהג האדם במעשיו, וכשרונותיו 
אשר הביא; ואנחנו נוסיף בוה על האותות אשר נתַנו גם אותות חדשים למען 
אשר יהיו לעין הקורא בחוברת לראות ולבחון אותם . 

האשה אוהבת את פרי בטנה , כמשפט כל החיה , ויש אשר תשכח 
עוּלָה  ,‏ ואולם אם נשים לב אל בעלי-החיים נמצא כי אוהבת החיה. את גוריה 
אך רק הימים אשר לא יצלחו הקטנים לעמור לנפשם , והיה בהגמלם ושכחה 
החיה אותם. ולא תוסיף עוד להעהם , אבן האדם. האוהב את פריו לא יחרל 
מאהבתו עד בוא חליפתו ; האדם אוהב את משפחתו אהבת נדבה ומעיו יהמו 
לקרוביו ונואליו, | ובעלי-החיים אינם יורעים מאומה בדבר. האהבה. הואת ואבות 
לבנים לא יביאו רחשי לב ואך העוף לבדו יוצא מן הכלל , כי לפעמים הראינה 
עינינו את הזכר בעזרו על וד הנקפה לבנות את הקן או בישבו על האפרוחים 
מעט קט עד שוב האם אחרי צאתה לתור לה אוכיל ; ואף גם זאת נראה. כי 
אך בעלי-החיים אשר הסכינו גם במויבר להיות יחדו משפחות משפחות , הם 
יסכנו בבית האדם ואותם יצלח האדם להורותם ולהשכילם , כמשפט הפוס 
והכלב, הצאן והבקר , הקוף ומיני עוף רבים אשר היו לאדם לתועלת ולברכה , 


בי אלה גם במדבר יהיו אך משפחות משפחות יחדו, ואולם בעלי-החיים אשר 


הסכינו במדבר לחיות איש איש. לברו ולשכון לבדד , הם לא יצלחו לאדם 
להשבילם ולא יהיו לבני תרבות לנצח, וגם החתול אשר אתנו בבית ואשר 
כבשנוהו לנו גם הוא לא יהיה לבן-תרבות , ולכן אמרו החכמים להוציא. משפט 
בי חיי-המשפחה הם יסוד ההשכלה והיא היתה ראשית למודים גם לבני אדם , 


ווהי הדבר הזה לאות לחוקרים לראות כי הנטיה הנטועה בארם לבקש לו קרבת 


משפחה, יד הטבע עשתה זאת , והאיש אשר לא ישמור את הדבר הזה = 


= הוא הפרט היוצא מן הכלל,  --‏ הנה כי כן נראה אשר מלבד האהבה וקרבת 
המשפחה אשר מצאנו גם באדם וגם בחיה, נמצא גם את הנטיה לעשות אגודות 
אגודות ולהיות למרינה וחרל האיש לעבוד לנפשו לבדו ועבר עבודתו לרבים ; 
הדבורים והנמלים עובדות עבודתן לרבים ולא לפיהן , ואולם מחזה נפלא הוא 
אשר נחזה כי אך בעלי-החיים שחייהם חיי ממטום , הם יעשו אגודות ומדינות ; 
אם נביט אל תוך כורת הרבורים או אל ערמת הנמלים נראה כי גם הזכרים 
זגם הנקבות לא יעבדו עבודתם לרבים כי אם האנדרוגינום לבד אשר לא יזריע 
זלא יוליד; גם בני האדם , שאין בהם מין שלישי, יוסדים אגודות ועושים מדינות , 
ואת הרבר הזה יעשה האדם על פי נטיה פנימית אשר נטע המבע בהוכו וחיי 
המדינה הם חק מחקוה הטבע, ואך יש אשר עווב האחר את המעשה הזה לבלתי 
עשותו והוא אך פרט יוצא מן הכלל . -- גם אהבת הארם לארצו ולמולדתו 
ותשוקתו לעיר מגוריו ולנחלתו , לא בהבל יסודן וגם מן האינסטינקט שונות הן ; 
כי הנה תעופינה היונים אל ארבותיהן אשר נמשו והאינסטינקט אשר בהן יורה 
דרכן לנחותן מקציי הארץ  ,‏ וגם יצר מחשבות האדם הולך אחרי ארצו ודבק 
לאהבה את עיר מגוריו ונחלתו , כי נטע הטבע את הנטיה ‏ הזאת בתוכו , ואם 
יעווב האחר ארחות הבל אלה והיה אך פרט יוצא מן הכלל . -- הנה בי כן 
נחשוב למשפט כי גם המנהג אשר ינהג האדם בלבושיו אשר לבשרו אך פרי 
הנטיה הוא אשר נטע בתוכו הטבע ; כי נטיה נתונה בלב הארם לחקות איש 
את מעשי אחיו , והיה אם בני אדם רבים ובני מקום אחר ילבשו לבשרם בגדי 
חפש באלה וכאלה , אז יתאונן היחיד ואין נחת אם יאמר להיות פרט יוצא מן 
הכלל , ועל כן יעזוב את בגדיו אשר לבש ואשר מצאו חן בעיניו עד היום ואמר 
עליהם תפל וחסרי טעם ואך הלבושים החרשים על פי המנהג החדש הם יכשרו 
בעיניו ועשה כמוהם , | 

משפט יצר האדם ונטיותיו איננו כמשפט האינסטינקמ, כי גם חפשה נתן 
לאדם היחיד לבחור ולחדול , ואולם אם נשים עין על פני הרבים , נראה כי 
הנטיות האלה הן חקים אשר נהן הטבע , ולא היו עור כחקים האלה ואין דומה 
להם, אשר יוכל האדם גם לעשותם וגם לשנותם , 


הי יצר הרות באדהם , 


החיה עושה את מעשיה על פי אינסטינקט אשר לא תדע אותו , והאדם 
עושה את מעשיו באין אונם והוחו: יתן סררים וָמשטר למעשיו לעשותם בחשבון 
ודעת ; ואולם גם הרוח באדם הולך אחרי יצרו |ודבק אחרי נטיותיו , והטבע 
נהן חקים נאמנים ואיתנים:לרוח. לבלתי. סור מן הודרך אשר נקרא לו סדר-העולם , 
כי סרר-העולם הוא מקור'"חבריאה ; ואנחנו ננפה נא לשום לפני הקורא את 
האותות אשר על פיהם יבין כי כמשפט רוח האדם אשר היה מאו ומעולם כן 
משפטו עתה, לא פר מן הררך אשר הושם לפניו. , 


0 


אכן נחמר הדבר להשכיל להתבונן לחקר קדומים ולהבין שנות דור ודור , 
זאז נמצא כי הלוך .הלכו הראשונים על פי חקות הרוח כמשפט האחרונים ; ימי 
חקות ההניון הם כימי השמים על הארץ , ולא המירו את מעמם ברב או במעם; 
זאם נואלו חטאו החכמים הראשונים , לא ברוחם החטא, -כי אך: מחפרון נסיון 
שנו , ואנחנו אשר ראינו הרבה את מראות הטבע ואשר כלים רבים לנו לבחון 
זלנסות על פיהם , אנחנו לא נוכל עור להוסיף חטא על חטא, תחת אשר 
הראשונים העפילו לעלות מעלה מרם ראו ימים רבים על פני הארץ וטרם מצאו 
חוון לדעת הימב את החמרים , ואולם גם הם חכמו השכילו מאד ורוחם רוח 
דעת ותבונה, רוח חקר והגיון לא נופל מן הרוח אשר לחכמינו ולחוקרינו עתה ; 
והיה גם עתה אם נשים פנינו לקראת אחר הדברים לחקור אותו ולא נוכל לבוא 
אליו. עִם מודר-האויר או מודר-החום , עם קרן-החזות או קנה-השמע, עם מחט- 
המאגנעט או מודר-העלעקטריות , ואם לא נוכל לבוא אל תכונתו על פי יריעות 
ההנרסה והמדירה, אז יפלא גם היום הדבר ממנו ולא נחכם מן הראשונים אף 
| במלוא השערה ; -- לכן גם יריעות המוסר והפילוסופיה ‏ וידיעות דברידהמדינה 

ודברי דת ודין וידיעות האמונה ודומיהן וכל היריעות אשר לא נוסדו על מחקרי 
מראות הטבע , כל אלה לא שָנו ברב או במעט מימות עולם ועד עתה , ובני 
הארם לא הלכו בהן מחיל אל חיל ולא עלו על הראשונים למעלה ,. כי יסודותיהן 
עתה כיסודותיהן אז , ואך הידיעות אשר נוסדו על נסיונות ובחינות הן עלו 
מעלה מעלה ותרבינה מיום אל יום ; וגם תולדות ההנדסה ותולדות ‏ ידיעות- 
התנועה תורינה אותנו כי אין כל חרש ברוח הארם, כי עוד כיום הזה עומדים 
למופת ברוחם אנשים כאיקלידס , פיתגורס וארחימרפ ולדור דורים יהיו לתפארת 
ברוחם הכביר; וגם' כתבי-הקדש אשר לעם העברים , ומליצי עם יון ופסליהם , 
והמליצה הנפלאה .פקונְטלֶה" אשר לאחד ההודיים, כל אלה יורו אותנו כי נפלא 
היה הרוח באנוש גם בימי. קדם , כאז וכעהה ;: כי אך תחבולות חדשות קנה 
האדם ברבות הימים ורוחו לא העמיק הרחיב עתה מבראשונה , -- הנה כי כן 
נוציא משפט כי על פי חקים איהנים ונאמנים עשה הטבע את הרוח באדם, 
והם לא ממו מאז מעולם ועד עתה ולא ימומו לנצח נצחים והאדם לא ישנה את 
חקות רוחו כאשר לא ישנה את חקות השמים והארץ, 

לכן יש אשר יקנה הארם החבולה נכונה ובנפשו ירע כי היא לא תמוט 
לנצח ; והיה האיש אשר ילמד את משפטי ההנדסה וישמע את המשפט כי 
,שלש הזויות אשר למשולש שוות אל שתי זויות נצבות" ‏ והבין את המשפט 
הנכון הזה , אז יחוש בנפשו כי לא יכחד המשפט ההוא עד עולמי ער ולא 
יתקום ולא תהיה עוד אשר יבוא דור חדש ויורה אחרת ; המשפט הזה חרות על 
לבו ונושא בר בבר עם מחשבות הארם ורוחו הישר , אשר לא יתכן עור כי יש 
יצורים בארץ ורוחם ורעתם שונים ממנו והם משמיעים משפט אחר; כדבר הזה 
לא יתכן ! -- לכן אחת. היא אשר נרע כי רוח האדם עשוי על פי חקים איהנים 
אשר לא ימוטו לנצח, כמעשה המוח אשר בגלגלתו העשוי גם הוא לבלי השנות 

[ידיעות הטבע חלק "ב] ך-ְָ- ל , 


ב 7% וי 
הוה וי ב 2 0 
אוב א דד ו 

: ל 


- 18 - 


לנצח הרוח הולך גם הוא אחרי יצרו אשר בקרבו ואחרי נטיותיו אשר בו ,. 
ואולם גם חפשה נתן לו לבחור ולחדול ; הטבע השמיע את מצותיו אשר יעשה 
אותן רוח האדם, ולרוח הארם נתן גם את הבחירה לבחור את דרכו, ולכן יש 
אשר לא תהיינה מחשבות האיש האחר כמחשבות השני , וזה כל האדם. -- 
ובכן נסורה נא ונראה את הבחירות השונות אשר יבחר לו הרוח באדם, למעך 
אשר נרע אותן , 


מ שאלה ואין פתרונים . 


חקי רוח המחשבה באדם רבים הם ויוצאים מן הגבול אשר נבלנו לנו 

בספרנו וחוצה לו , ואולם שאלה אחת כתובה על ספר תורת האדם ורוחו , 

ואותה לא נעבור עד אם שמנו אותה לפני הקוראים , לאמר: היש רעיון ורעה 

אשר ילד עם הארם יחר ביום הולדו ? או האם כל הדעות הישרות אשר לאדם. 

אך על פי הנסיון באו לו ? -- חוקרי ידיעות הטבע לא ימצאו מענה על 

השאלה הואת  ,‏ כי אין לה פתרונים מיוסדים ‏ על ידיעות הטבע , ואולם. 
הפילופופים הגדולים מאו מעולם ועד היום עמלו בה הרבה מאד מימי אריסטו 
ועד ימי קאנט וגדולים חקרי לכם ואין קצה לתבונה אשר הביאו , והיה הקורא 

אשר יחפוץ לשמוע לקח טוב מפי חכם וחוקר גדול , יקח נא לו את הספר 

הנפלא בערכו ,,האנדבוך דער פיזיאֶלאְגיע רעם מענשען" (ח"ב , ספר ששי) מאת 

ימְהאננעם מיללער , והיו לו דבריו לשעשועים ; וגם אנחנו נרהיב עז בנפשנר 
להשמיע הגיון לבנו ברבר השאלה הזאת , והקורא יט לנו און קשבת ובזאת. 
יבחנו דברינו : 

לפי רעתנו הרחיקו החוקרים ללכת בבחרם להם מלים ,רעיונות 

נולדים עם הארם", והן לא יתכנו; יש רעיונות ורעות בארם אשר אנחנו 

נרע אל נכון את עת בואם , ובכל זאת לא נוכל לחלוט כי קנה האדם אותם 

על פי הנפיון וגם יפלא ממנו להגיד כי נולדו עמו יחרו; -- הנה תראינה עינינו 

כי יגדל הנער ויהי לעלם והנערה תגדל והיתה לעלמה , ואין איש גולה את. 
אזנם ואין מגיד להם דבר , ובכל ואת יקומו בקרבם דעות חדשות והשקפות: 
חדשות כל שנויי המין לרעת ולהבין מה איש לאחיו; יש אשר יביטו האבות 

בשבע עינים על צאצאיהם לשמור עליהם לבלתי בוא כל רעיון ממא אל קרבם 
לטמא את לבם , והיה כבוא עת הבחרות וכל עמלם יהיה לשוא , כי כאשר 

השלימו האברים חק אז יבואו רעיונות חדשים בקרב בני הנעורים, בחור יתבונן ' 
על בתולה ונקבה תסובב גבר ולבם יבין מה שנויי המין שואלים מעמם, ונוסף 

על הרעיונות האלה יבוא גם הנסיון לרגלי כל הדברים אשר שמעו ואשר רא 
מעודם ועד היום; הנה כי כן נראה כי לא נולדו הרעיונות יחד עם האדם ולא 

על פי נסיון לבד באו לו, ואולם הולידו השנים האלה גם דרך שלישי להורותור 
את ההשקפות הנכונות ; אם יגדל הילר בתהו ישימון ולא יראה אדם עם יושבי 





. 


חדל ולא ידע כי יש מין לעמת מינו, והיה בבוא ימי הבחרות, ולא יוכל הפרא 
הוה לקנות תחבולות נכונות והשקפות נאמנות על אדות שנויי המין ומטרתם , 
-כי דמיונו יהיה לו למעין אכזב להורותו את השוא , וגם להפך , אם נכרות את 
אברי המין ונשחיתן כלה , לא תהיינה עוד לאיש השקפות נאמנות ולא נצליח 
לעורר את דמיונו לקנות תחבולות ישרות על אדות שנויי המין גם אם בעיניו 
יראה ולבו לא יבין ; כי אך אם השלים הגוף חק ואם דמיוננו לא היה לנו 
לאכזב ואם הנסיון עומר לנו לעזרה , אז נביא לבב חכמה לדעת ולהבין דבר, 
ואם שלש אלה לא יהיו לנו והיו השקפותינו מאפע ; ובכן אפוא נראה כי לא 
ילד הרעיון עמנו, וגם הנסיון לבדו לא יעשנו. -- הנה כי כן נאמר לחלוט 
דבר כי במשפט הזה כן משפט כל הרעיונות והדעות אשר באדם ; אם ישלים 
המוח חק ולא יחוש את המראות אשר מסביב לו , לא יוליר רעיונות ולא יעש 
פרי, וכן אם יחוש אר. המראות ואך את חקו לא השלים עור , ולא יעשה פרי גם 
הפעם , ורק אם שניהם כאחד יהיו , והיו לנו רעיונות ישרים ורעות נכוחות . 

האדם לא יתכן בלתי אם בקרב הטבע ולא מחוצה לו; כל אברי האדם 
עשוים כמשפט ונושאים בד בבד עם העולם החיצוני להיות יחד בחוברת ; 
הטבע שם עין לאדם בעודו ברחם אמו, יען כי עשויה הארץ לראותה, 
ולולא האור שהיה לנו אזי גם עינים לא היו לנו ; לולא האויר אשר מסביב לנו 
אזי גם ריאה לא היתה לנו ; האור והעינים בריאה אחת הם , האויר והריאה 
בריאה אחת הם, ותולדותיהם הן חוש הראות ושאיפת האויר; הנה כי כן 
נחשוב למשפט כי כשרון המוח לחשוב מחשבות ומראות העולם אשר מסביב 
בריאה אחת הם , ושני אלה אם יהיו בחוברת אחת והיז לנו רעיונות ; -- 
והיה אם יבוא איש וישאל : ,מה יהיה משפט הרעיונות , לולא מראות העולם 
שהיו מסביב לנו?" או נדע כי חקה אחת לשאלה הואת ולשאלה אשר נשאל : 
מה יהיה משפט העינים לולא האור שהיה לנו ?" ואנחנו הנה זאת ידענו 
וחקרנוה : לולא האור שהיה לנו אזי עינים לא היו לנו ולולא העולם אשר 
| סביבותינו אזי לא ברא הטבע מוח לנו לעשות מחשבות ולהוליד רעיונות + -- 
אך נעזבה נא שיחתנו ונשוב אל הענין אשר עובנו כמעט קט , 


ל תורת המוסר , 


רוח האדם לא גִבָּר חילים מימות עולם ועד היום , וזה לנו כארבעת 
אלפים שנה ואנחנו נדע כי לא עזב הרוח את חקותיו כל הימים הרבים האלה 
ומשפמו אז וכמשפמו עתה ; זאת תורת הרוח באדם וזאת תורת ה מוסר ! גם 
תורת. המוסר אשר היתה לגוים הקרמונים לא שנתה את דרכה עד היום וכאז 
וכעתה אחת היא לכל העמים ; כל עם ועם יודע להבדיל בין הדבר אשר נקרא 
לו מוב ובין הדבר אשר נקרא לו רע , ומשפט אחד לכלנו וימיו כימי הארם 
על הארץ , והספרים הקדמונים יספרו באונינו גם הם דברים נפלאים על אדות 


ו 


הארם הראשון והאשה הראשונה אשר חפצו ,לדעת טוב ורע" . -- אכן חקים 
שונים ומשפטים שונים לכל עם ועם ועל פיהם יש אשר יזנח ל את תורת 
המוסר , או כי סופרי עם ועם ינאמו נאומים שונים בדבר המוסר והעם השני 
לא יבין ויחשוב כי משגה אתוו, אולם תורת המוסר אחת היא לכלנו וימיה כימי 
האדם על פני הארמה , כי לא שנתה את חקיה ומשפטיה ברב או במעט . 

לכן יאמרו החכמים לחלוט דבר כי המוסר הוא חק מחקות הטבע , ככל 
החקים האחרים אשר שם הטבע לפני האדם, והאדם לא מלבו הוציא את תורת 
המוכר ולא ברוחו יצרהּ, כי חק היא מן החקים אשר עשה המבע. -- על כן 
נראה כי מעשים טובים ומעללים טובים אשר יעשה הארם ימצאו חן גם בעיני 
האיש אשר לא יעשה כמוהם , וגם האיש אשר תורת המוסר היתה לו לזרא 
ימצא כי טובים הם; אם נקרא ספורים בדוים אשר יערכו הפופרים לפנינו או 
אם נראה מחזות בבתי-התיאטרון אז ילך לבנו אחרי האיש הצדיק אשר בדה 
אותו הסופר מלבו ; אם ילדים רכים יקראו אגדות וספורים , וראינו כי יהמו 
מעיהם לצדיק האובד בעניו ועיניהם תררנה רמעה לו , תחת אשר לבם ימלא 
שמחה בראותם כי זרח אור לישרים לשלם לֶהם כצדקם, והרשע נופל בשחת 
יפעל וגמולו בראשו יושב ; גם אנשים גנבים וחומסים ילכשו לפעמים רוח אחרת 
אם ירבר אליהם איש נריב אשר לב נדבה לו; אם יחטא איש ועשה ,,רע", יך 
אותו לבו על מעלו אשר מעל ונחם על מעשהו ; וכל הדברים האלה ישמיעו 
אותנו עדות נאמנה כי עשה הטבע את המוסר וישימהו לפני האדם ללכת 
בדרכיו , והארם הולך בדרך הזה , ואך יש אשר יצא פרט מן הכלל, -- מקור 
המוסר דומה אל האינסטינקט אשר לבעלי-החיים ועינינו תראינה כי גם החיות 
לא תעשינה הרעה להתנפל אשה על אחותה , ואולם בעלי-החיים עושים את 
מעשיהם בהיות עליהם פקודת הטבע חזקה ולא יוכלו לנטות ימין או שמאל , 
תחת אשר האדם יוכל לבחור ולחדול , ויש אשר יונח האחד את דרכי המוסר 
ללכת אחרי שרירות לבו הרע והיה אך יוצא מן הכלל , ומשפטו יהיה כמשפט 
האשה אשר תונח רחמי-אם; אכן הנשים כּרְ[ כן לא תשכחנה את עוליהן ולא 
תשחיתנה רחמיהן , והאנשים ₪373 כן לא יזנחו את דרכי המוסר ואת משפטיה 
וחקותיה לא יזנחו, 

ובכן זאת היא אשר ידענו כי עשה הטבע את המוסר וישימהו לפני 
האדם , ולוּ קם אחד החוקרים להציב את גבולות משפמי המוסר וחקותיו אחד 
לבל העמים כי או היטיב לארם מא מאד; אכן אנחנו רב לנו אם ירענו. כי 
לב האדם לארם לבלתי עשות רעה , כמשפט האינסטינקט אשר לחיה, ואך חפשי 
האדם ברוחו ובחירתו אתו, אם לבחור ואם לחרול , 


יא כששיון המעשה , 


רבים וכן שלמים מבעלי-החיים עשו להם שם בארץ בכשרון מעשיהם אשר 
הם עושים , ואם נשית לב לחקור חקר נמצא כי מלבד העכביש אשר יארוג קוריו 


ו ב . ב 
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ביד חרוצים ומלבר הרבורה אשר תבנה תאיה מעשה ידי אמן נפלא ומלבר העוף 
העושה את קנו , גם יתר בעלי-החיים כרְ03 כן עושים מעשיהם בכשרון יד וגם 
משכנות פריצי הֶחיות במערות ובמחלות עפר נותנות לנו עדות נאמנה על כל 
ואת ; לכן אמרו החוקרים כי נתן הטבע בקרב בעלי-החיים את ,,כשרון המעשה" ; 
אבל גם לארם נתן הטבע את כשרון המעשה שכם אחר על כל בני שחץ, כי 
גם רוח נתון בקרב האדם, וכל אשר בעלי-ההיים עושים מכלתי היות להם 
היכלת לנטות ימין ושמאל , עושה האדם באין אונס בהיות רוחו חפשי בקרבו ; 
בעל-החיים עושה את מעשהו ולא ישנהו ברב או במעט, ככל אשר האחד עושה 
יעשה השני ומעשה האבות יחזיקו גם הבנים מבלי סור מן המעשה אף כמלוא 
השערה , ואין מורה אותם את המעשה אשר יעשון ואין תבנית אשר הם מֶראים 
לעשות כמוה , ואולם מעשי האדם אשר הם עושים , ועשה איש איש צורה 
אחרת ותבנית אחרת ומחשבות בעצה יכונן עד כלוו.ו את המעשה, ודור לדור 
יספ" א: סגלות המעשה אשר מצא לטוב לו, והלך האדם מחיל אל חיל ומיום 
אל יום ישלים ויוסיף חק והיה לברכה בקרב הארץ , 

אכן לא נשגה אם נקרא לכל המעשים אשר האדם עושה ,כשרון 
המעשה" , כי את הכל יעשה האדם יפה בעתו ובכשרון יד, והוא הסכן הסכין 
במעשיו עד כי כמעט איננו יודע להבדיל בין המעשה ובין הכשרון, גם כל מיני 
המאכל הבווים אל פי האדם יכין לו בכשרון יד , מלבר מעט פרי העץ אשר 
יאכל אותו חי כאשר ברא אותו הטבע ; פת לחם אשר תבוא אל פי האדם , 
וירענו כי ידים רבות מאד עמלו בה ביד חרוצים עד עשותם אותה לאשר היא, 
ובעלי-החיים לא יבינו רבר מכל המעשים ההם ; ארוחת הצהרים אשר יאכל 
האדם במסבתו, וירענו כי אין מספר לאנשים אשר הכינו אותה ולכשרון המעשים 
הנעשים בה , וחוקרים אחדים עשו חשבונות רבים כי רבוא רבבות ידי 
אדם עמלו בה עד אשר הכינו את אשר הביאו ; המפה על השלחן עשויה 
פשהים, השבין והמזלג עשוים עץ וברול , הקערה עשויה עפר מן הארמה והכף 
עשויה מתכת; מי ימנה אפוא מספר לכל האנשים אשר עמלו ביד חרוצים מיום 
אשר לקחה הפשתה מעל פני השרה ועד היותה למפה ' על פני השלחן ? מי 
יקרא בשם האנשים אשר עברו אותם השכין והמזלג ‏ מיום אשר נחצב. הברול 
מן ההר ועד היותו לתפארת מעשה על פני השלחן ? מה מספר האנשים אשר 
עשו כשרון מעשיהם עם החרש מחרשי ‏ האדמה ועם המתכת עד עשותם אותם 
לקערה ולכף ? והיה אם נשים עתה לב כי גם ,הצבת בצבת עשויה" וכי כל 
המעשים האלה נעשים נם הם בכלי-מלאכה אשר עשו אותם אלפי אנשים 
אחרים, או אז נביא לבב חכמה כי אין קצה לתכונה ואין מספר לכל האנשים 
העמלים ולכל כשרון המעשה עד הישם הארוחה על פני השלחן , -- אכן מעט 
ורעים תולדות הארוחה ולא על פיה לבדה יחיה הגבר , כי גם שמלתו לעורו 
וחדרי ביתו וכלי חדריו וכל אשר סביבותיו עושים ביד חרוצים מעשה ידי אמן, 
והיה אם נשים לב אל כל אלה וידענו כי ברא הטבע את כ שרון המעשה 


- 


וישימהו בקרב הארם, ומשפטו כמשפט הנטיות האחרות אשר באדם : כי הנה > 
עינינו הרואות אשר גם השבטים הפראים שוכני חררים במדבר נוטים מן הדרך 
אשר לפניהם ועושים מעשיהם בכשרון, אם רב ואם מעט , וכל אלה לנו לעדות - 
נאמנה כי עשה הטבע את כשרון המעשה בארם, | 

על פי כשרון המעשה אשר באדם ירבק האדם אחרי היפי ולבו הולך 
אחרי התענוגות היפות וכל הדבר היפה מוצא חן בעיניו ועושה בו רשם טוב, 
ופט האדם על פי מראה עיניו ומשמע אוניו, כל הרבר העשוי בכשרון ומדה 
נכונה וקצב נכון לו ימצא חן ב ע יני הרואה, בי רגש היפי אשר באדם נופד 
על פי חקים בטבע , והטבע גם הוא עשה את משעשיו על פי עַבֶף שְוָה 
(סִיסמָעַמְרִיע) ומדה אחת וקצב אחר לכל פני המעשה ; הטבע עשה את העץ 
וענפיו עולים אל כל צד וסרר אחד להם; הטבע עשה את הפרח ועליהו פונים 
| אל כל סביבותיו במרה אחת ובקצב אחד , ודבר אשר כזה מוצא חן בעיני 
הרואה ; הטבע עשה את אברי גוף האדם ואברי גוף בעלי-חיים רבים במדה 
ובקצב, האברים אשר שנים הם בגוף נתונים אל הצר והאברים אשר יחידים 
הם בגוף נתונים בתוך, והדבר הזה יפה הוא והאדם יתאו את היפי ויבקש כי 
יהיו כל הדברים עשוים בכשרון יד במדה ובקצב למען אשר יפים יהיו לעינים; -- 
גם האזנים שומעות את הקולות. הבאים מן האויר כאשר ינועו הגלים בים , 
והחוקרים הוכיחו כי אך הקולות הבאים לרגעים מזומנים ווח אחד וקצב אהד 
ביניהם , מוצאים חן ב א וני השומע, ואם יחדלו הסרים האלו יולידו הקולות 
באזנינו זועה ואין הבין שמועה ; כי על כן רעת לנבון נקל אשר גם חקות 
יריעות הנגונים לא בהבל יסורן, כי הטבע עשה אותן וישימן לפני האדם, ויצר 
לב האדם הולך אחריהן ורבק בהן. 


יב האמונה, 


גם האמונה היא אחת מנטיות רוח האדם , ואין עוד כמוה נטיה אשר 
התעשקו על אדותיה החוקרים איש עם אחיו ; אלה אשר דרך אמונה בחרו 
השמיעו בקהל, כי מן השמים נתנה האמונה , באותות ובמופתים אשר מחוץ 
לגבול הטבע, ולא על הארם ל ה ב ין אותה כי אם ל ה א מין לבד:, ולולא 
נתנה באותות. ובמופתים אזי לא באה אל לב הארם והאדם היה רע מכל חית 
הארץ ; הנה כי כן אומרים אויבי האמונה כי כל האותות והמופתים הכתובים 
על ספר בדבר האמונה אגדות הם וספורים בדוים אשר בדו אותם הכותבים 
מלבם, ויצר רוח האדם הנוטה אחרי האמונה רע הוא ומשגה אתו, כי התעו 
אותו אנשים חפרי דעת ואוהבי ממשל לשום את האדם לעבד עבדים, -- דברי 
הריבות האלה הגיעו גם עד הוקרי ידיעות הטבע , ובהתיוסף חוקרי הטבע 
לאספה בעיר גאָמטינגען נשאו מדברותיהם גם על אדות האמונה , ויהי ריב ומדון, 
ומאומה לא נשאו בעמלם ; וגם אנחנו בבואנו לשאת משא על אדות האמונה, לא נוָאל 
להשמיע משפט כי בזה קץ לריב בא ואנחנו הטילונו את דברינו אל תוד הפער 


= 


זשקט מועפו, כי לא הקום ולא ההיה, ואך אין לנו דרך אחרת לנטות מן הענין 
הזה ברברנו על ארות הנט'ות אשר באדם, לכן נפתח שפתנו ; 

אכן כאלה וכאלה שגו; האנשים האומרים כי האותות והמופתים הם 
יסודות האמונה, הם לא יוכלו לקוות כי יבואו חוקרי הטבע להכריע את כף 
המאזנים אליהם , כי אין לטבע אותות ומופהים, ואם יצלח לאיש לבאר את 
אחד המופתים באר היטב על פי דרך הטבע, וחדל המופת מהיות מופת והיה 
לחק מחקי הטבע ; -- הנה כי כן ישגו החוקרים האומרים כי אין כל אמונה 
בארץ , ואך דמיון כוזב ושניונות רבים וחוטאים רבים התעו את הארם בשוא 
נתעה , כי עינינו הרואות היטב היטב אשר נוטה לב האדם להאמין , והנטיה 
הואת גם היא מראה היא ממראות הטבע , ולא לחוקרי טבע לכחש במראות 
הטבע תחת אשר עליהם לחקור דבר עד תכלית,-- לא מקרה ולא משגה הוא 
אם נראה כי כל האדם מעודו ועד היום וכל ארץ וארץ וכל עם ועם וכל 
משפחה ממשפחות האדמה , הקרובים והרחוקים , הפראים והמשכילים, כלם יחדו 
יבחרו דרך אמונה והאמונה מוצאת חן בעיני כלם ; אכן יש אשר נמצא את 
האחזד בודר במועדו ואת אמונתו ישליך אחרי גו , ואולם האחר הזה הוא פרט 
יוצא מן הכלל ומטפטו כמשפט האשה אשר תונח את פרי בטנה ורחמי-אם 
תשכח או כמשפט האיש אשר קול נגינות לו לזרא , אם כי יחלטו החוקרים פה 
אחד כי רחמי-אם הם חק מחקות הטבע והנגינות גם הן יסודתן בחקות הטבע ,-- 
רגש האמונה יר הטבע עשתה אותו ותשימהו בקרב האדם, ואת האדם עשתה 
חפשי לנטות ימין ושמאל , כי לא אינסטינקט הוא בקרב האדם כי אם נטיה 
בכל נטיותיו , ובידו הדבר לבחור ולחדול. -- לא לחוקרים אפוא לכחש בדבר 
אשר בני האדם כרֶ3ם כן דבקים אחריו , והחוקרים האומרים כי אין בחירה ואין 
רצון לאדם וכל המעשים ,בהכרח" נעשים , הן גם אלה לא ימצאו דרך אחרת 
בלתי אם לחלוט כי האמונה היא אחת מחקות הטבע ולא יוכלו להשמיע כי 
שגיונות ודמיונות עשו אותה , כי באין בחירה ובאין רצון לאדם גם שגיונות 
*רמיונות לא יהיו, והכל ,,בהכרח" נעשה ! 

לכן אחת היא אשר אמרנו כי המאמינים באותות ובמופתים יוצאים הם 
מגבול יריעות הטבע וחוצה להן, ואויביהם גם הם באהבתם את הטבע מאר מאד 
שכחו אותו במעט רגע , ואנוזנו אשר מראות הטבע נר לרגלינו ננסה נא גם 
יהפעם להאיר נתיב לפני הקורא והעברנו לפניו את הנטיה אשר נקרא לה אמונה, 
כמעשה אשר עשינו לנטיות האחרות , ,למען התחקות על שרשי רגליה , 


יי לב אדם לאמונה . 
אכן יש שרש לדבר כי פונה לב האדם לאמונה , ואם נהחקה עליו אולי 


צמצאנו ; האמונות והדעות שונות מאד לכל עם ועם ואולם מקור אחר לכלן 
ילהשקות את כל האדם יחרו, והרבר הזה לא יפלא בעינינו, כי גם מקור היפי 


אחֶר הוא לכל האדם ובכל זאת יבחר איש איש את משאת נפשו לפי טעמו 2 
גם מקור ה מ ח שב ה אחר הוא לכל האדם ובכל זאת יוליד איש איש רעיונות 
וחם שונים מרעיונות אחיו  ,‏ ונם משפט האמונה ככה הוא , מקור אחר לת 
ודרעות שונות מאר לכל עם ועם -- ומי ילד אפוא את רגש האמונה בקרב. 
האדם % הלא אך כי יחוש האדם בנפשו אשר עושה הטבע את מעשיו על פי 
חקים נאמנים ואיתנים ולא במקרה הוא עושה , ואו יבוא רעיון בלבו כי יש 
,סבה לכל הפסבות" ויש גבוה מעל גבוה אשר קצרה רוחו מהבין אותו ,. 
ומחשבות כאלה מולירות את רג ש האמונה ואת הנ טיה הנפלאה אשר לא: 
נרע מי היא ומה היא , 

גם האיש אשר בכל אמונה ישים תהלה ובכל חזיונותיה ילעיב , לא ימצא 
גם הוא לפניו דרך אחרת בלתי אם לבקש סבה לכל הסבות ועלה לכל העלות. 
אשר על פיה תכון ממשלת הארץ ואשר תשים משטרה גם בקרב האדם, ולולא: 
רעיון כוה אשר יעלה לפעמים על לב האדם כי או יחדל כל מחקר וכל דעת 
לא תהיה עור , כי אז נאמר לעולם מקרה והמקרה הן לא יכיל את המחשבה. 
אחרי כי כל מחשבה מבקשת תולדה ואין כל תולדה למקרה ; ואנחנו הן זאת 
ידענו כי בכל המחקר אשר נחקור ונכל רעת אשר נבקש לנו אחת היא אשר 
נחוש בנפשנו כי יש תבונה או חק או רוח אשר ימשול בכל היקום הנפלא: 
מסביב לנו, ולמענו כל המחקר הזה וכל הדעת אשר נבקש , -- לכן נחשוב 
למשפט כי הרעיון הזה העולה 5 לב האדם, ,בהכרח" הוא, ולא נוכל למנוע: 
אותו ממנו אחרי כי האדם לא יתכן בלעדיו , ולמה אפוא יפלא בעינינו אם ל 
פי רעיון כזה נוטה יצר לב האדם לבקש את סבת הסבות ? 

אכן לרגלי הנטיה הואת לבקש את הסבה הראשונה עשה הארם את. 
האמונה ; יש אשר ראו הגוים הקרדמונים עץ נפּלא לעינים אשר זרועות עולם לו , 
וישתאו לו וישתוממו לקראתו ויהי להם לאלהים ויקראו לו  ;‏ יש אשר ראו גוים: 
הרים גבוהים ורמים וסלעי מגור, וישתוממו לראוהם ויהיו להם לאלהים ויקראו 
לו ; יש אשר ראו כי העץ נגדע ואינו , וההרים והסלעים ימוטו , ויבינו כי. שוא 
נחלו להם, ויבקשו את ,,הסבה הראשונה" , וימצאו את האבן ויעבדו לה ; אזּ 
קמו גוים חדשים ויבינו במראה וימצאו כי כל אלה הבל, ויבימו השמימה ויראו 
את הכוכבים הנפלאים לאלפיהם ולרבבותיהם , וישתחוו להם ויעבדום , אז היה 
כל בכוכב מושל בגבורתו, ויהי הכוכב האחד אלהי הכשרון האחר והכוכב השני 
היה גם הוא אלהי הכשרון השני , ויעבדו להם, והמליצים והמשוררים השמיעו 
משלי חידות ואגדות ויכתבו בספר ; אכן הלך האדם מחיל אל חיל ויעזוב את 
כל החזיונות המבהילים האלה , וימצא. כי אחד הוא האלהים אשר בשמים: 
ובארץ , אשר לא ידע יכנהו ואשר עיניו לא תראינה אותו , ויעבדו לאל 
אחד, -- הנה כי כן נוציא משפט כי מקור אחד לכל האמונות והרעות. השונות 
והן לנצח לא תחדלנה כי לנצח נצחים לא יחדל גם האדם מבקש את ,הפבת 
הראשונה"; ואולם רעת לנבון נקל כי ראמונות לובשות צורות ופושטות צורות , 








אחרי כי הולכות הן. יד ביד עם מחקרי האדם ועם תולדות רוחו , והיה כבוא 
לאדם יריעוה חדשות והמיר את דעותיו אשר היו לו ואשר ימצא בהן משגה ; 
אבל לנצח לא תחדל האמונה מקרב הארץ , 


יך' פעולות הרוח השונות בקרכנו , 


הנה נא ידענו כי אך מעש. ורעים היו דברינו על אדות הנטיות השונות 
ברוח האדם, ולא כל הדברים אשר אמרנו נוסדים בידיעות הטבע ; ואולם 
ישים נא הקורא אל לב כי גם עד תכלית האינסטינקט לא עצרו החוקרים כח 
לבוא, ובכל עמלם שעמלו בו אינם יודעים עד היום מה הואִ ומה תכונתו, או 
או יגיא לבב חכמה לרעת כי גדול ונפלא הרוח באדם מן האינסטינקט וחתום 
וסתום הוא שבעתים ממנו ; ואנחנו נוסיף בזה על דברינו עוד רברים אחרים אשר 
על פיהם יבין על נקלה מה יכבר מן ה אד ם למצוא את החקים אשר ב אד ם 
ולרעת את נתיבות רוחו , 

הרוח עושה את האדם לאדם , -- אכן הן את חקות הטבע המת לא 
ידענו עור , אשר את פעולותיו נראה ב ע ינים ואשר כחותיו נג לו לפיינו , 
ואיך נאמר לדעת דבר חתום וסתום אשר גם פעולותיו וגם כחותיו וכל תכונתו 
נסתרות ממנו ? -- פעולות הטבע המת נגולות לעינינו + אנחנו ירענו כי ‏ כח 
מושך בקרב האדמה אחרי כי את פעולותיו ראינו רגע רגע ועד תכלית חקותיו 
באנו , כי הנה יש לאל יד כל תוכן וכל חוזה בכוכבים לחשב את הליכות 
הכוכבים בדיוק ובצמצום רב מאד , ויוכל לכון את היום ואת השעה ואת הרגע 
ואת הועקונדע ולדעת את דרך הירח בשמים מקץ אלף שנים  ,‏ כי יודע התוכן 
את חקות הכח המושך היטב , ובכל זאת אם נשאל את פי התוכן להגיר לנו 
מה שרש דבר נמצא בכח המושך הזה וסגלתו ותכונתו וטבעו מה הם, אז יניר 
האיש בראשו ואמר : לא ירעתי ! ואיך אפוא נתפלא אם נחקור לשוא על אדות 
הרוח אשר גם מראותיו בקרב בעלי-החיים נעלמים ממנו ואשר חקותיו ידענו אך 
פרקים פרקים לבר ואשר פעולותיו שונות ורבות מאד ובאות ערב-רב , הנוכל 
אפוא להשכיל ולהבין אל בריאה אשר כזאת ? -- לכן אך שוא נחלו להם ;ולה 
אשר יההללו בשערים ויאמרו לתת לנו ,,תורת הנפש" ,בח הנפש" וכדומה , כי 
לא יתכן הדבר הזה , ואך האיש האומר לכתוב בספר אך את המראות והפעולוה 
לבד אשר קבצנו על יר על פי נסיון הרבה ולא ישמיע לנו ,,כללים", הוא ויטיב 
והוא. יצליח , 

מראות הפעולות אשר יפעל הרוח בנו רבים ושונים הם מאד , וכמעט 
יחפר האדם מלים לבטא בהן את כל המון רגשותיו ומחשבותיו אשר ירגיש ואשר 
יחוש , -- מי ירע אפוא להבדיל בין פעולות הרוח המברילות בין ה שמחה 
ונ החד וה ? .כי לא אך. שתי המל ים נכדלות אשה מרעותה  ,‏ כי גם 
פעולות הרוח בקרבנו שונות הן ונבדלות אשה מרעותה1 מי יבדיל אכוא 


06 > 


בין הכעש והחרון והחמה ? מה משפט השחוק אשר ישחק איש למשמע דברי 
ברחנות , והרמעוה מה הן אשר יבכה בשמעו רברים מעציבים ? והעצבון מה 
הוא ? איבה זה יפעל הרוח בנו ? מי זה יבדיל. בין היראה והחרדה. ומרך הלב ? 
אכן לא להבריל בין המלים נבקש כי אם לרעה את הפעולות השונות אשר 
יעשה הרוח בנו כפעם בפעם אם לרגלי יראה או חרדה או מרך לב , ומי אפוא 
יודע להגיר את מעשי המוח ברגעות המראות האלה ? מלבד אלה רבות הנטיות 
בנו מאד מאר ולא נמנה אותן מרב  ,‏ כי מי יבוא ער תכונת כל התשוקה 
והחפץ והתקוה והתוחלת והתאוה אשר לאדם + הן קרובות כל הנטיות האלה 
מאר ומה רב ההבדל אשר ביניהן 1 מי יבין להבדיל בין גאוה וגאון וגרל-לבב 
ואהבת כבוד ורוח מושל ואהבת בצע ורוח נקמה ורומיהם ? הנוכל לבוא ער 
הכלית כל אלה על פי חקירות ביריעות הטבע ? -- כי על כן לא שקר נחלנו 
לנו ולא לשקר עשינו עט סופרים , ועל כן היו דברינו מעטים. 


מן כשר ווח . 


ות לנו רבות פעמים אשר אמרנו כי פועל הנוף את פעולותיו בפני הרוח 
השוכן בקרבו והרוח גם הוא שב לפעול פעולותיו בפני הגוף, ועהה הנה מקום 
אתנו פה להוכיח את הדברים האלה באר היטב . -- פעולות המזון והמשק 
בפני הרוח גלויות וידועות הן[; אם ירט- איש ללחם, יעיר הרעב את חמתו, 
ואם יאכל וישבע והיה של בעצמותיו ולפעמים יתאוה תאוה לתת לעיניו מעט 
שנות מעט תנומות ; | ,היין ישמח לבב אנוש" יאמרו החוקרים , וגם הנה היא 
כתובה על ספר, ואם יהן איש בכוס עינו וירבה לשתות , והיה היין לבוגד בו 
כי יעור רמיונות הבל בקרב המוח ופי השותה יביע הבל , ואנחנו אם נתחקה 
על שרשי כל הדברים האלה נמצא כי המוח יררוש תמיד לפעולותיו את הרם 
אשר לו יסוד חמוצי , והיה אם נעיק על פני צוארי איש להגביל את עורקי 
הרפק שם אשר יביאו את הרם הזה אל המוח, אז יתעלף האיש ומת אחרי כי 
יחפר את הדם ; לכן אם ירעב איש ללחם, והיה גם לו חסר דם , ואז יזעזעו 
כל יצורי גוו וגם המוח ישא ויסבול וצלחה כאש חמתו, ואך אחרי אכול ואחרי 
שתה ירע האיש שלו בבטנו , כי שב המוח לנצַח על מלאכתו כבראשונה ואין 
עור מחסור דבר, אכן אם ירבה האיש לאבול ומיץ המעים טרם היה כלו לדם 
יקיף עם הדם יחדו את נהיבות הגוף ויבוא אל המוח, או לא ימצא המוח את 
הרם כאשר דרוש לעבודתו ולכן (כן יאמרו חוקרים רבים) ייעף וייגע ולא יעצר 
כח לקנות מחשבות נכונות ולעמור על משמרתו, והפיל חבלי שנה על העינים ; 
הנה כי כן אם ישתה איש יין, ‏ או כל משקה אשר אלקהל בו, או כום טהעע 
או כוס קאפפע , ובאו אל הוך הרם והלכו עד המוח לעורר אותו , והיה אם 
במדה ישת והיטיבו לו מאד , כי המוח יעצר כח לנצח על עבודהו בנקל וגם 
מחשבותיו ורעיוניו יבואו לו על נקלה , ואך אם ירבה לשתות, והמשקה אשר 


0 


בו אלקהל יבוא אל הוכו רב מאד, או. יעבוד המוח את עבודתו באין מעצור 
זלא יוכל רגע להחזיק את הרעיון הנולד בו, כי יבואו הדמיונות מבהלים ורחופים, 
ולכן נבוכים יהיו הרעיונות אשר לשותה שכור ועל כן גם דבריו לעו. 

אכן לא אך על פי חמרים הבאים מן החוץ יפעל הבשר את פעולותיו 
בפני הרוח , כי גם על פי כל מחלה וכל מכאוב וכל מדוה אשר יהיו בקרב 
הגוף , -- המוח נצמר אל כל יצורי הגו על פי חוט משולש; החוט האחד הוא 
חבל העצבים היוצאים מן המוח ובאים אל כל חלקי הגוף ‏ להוליד את תנועות 
האברים ולכלכל אותם ואת מעשיהם , החוט השני הוא חבל העצבים השבים 
מכל חלקי הגוף ובאים אל המוח להוליר את ההרגשה  ,‏ והחוט השלישי הוא 
הדם הבא חלק חלק מכל חלקי הגוף לכלכל את המוח ואת מעשיו , ועל פי 
החוט המשולש הזה פועל הבשר את פעולותיו בפני הרוח לנהל את- המוח ואת 
מחשבותיו ואת דמיונותיו ; והיה אם יבוא מכאוב לאחר האברים אשר בגוף , 
על פי סבה חיצונית או פנימית , והכביד המכאוב את פעולות האבר ההוא 
והשבית את פעולות העצבים המכלכלים , והעצבים האלה גם הם בשובם אל 
המוח יפרעו פרעות בו והשביתו את מעשי הרוח ; אכן יש אשר יהיה המכאוב 
לאחד האברים להשבית את פעולות עצבי ההרגשה , ואז יהיה המכאוב גם 
בקרב המוח והשחית את פעולות הרוח; ואולם גם זאת תהיה אשר ישנה הדם 
בקרב אחד האברים על פי מכה טריה או על פי דלקת ושחפון ואז יבוא הדם 
הנשחת עם המוח ויוליד ‏ בו רפיון וזועה או יקים בו שאון , והיו הרעיונות 
והדמיונות נבוכים והולירו חלומות והזיות ועשו תהפוכות . -- אלה המה שלשת 
הררכים אשר על פיהם יפעל הגוף בפני המוח , ואולם האנשים בחלותם , כרבּם 
כן יפעלו יצוריהם בפני המוח על פי שלשת הדרכים גם יחדו , ולכן צרקו 
האומרים כי גם ,רוח חולה לגוף חולה" . 

זאת תורת הפעולות אשר יפעל הבשר בפני הרוח , ואנחנו נצא נא הפעם 
להתחקות גם על שרשי הפעולות אשר יפעל הרוח בפני הבשר , 


מז רוח ובשר, 


גם על דבר פעולות הרוח בגוף דברנו לא אחת ושתים , ופה מקום אתנו 
להוכיח את הדברים האלה די באר , למען אשר נבוא אל תוצאות המשפט 
ברבר תכונות הרוח וחליפות המזג . -- המוח הוא מעון לכל חושי 
ההרגשה וגם מקור התנועות אשר לגוף בו הוא, ואולם גם דמיונותינו ומחשבותינו 
אך ממנו הם, ולכן לא נשגה בשפטנו אם נאמר כי ברגע אשר יצאו במוח 
רעיונות ‏ ומחשבות רבים מבהלים ודחופים , לא ימצא המוח מועד נכון לפניו 
לנצח גם על. יתר המלאכה בגוף ; והיה אם נראה איש הולך בחוץ והוא עומר 
פתאם על עמדו בבוא לו רעיון חדש לפתע פתאם , או אם יחרד איש חררה 
גדולה והיה כתמר מקשה ושכח להשיב נשמת אפו רגע אחר, אז לא אך מטעם. 
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הרוח הוא ופעולותיו אשר יפעל ברגע הזה בפני הגוף, כי אם מהיות עתה למוח 
עבורה מרבה להכיל ויעזוב רגע את עבודת הגוף ולא השגיח אליה , ולכן יש 
אשר אומרים כי על כן ישכח הנער האוהב נערה מאכול לחמו והאיש אשר לו 
מכאוב הנפש ישכח לרגעים את מכאוב הגוף ואם שמחה במעונו ושכח את 
המכאוב אשר בבשרו ; ואולם לא לפעולות כאלה ירזמון דברינו באמרנו כי פועל 
הרוח את פעולותיו בפני הבשר, כי אלה אך פרעות הן בפרוע המוח פרעות 
בנוף , ואנחנו אל הפ ע ול ות נשים פננו : 

יש אשר הדמיונות באדם יפילוהו למשכב או יחלימוהו מחליו , והדמיונות 
האלה הלא מחשבות הבל הם אשר יקומו בקרב המוח , והחוקרים לא באו עור 
ער תכלית. הרבר הזה, -- לפעמים רפא ירפא הרופא את החולה על פי אותות. 
ומופתים לבד או על פי סגלות ולחשים , ולא אך רופאי אליל יעשו את המעשים 
האלה כי גם הרופאים הנבונים בעם , כי שני. שלישי העם ירְפאו אך על פי 
הרמיון לבד , | ואך ישרים ונכוחים דברי אחד הרופאים המהוללים בברלין אשרר 
אמר כי יוכל הרופא לשאת בחיקו את כל סמי רפואותיו כי מעט הן ונער יכתבן : 
לפעמים נמצא איש עשיר נופל למשכב והוא לא יקום בלתי אם בהנתן לו סמי 
רפואות אשר מחירם רב , וגם עניים חולים ישנם אשר ישובו לאיתנם בקיותם: 
סמים בבתי-המרקחת אשר מחירם עולה עד שלשים וארבעים קאפעקים , תחת. 
אשר לא יועילו לנפשם אם יקחו להם בביתם מעט שרש רתמים ומעט מלח 
אמאָניאק במחיר ששה קאפעקים לבר , כי אלה המה תולדות הדמיון . -- יש 
אשר נשמע בי אשה הרה השים עיניה בדבר וילדה כדמותו  ,‏ ואולם לא נוכיף 
לדבר בזה , כי כבר הוכיחו החוקרים למדי אשר אמונת שוא היא , ולא היה עור 
כדבר הזה ; אכן את זאת מצאו כי בהיות בלב האשה ראגה וכעש , יגון 
ומכאובים , והיו כל אלה לרעה לילר היוצא מבמנה , וגם המינקת אשר קצףי 
וחרון, פחר ויראה ומרנים מנת חלקה , ושחתה את חלב שריה , והמינקת אשר 
שלוה ומנוחה לה, והיטיבה לנפשה וגם ליונק אשר על זרועותיה, -- לפעמים 
נמצא את כח הרמיון ופעולותיו גם בדרך אשר כזה : אם יחשוב איש מחשבות 
ברבר מיני המזון והמאכל , תפעלנה המחשבות האלה את פעולהן בפני כליי 
הריר והוציאו ריר מרבה להכיל ; יש אשר יבוא מכאוב-שנים לאשה רפת רוח ,. 
ברגע שמעה איש יריר בשיחו והוא חולה את שניו ; יש אשר זוב זוב מֶלב אל 
תוך שדי האשה רב מבראשונה , ברגע ראותה את הילר והוא יפרש יריו לבקש: 
את השד אשר חלצה לו; וגם זאת מודעת כי הרהורי זמה ומחשבות תאוה או 
| ספורי עגבים אשר יקרא איש, והיה לו מקרה לילה, -- הנה כי כן מצאו 
החוקרים אשר אם יהיה איש רפה רוח ועצביו רפו והוא חושב מחשבות רבות 
ברבר מחלות הלב והכבר , ובאי גם עליו המהלות האלה ; גם תלמירי החכמים: 
הלומדים את ידיעות הרפואה יחלו לפעמים את קרביהם ואת עצמותיהם , אחרי 
אשר ירבו לחקור חקר בידיעות הנתוח; וגם אחד הרופאים המהוללים אשר כתם. > 
ספר על רבר מחלות הלב ויעמיק חקר בהן, נפל למשכב ויחלה גם הוא את 
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לבו; הנה אלה המה הרמיונות ופעולותיהם בפני הגוף . -- אכן גם זאת לנו 
לזכור כי איש אשר רוח בו , והכרנו את עקבות רוחו גם: בעורקי פניו , 
זלפעמים תספר לנו חזות פני איש את כל הדבר אשר עבר עליו ואת אשר 
נעשה לו . " , ל ל | | 

הנה כי כן ראינו את פעולות הבשר על פני הרוח ופעולות הרוח על פני 
הבשר, ועוד מעט וראינו כי על פי שנים אלה יקום הרבר אשר נקרא לו : 
הכונת רוח ומזג , 


יז תכונת הרוח והמזג . 


אחרי כל הדברים אשר אמרנו דעת. לנבון נקל כי שונה האדם איש איש 
מרעהו: בתכונת רוחו ובכל המעשה אשר הוא עושה, ובזה נברל משפטו ממשפט 
בעלי-החיים  ,‏ כי לא כאינסטינקט אשר בקרב בעלי-החיים הנטיות אשר בקרב 
האדם ; האינסטינקט אחך הוא לכל החיה אשר למין האחר , והיא לא תוכל 
לנטות ממנו. ימין או שמאל , ולכן לא נברלה גם אשה מרעותה בתכונתה , 
ואולם הארם אשר לו נתונה הבחירה לבחור ולחדול , אם ללכת אחרי נטיתו 
ואחרי יצר מחשבותיו ואם לא , והלך האחד אחרי יצרו והשני יחדל , ולכן יבדלו 
איש מרעהו ; כי כח לרוח אשר באדם לצוות גם על בשרו ועל גופו , אם 
לעשות מעשים מובים ואם לעולל עלילות ברשע למרות יצרו ונטיתו ; ועל פי 
הפעולות האלה אשר יפעל הרוח בפני הגוף לשנות את פני הנטיות אשר לו, 
יקנה האדם איש איש לנפשו חקים ומשפטים , ובהָשָנות פעולות הרוח האלה בו 
בפעם בפעם , והיו החקים והמשפטים האלה נאמנים ואיתנים לפניו וחי בהם 
שנים הרבה ולפעמים לא יעובם עוד כל הימים אשר הוא חי; ולחקים ולמשפטים 
כאלה אשר יחק הרוח באדם נקרא ,,תכונת הרוח" , -- לכן אם ישגיח איש אל 
רעהו בעינים פקוחות להתבונן במעללי תכונת רוחו היטב לא אחת ושתים, ‏ וידע 
האיש הזה לחוש לנו עהידות ולהגיד מראש מה יהיה משפט המעשים אשר יעשה 
רעהו ביום המעשה לעת מצוא ; כי תכונת רוח רעהו נגולה לפניו , והוא ידע 
לשפוט ער מה יעצר כח למשול בנפשו ובגופו, ‏ אם יעצור בעד יצרו ואם 
יחדול , -- אכן גדול ונכבר בעינינו האיש אשר תכונת רוחו חזקה , ולא יחליף 
אותה כלבוש , ללבוש צורה ולפשוט צורה יום יום, 

אבל לא כן חלק המוג, ותהי עור להפך, -- התכונה אשר ברוח 
נולדת באדם על פי רוח חוקה ועל פי רצון אשר לא ימוט , ואולם שונה ממנה 
המזג , כי יסודתו בנטיות האדם אשר לא נוכל להביא אותן במשפט , כי חזקות 
הן לפעמים מן הרוח וידן על העליונה ; את המזג לא נוכל להטות על פי חפצנו 
ולא ברצון יק ולא יבחר איש איש חלקו ומנת ‏ מזגו , ומי יורע אם לא לפי 
האר הגוף וצורת הבשר כן יהיה המזג באדם ? -- תכונות הרוח באדם רבות הן 
מאד מאר , יען כי שונה איש איש מרעהו ברוחו, לאחד נתן הטבע רוח חזקה 


- 


ולשני רוח רפה ,= ולפי גדל הרוח, אם רב הוא או מעט , כן *תהיה תכונתו , 
וגם יש אשר לא יהיה רוח מוצק לאיש והיו חליפות ותמורות לרוחו ועלו ובאו 
תכונותיו לנגד עינינו ערב רב, והמון בני האדם כר3ם כן המה מבני התערובות 
אשר אין להם תכונת רוח מוצקת , ולכן רבות ועצומות מאד תכונות ההוח אשר 
לארם ולא נבוא עד תכליתן; אבל לא כן המזג אשר לא יוכל הרוח להתעמר 
בו ולמשל בו! החוקרים מצאו חשבון כי אך ארבע מדות למזג האדם , וכל איש 
יוכל לדעת את המוג אשר לרעהו ואת משפט מדתו, על מי מן הארבעה היא 
נחשבת ; המזג גלוי לעינים ותכונת הרוח נסתרה , ויש אשר יריבו שנים יחדו על 
אדות תכונת הרוח אשר לפלוני אלמוני ולא יכהו לנצח על אדות מזנו + -- 
לכן לא נתפלא אם נשמע כי זה אלפי שנים ידעו החוקרים הקדמונים את משפט 
ארבע המדות האלה , כי הכירו את עקבותיהן גם אז, וזה דבר השמות אשר 
| קראו להן : מרה אדומה (מזג חם) , מרה לבנה (מזג קר), מרה ירוקה (מזג 
בעש) , מרה שחורה (מזג עצבון) , וגם עד היום לא חרלו עוד החוקרים מקרוא 
בשמות האלה ולא חלקו עוד את מזג הארם למדות אחרות, ואיש חוקר כיאאהאננעס 
| מיללער אומר עליהן כי אין מובות מהן ואין לנו לֶתקון אותן ער עולם , 

אכן אין עוד אתנו יודע אם אמת נכון הדבר כי לפי תאר הגוף וצורת 
הבשר יהיה המזג באדם , כי עינינו תראינה לפעמים בעל מרה אדומה אשר לו 
מזג חם והוא שמן ועושה פימה עלי כסל , או איש אשר בשרו כחש משמן והוא 
בעל מרה לבנה אשר לו מזג קר , או איש אשר עצמותיו לא שפו ובדי עורו 
לא חזקים ופניו לא נחרו ולא עששו ובכל זאת בעל מרה ירוקה הוא וכעש וחמה 
מנת חלקו, או איש בעל מרה שחורה אשר לו מזג העצבון והוא מוב תאר ויפה 
מראה ; ואולם בעלי המרה האדומה כך 3 כן רזים הם, ובעלי המרה. הלבנה 
כרבם כן יכשו וישמנו, ובעלי המרה הירוקה כ רבם כן יאכל הכעש את 
בשרם להכותם בתחלואים, ובעלי המרה השחורה כר ב ם כן רשום על פניהם 
בכתב אמת כי חלי ומדוה במעיהם ובקרביהם, -- אמנם יתכן הדבר כי לא לפי 
תאר הגוף יהיה המזג כי אם להפך , לפי המזג יהיה תאר הגוף וצורת. הבשר ; 
ואולם אם כה ואם כה , הנה עלינו להעביר את ארבע המדות לפני הקורא 
והתחקה גם הוא על שרשי רגליהן . : 


יך] המרה האדומה והמרה הירוקה , 


החוקרים הגדולים אשר העמיקו חקר בדבר ארבע המדות אשר למוג 
האדם , המה מצאו כי נוסדות הן על שני יסודות , על כח העצבים להתחזק 
ולהתאמץ ולעשות דבר ביד חזקה ובזרוע נטויה, ועל ממשלת הגוף אשר ימשול 
בנטיותיו אם רב ואם מעט, -- האיש אשר כח עצבים : לו להתחוק ולהתאמץ 
כפעם בפעם ולעשות מעשים בזרוע נטויה , והיה לאיש כזה גם מזג אשר למרה 
אדומה וגם מזג אשר למרה ירוקה , לאמר : אם ר ב ות תהיינה הנטיות אשר 


ו 


לרוחו, אז תהיינה להן חליפות ותמורות מיום ליום ומעת אל עת, פעם בכה 
ופעם בכה יהיה יצר מהשבות לבו, והיה האיש הזה לב על מרה אדומה; 
ואם מ עט יהיה מספר הנטיות אשר לרוחו , אז ישים האיש את כל כחו ועצם 
עצביו בנטיות המעמות האלה, ולא יהיה עוד מעצור לשטף רוזוו ולהמית לבו , 
והיה האיש ל ב על מרה ירוקה ;-- ואולם אם לא יהיה כח עצבים לאיש 
להתגבר ולההאמץ , והיה האיש הזה נוטה אחרי המזג .אשר למרה לבנה או 
אחרי המזג אשר למרה שחורה , לאמר + אם א ית[ יהיה גופו ובשרו נחוש , 
אז יתגבר הגוף כפעם בפעם על נטיותיו ועל יצרו לבלתי תת אותם לנטות אך 
אל מקום אחד , גם אם אין כח לעצבים להתעורר ולהתחזק , והיה האיש ל ב ע ל 
מרה לבנה; אך אם גם הגוף הוכח במכאוב , מלבד חחפרון הכח 
לעצבים , והגוף לא יעצר כח למשול בנטיותיו ולשים מעצר להן , והלך האיש 
הזה מדחי אל דחי, כי אך רוחו ימריא למרום וידיו לא תעשינה תושיה , ואך 
מחשבותיו יגביהו עוף לשאל לו כל טוב ואת ידיו יטמון בצלחת , מבלתי היות 
היכלת לו להתעורר ולהתגבר , והיה האיש הוה לב על מרה שחורה. 
ובכן הנה נא ירענו כי לבעל מרה ארומה נתון כח עצבים הרבה להתחוק 
ולהתאמץ מרגע לרגע, ואך חליפות תמיד לרוחו , ונטיותיו רצות ושבות פעם 
בכה ופעם בכה; לכן יתעורר האיש על נקלה לעשות מעשים חרשים לבקרים , 
ואולם אך רגע בתאותו ; גם את המוב לא יעשה אם דרוש לו עת וזמן לעשותו, 
וגם את הרע לא יעשה אם עליו לחכות עד אשר תגמול הרעה ; לפעמים יבוא 
רעיון אל לבו לעש/.ז מעשה , וכרגע יתגבר כארי וביד חוקה ובזרוע נטויה יחפוץ 
= לעשותו וגם יכול יוכל , ואולם רגע משנהו יבער כאש חפצו לעשות את ההפך , 
וגם יאת לו ביר חזקה ובזרוע נטויה; ‏ יש אשר תקותו ותוחלתו גדולות ועצומות 
= מאד ונפשו דבקה אחריהן , ואולם אם שטן לו בדרך והוא לא יוכל לבוא למחוז 
| חפצו בלתי אם מקץ מועד שמור , והשליך את משאת נפשו אחרי גו ולא ישעה 
עוד אליה ; גם חנון הוא וטוב לב ועל נדיבות יקום , ולכן פיו אתו כפעם בפעם 
להבטיח את רעיו לבוא לעזרתם אם נוטה לבו אחרי הדבר אשר הם נומים 
אחריו , והיה אם בידו יהיה הדבר למלא את אשר הבטיח חיש מהר , ועשה 
כאשר אמר, ואך אם דרוש לו עת וזמן עד מלאו את דבריו , אז רוח אחרת 
חהיה עמו ובאו אל לבו נטיות חדשות ואהרות לחלל את דברו או לשנותו, ואם 
יעשנו ועשה אותו באין חפץ ורצון , -- בעל מזג אשר כזה יקנה לו רעים 
ואוהבים על נקלה וגם בנקל יעזבם ויריחם מעל פניו ; על נקלה יעלה עשן באפו 
וחיש מהר יתנחם ; בנקל ישים מבטחו באיש ורגע משנהו. יאמר כי בָּגד בו ; 
על נקלה יקנה תחבולות , ואמר בלבו כי כח לו להוציאן לפעולות אדם שכם 
אחד על כל האדם , ואולם בבואו לעשותן , וכבר יצאו התחבולות הטובות מאפו 
והיו לו לורא ; סַלַח הוא ועובר על פשע , וזה חפצו כי גם אותו נקה ינקו ; 
נוח הוא לבעוס ונוח לרצות , בנקל יריב ריב אל אוהביו ובנקל יתרצה אליהם 
וישלים עמם ; טוב הוא מאד לאשתו אם מצאה חן בעיניו, ועל נקלה יבגור בה 


> שפד ה 


אם לא תהיה עוד בעיניו כתמול שלשום; תחבולות עמוקות תחבולוהיו , והוא 
עצל / מלאות אחריהן; בנפש חפצה יחפוץ להצליח את דרכי כל האדם, ואולם 
אך פגעים רעים יביא עליהם, כי כבר ממנו המשא אשר העמים על שכמו ; רוה 
דמיון ורוח מליצה תפעמהו , ואולם הארץ וכל אשר עליה לא בדמיון יפודתח , 
ולכן יחטא , -- באיש אשר כזה יתנוסס רוח גבורה עד להפליא ואך לא יצא 
לפעולות אדם; רגע אחד הצליח ברוחו החזקה להעלות את אשר בקש, ורנע 
משנהו השליך את הדבר אחרי גו ויהי לו לנגד , 

אבל לא כאלה חלק האיש אשר לו מרה ירוקה , ואך מוב וחפר עשה 
הטבע עם בני האדם כי לא ברא בעלי מרה ירוקה רבים , כי כאנשים כאלה 
לא לברכה הם לארץ, כי ברגלים ירמסו את יתר הארם ; אנשים כאלה גם כח 
רב בעצביהם להתגבר ולהנער כפעם בבעם וגם אין חליפות לרוחם , כי נטיותיהם 
מעטות והדבר אשר שמו נגד פניהם לא בנקל יעובוהו ולא ישימו אל לב כי 
אנשים ר ב ים יפלו למען אשר ץשע הא חר ודברים רב ים יעלו בתהו למען 
אשר יקום הדבר ה א חד; אמנם יש אשר מאיש כזה תהיה התשועה לכל העם 
והוא יהיה מושיע ורב לכל העדה ; כל הגבורים אנשי השם מפקדי צבא מלחמה 
היו כמעט המיד בעלי מרה ירוקה , והם הרסו ולא חמלו וירמסו ברגלים את 
כל אשר נגעה בו כף רגלם וכל אשר נצב להם לשטן למען אשר יבואו אל 
המטרה; אנשים כאלה יעמדו לפעמים למופת ואחריהם רב אדם ימשוך ללכת 
אחריהם כבהמה בבקעה, אם להרג ולאבדן או לגבורה ולנצחון , כפעם בפעם 
לפי המטרה אשר לנגד עיני העומדים בראש, -- איש אשר לו מרה ירוקה נוח 
לבעוס , ובעלות חמתו לא יתבונן ולא ישים אל לב כי אם ישחית ויבלע על > 
כל סביביו ולא יוכור כי לפעמים אך רעה נגד פניהו על עשותו את מעשיו ; 
אכן נטיתו מוצקה וחוקה עד מאר וכח עצביו לא ינוח וגם אם תופר עצתו וכל 
מעשיו אשר החל יתבלעו לא ישקוט ולא ינוח והתרגז והתקצף ובחמתו ינסה 
שנית למלא אחרי עצתו,. -- לכן אפוא אמרו החוקרים בי בעל המרה האדומה 
ובעל המרה הירוקה דומים יחדו בכח עצביהם אשר לא ירפה , ואך בואת יברלו, 
כי חליפות לרוח הראשון לחליף את נטיותיו ואת חפצו עשרת מונים, תחת אשר 
בעל המרה הירוקה לא יחדל עד אם הקימו את מזמות לבו, 


ימ המרה הלבנה והמרה השחורה , 


המרה הלבנה היא גורל האיש אשר כח העצבים בו לא יתעורר ולא 
יתגבר כפעם בפעם , ואשר גופו איתן ומוצק ונטיותיו אינן הולכות אל מקום 
אחר , --- איש אשר כוה לא יהיה לנס ברוחו אשר יעשה בו נפ ל אות , כי 
לא לנפלאות א נוצר ולא בחפזון יעשה מעשיהו להרהיב עיני הרואה ולמשוך 
אחריו רב אדם, כי בשובה ונחת יעשה את אשר הוא עושר. ולא יבהל ברוחו; 
איש כזה לא במליצים יתחשב אשר רוחם למרום ימריא , לא במשוררים אשר 


0 ב 


בח דמיונם עולה למעלה, לא באנשים אשוי כשרונותיהם מרְבּים ממעשיהם , 
כי אך לאמו יתנהל ללכת בטח ולבלהי עשות מדחה , וכשרונותיו ומעשיו 
נושאים בד בבד ; איש כזה לא יהיה במליצים , ואולם בין החוקרים יקח מקומו 
בראש ; כי יש אשר יהיה ענין מעניני המדע והחקירה אשר דרוש למענהו רות 
השקט ובטחה רוח משפט וחשבון רוח אשר לא בסופה ובשערה דרכו , ואז 
היטיב ייטיב איש אשר כזה מאד מאד ; והיה כל הרבר אשר ארך רוח וסבלנות 
דרושים לאיש העושה אותו מאשר החפוון לו למותר, וקראנו לבעל מרה לבנה 
והוא יעשנו כיד מזגו הטובה עליו ; ויען כי איש כזה לא יחליף את נטיותיו 
ואת יצרו על. נקלה , לכן בבטחה ‏ וברב ימים יבוא אל המטרה ולא יחטיא 
כאשר יחטיא האיש אשר בדרך קצרה ילך ובסופה ובשערה יחפוץ לדחוק את 
הקץ, -- איש בעל מרה לבנה איננו בעל האוה עוה וחפץ נמרץ , ולא ישא 
נפשו אל דבר מרום מנגדו ; מזגו קר, ולכן לא ימהר לעשות היום מעשה 
ומחר ישוב ונחם , והיו כל מעשיו למוב לנפשו ושולחיו יתברכו בו ; אכן יש 
אשר יבוא פגע ואסון, ואך בדי חפזון יעצר איש כח לחלץ נפשו ממצר, ואז 
יעמוד בעל המרה הלבנה רגע ורע לו ולא יוכל לשית עצות בנפשו , תחת 
אשר בעל המרה האדומה איננו אובדר עצות לנצח ותחת אשר בעל המרה 
הירוקה גם מעשה יעשה ונצל , ואולם בזאת טוב מהם בעל המרה הלבנה כי 
הוא מראש יחוה את הצרה הבאה ויזהך תמיד לנפשו לבלתי האָחז בסבך ואת 
הרפואה יקדים למכה . -- בעל המרה הלבנה ישא ויסבול במנוחה את כל 
יאשר נטל עליו , ולא יתאונן רע באזני איש , וגם אם עולה יעשו לו, לא 
יתקצף ; לא יט אזן לריבות שפתי אויביו וגם חלקת שפת אוהביו לא תהיה לו 
-לשחד ; ואולם ‏ אחרי קנותו לו רָעַ לא יעזבהו עוד , ובצר לו יושיט לו ידו 
לעזרה ; איש כזה לא יעשה שקר בנפשו ולא יאמין בדמיונות רקים וגם את רעהו 
לא יוליך שולל , ולכן לבו טוב עליו ולא יגע מכאוב עד נפשו , 
הנה כי כן נראה כי לא אך האיש היחיר יחיה על פי מדות נפלאות 
כאלה , כי גם עמים שלמים וכן רבים יתנוססו והיו לנס על פי המדות האלה ; 
= במשפט היחיר כן משפט העם, -- שני עמים אדירים ועצומים באיירופא היו 
למופת במדותשהם השונות מן הקצה אל הקצה; ארץ צ'רפת היא בעלת מרה 
אדומה וארץ א נג ל יה היא בעלת מרה לבנה ; צרפת עושה' לפעמים מעשים 
אשר אליהם גוים יתפלאו וישתאו ‏ , מעשים המעידים על כשרונות בעליהם ער 
להפליא , מעשים אשר לא בפעולה כי אם ברוח יפודתם, ואולם במעט שעברו 
ימים אחדים , והיא שבה מררכה לעשות את ההפך , מבלתי היות לה דרך 
אחרת ; מקץ כל תקופה ותקופה כעבור עשרת מונים נראה בארץ צרפת סדרים 
חדשים ומטרה חדשה אשר אליה ישאף כל העם , ומקץ שנים אחדות והנה שב 
העם לפתע פהאם כל עמת שבא ומבקש את ההפך , כי לכל העם בשגגה ; 
ארץ צרפת אוהבת אך את כל הדבר החדש , ולכן תקרא. היום הידר לאיש 
אשר בחרה בו ואשר תהחסרהו מעט מאלהים  ,‏ וממחרת היום תריע עליו רָעַ 
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ותתעב אותו ותרדפהו עד חרמה, הנה זאת תורת בעל המרה הארומה . -- 
מנגד לארץ צרפת נראה את ארץ אנגליה והיא בעלת מרה לבנה ; אכן גם 
באנגליה נמצא בעלי כשרונות אדירים ועצומים , ואולם פלאות בל נעשו ארץ; 
ואחריהן לא רב אדם ימשוך ולא יפיחו קריה ולא ירתיחו מצולה ; בשובה ונחת: 
תעשה אנגליה את מעשיה , בחשבון ורעת תשב לכסא ובמשפט ובארך רוח: 
תעמיק חקר , ולכן משכלת היא בכל דרכיה , ובכל אשר היא עושה הצליח , --. 
ארץ א ש כנז איננה בעלת מדה, אחת , כי מדות שונות לה והן עולות בקנוק: 
אחר, -- אבל ארץ הולאנדיה בעלת מרה לבנה היא שכם אחר על ארץ 
אנגליה ; לכן עולה הולאנריה כפורחת בכשרון סחרה ומשלח ידה , ולכן עומר 
העם הקטן הזה לנפ ברוחו הכביר , רוח מנוחה ובטחה , רוח עבודה הרבה וצרכים. 
מעט, ולכן עומד הוא ברשות עצמו והיה לעזר גם לאחרים , 

המרה הרביעית באדם היא המרה השחורה, -- כמשפט המרה הירוקה 
אשר קרובה היא אל המרה האדומה ואשר תהיה אך בהוסיף איש על אמץ רוחו 
גם כח ידים וכל אשר יעשה אך לנפשו יעשנו , כן משפט המרה השחורה 
אשר קרובה היא אל המרה הלבנה , ואולם בכל הטוב הצרור בכנפי המרה 
הלבנה כן רבה רעת המרה השחורה , כי גם לבעל המרה השחורה לא יהיה 
רוח אמיץ ונוסף על זה גם יצר לבו אך רע מנעוריו וכל אשר יתאוה לעשות 
אך לנפשו ולבשרו הוא, -- בעל המרה השחורה חולה את רוחו, ‏ יען כי אין 
שלוה ואין שלום לנגר עיניו תמיד ; אך רע רע מחשבותיו כל היום ולנכח עיניו 
אך פגע ואסון ; כל אשר יעשה רעהו רע בעיניו, ואומר אל לבו כי הוא מררף 
בלי חשך ; אין שלום בעצמותיו, ואך בזאת הבואהו נחת אם ישים אל לב כי 
הוא האמלל באמללים ; ביום שמחה לא ישמח ובנפשו יאמר כי אך פגע צפון 
בה לנפשו ; כל היום ישמע את שמו מָנאֶץ גם אם לא אליו ירזמון הדברים ; 
לכן יאמר כי רבים קמים עליו יצררוהו וימררוהו וידחוהו אחור, ולכן אך רוח 
שפלה ומרך לב מנת חלקו , ואם ינסה איש לשמח אותו יאמר כי אך לואת 
שמח ישמחהו למען הראות לו מה השמחה עושה ולמען הוכיר אותו כי אמלל 
הוא. -- הנה זאת תורת המרה השחורה אשר נמצא באדם ; ואולם עוד לא 
הצליחו החוקרים לבוא ער תכלית רבר לרעת אם המרה השפורה מרה היא 
ממדות האדם או אם מחלה היא ככל המחלות ; אפם רב לנו אם אחת נרע כי 
המרה האדומה והמרה הלבנה הן ראשי המדות בארם ובהן גם עמים יתנוססו, 
והמרה הירוקה והמרה השחורה תרבקנה בארם אך מעט מוער , ואולי אמת נכון 
הדבר כי שתי אלה לא מדות הן באדם כי אם מחלות לבר , 


5 חידת המות , 


הן רבים ושונים היו דברינו על ארות הצמח והחיה והאדם ועל מראות 
החיים אשר בם, ועתה הנה באה העת לשום פנינו לקראת קץ החיים וקץ בל 


ש.י | שי 
יע 


ו 0 


בשר , ונשאנו משא על החידה הגדולה, היא חידת המות , -- אכן לא רבים 
יחפצו להזכיר בתאות נפש בשם המות ורבים יסיעו זכרונו מלב וטוב להם 
ללכת אל בית המשתה: מלכת אל בית האבל , ואולם אנחנו נעביר נא אך 


הפעם את מראות המות לפני החיים אחרי כי גם הוא מראה הוא ממראות 


החיים , והקורא יסלח לנו וישא ויסבול, -- הן דבר סתר הוא המות , וזה 
אלפי שנים דור לדור יביע אך את האמר האחד ,מן העפר באת ואל העפר 
תשוב 1", וכן התמו ; זה אלפי שנים יחשוב הארם כי אך יען אשר על העפר 
לשוב אל העפר, לכן צפוי הוא אלי מות, וגם חוקרי הטבע הוציאו משפט כי 
שבים יסודות הגוף אל יסודות הטבע האחרים כמשפט ועל פי חקי החליפות 
והתמורות יבוא המות אחרי קץ החיים  ,‏ כי אך שאוּל היה הגוף מן העפר עד 
מועד נכון ; אבל לא כנים כל הדברים האלה , ולא לואת ימות הבשר יען כי 


העפר אל העפר ישוב והיסודות כאשר באו כן ישובו (על פי חקי התמורות 


אשר שם הטבע בארץ), כי הנה גם בעוד הגוף חי לא יחדל רגע מהשיב את 
אשר שאל , וכל נטף זעה היוצא מן הבשר וכל האויר היוצא מן הפה ומן האף 
וכל הגלל אשר יגעיל הגוף , כל אלה יפודות הם אשר ישיב הגוף כפעם בפעם 
תחת השאלה אשר שאל מיסודות הטבע , ובכן אפוא לא תחדל התמורה אף 
רגע , ולא לרגלי חקי התמורה צפוי הגוף אלי מות ; כי על כן התחקו החוקרים 
על שרשי המות ויחזו בו חקים אחרים וימצאו כי מראה הוא ממראות החיים , 
המות והחיים אינם שני הפכים אשר לחמרי היסודות , כי אך פעולותיהם 
אשר יפעלו יחדו בחוברת אחת תהיינה למקור כל חיים . -- למן הרגע הראשון 
אשר יפרה הזרע ברחם האשה להיות לנפש חיה , ונלוה אליו גם המות ; 
האשה תחיה את הזרע בדמי לבבה והדם יביא אליו את היסודות הררושים לו 


= להחיותו , ואולם גם הזרע הזה ישיב כרגע גם הוא יפוד נשחת אל דם האשה 


אחרי אשר בלע חילו , ואנחנו נראה אפוא את חקי התמורה , את החיים ואת 
המות,. גם בראשית רגעי החיים אשר כמעט אך החלו; היסוד בקרב הזרע לא 
האריך חיים ותהי חיָתו אך רגע אחר, וכאשר בא ויחיה כן יצא ומת, וכמשפט 
היצירה אשר לגוף כן משפט כליונו , או כאשר יאמרו החוקרים , כמשפט 


,ההויה" כן. משפט ,,ההפסד", -- החליפות והתמורות לא תחדלנה אף רגע ; 


במעט נגע האכל אל פינו , וכבר באו לו שנויים חימיים על פי הריר אשר 
בפינו ויהי לאחר ; בקרב האצטומכא יוסיף להשתנות והבטן גם היא תופיף 
לשנותו , ובבואו אל הלב לא יהיה כי אם דם ; מן הלב יבוא הדם אל הריאה 
ומשם ישלח את כל היסודות המתים בדרך החוצה, ואת היסודות החיים אשר 
ינוא בם רוח חיים על פי היסור החמוצי הבא מן החוץ , ישוב הלב לאסוף אל 


קרבו, | ומשם יבואו היסודות האלה דרך הגידים אל כל חלקי הגוף להחיותם 


באין מעצור, ועלו והיו לעצבים ולעצמים ולעורקים ולמיתרים , וגם הפעם יוציא 
הגוף את כל החמרים המתים בדרך והיו לועה ולאויר ולגללים; אכן גם החלק 


הגשאר לפלטה לא יאריך לחיות בקרב הגוף , כי הנה זה נטף דם חרש מקרוב 


ו 


יבוא והוא יגרש את רעהו ההולך לפניו והמית אותו, והגוף יוציא רגע רגע ישן 
מפני חדש; -- הנה כי כן לא ידום הגוף אף רגע אחד , ועינינו תחזינה בו 
אך יצירה וכליון, חיים ומות , הלוך ושוב, היה וחדול , יָלר ₪ , והגוף לא 
ינוח ולא ישקוט רגע , והתמורות האלה אך מראות החיים הן, -- לכן אמרן 
החוקרים לחלוט דבר כי אך חליפות היסודות פתרוים הן לחירת 
החיים , | 

אבל גם הפתרונים האלה לא נאמנו ולא בהם נמצא את חידת החיים ; 
כי לו היו החיים אך חליפות יסודות לבד , כי אז נשאו ההוצאה וההכנסה גם 
יחדו ואז הן לא יתכן כי יוכל הגוף ללכת הלוך וגדול או כי וכל ביטי 
הוקנה ללכת אתרנית או כי יבוא אליו ה מות כחתף; כי מדוע אפוא 
תחדלנה כל החליפות יום אחד וכל המלאכה תשלם פתאם ו כ ל היפודות יחדו 
יגועו וימותו ? -- אכן לא חליפות היסודות לבר יפוד החיים הן ולא בהן פתרונים 
לחידת החיים, כי כן יורה אותנו גם המות את דרכו, 


כא הה חדל. 
5 1% 


חליפות היפודות אשר לגוף החי שונות הן , ואין להן מדה אחת וקצב 
אחד לכל תקופות החיים ; בימי התקופה הראשונה תרבינה חליפות היפודות 
מאד מאר וההכנפה תגדל מן ההוצאה ; אחרי ימי התקופה הזאת יבואו הימים 
אשר לא יגדל ההבדל בין ההכנסה וההוצאה , ואחרי כן יבואו הימים שאין בהם 
חפץ והגוף הולך הלוך ודל , מוציא הרבה ומכנים מעט , ופתאם תחדל מלאכת 
התמורה כליל והאדם הולך אל בית עולמו , -- שלש התקופות אשר אמרנו 
ימי הנעורים וימי העמירה וימי הזקנה הם ; בימי הנעורים הולך הגוף ומסתבל 
וכל חלק אשר בו יגבר ויאמץ, ולו אך חליפות החמרים לבד היו יפור החיים, 
כי אז לא עצר הזרע כח לשנות את תארו ואת צורתו , ולא היה לנפש חיה גם 
אם גדלו היסודות בו והלכו הלוך וגדול ; כי הנה הורע הקטן במעי האשה 
הולך הלוך וגדול , ונוסף על זאת תבוא בו גם נשמת חיים, ובהיותו לנפש חיה 
ילך הלוך ורב ויגדל ויאמץ ויהיה לאיש, ואחרי כן יבואו הימים והגוף ישוב וילך 
הלוך ודל, עד אשר השיג את מדתו הראויה לו ויהי נכון לקראת המות ; אמנם 
יש אשר יבוא המות גם בימי הילדות והשחרות , כי לפעמים ההיינה פעולות 
חיצוניות לרעה בפני הילד , או כי הביא הילד את חליו ואת מכאוביו אתו בגיחו 
מבטן, או כי דבקה בו מחלת אב או מחלת אם בעודו ברחם הורתו , ואולם 
כל הדברים האלה אינם לפי הענין אשר בחרנו לנו, כי אנחנו לא נדבר הפעם 
על אדות המות אשר כזה ועל אדות האנשים אשר יקטטו בלא עת ואשר 
ימולו מרם בא מועד , כי אם על אדות המות אשר הוא קץ כל בשר בבוא עתו 
ואשר לא יסתר מפניו כל חי, 

המות הוא חידה סתומה כחידת החיים ועל פי חקים איתנים מחקות הטבע 
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ישימו שניהם את משטרם בארץ ; על פי חק נטחקות הטבע יהיה הוּרע לנפש 
חיה , ומי יודע אם לא על פי החק הזה ישאף הפרי על העץ אל מקום החיים, 
והחיה. תשאף אל החיים על ירי האינסטינקט אשר בה , והאדם ישאף ויתאו 
ויאהב את החיים כל הימים אשר הוא חי על הארץ ; מי יורע אם לא על פי 
החק הזה -- אשר בידו גם חיים וגם מות -- יפררו גם ימי שני האדם והיו 
לשלש תקופות , וכל תקופה שונה מאחותה על פיו , -- בקרב הטבע המת לא 
נמצא את שלש התקופות האמורות , את הנעורים ואת העמירה ואת הזקנה , 
והארמה גם היא אשר תקופות שונות עברו עליה , לא היו לה נעורים ועמירה 
וזקנה , = ואולם שונה ממנה כל היקום אשר על פני הארץ ממעל ; בימי חיי 
הצמח נחזה את ימי הנעורים  ,‏ הצמח יפרח ויצץ ציץ , ואחרי כן יגמול וישא 
פרי , ואחרי כן יבול וייבש , ימולל וימות ; גם על הבהמה ועל האדם יעברו ימי 
נעורים ועמירה ווקנה ; למוער נכון יבואו ולמועד נכון ילכו ; אכן אין אתנו 
וודע עד מה להגיר מדוע יש צמח והוא יאריך ימים , והשני כמעט יצמח וכבר 
באה עת פקודתו , הצמח האחד יעור לחיים בשלח השמש את הקו הראשון 
אשר די חום בו , וכחצות ימי האביב יבול וימולל, והשני יקיץ לחיים חדשים 
בימי האביב , והאריך ימים רבים אחריו ; ואולם זאת האחת נדע כי הצמח יגדל 
ויצמח עד בוא העת אשר יזריע זרע והוליך צמח אחריו, והוא לא יבול וייבש 
עד אם דור חדש מחלציו יצאו . -- גם משפט החיה ככה הוא וגם בקרבה 
מינים רבים המאריכים ימים ומינים רבים אשר ימיהם אך זרת ; גם עליהם 
עוברות שלש הקופות , בתקופה הראשונה יגדל הגוף למען אשר יוכל להוליר 
כצלמו בדמותו , בתקופה השניה יעמוד ובשלישית ימול ויגוע ; מיני השרץ אשר 
בימי האביב יגיחו מן הביצה , 0375 כן לא יחזו את הוריהם אשר מתו בעור 
חרף היה בארץ, והם גם הם יטילו ביצים בימי הקיץ הבא, והלכו גם הם ומתו 
בימי החרף ואת פני בניהם לא יראו אשר למענם חיו על הארץ, ובניהם אחריהם 
יחיו גם הם על פי החקים האלה אשר בחקות הטבע, 

גם לחיי האדם ולמותו נתונים כחקים האלה : בימי הנעורים יגדל הארם 
ויאמץ כחו למען אשר יוכל להוליד בצלמו כרמותו , בימי העמירה יראה זרע 
ויולידר בנים אחריו , ואחרי כן יבאו ימי הזקנה , ימים שאין בהם חפץ , והארם 
מתעתר ללכת לקראת המות , -- ובכל ואת נכדל האדם מן הצמח והחיה, כי 
רוחו ובשרו הולכים יחדו יד ביד , וכהורישו את בשרו אחריו והוליר זרע, כן 
יצפין את רוחו אתו להוריש אותו אחריו , כי חיי האדם חיי רוח המה , 


כ הבשו והווח בחייהם ובמותם . 
כמשפט הבשר אשר יגדל וייף בגדלו וישוב לנפול , כן משפט הרוח אשר 


בּו; הבשר בעודו בנער רך הוא וקל לפני רוח ונוח לקבל כל רשם הבא עליו 
מן החוץ, וגם הרוח ככה הוא בימים האלה ; בראשית ימי הולד במעי האשה 


ה 


מפה קמטנה הוא אשר כמעט לא, תשלוט בו העין לראותו , ובגיחו מבטן אמו 
נדול ועצום הוא ויהי לילד אשר משקלו כשבע ליטרא ; מקץ השנה הואת , היא 
השנה הראשונה , והילר גרל והכביר פי שלשה והיה משקלו כעשרים ליטרא ; 
אכן לו שקל ישקל גם הרוח בארם ולו יעלו גם כשרונותיו ‏ על כף המאונים 
כאשר יעלה הבשר , כי אז נראה אשר יגדל הרוח באדם בשנה הראשונה 
שבעתים מן הבשר ; ובזה גדול ערכו מערך החיה , כי יתן הטבע לחיה הנולדת 
את כשרונותיה ביום הולדה ככל אשר ישית לה, והם לא ירבו ולא יעצמו עוד 
כל הימים אשר היא חיה, -- אז יגדל האדם משנה לשנה, ואולם לא ימהר ולא 
יחיש עור בגדלו כמשפט השנה הראשונה , כי לו הוסיף גם עתה לעלות בגדלו 
כאו, בי עתוז יעלה משקל ילד בן שלש שנים עד ששים ליטרא, והוא לא כן, 
אחרי כי לא יגיע האדם ולא יעלה משקלו ער ששים ליטרא בלתי אם בהיותו 
בן ארבע עשרה שנה ; אכן כאשר יבוא האדם בשנים האלה , והוסיף גם הפעם 
למהר ולההיש בגדלו , ובהיותו בן עשרים והנה היה משקלו פי שנים ועלה ער 
מאה ועשרים ליטרא ; אז יעמוד הגוף ולא ירבה עור בגדלו , ובהוסיפו עשרים 
שנים אחרות על שנותיו ובהיותו בן ארבעים שנה לא עלה משקל הגוף בלתי 
אם עשר ליטרא לבר ; בימים האלה יעמוד הגוף ולא יוסיף עוד , ועד היותו 
בן חמשים גם אבד לא יאבר ממשקלו, ואולם מראה העור ומראה השערות אשר 
שיבה זרקה בהן והטוחנות אשר בטלו ויצורי הגו אשר נקשו, כל אלה לא ינכרו 
אותותם כי קרובים ימי הוקנה לבוא ; אז יאבד גם ממשקל הגוף , ואולם לא 
גרולה האברה ; איש בן תשעים שנה לא ירל במשקלו מן הבחור אשר ימי חייו 
עשרים שנה ; אבל ימי הוקן הם ימים אשר אין בהם חפץ, כי לחו נס ומשמן 
בשרו דל , עורו לבשרו צפר וילך הלוך ועב וגידי בשרו אשר שרגו לא יתנו 
עוד מעַבָּר, בדי עורקיו רפו ומוח עצמותיו יבש , עצמותיו גם הן שָפו ולכן 
תקטן גם קומתו , עינו כהתה, אזנו קמה משמוע, ראשו כפף, נשמת אפו הולכת 
הלוך ומעט  ,‏ רמו נוזל בגיריו מעט מעט -- עור מעט ויומו האחרון גם הוא 
בא והוא לקברות יובל , 

הן דומה האדם בתקופותיו אלה אל הצמח ואל החיה, ואולם שונה הוא 
מהם ברוחו , אחרי כי גם ל ר וח האדם נתונות תקופות כאלה ; בימי הילדות 
והשחרות ילך גם הוא מחיל אל חיל וממעלה למעלה , ובעור אשר הבשר יתעדן 
ויוף בנדלו , והיה גם משפט הרוח כמוהו; אז יבאו הימים והבשר יזריע . זרע 
והוליד דור חדש , ועשה גם הרוח במעשה הוה, כי בימים ההם ילך האדם 
להורות ולהשמיע עצות ולחוות דעות , ובימים האלה לא יט עור אזן לשמוע 
בלמודים ולהקשיב לקח מפי אחרים  ,‏ כי אין לבו הולך עור אחרי תורת השני 
כמשפט אשר הלך בימי הנער ; אז יבואו ימי הזקנה והרוח גם הוא יעמור 
מלדת , ועמד האיש בחברת רעים צעירים ממנו לימים ולא יבין עור את הניגם , 
כי זרה רוחו לאנשים האלה ורוחם גם הוא זרה לו ; אז יחשוב אך ימים מקדם 
אשר מובים היו מאלה , וכהתה רוחו באשר כהתה עינו וקמה בינתו מהבין 
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כאשר קמה אונו משמוע , ורוחו ישאף למעון הרוחות כאשר ישאף בשרו אל 
המקום אשר שם קבר ,.-- אכן כל המעשים אשר עשה וכל הגדולות והנפלאות 
אשר הוליד רוחו בעודו חי, כל אלה לא יוריד אתו לקבר וינחיל את בניו 
אחריו , וההנחלו בני האדם את כל ההמצאות הטובות ודור לדור יוריש 
אותן אחריו , 

ובכל אלה עוד מעט וראה הקורא כי כל הגדולות והנפלאות והחדשות 
זההמצאות העצומות אשר עשה האדם ברוחו הכביר , כל אלה כאין וכאפס חן 
מול המעשים והנפלאות והבריאות אשר ברא המכע בקרב האדם, כי הנה 
נכונים אנחנו להעביר לפני הקורא בפרקים הבאים את כל הנפלאות והנצורות 
אשר בקרב נוף האדם פנימה , וראה וידע מה עצמו ומה גרלו מול מעשי 
האדם ובריאותיו , 


כן אין כל חדש ! 


הארם ילבש נאות כמדו והתפאר והתהלל כל היום בחכמתו כי נבון 
*ברוחו העולה למעלה על כל יצורי האדמה , ושמח במעשי ידיו אשר עשה 
זבכל בריאותיו אשר ברא והמצאותיו אשר מצא , והיה בבוא איש ואמר ,מה 
יתהלל אנוש כל היום והוא הן לא בידיו עשה את כל ההיל הזה  ,‏ כי מבטן 
לתבל הביא את כ ש רונותיו ?" אז יחשוב האדם בלבו כי לא בכשרונותיו 
עשה את אשר עשה כי אם בידיו, ועדות נאמנה לו כי הדורות הראשונים לא 
ירעו את כל אלה ונם להם נָנו כשרונות ככל כשרונותיו -- אבל היצרק אנוש 
אם באלה יהגאה ? האם אמת נכון הדבר כי אך לו לברו נתכנו עלילות ? של 
צעליך מעל רגליך , בן אדם , ודע את אשר לפניך ! הביטה וראה סביבותיך 
מגה את כל הגדולות והנפלאות אשר עשתה ידך , ואחרי כן שובה אליך 
נהביטה אל תוך לבך פנימה , וראה את כל הגדולות והנפלאות אשר בקרב גוף 
פנימה , או או תכרע על ברך וידעת כי אך מעט מעט מצאה ירך ‏ מול כל 
הנפלאות והנצורות אשר תראינה עיניך שם ! 

זה אלפי שנים ביום ברוא אחד החוקרים הקדמונים את המפות , הן היה 
האיש חכם בעיניו ונבון מכל נבוני הארץ , ולוּ בא אליו איש ואמר לו 
כדברים האלה: ,בן אדם דל גאה ! הן הְכמְסּ אף נבונות ועשית לך את המפוח 
אשר בו התנאה, ואולם גם אתה לא ידעת עור את אשר עשית ומה הוא לך ! 
עוד אלפי שנים תעבורנה אחריך וכני האדם יקחוהו לפחת בו באש, וגם הם 
מרם יבינו מה העבודה אשר הוא עושה , ואך באחרית הימים יקום דור דעה 
זהוא ימצא כי האויר יכיל יסוד חמוצי והיסור החמוצי מתחבר אל הגחלת הבוערת 
באש ומראה האש הוא מראה ההתחברות ההיא, ואך כאשר ימצא האדם את 
הדבר הזה , ידע ויבין את מעשה המפוח ומה הוא לו, ואתה לא ידעת דבר |* 
הן אם כדברים האלה שמעו אזני החכם הקדמוני ההוא , כי אז לא הבין את 


ו 


דברי הדובר בו והיה בעיניו כמתהולל ; אכן לו הוסיף האיש הדובר בו והכיר 
מלפניו את המסך המבדיל בינו ובין העתיד , ול עצר כח לחוש עהידות ולהביט 
אל ימים יָצרו , כי או ראה אשר מקץ חמשים שנה אחרי הגלות משפט היסור 
החמוצי יבוא איש חוקר וימצא דבר וישמיע את הרבר בקהל לאמר, כי כל 
איש ואיש ביום הולדו מביא אתו מַפוּח בקרב גופו פנימה , אחרי כי הריאה 
בשאפה אויר השרוף גם היא את הגחלת אשר בקרב הרם, כמשפט המעשה 
אשר יעשה המפוח , והמעשים האלה נעשים בריוק ובצמצום שכם אחר על . 
המפוח -- הן אם כאלה ראו עיני החכם הקדמוני ההוא , כי אז קרא : לא 
מצאתי דבר 1 אין כל חרש תחת השמש, ואני גם אני לא הבינותי את הדבר 
אשר עשיתי, ונוסף על זה כאין וכאפם הוא הדבר אשר עשיתי מול הדבר אשר 
הבאתי אתי מבטן לתבל ביום הולדי ! אך הלק אחר עשיתי במקרה מחלקי 
המכונה הנפלאה אשר אשא בחבי | 

אכן גם כיום הזה לא יוכל עוד האדם להתפאר במעשיו על מעשי הטבע 
בחבו, כי מעט ורעים מעשי האדם אשר עשתה ידו , ובריאותיו אשר ברא לו 
לא נכונות ולא נאמנות מול מעשי הטבע אשר בגוף האדם ! -- המפוח דל ומצער 
הוא וערכו לא רב בין המצאות האדם , בשגם עתה בעשות לו האדם מכונות 
אחרות וטובות לפחת בהן , ואולם כל אלה כאין הם מול הריאה אשר בנפש 
האדם ; הריאה היא מפוח טוב אשר לא נעשה עור כמוהו לטוב , ומלבר זה 
גם מכונה היא להשיק בה אש ומכונה היא לפנן בה מים ומכונה היא. לעשות. 
בה הרכבות חימיות, וכל אלה עשוים ער להפליא וסררים להם מאין כמוהם , 
כי על כן מצאו חוקרים חשבון לאמר + אם יבוא אחד הבונים הגדולים ועשה לו 
מנונה אשר על פיה יחפוץ לכלכל את כל המעשים והמלאכות אשר תעשה 
הריאה בנפש הארם בכל ימי חייו , כי אז ידרוש האיש לכל המלאכה הואת 
בית אשר שלש משפחות תמצאנה בו מקום לשבת שם , ונוסף על זאת גם 
קלחת וגלגלים , ברים ומוטות , מלקחים וחוליות , ידות וטבעות , רצועות ויתדות 
עד לאין: מספר , ונוסף על אלה עליו להעמיר איש אשר יעצר כח לנצח על כל 
המלאכה הזאת. באין מעטור ; ואולם הריאה העושה את כל המלאכה חגדולה 
הזאת. בדיוק ובצמצום, קטנה היא ובשתי כפות ירינו נוכל לכפות עליה , ואין 
לה כל גלגל וכל יתד , ואין לה מנצח על המלאכה , ובכל אלה לא תשבות 
רגע, וגם בנפול שנה על עינינו לא תחדל מעבור את עבודתה , -- אבל 
נם כל המעשה הזה כאין וכאפם הוא מול כל המעשים אשר עוד נעביר 
לפני הקורא ! 


כד לב לאדם ולא ידע ועין ולא יראה ! 


אם נכיט לאחור נמצא כי בראשונה חפר האדם באר ויעש לו דלי, 
אחרי כן העמיק הרחיב ויעש לו קנהמשאבים ללרלות מים ממעמקים 


וי 


ולהעלותם דרך הקנה , וכן הלך מחיל אל חיל עד עשותו לו גם קנה- 
משאבים לשאוב מים על פי הל חיצה, ובכל אלה עוד רוחו לא שככה 
יריו מלאות עבודה עד היום להיטיב את אשר עשה ולעשות עור כלים מכלים 
שונים והיו לו לדלות מים ; והיה אם נוסיף עהה על דברינו כי זה עוד בימי 
חכמי ארץ יון נסו לעשות מיני משאבים חדשים ושונים ולתקון את הראשונים , 
אז נמצא חשבון כי הנה כשלשת אלפים שנה ידועים וגלוים הכלים האלה לבני 
האדם ובכל הימים האלה לא חדלו מהוסיף עליהם ומהיטיבם , ועל כן גבהו 
מאד בני האדם ולבם רם וגא מאד על הגדולות והנפלאות אשר עשו אצבעותיו -- 
אבל מה יענה אפוא האדם ביום שמעו כי לא עשו אצבעותיו כל דבר חרש , 
אחרי כי כל איש ואיש ביום הולדו יביא אתו כלי-משאבים המובים והנפלאים 
שבעתים מן הכלים אשר עשו ידיו ? מה יענה ביום שמעו. כי בעודו בבטן 
החלה מלאכת הרלי והיא לא תחרל רגע עד בוא פקודתו ? -- כי הנה נמצא 
כל נפלא כזה בלב הארם פנימה , והאדם כאשר יגדל וישלים חקו , ואָסף הלב 
אשר בו כשלשים ליטרא דם יום יום , וכחמש מאות פעמים יאפפנו , ועל פי 
הלחיצה יריץ את הרם לבוא באלפי שריגי גידים אשר בכל הגוף, גידים דקים 
וסבוכים אשר ארחות דרכם ילפתו ואשר עין האדם לא תעצר כח לראותם , 
ושבעים או שמונים פעמים לרגע יעשה הלב כמעשה חזה , ועורקי הדפק ישמיעו 
כפעם בפעם את דבר המעשה הנעשה -- ובכל אלה האם עלה על לב הארם 
החכם בעיניו לדעת ולהבין מה זה ה ל ב בארם ? ההבין החכם הגדול הזה למן 
הימים הקדמונים ועד התקופה החרשה כי זאת תורת הכלי הנפלא ? 

אלפי שנים עברו על האדם והוא טרם ראה טרם התבונן ,: ואין איש שם 
אל לב לרעת את משפט מעשה הלב על נכונה, אם כי עורקי הדפק לא חדלו 
רגע מדִבָּר אליו הלוך ודבר , ער שקם איש רופא בארץ אנגליה , חוקר גדול 
ודורש אל הטבע , ובשנת 1619 מצא את משפט מעשה הלב אל נכון ; שם 
האיש הזה הוא וויליאם הארוויי , ולפניו לא ידע איש את הדבר אם כי כלי 
= משאבים היו לאדם וה כשלשת אלפים שנה , ואך צחוק מכאיב לב הוא לשמוע 
כי גם אחרי אשר פתח הארוויי את פיו , לא אבו שמוע לו , ויהי חרפה ובוז 
נחלתו , וישממוהו וימררוהו וירדפוהו , והרופאים והחולים לעגו לו על כי אמר 
לשמור את משמרת הלב כמשפט כלי-משאבים ; אכן הארוויי לא שם אליהם 
לב וישקום על מכונו  ,‏ עד כי פתחה אזן הארם לשמוע ולהבין את דבריו , 
ויברכו את אחריתו מראשיתו , וימת הארוויי זקן ושבע ימים . -- אפס לא נוכל 
להעביר עתה לפני הקורא את מלאכת המכונה הנפלאה הזאת ונעבירנה לפניו 
בפרקים הבאים , ואך זאת לו עתה לדעת כי עושה הלב את פעולותיו הנאמנות 
על פי ארְבות-האויר הנפלאות אשר לו , והיה כל קורא היודע מה רב ונכבד 
ערך ארבות-האויר למכונות הטובות , הוא ידע ויבין כי נכבד ונפלא מעשה הלב 
על פי הדבר הזה, 

אבל יש אשר יהיה בין הקוראים איש וצַרֶק את נפשו וגם כל האדם 


יצטרקו כמוהו לאמר : הריאה והלב טמונים בגוף הארם פנימה והם נפתרים 
ונעלמים מן העין והעין לא תוכל לראותם בלתי. אם בקרב גוית מת בעת אשר 
כבר חדלו פעולותיהם , ולכן לא עצר האדם כח לבוא עד הכליתם כל הימים 
הרבים ההם , ולו גלוים היו לנגד עיניוי בעודם בפעולותיהם כי אז על נקלה 
השכיל אליהם גם בימים הראשונים ; אבל גם הרברים האלה לא יתכנו 1 -- 
הלא ירעתם את הע ין אשר בראש האדם, הלא אלפי עינים הראו יום יום , 
וגם אם תשחטו כל בהמה להיות לכם לאכלה , והיה בידכם העין להוציא אותה 
אליכם ולההבונן בה ולהתחקות על שרשיה , ובכל אלה חלפו עברו על האדם 
אלפי שנים רבות ער כי מצא את משפט האור אשר לעין ! וגם זאת לו על פי 
,דבר חרש" אשר מצא ואשר חקר ברוח מבינתו ! -- זה כמאתים שנה קם איש 
אימליאני ושמו פורטאָ ויברא בריאה חרשה אשר קרא לה שם <קְמָרא אִבְּסְקוּרְא' 
או ,חדר הָאפָּל" , והוא הכלי אשר. יעשו בו העושים במלאכת הפוטוגראפיה 
לחקות את צל צלמי האנשים  ,‏ ויהי פורטא גדול בעיניו על כל הנצורות אשר 
עשה ויגבה מאר -- אבל היצרק אנוש אם יתגאה במעשים כאלה ? הוי פורטא | 
פורטא ! איה האדם אשר לא יביא אתו כלי כזה ברגע גיחו מבטן? -- ובכל 
אלה עברו עור כמאה שנים אחרי מות פורטא ער שהבינו חוקרי הטבע כי 
מלאכת חדרר האפל היא מלאכת ה ע ין ואין בינו ובינה דבר ! -- אי לך 
אדם גבה עינים ! איה הלך רוחך ועיניך איפה היו לפני בוא פורטא ? איה 
חכמתך ובינתך אשר בהן תתהלל כל היום ? האם עינים לא היו לך לראות ? 
אכן צרקו הרברים + עינים להם ולא יראו 1 אבל עור לנו מלים בזה ועלינו 
לקחת עמנו דברים עד בואנו אל המטרה אשר אליה ירזמון דברינו . 


כך מעשי הידים והרגלים והעצבים . 


הנה ימים באו לנו אשר רבוא רבבות אנשים משרתים הם בבתי-חרשת 
ועבדים למכונות שונות אשר שם , ואת ערך המכונה נערוך על פי כחה הגדול 
מכח סוסים , ואת ערך הסום נערוך על פי כחו הגדול מכח אדם ; ובכן אפוא 
לא נתפלא כי בימים האלה גדול ונכבר בעינינו משפט המכונה ממשפט האדם 
וכי נשכח לפעמים כי גם המכונה אך דבר היא אשר ידי אדם יצרוהו ; ואולם 
אם נתבונן היטב ונשים על לב נמצא כי כל המכונות הנפלאות והמובות גם 
יחדו לא תרמינה עור בגדלן ולא תעשינה את אשר יעשון הידים והרגלים 
והעצבים אשר לארם 1 -- אכן אמת נכון הדבר כי יש אשר מכונה אחת 
תתחרה את חמש מאות איש גם יחרו והיו מעשי מכונה לארוג ולרקום, לכבוש 
ולהחליק , לפוצץ ולנקור , להקציע ולחוג , ללטוש ולהניר , לטחון ולעשות 
מעשים בדיוק ובצמצום שכם אחר על מעשי האדם , אבל היש חוקר אשר 
יצליח להקים מכונה והיא תעצר כח לעשות לבדה שתים מן המלאכות האמורות ? 
התעשה המכונה האחת שתי שליחות יחרו ? התוכל מכונת האריגה לרקום , 
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= התוכל מכונת הרקימה לכבוש, התוכל מכונת הכבישה להחליק , או התוכל 
המכונה האחת לעשות את המלאכה אשר לרעותה ? -- ואולם היר הגדולה אשר 
לאדם תוכל לעשות באצבעותיה את כל המלאכות האמורות האלה, כי חליפות 
למלאכותיה הרבות , פעם בכה ופעם בכה , והיד נפלאה היא מכל המכונות גם 
יחדו ! -- אכן גדולים מעשי המכונות , אשה אשה לבדה, והן חזקות = מיר 
האדם ועושות את מעשיהן בדיוק ובצמצום יותר ממנה ולא תיעפנה ‏ ולא 
תינענה כמוה , ואולם יתרון ליד האדם בסגלותיה השונות לעשות מלאכות 
הרבה גם יחדו תחת אשר המכונה עשויה אך למלאכה אחת , מכונה למלאכה 
מכונה למלאכה , 
= = עוד חזון למועד להעביר לפני הקורא את סגלות היד ומלאכותיה, ועתה 
עת לנו לשמוע מה ידברו בנו הקוראים , -- האם לא יאמרו כי אך תואנה 
אנחנו מבקשים מן החוקרים בעלי ההמצאות הגדולות להשפיל ערכן בעיני 
האדם ? האם לא יחשבו כי ברגע אשר ישאו על שפתיהם שתים שלש מלים 
הנודעות עתה לשם ואנחנו נשוב כרגע מן המשפט אשר חרצנו ? ומה אפוא 
שתים שלש מלים אלה ? חלא מסלות-הברזל והמלגרף ! האקן 
זאת ? -- אכן לא עלילות דברים היו הדברים על שפתנו וכבוד החכמים 
והחוקרים יקר בעינינו עד לאין קצה , ואנחנו גם אנחנו הן לא שקטנו ולא נחנו 
עד אם הקימונו את מזמות לבבנו להפיץ ברבים את ידיעות הטבע, 
אחרי כי ידענו כי קרובה העת אשר כל איש החפץ להיטיב עם נפשו ועם גויתו 
לא יוכל לראות: חיים בלתי אם ידיעות הטבע תהיינה נר לרגליו ; ואולם לא 
יצדק אנוש אם יגבה לבו ויתן יקר וגדולה למעשי אצבעותיו שכם אחר על 
מעשי המבע אשר סביבותיו ואשר בקרבו ובחבו  ,‏ כי הנה ימים יבואו ודורות 
חדשים אשר יולדו ילכו קדימה וימצאו דברים אשר אנחנו לא נשער עוד 
בנפשנו, והם יקומו לצחק בנו על פרי גדל לבבנו ועל רוס עינינו לרגלי מסלות= 
הברזל והטלגרף אשר לא נשכח אותם רגע , כמעשה אשר נעשה גם אנחנו 
לצחק באבותינו אשר עשו להם עגלות ואשר העמידו להם כלונסאות וישיאו 
משואות , ובלבם אמרו כי אין קצה לכל חכמתם ולא הבינו כי יבואו דורות 
ויעשו תחת העגלות מסלות-ברזל ותחת כלונסאות ומשואות יקימו להם מלגרא- 
פים. -- כי על כן ידעו הקוראים אשר לא להלעיב בחוקרים ולא למרות פני 
הקוראים אמרנו כי חרשות בל נעשו ארץ, וגם מפלות-הברזל וגם הטלגרף לא 
על החדשות יחשבו! 

כל הימים אשר לא יביאו החוקרים לבב חכמה להכין מכונה למפלות- 
הברול אשר תוכל לעלות מעלה מעלה על מדרגות הסלם כאשר יעלה ילד בן 
ארבע. ברגליו , לא נשוב אנחנו ממשפמנו אשר חרצנו כי טובים הבדים השנים 
אשר יביא אתו האדם ביום הולדו ואשר נקרא להם ,רגלים", מובים ונעלים הם 
שבעתים על כל המכונות אשר למסלות-הברזל ! והמלגראפים ? -- אל נא 
יצחק הקורא בלבו בבואנו עתה לגלות אזנו כי ההמצאה הנפלאה והחדשה הזאת , 
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לא חדשה היא וימיה בימי האדם על הארץ ; כי הנה באו, החכמים עהה. וגוכיחו 
לעין כל אשר משפט העצבים בנוף האדם לא שונה ממשפט החומים 
העלעקטריים אשר לטלגרף ופעולות שניהם נושאות .בד .בבר ולא 
הבדלנה אשה מרעותה ברב או במעט ; ובכן אפוא שלח גם הא ם. הראשון 
אגרות על פי העצבים אל הוך המוח, ומני אז ועד עהה עבר אלפי שנים הרבה 
ער אשר מצאו החוקרים את החדשה הואת . -- לזן זה הבר אשר דברנו כי 
לא יתהלל החכם בחכמתו ולא יתפאר על מעשו, ואנחנו ננסה הפעם להעביר 
לפני הקורא את המעשים אשר עשה הטבע בקרב האדם למען אשר נרע משפט 
המעשים אשר עשה האדם בקרב הטבע -- ועתה לנכח המטרה דרכנו ! 


כן להפיר ממנו עקשות פה . 


בטרם נקח עמנו דברים להעביר לפני הקורא את כל התכונה אשר עשה 
הטבע בקרב האדם לעמת התכונה אשר יד האדם עשתה אותה , הנה 
עור לנו מלים אחדות לצדק. נפשנו בעיני הקורא ולהפיר ממנו עקשות פה. -- 
חלילה ממנו לערוך דמיון בין פרי היצורים ‏ החיים ובין פרי המכונות 
המתות , בי למה זה הכל ניגע ‏ ודבר כזה לא יתכן; | כל חכמי. החימוה 
לנצח לא יצליחו להקים בית-חרשת ולעשות שם על האָבנים מעש קמח או מעט 
| רגן , תחת אשר מעט הזרע אשר נטמון בחיק הארמה יוציא פרי למינהו , 
אף לא נצליח לנצח לעשות לנו מעט הלב על פי מכונה חימית , תחת אשר 
שרי. אשה יביאו לנו חלב כפעם בפעם , ולכן אך את אלה נערוך במערכה , 
ממכונות הטבע וממכונות האדם , אשר פרין ותוצאותיהן דומים יחדו , וגם 
בואת נראה כי המכונה אשר למבע עולה בפעם בפעם על המכונה אשר יעשה 
האדם, -- הנה כי כן נשים לפני הקורא למופת את המפוח אשר יד הארם 
תעשה אותו ואת הריאה אשר הטבע יִּצְרָהּ בלב האדם , והיו עיני הקורא 
רואות כי מלאכה אחת לשניהם ; ואולם חלילה ממנו לערוך דמיון ‏ גם בין 
הכח אשר לשניהם , כי אולת היא לרמות את הדבר החי אל הדבר המת , 
ואך את תכניתם ואת תכונתם ואת צביונם נשים לפני הקורא ,| כי על כן 
דומים המה יחדו , | / 


אף גם זאת נערוך במערכה אחת, את הלב ואת כלי-המשאבים , -- אכן 
אל נא יפול לב ארם על הקורא כי נעשתה התועבה לערוך דמות בין שנים אלה 
יחרו ולהשמיע בקהל. כי כל איש ואשה נושאים בין צלעותיהם קנה-משאבים 
כמשפט המשאבים אשר נקח לנו לשאוב מים לכבות בם אש  ,‏ כי גם אנחנו 
וודעים היטב לעשות יקר וגדולה ללב האדם, ובנערינו ובוקנינו נדע כִי יש לב 
משכיל, לב נרבה, לב מתנה , ואין משאבים משבילים , משאבי נדבה ומשאבי 
מתנה , ואך רעה רבה היא להלעיב בכבוד. הלב הנאדר והנערץ ולהשכין לעפר 


ו 


כבודו , באמרנו למ את רחשי האהבה והשנאה והשמחה והיגון  ,‏ כאשר ימדו 
החוקרים את כח כל מכונה ומכונה לפי כחדפוסים , כי יודעים גם אנחנו להוקיר 
את ערך הלב ואת רוח המליצה ו"וח השירה אהבנו גם אנחנו מעודנו , אם כי 
גם זאת לא נכחר כי רב טוב פעלו החוקרים בעשותם להם כלי מודרי-דם ; 
ואולם גם האיש והאשה אשר לב רך וענוג נתון להם מנער יורעים אשר לפעמים 
*בקר הרופא בהיכלם ונגש אליהם ומשש את ידיהם ואת עורקי הרפק למען 
דעת מספר לקולות הלב, וגם משפט הדבר הזה לא שונה ממשפט כלי מודר- 
הדם ; ולכן גם לנו תהיה פליהה אם ערבנו את לבנו לערוך דמות בין הלב 
ובין קנה-המשאבים, כי דומים השנים האלה יחדו במלאכתם ובעבודתם, אם כי 
שונים הם בכחם ובערכם ובכבודם . 

הנה כי כן רומה העין אל חדר-האפל אשר עשה החוקר פורטא, - 
אבל נם הפעם אומרים אנחנו בפה מלא כי כבוד העין במקומו מונח ולא 
להתעלל בה אמרנו כי דומה היא אל מכונה קטנה אשר אדם ילוד אשה עשה 
אותה והיא מצער ; הן נפשנו יורעת מאד את תפארת עין האדם , כי יש אשר 
גם חכמה ושמחה ויגון ודאבה יציצו מחרכי העין, ולפעמים תהיה העין למליץ 
לאדם להביע את אשר בלבו ; ואולם אנחנו נערוך דמות אך למלאכתה 
ולתכונתה , והן דומות למלאכת חדר-האפל ותכונתו , תחת אשר שונים הם 
בכחם ובערכם ובכבודם , -- הנה לואת ידעו הקוראים כי אך כזה וכזה יהיה 
משפט הרמות אשר נערוך בין מעשי ידי הטבע ומעשי ירי האדם בפעם בפעם, 
ולכן נפתח שפתינו עתה , 


כּזְ היאה , 


המכונה הראשונה בגוף האדם אשר אליה מועדות פנינו עתה היא הריאה , 
זהיא תינק רגע את האויר אשר בחוץ ורגע תקיא אותו , ובואת דומה היא אל 
המפוח ; אבל גם הדמיון הזה אשר בין שניהם מצער הוא  ,‏ כי המפוח הוא 
כלי גדול ונבוב אשר נמלאהו אויר מן העבר האחר ואשר יקיא את האויר מן 
העבר השני דרך הפה הצר והקמן, ואולם האויר בעודו בקרב המפוח לא יעשה 
דבר כי אם ילך הלוך ועב ובצאתו יהיה לזרם חזק ויצלח לכבות את האש , 
ועל כן זאת פעולתו אך בחוץ ובעודו בתוך המפוח לא השתנה ברב או במעט 
ולא עשה דבר; אכן לא כאלה חלק הריאה , כי האויר בבואו אל תוך הריאה 
ישחנה והיה לאחר , ובצאתו תחדל פעולתו , -- לכן נדמה הפעם את הריאה 
גם אל התנור אשר אש נשקה בו ; על פי הארבה הקמנה אשר לדלת התנור 
יבוא האויר אשר בתוך החדר אל תוך התנור, ומשם ילך אל הצנור ומן הצנור 
יבוא אל מגדל-העשן לצאת החוצה, ואולם בין כה וכה השתנה האויר ויהי 
לאחר' על פי האש ולו פנים אחרים , כי ברמות יפוד חמוצי בא אל התנור 
זבדמות חמצי-גחלים יצא , ומשפטו כמשפט האויר הבא אל תוך הריאה , כי 
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.נם הוא יבוא אל תוכה בדמות יסוד חמוצי וברמות חמצי-נחלים יצא , ומלבדי 
-זאת עושה הריאה גם מעשה התנור להשיק אש בגוף החי; : ולכן דומה הריאה 
-גם אל המפוח וגם אל התנור , :בי כמשפט מלאכתם גם מלאכתה , ועוד לה 
מלאכות אחרות ורבות אשר נשים אותן לפני הקורא אחת אחת , 

כל המזון הבא אל תוך פי החי יהפך בו והיה לדם להשקות את הנוף 
ולברוא את כל חלקיו  ,‏ ואולם אך בזאת יעצור: הדם כח להחזיק את הגוף על 
מכונו  ,‏ אם יבוא אליו כפעם בפעם יסוד חמוצי חדש ואם יקיא כפעם בפעם 
את חמצי-הגחלים אשר בו, והיה כל הדם אשר אין לו יסוד חמוצי חדש ואשר 
חמצי-גחלים לא יקיא , לא יצלח לכל מלאכה ואך שור ומות יבואו לרגליו ג 
ולכן עומדת הריאה לנצַח על המלאכה , לשאף יסוד חמוצי ולהקיא חמצי- 
גחלים , ולכלכל את הרם כמשפט, כי ברגע אשר תהרל נשמת האף וחדלו נם 
החיים , ועל כן נאמר לכל החי החי על הארץ ,אשר נשמה באפ", -- 
אבל הקוראים הרבים יחזו להם אך מחזות שוא ותפל בדבר הריאה. ובדבר 
מלאכתה וישאו על אדותיה משאות שוא ומדוחים, ולכן נקרב הפעם אל המלאכה 
לשום הדבר לפני הקוראים באר היטב , 

מן הצואר ועד הבמן אשר לאדם נמצא הארון אשר בו הריאה , והוא 
סגור ומסוגר מכל עבריו וגם מתחת לו יבדיל עור עב בינו ובין הבטן , הוא 
העור העב אשר יקראו לו בעלי האסְפות בשם ,קרום החולק" אשר עור נשוב 
לדבר בו ; בתוך הארון הזה תלויה הריאה על פני הקנה הנצמר אל הגרון 
ואשר יקראו לו ,קנח האויר" ; הקנה הזה נבוב הוא והוא יורר מן הגרון אל 
הצואר , ויש אשר נוכל למשש אותו בידים אם נעביר כף יר על חלקת צוארי 
איש , ומן הצואר יבוא אל ארון הריאה ויורר אל שני חלקי הריאה התלויה' 
ימין ושמאל ; ויען כי שני חלקי הריאה דומים יחדו בתכונתם (ואך לואת 
נבראו שנים יחדו , למען היות האחר נכון תמיד למלא את פקודת השני אם 
ידבק בו מום או אם נגע יקרב אליו להשחיתו) לכן לא נדבר גם אנחנו עתה על 
דבר הריאה לחלקיה כי אם על כל תכונתה ומלאכהה יווד  ,‏ ולמען שים את 
דבר נשימת האויר די באר לפני הקורא , נאמר הפעם כי הריאה היא כיס 
נבוב ורך אשר יצבה ויגדל בבוא אויר אל תוכו ואשר יתכוץ ויקטן בצאת 
האויר ממנו, -- אפס לא תנוח הריאה בקרב הארון ערומה ואין כפות , כי 
מעטפת עור נתונה לה אשר בה תתעמף כליל , והמעטפה הזאת היא מן העור 
אשר יכסה גם על הארון לרפד גם אותו על פני כלו ; ובואת נבין את הדברים 
למדי למען רעת לנכון את משפט נשימת האויר , 


כף] אי זה הדרך נשאף אויר ? 


בקרב הארון אשר תלויה בו הריאה נמצאים גם גידים ועצבים וצנורים . 
רבים אשר ערכם גדול מאד , וגם הלב הכי נכבד מכלם נמצא בקרב הארון 


א 7 ו 
ו 


47 ל 


הזה , וכל אלה ממלאים את הארון עד בלתי השאיר בו מקום ריק , ואולם 
אנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו עתה לא נדבר בלתי אם על אדות הריאה 
לבד , ולזאת נרמה בנפשנו כי הריאה לבדה תמלא את כל הארון , למען 
הבין היטב את משפט נשימת האויר . -- וזאת תורת הנשימה : העור המבדיל 
בין הבטן ובין ארון הריאה (קרום החולק) יתכוץ מתחתיו על פי כח אשר 
עור נשוב לדבר בו , ולכן יקטן מרחב הבטן ומרחב הריאה יגדל , וברגע 
ההוא ינטו גם צלעות הגוף וינדילו את מדת המרחב , ולרגלי הדבר הזה יהיה 
מקום ריק מסביב לריאה , ויען כי הריאה נבובה היא. וקנה נבוב. יוצא ממנה 
ועולה ער הגרון , אשר שם יחדור האויר דרך הפה והאף, לכן יזרום האויר אל 
תוך הריאהה וימתח אותה עד אשר מלא תמלא את כל מרחב הארון , ולזאת 
נקרא שאיפת האויר ; אכן ברגע הוה ירפה הכח אשר בבטן והעור 
המבדיל ישוג להתפשט ועלה למעלה , וגם הצלעות תשובנה להיות כמשפט 
הראשון , ולכן יקטן המרחב אשר מסביב לריאה והריאה תלחץ אל כל עבריה 
ולא תעצר כח להכיל את האויר אשר בה ועל כן ישוב האויר אל הקנה והגרון 
ויצא החוצה דרך הפה והאף, ולזאת נקרא הוצאת האויר , -- הנה לזאת 
אפוא נראה כי לא הריאה עושה את המעשים, כי אם העור המבדיל והצלעות 
המרחיבים את מרת הריאה ומשקל האויר אשר בחוץ , המה המנצחים על 
המלאכה , ומשפט הריאה דומה אל משפט כל שלחופית אשר תמלא אויר אם 
בכה יעשה לה , וגם בשוב האויר לצאת , לא על פי הריאה היתה שומה כי 
אם על פי העור המבדיל והצלעות אשר ישובו להעיק תחת. הריאה ללחוץ 
אותה , ואולם כפעם בפעם שַָתר בקרב הריאה עוד אויר מעט לפליטה, ואנהנו 
עוד נשוב לראות כי גרול מאד ערך הפליטה הקטנה הזאת , 

= = ובכן רואות עינינו. כי דומה הריאה בבנינה אל בנין המפוח , כי העור 
המבדיל וארון הריאה ירחיבו ויקטינו את מדת הריאה פעם בכה ופעם בכה , 
ולכן חליפות למעשי הריאה, פעם תשאף אויר ופעם תקיא, ואולם גם בזאת 
נראה. כי יתרון למלאכת המכונה הזאת מכל המכונות הטובות אשר עשה 
האדם , -- תנועות הגוף לשאף אויר תהיינה על פי עורקים רבים השבים 
לעשות את מלאכתם כפעם בפעם , ומלבר העור המבדיל אשר בין ארון הריאה 
ובין הבטן, נמצא גם את עורקי הבטן ואת עורקי הצלעות ואת עורקי הכתף 
והשכם ואת העורקים היורדים מן הצואר , וכל אלה יחדו נתנו יחד לעזור גם 
הם לעשות את המלאכה , והיה מפפר העורקים המנצחים על המלאכה יותר 
מעשרים , והאף והפה והלשון והגרגרת והחך נוספו גם הם על עושי המלאכה 
לתת יד לשאיפת האויר ; והיה כי יחשוב אחד הקוראים בלבבו לתת היתרון 
למפוח מן הריאה , על כי לא ידרוש המפוח למלאכתו עוזרים רבים כאלה , 
וזאת תפארתו ותפארת כל המכונות העשויות ביד חרוצים , ואולם ישוב נא 
הקורא וישיב אל לבבו כי יש אשר ידבק מום אל המפוח או יהיה לו חסרון 
מה, ואז לא יצלח עוד לכל מלאכה, תחת אשר לא תשבות הריאה ולא תחדל 


לשאה אויר גם אם עורקים רבים ישבהו. ולא יצלחו , כי אם פגע יקרה את 
האחר ומלא. השני את מקומו ואחריו יחרה יחזיק את המלאכה , לא השבות , 
ולכן. שונה יהיה משפט שאיפו; האויר כפעם בפעם ; אם נשכב על משכבנו , 
אז, אחרת. תהיה שאיפת האויר , ואם נשב , והיתה גם הפעם אחרת; אם נשכב 
על צרנו האחר , והתחזק הצר השני ועשה את המלאכה פי שנים, ואם מקרה 
ופגע יקרה את אחד העורקים להניא אותו מאחרי העבודה וקם השני ועשה 
בעדו ובעד רעהו גם יחד ; הנה כי כן נראה כיום את עלמותינו ובהולותינו 
אשר הלוך ומפוף תלכנה ברחובות , והן תרכסנה את לבושן לבשרן והצרורנה 
אותו הלוך וצרור עד שים מחנק נפשן, והעורקים אשר לצלעותיהן והעור המבדיל 
אשר להן לא ימצאו מקום לעזור על יד הריאה לשאף אויר, ואז כל עין רואה 
תראה את מלאכת עורקי השָדים ועורקי הכתף אשר יתחזקו כפעם בפעם פי 
שבעה למען החזיק את הגוף על מכונו ; גם יש אשר נוכל לקצץ את העצב 
בתוך אחר עורקי הנשימה אשר לאחד מבעלי-החיים, והנשימה לא תחדל, כי 
ינצחו העורקים האחרים על המלאכה, -- ובכן עינינו הרואות בי הכל יפה נעשה 
לבלתי תת את כל המלאכה ביר האחד , אשר צפוי הוא אלי פנע , ותנהן 
המלאכה לרבים , ובואת יתרון לריאה מן המפות , 7 


כ קנה-האויר אשר לריאה . 


אחרי אשר שמנו לפני הקורא את משפט ארון הריאה ומשפט העור המבדיל 
בינו ובין הבטן , ומעשיהם מה הם לעוור על יר מלאכת הנשימה; הנה עלינו 
להעביר לפניו גם את הריאה ואת תבניתה, כי אך לשום את הדבר באר היטב 
לפני הקוראים אמרנו כי הריאה היא בתבנית כים מלא אויר , והוא לא כן כאשר 
תראינה עיני הקורא עתה , ואולם טרם נקרב אל המלאכה, עלינו לשום לפניו 
נם את משפט הקנה היורד מן הפה אל הריאה, כי גם הוא בחכמה נעשה, על 
כי שכן-רע קרוב אליו ובכל זה לא תאנה אליו רעה, כי גם קנה שני יוצא מן 
הפה ויורר אל תוך הגוף , והוא הושט אשר בו יורדים כל מיני המזון והמשקה 
לבוא אל קרבנו , ושני הקנים האלה צוררים איש לרעה: ובכל זאת לא תאונה 
אליהם רעה . -- הנה לואת יקרא אחר החוקרים הגדולים את הקריאה, כי לו 
ראו בני הארם בעיניהם את הנפלאות הגדולות האלה , כי קנה-האויר עומר 
לפני קנה הושט וכל מאכל וכל משקה הבא אל תוך הפה יעבור על פי 
קנה-האויר הפתוח מכלתי היות לו דרך אחרת לנטות עד בואו אל תוך הושט, 
ובכל אלה ינקו כפעם בפעם ותמימים ושלמים הם אחרי אָכל ואחרי שתה , 
לוּ ראו בני האדם את אלה כי אז השתוממו והשתאו יחד וראו את היד הגדולה 
העושה את כל אלה; אכן אמת נכון הדבר כי נדול הפגע אשר לפתח הקנים 
רובץ, לולא סדרים נכונים נתנו להם אשר אין על עפר משלם, 
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וזאת תורת הסדרים הנכונים + קנה-האויר הנצמר אל הגרון איננו פתוח 
לרוחה אל מול הפה, בי סגור הוא בעור ,. ואך בקע דק וצר לו אשר יעבור 
בו האויר הבא והאויר היוצא , ואת הבקיע הזה יקראו בשם ,בְּקיעחהקיל" , יען 
כי על פי תנועות גלי האויר העובר על פני העור השרוט הזה עלר הקול , 
ועל פני הבקיע הזה גם צמיד פתיל אשר יכסה אותו כפעם בפעם ; הצמיר 
הזה נצמר אל הגרון מלפניו , והוא יסגר חיש קל ברגע אשר יעבור כל מאכל 
וכל משקה מן הלשון אל הושט ,- ומלבר זה ינוח גם קצה הלשון מאחוריה על 
פני הצמיר לנצור אותו פי שנים ברגע אשר יגע בְּלַעו אליו ; ואולם על 
הצמיר. הוה לְהַפַתָחַ מדי רגע ורגע אשר נשאף אויר אל תוך פינו , וגם ברגע 
האכילה והשתיה עלינו לשאף אויר או לדבר דבר , ולכן יש אשר לפעמים 
יאכל איש ויתן בשחוק פיו , = ואז יחדרו מפתותי הלחם גם אל הצמיד הפתוח 
לבוא אל תוך הבקיע להרע עמו , אפם גם לואת עשה הטבע בנו סררים 
נכונים ; כי ממעל לבקיע לשני עבריו נמצאים חריצים שנים על פני הגרון , 
והיה כי ישנה אחד הפרורים בררך ללכה עקלקלות דרך הצמיר לבוא אל 
הגרון , = ונפל אל אחר החריצים ההם והיתה המכשלה הזאת תחת ידו ואל 
הב,יע לא תבוא להשחיהו ; ואולם גם החריץ הזה איננו מקום מקלט לפרורים 
ולפתותי לחם , ולא ינוחו שם רגעים רבים , כי החריצים יזובו זוב ריר, וכפה 
הריר את הפרור להמים אותו ולהחליקו ואז ימלט על נפשו וישמט ויצא 
ההוצה על נקלה  ;‏ וואת תורת הדבר + כאשר הלך אחד הפרורים או פתותי 
הלחם ויגע אל הבקיע אשר "שמה לא יבוא , אז נסגרו שפתי הבקיע כרגע , 
לבלתי סֶפת פגע על פגע , והיה כאשר. יבוא האויר מן הריאה לצאת ונג 
אל שפתי הבקיע , אז ילחץ אליהן לפתוח אותן ביד חזקה , ובה; תח) יתן 
האויר הנדתף קול גדול , * והוא הקול הנודע בשם .שעוּל* או *יְנִיחְה" , ועם 
האויר הנרחף החוצה בחזק יר יָשְלָך גם הפרור החוצה והוא מוסב זוב ריר , 
ואם לא נצליח להעלותו ולהשליכו בפעם הראשונה  ,‏ אז לא נוכל לשקוט עד 
אם נתן עור הפעם קול שעיל , וכן שלישית. ורביעית , עד אשר נקיא בְּלָעָנוּ 

מפי החריץ והכל על מקומו יבוא בשלום , 

אכן גם מלבד העבודה הזאת אשר על שפתי הבקיע לעשותה , תהיינה 
גם למחסה לכל אדם בהסגרן לבלתי עבור בהן מיני אויר אשר רעל וקטב 
בם, והיה כי ישאף איש אויר אשר איננו נקי ואשר רעל בו, וסְגרו שפתי 
הבקיע ולא יתני לאויר ההוא מִעַבֶר לבוא אל תוך הריאה ; ואם אמנם יש 
מיני אוור כאלה אשר יעברו את שפתי הבקיע לרדת אל תוך הריאה. באין 
שטן ובאין מעצור , כמו האויר היוצא מן הגחלים הבוערים בתנור אשר ימית 
רב אדם מדי שנה בשנה, ואולם ישנם מיני אויר רבים אשר לא יוכלו לעבור 
את שפתי הבקיע , כי בבואם אל תוך הגרון יתגרו בו, ולרגלי הדבר הזה 
יחן הגרון קול שעול , וכל איש ידע כי קטב ישוד בקרב מיני האויר ההם , 
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וירחק מגבולם ויזהר לנפשו . -- הנה כי כן רואות עינינו מה רב ערך 
המכונה הנפלאה אשר לנו בקרב הגרון , כי סדרים נאמנים נכוגו לה והכל 
בחכמה נעשה , | 


ל תכנית הריאה , 


הריאה איננה שק ריק אשר ימלא אויר כפעם בפעם , כי עשויה היא 
שבכים מעשה אורג אשר תעשה יד אמן נפלא  ,‏ והליכותיה ושביליה נפלאים 
והם נבובים , ובלולים יעלו גם הנה וגם הנה , ונבוכים וסבוכים הם וארהות 
דרכם ילפתו ; והיה אם יחפוץ הקורא לשום לנגד עיניו את הבנית הריאה 
לכל הליכותיה ושביליה, ירמה נא בנפשו כי יש אשר איש יעצר כח (ודבר 
בזה לא יתכן לנצח  )!‏ לנסוך דונג נמם אל תוך הריאה והרונג ישמוף ‏ ויעבור 
אל כל מקום ריק אשר בה וימלא את כל הליכותיה ושביליה הנבובים עד אפס 
מקום , ואחרי כן יקשה הדונג והאיש יצליח להסיר גם את עור הריאה. מעל 
פני יצוקתו אשר עשה , ואז תראינה עיניי הבנית עץ אשר לו ענפים 
ובראש הענפים כדמות פרי אגסים; הדונג אשר ימלא את 
קנה-האויר יהיה לנגד עיניו כדמות הגזע אשר לעץ , ובמקום אשר שם יתפרד 
הקנה לנטות ‏ גם ימין וגם שמאל , "שם יתפרר גם הגזע והיה כרמות שני 
ענפים ,| והענפים ישלחו פארות קטנות והפארות תשלחנה סעיפים הרבה , 
והסעיפים ישאו גבעולים ועל ראש כל גבעול ונצעול תראינה עיניו כדמות 
פרי אנס קטן -- זאת תורת העץ אשר גרלו כגדל הריאה המלאה אויר על 
כל גדותיה , 

הליכות האויר ושביליו בקרב הריאה דוטים אל הבנית מעשה עץ , 
ואולם הענפים והפארות והסעיפים והגבעולים והאגסים נלחצים ונדחקים איש 
אל רעהו וצפופים ונגשים הם יחדו, עד כי לא תעצר עינינו כח לראוהם גח 
אם נצליח לעשות לנו הבנית דונג כזאת , ואך עַל פי קרןהחזות גדולה נראה 
אותם , והיה בהביטנו עליהם באפם קרן-חזות , נראה אך את הענפים הגדולים 
וכל יתר מעשה העץ יהיה בעינינו כשבכים מעשה אורג אשר דרכם נפתרה 
ואשר לא נפתח את חרצבותיהם לנצח ; הנה כי כן סבוכים ונבוכים ענפי 
הריאה ומספרם ער לאין קצה , ובהמלאם אויר יהיה תכן האויר רב מאד 
עד כי נוכל למלאות בו גם אמתחת גדולה וחוקה ; והיה אם נשאף אויר. אל 
קרבנו , ובא האויר ומלא את כל שריגי הריאה ועשה בקרבנו הבנית עץ מלא 
אויר , ואם נשוב להקיא את האויר , וּמְעְכְוּ את תבנית העץ והאויר איננו , 
ואת המלאכה הזאת נעשה כעשרים פעמים בכל רגע ורגע . -- אבל גם זאת 
לנו לדרעת כי תוך הריאה רצוף מרצפת עור דק אשר לא יתן את האויר הבא 
בגבולו לחדור ולצאת , וגם הענפים והפארות והגבעולים והאגסים מִרְבָּקים 
יחד אך מעבר העליון מקום שם הגזע , ובראשי קצותיהם לא ידְבּקו, ולכ 
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לא יעבור האויר בקרב הריאה על תקופותיו ללכת סביב סביב עד צאתו , כי 
אם בדרך אשר בא הְוא שב ללכת . -- אכן למה לנו. אפוא. כל התכונה 
הזאת ומה תתן ומה תוסיף. לנו ? הלא עור מעט ונראה , אחרי אשר נתבונן 
אל הריאה לראות את אשר נמצא בה מלבד חבנית מעשה העץ . 


בקרב ארון הריאה נמצא גם את הלב , ומן הלב יוצא גיד עב ובא אל 
תוך הריאה , ושם יתפרר הגיר וִישבֶג ויהי לשרינים דקים אשר ילכו וישתרגו 
הלוך ודק ער כי לא נוכל לראותם בלתי אם בקרן-חוות גדולה וחזקה , ומשם 
ילפתו ארחות: דרכם ועלו. ובאו כסירים סבוכים גם הנה והלום ואחזו גם 
סביבות האגסים ויסלפלום ויעבתום , ועפו אל כל צר וימלאו את כל. עץ- 
האויר , ואחרי כן יקבצו. ויגדלו לעינינו ‏ ואחרי כן יהיו לגידים אשר עין תחזה 
כם ואחרי כן יצאו ויהיו לארבע מחלקות הבאות מן הריאה ושבות אל הלב ; 
ובכן גיד אחר בא מן הלב אל הריאה וארבעה ישובו משם אל הלב , ואולם 
כל אלה יחרו" עם שריגיהם ופתיליהם לאלפיהם ולרבבותיהם , אך גיד אחד 
הוא , והוא לא נֶתק ולא קצץ כל הדרך הרחוקה ההיא ולא הסיג גם את גבולות 
ארחות האויר , --= הנה כי כן עושה הלב את מלאכתו (ועל אדות המלאכה 
הזאת. עור נשוב לדבר בפרטיה) והביא כפעם בפעם את הדם אל הגיד בלחצו 
אותו, והלך הדם וזרם  ,‏ הלוך וזרום , ררך כל השריגים והפתילים הסבוכים 
והנבוכים אשר על פני כל הריאה להליכותיה ושביליה  ,‏ עד אשר ישוב לצאת 
דרך ארבעת הגידים לבוא שנית אל תוך הלב , ומשם ילך לוירכו . -- אבל מה 
יושיענו וה? מה אחרית כל אלה ? עוד מעט ונראה | | 


לא משפט פעולות הריאה , 


החיים והנשמה (נשימת האויר) אַחת היא , ובלעדי האויר אשד נשאף 
אל קרבנו לא נחיה אף רגע , כי הנשמה היא החיים, -- אם נשאף אויר. אל 
קרבנו , וימלאו חדרי הריאה אויר על כל גדותיה ; ואולם האויר המקיף את 
חוג הארץ הוא בן שני. מינים , והקורא. עוד יזכור וידע אותם ; המין האחר 
הוא יפוד חמוצי והמין השני הוא יסוד חנקי  ,‏ והם מסוכים יחדו ואינם דומים 
לחלקיהם  ,‏ כי היסוד החמוצי הוא אך חלק אחד והיסוד החנקי. בן ארבעה 
חלקים הוא , ואחרי כי כעשרים פעמים ישאף כל איש אויר ברגע אחר ומכסת 
האויר הבא אל קרבו בכל פעם ופעם היא כחצי ליטרא  ,‏ לכן נמצא חשבון 
כי כל איש ישאף אל קרבו ברגע אחד כעשר ליטרא אויר והוא יכיל בקרבו 
שתי ליטרא יסוד חמוצי ; אכן גם הקיא יקיא כל איש מקרבו כעשר ליטרא 
אויר ברגע אחד , ואולם שונה משפט האויר היוצא והכונתו מן האויר הבא , 
כי בקרב האויר אשר יקיא נמצא כשמונה ליטרא יסוד חנקי , וליטרא אחת 
וחצי יסוד = חמוצי , | וכחצי ליטרא חמצי-נחלים (וחמצי-הגחלים הם מין אויר 
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אשר יהיה בהתחבר יפור המוצי עם גחלים) ; ויען כי היפור החנקי הבא אל 
קרבנו לא יעולל עלילות בנו וכאשר בא כן ישוב לצאת , לכן נוציא אותו מן 
החשבון וחוצה ולא. נדבר בו , והיו דברינו אך על אדות שתי ליטרא יסוד 
חמוצי הבא :אל קרבנו בכל רגע ורגע , ואשר רביעית המדה ממנו יהיה 
לחמצי-נחלים + -- אך מה אפוא שרש הרבר הזה ? מה יושיענו זה ומה יתן 
ומה יוסיף לנו במלאכתו ואת ? 

הנה זאת אפוא חקרו החכמים ואותה הורו ברבים + הריאה שואפת אויר 
אל קרבה מן החוץ , ונוסף -על ‏ המלאכה הואת גם' מרוצת הדם השומף ונוול 
בקרב גיריו מן הלב' אל הוך אלפי שריגיו אשר בקרב הריאה ער שובו לצאת ; 
ויהי כאשר התחקו החוקרים על משפט הרם הנוזל מן הלב אל תוך הריאה 
וימצאו כי גם חמצי-נחלים נמצאים בו , ואחרי כן התחקו גם על משפט הדם 
השב: מן הריאה: לצאת אל הלב' וימצאו כי חמצי-גחלים בו אך מעט והיפוד 
החמוצי אשר בו רב הוא ; אז נוכחו לראות כי היפוד החמוצי אשר שאפה 
הריאה אל' קרבה בא ויחדור אל תוך הדם , ו אשר תקיא הריאה 
מקרבה בכל רגע. ורגע לקוחים הם מן הדם , -- = בראשונה לא יכלו החכמים 
להבין אי זה הדרך הָרר היסור החמוצי מן הריאה אל תוך הדם ואיך יכלו 
חמצי-הגחלים לבוא . מן : חדם אל תוך הריאה לצאת , והריאה הן לא ערומה 
היא ותוכה רצוף מרצפת עור אשר לא יתן לכל אויר אשר בקרב הגוף לצאת 
ולבוא , וגם הדם הלא :פגוה: ומסוגר ‏ הוא בקרב גידיו ושריגיו ולא גלוי הוא 
בשמפו' בקרב הריאה , ואולם כאשר מצאו את ,חקי הַדִיפוְּיָאן" (תערובת 
מיני האויר *) הבינו את המראה הזה היטב וימצאו כי אמת נכון הרבר הוה, 
היפוד החמוצי יבוא מן האויר אל תוך הריאה וחודר לתוך קירוהיה ועובר את 
מרצפת העור וחולף גם את עור הגידים עד בואו אל תוך הדט , וברגע הוה 
יוצאים חמצי-גחלים גם מן הדם וחודרים לתוך קירות הגירים וחולפים את מרצפת 
עור הריאה ובאים אל תוך הריאה, והריאה תקיא אותם מקרבה כפעם בפעם . -- 
ונת התועלת היוצאת מן התמורה, = 

הלב יריץ ביד חוּקה את כל הדם אשר ינק יסוד המוצי מן הריאה , 
והביא אותו אל תוך כל הגידים אשר בקרב כל חלקי הגוף; כל הרם אשר 
יסוד חמוצי אין בו , לא יצלח לכלכל את הגוף ולהקים את האברים על 
מכונם ; כל הגוף אשר לא יבוא הדם להשקות אותו ולבנות אותו מיום אל 
יום , יפול מבלי קום כי הדם הוא החיים  ;‏ ואולם מלבר כל אלה נראה כי 
הדם בשובו מתקופתו אשר הקיף על כל קצות הגוף ," יביא אתו גם את כל 
החמרים הנבאשים אשר לא יצלחו עור לכל מלאכה בקרב הגוף , וגם חמצי- 
הגחלים. נחשבו. על החמרים ההם , והביא הרם את חמצי-הגחלים עד הלב , 


*) כדכר מקי סדיפוזיפן דכככו 65 ססק ועפיס כסנקיס סקודמיס מספכטו . 
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ומן הלב אל הריאה, והריאה תקיא אותם החוצה , -- הנה כי כן אמרנו לרגל 
המלאכה אשר לפנינו  ,‏ כי עשר ליטרא אויר ישאף \ האדם אל קרבו ברגע 
אחד , והוא יכיל שתי ליטרא יסוד חמוצי, אכן כשבעים פעמים יריץ הלב את 
הדם אל תוך הריאה ברגע אחר , וכפעם בפעם. יעברו עשרה לאָטה ממנו 
את כל הדרך ההיא, ובקרב רגע אחר יעבור כל הדם אשר בגוף את הריאה, 
וכן תכלכל הריאה את הדם ותהן לו יסוד חמוצי: חדש: בכל -רגע. ורגע 
ואת חמצי-הגחלים תסיר ‏ מקרבו כפעם בפעם , -- לכן ואת היא התועלת 
היוצאת מן המלאכה , להביא אל תוך הדם חמרים טובים: מדי רגע ורגע 
ולנקות אותו ולהפיר ממנו את החמרים הנבאשים , כי הדם הוא הנפש , 
הדם הוא החיים . 


ל4 הכל בחכמה נעשה . 


הריאה תניא את היסוד החמוצי אל הדם ותעביר כמנו את חמצי-הגחלים 
לנקותו ולהחיותו , כי זאת היא התועלת היוצאת ממנה ; אבל האם טובה 
התכונה אשר על פיה תצא הריאה לפעלה ? האם לא יצלח האדם לעשות 
מכונה כזאת ביתרון הכשר דעת ? לא ולא ! המכונה הואת עשויה בטוב טעב 
אשר לא עשה עוד האדם כמוה מיום שימו לב לעשות מכונות ועד היום, -- 
הן אלה הם מערכי תכונת הריאה אשר אם נעשה כמוה עלינו למצוא דרך 
כי תוכל להשקות בכל רגע ורגע יותר מעשרים ליטרא דם , כי זה משקל 
הדם אשר בגוף האדם ולשים בם יסוד חמוצי , וכן עליה להוציא מן הדם 
כפעם בפעם את חמצי הנחלים ; אכן קל הרבר הוה לכל מבין , להשקות 
את הדם יסוד חמוצי , כי כל דם ודם נוטה נטיה גדולה להתחבר התחברות 
חימית עם היסור החמוצי , וגם עם האויר יתחבר על נקלה להוציא ממנו את 
היפוד החמוצי ; והיה אם נקח, גיד אשר בו דם בן חמצי-גחלים ונקיז אותו , 
והדם יזל אל תוך קערה , נראה כי הדם אשר עינו כעין התכלת יתאדם קל 
מהרה בנגוע בו האויר , כי הדם מתחכר כרגע עם היסוד. החמוצי  ;‏ ובכן 
עינינו הרואות כי המלאכה הזאת -- להשקות את הדם יסוד חמוצי -- לא 
נדולה היא; ובכל ואת תכבר מאר אם נחפוץ להוציא אותה לפעולות אדם , 


בננוע האויר אל פני הדם , לא יחדור. היסוד החמוצי אל הוכו בלתי 
אם אל פני השטח העליון אשר לו, והדם אשר מתחת לשטח העליון ואשר 
לא ננע אליו האויר  ,‏ הוא לא יאסוף אל קרבו. יסוד חמוצי עד אם התפרר 
השטח העליון ; וגם הדם אשר בתוך קערה , לא יתחבר אל היסוד החמוצי 
אשר באויר כי אם מעט, יען כי השטח אשר בו יגעו הדם והאויר יחדו 
מצער הוא ; והיה אם נחפוץ להביא יסור חמוצי הרבה אל תוך הדס , עלינו 
להגדיל ולהרבות את מדת שמחו ככל אשר השיג ידנו , וכאשר נוסיף 
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להגדיל את מדת השמח כן תרבה מרת האויר אשר יגע בו וכן תגדל מכסת 
היסור החמוצי אשר יבוא אל קרבו ; -- אכן זאת הורת הריאה וזה משפם 
תבניתה , כי גם היא בחכמה נעשה , ועל כן שמחיה רבים עד מאר ואין 
ספורות למו , :למען אשר תגדל מכסת היסור החמוצי אשר יגע אליהם ; כי 
על כן עשויה הריאה בתבנית עץ אשר מספר סעיפיו ושריגיו עולה לאלפים , 
ואיננה בתבנית שק או בתבנית אמתחת אשר מדת השטח קטנה בהם , -- 
אם יוכל איש לנסוך דונג אל תוך הריאה ולעשות לו עץ מסכה , ומשקל 
הרונג ‏ יהיה כחצי ליטרא  ,‏ אז תראינה עינינו את השטח הרב והעצום אשר 
והיה לדונג הזה בהיותו לנגד עינינו בדמות עץ אשר ענפיו ופארותיו ושריגיו 
ואגסיו עולים לאלפים, תחת אשר מעט וקטן יהיה השטח אם נעשה לנו כדור 
עגול מחצי הליטרא ההיא ; מספר ענפי העץ עולה לאלפים ולרבבות , ולכל 
ענף שמח אחד, שטח לענף שטח לענף , תחת אשר לכדור העשוי דונג לא 
יהיה בלתי אם שטח עגול אחד מעט ומצער ; אם נביא את העץ ההוא אל 
הוך המים לטבול אותו , נראה כי מים רבים מאר יגעו אל כל פני הדונג 
מכל עבריו , ואם את הכדור נטבול במים , לא יגעו אליו בלתי אם מעט , 
יען כי שמחו מעט וקטן ומעט מים יוכלו לו ; אם נביא את העץ אל הוך 
האויר  ,‏ יעבור עליו אויר הרבה מאד  ,‏ יען כי ענפיו וסעיפיו רבים עד מאר 
וכל ענף וכל סעיף יגע אל האויר , ואם את הכדור נביא אל תוך האויר , 
לא יגע אליו בלתי אם מעט אויר כמכסת השמח העליון אשר לו , -- הנה 
כי כן תראינה עינינו כי על כן עשויה הריאה בהכנית "עץ למען אשר ירבו 
שמחיה , והיו נכונים לגעת אל האויר על כל צר וכל פאה , 

לו היתה הריאה בתבנית צלוחית או בתבנית נאד אשר יכילו בקרבם 
כחצי ליטרא אויר ואת תכן הדם הדרוש לה , כי אז לא יכלה הריאה להביא 
את האויר בחוברת עם עשרים ליטרא דם ברגע אחר , למען השקות את הדם 
יפוד חמוצי , ואך יען כי עשויה. היא בתבנית עץ אשר מדת שמחו גדולה 
ועצומה ‏ עד :מאר , לכן יגע אליה אויר הרבה מאד ובא אל תוכה גם יפוד 
חמוצי הרבה כאשר דרוש לה  ;‏ כי מרת אלפי הענפים והסעיפים והפארות 
והשריגים והאגסים אשר לריאה גדולה וארה מאר , ער כי יכול נוכל לכפות 
בם את כל קרקע הבית אם נפרוש אותם , וגם מדת שריגי הגיד היוצא מן 
הלב ובא אל הראה , גרולה וארכּה כמוה , ועל פי כל אלה ימצא האויר 
ירים לֶדבק בפני הריאה אל כל צר ואל כל פאה , -- אכן בואת לא שלָמַה 
עור מלאכת הריאה , כי עוד עלילות יבות נתכנו לה אשר כמוהן לא עשה עור 
הארם עד היום הוה ואשר תכברנה ממנו לנצח לעשותן , 


כש ו ם 
לג פדרים נכונים אשר לריאה ועלילותיה החדשות . 


= | אכן נפלאים מעשי הריאה מאד ובכל אשר נפנה נמצא סדרים נכונים 
זטובים אשר -תקצר יר האדם מעשותם ביוט עשותו לו מכונה ,  --‏ כעשרים 
ליטרא דם יכיל נוף האדם הגדול , ואותם יריץ הלב יותר משבעים פעמים 
ברגע אחד אל תוך הריאה דרך אלפי שריגי הגידים אשר שם , והיה משקל 
הרם הבא אל תוך הריאה בזעקונרע אחת כעשרה לאָטה לרגל כל לחיצה 
ולחיצה אשר ילחץ הלב את הרם להריץ אותו , ואולם גם בקרב הריאה לא 
ינוח הדם, כי ביר חזקה יררש לו את היסוד החמוצי הררוש לו וישוב כל עמת 
שבא , ויען כי היסור החמוצי גם הוא לא יהיה בקרב הריאה בלתי אם לרגלי 
שאיפת האויר , והריאה הן גם הקיא הקיא אויר כפעם בפעם ואז לא יהיה לו 
יסוד חמוצי , לכן רעת לנבון נקל כי יש אשר יבוא הדם אל הריאה ולא ימצא 
יסוד חמוצי נכון לפניו , ואז בנפשו יהיה הדבר ; אכן סדרים נכונים ומובים 
נתנו למלאכת הריאה והם יעבירו את הרעה כפעם בפעם בעור עת : הריאה 
בהקיאה את האויר לא תקיא אותו כ לו , כי עור תצפון אתה מעט בקרב 
האבעבועות הקמנות אשר קראנו להן ,אגסים" , והם לא יריקו את אוירם לנצח ; 
והיה כי ישאף איש אויר , ובא האויר החדש ומלא אך את הגזע והענפים 
והפעיפים אשר לריאה , ובהגיעו עד האגסים ימצא לפניו אויר ישן אשר אין בו 
כל יסוד חמוצי כי אם חמצי-גחלים לבר , והתערב האויר החרש עם הישן , 
ובשוב הריאה להקיא אויר , ימצא הדם בקרב האנסים שארית הפליטה מן 
האויר אשר יסור חמוצי בו , 

אכן גדול ורב ערך הפליטה הואת אשר בקרב הריאה, למען השקות 
את הדם יפוד חמוצי ברגע אשר תקיא הריאה אויר , כי יש אשר ישאף איש 
אויר לאט ובעת השנה יזרום הדם אל הריאה שבע או שמונה פעמים בין 
השאיפה האחת ובין השנית , והדם הלא ידרש לו יפוד חמוצי כפעם בפעס , 
ואז יהיה לו יתר הפליטה לברכה ; או כי יטיף המטיף על הבמה ודברים רבים 
יצאו מפיו בנשימה אחת , ואז ישקה את דמו אך בשארית הפליטה ; ולולא 
שארית הפליטה הואת שהיתה לנו. כי עתה לא יעצור הקורא כח לקרוא את 
עשרת בני המן בנשימה אחת , וגם המשוררות הגדולות אשר בארץ , פּאטטִי, 
לוקקא ו בְּיָאנקי ודומיהן  ,‏ לא תעצורנה כח להאריך קולות רגעים רבים 
להפליא את לב השומע , וגם לא תהיה לאל ידנו לעצור בער נשמת אפנו 
ברגע אשר נעבור את המקומות המטונפים אשר ריח רע ורוח קטב נודף מהם. -- 
אכן עור עלילות אחרות נתכנו לריאה והן תהיינה לנו לברכה , 

האויר אשר נַשיב מקרבנו לח הוא , כאשר תראינה עיני כל איש אשר 
ישיב רוח על פני לוח הזכוכית אשר בחלון , והאויר הלח הזה בא מן הריאה 
מקרב הדם, כאשר הוכיחו החוקרים , אכן מלבר המים אשר תעשה הריאה , 
תצית בנו גם אש תמיד אשר ממנה לחיים תוצאות , וכל המלאכות האלה 


ב ה 


בקרב הריאה תִעְשינה , אמנם לא הוליד הריאה את המים היוצאים ממנה, כי 
אם תהיה להם לְמִסְנְנֶת לסנן אותם בבואם מקרב הדם דרך העור אשר לגידים 
ואשר לקירותיה , והתערבו המים עם האויר היוצא להרטיב אותו ; -- משקל 
המים אשר יאברו לכל איש על פי הנשימה ביום תמים עולה עד לימרא אחת , 
ואולם שונה המשקל הוה לפי האויר אשר נשאף אל קרבנו ; אם נשאף אל 
קרבנו אויר צח ויבש , בהיות קיץ בארץ או בשבתנו בחדר חם , אז נאסוף 
מים רבים מקרב. הדם אל תוך הריאה מרי נשיב הרוח, וגם נצמא למים, ואם 
נשאף אל קרבנו אויר לח ורטוב , א תמעט מכפה המים הבאים מן הדם אל 
הוך הריאה , ואולם נפלאים גם המעשים האלה ולא באו עוד החוקרים עד 
תכליתם , כי יש אשר ישאף איש אל קרבו אויר רטוב מאד , כאשר ישאפו 
האנשים העובדים עבודתם בבתי-כובסים , ובכל זאת יוציא 18 או 94 לאָטה 
מים ליום המים מרי השיבו רוח . -- אכן הריאה לא תעשה בוה דבר כי אם 
תהיה למסננת למים , ולכן לא נוסיף עוד רבר בדבר הזה , ונפן אל מעשי 
הריאה ומלאכתה אשר תחזיק את חום הגוף על מכונו. 


ל הראה -- כלי להשיק אש , 


הכי נפלא בגוף האדם ובגוף כל החיה הוא החום אשר בו, והחום הוה 
לא ישנה ולא ימיר את תכונתו לנצח , ומשפט אחר לו בקיץ ובחרף , בנער 
ובוקנה , במדינה קרה ובמדינה חמה , לא יגדל ולא ימעט הרם מהיות בן 
שלשים מעלות , ואם יאבד לדם מעט מחמו ואם ירבה מעט , ועלו ובאו על 
הגוף חליים ומכאובים שונים ולפעמים צפוי הוא אלי מות ; ובכל זאת לא 
הבינו החוקרים איככה יולר החום בכרב הגוף בהיותו בארץ אשר שם אך קיר 
וקפאון והריאה תשאף אל קרבה אך אויר קר , ויחשבו בראשונה כי אך על פי 
כ נסהר, על פי ,כח חיוני" , יעשה כרבר הוה , ער אשר מצאו פשר לרבר 
אל נכון , ויבינו כי אך על פי שאיפת האויר היא שומה , והריאה עושה את 
מעשיה כמשפט ההתנור אשר לרגליו יתחמם החדר , 

גם התנור לא ישיק את האש ולא יבעיר את העצים בלתי אם בכוא 
אליו יפוד חמוצי מן החוץ ובצאת ממנו חמצי-נחלים החוצה , =>ולבן נעשה 
אַרְבָּה בפתח התנור ‏ למען אשר ישאף יפוד חמוצי אל קרבו , וארְבּה שנית 
נעשה במגדל-העשן למען אשר יצאו חמצי-הגחלים , וחמצי-הגחלים יהיו בתוך 
התנור על פי התחברות היסור החמוצי אשר יתחבר עם הגחלים, וכוה יהיה 
גם משפט הריאה ; ואולם אחת הלא הורו החכמים כי בכל מקום אשר יתחבר 
יסור חמוצי עם נחלים יחדו להוליר חמצי-נחלים , שם יהיה חום, ויש אשר 
ירבה החום והיה למראה אש ,: כי גם האש אך מראה חימי הוא ככל המראות 
החימיים , וכמשפט כל המעשים האלה גם משפט המעשים בקרב הריאה , כי 
גם היא תאפוף יסור חמוצי ותקיא חמצי-נחלים , וחמצי-הגחלים האלה גם הם 
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יהיו אך על פי חלקי הנחלת הבאים עם הרם אל תוך הריאה, ושם תתחבר 
הנחלת עם היסוד החמוצי , וההתחברות הואת תוליד בקרב הנוף את החום 
כמשפט; אבל לא אך הריאה לבד תהיה בנו לתנור אש , כי הלב יריץ את 
הדם עם היסור החמוצי אשר בו אל כל חלקי הגוף, ובכל מקום אשר יבוא 
יתחבר עם הגחלת , ואת חמצי-הנחלים ישיב אל הריאה להקיא אותם החוצה, 
ובכל מקום אשר שם יתחברו היסוד החמוצי והגחלים , שם יהיה חום , ולכן 
יהיה החום בקרב כל הגוף; ולְריאה נתן מקום בראש , והיא תנצח על כל 
המלאכה להבעיר את הבערה ולהיות הראשונה למלאכה,: 

אבל איך אפוא תעצור הריאה כח לתת סדרים לחום למען אשר יהיה 
משפט אחר לו גם בקיץ וגם בחרף ולא ימיר את תכונתו ולא יחליף את 
מעלותיו גם במקום חם וגם במקום קר? -- אך הנה בא החכם ליעביג , 
והוא אחר ואין שני לו בין חוקרי החימיה אשר עתה , ואחריו החרו החזיקו 
חוקרים אחרים , ויבקשו וימצאו את שרש הדבר והוא נפלא , ואנחנו אליו 
נשים פנינו עתה , 


לך] פדרים נכונים לחום הגוף , 


כל איש נבון דבר יודע כי באין יסוד חמוצי בתוך התנור גם אש לא 
תהיה בו , ואולם גם באין עצים ובאין גחלים לא נוכל להבעיר את הבערה 
בתוך התנור ; אם תבן לא ינתן לו , לא נוכל לאמר לו : לבָּנים עשה 1 וגם 
משפט הריאה ככה הוא , כי גם היא לא תבעיר את הבערה להחם את הגוף, 
אם עצים וגחלים לא יהיו לה -- אך מה דמות נערוך אפוא לעצים ולגחלים 
האלה ? הן לא יחשוכ הקורא בלבו כי נקח לנו גזרי עצים ואבני נחלים להפיק 
בם את הריאה ? האף אין זאת 7 -- אז בא ליעביג ויוכיח כי כל מיני המזון 
הבאים אל קרבנו , אשר יאכילו את הרם יסוד-נחלים וישקוהו חלקי מים, הם 
יהיו לנו לעצים להבעיר בם את הבערה , ואלה המה גם החמרים אשר נקיא 
מקרבנו מרי השיבנו רוח . , 

החוקר ליעביג הפריד את מיני המזון ויחלקם לשתי מחלקות ; המחלקה 
| האחת היא הבשר והגבינה , הביצה והלחם, הערשה ודומיהם , והם יהיו בנו 
לרם , והדם יעשה בנו את העורקים ואת העצבים ואת כל יתר חלקי הגוף , 
כּי אלה המינים מכילים איש איש ארבעה יסודות , את יסודדהגחלים ואת היסוד 
החמוצי , את יסוד-המים ואת היפוד החנקי , וכל מין בן ארבעה יסודות, יהיה 
בנו לכלכלה מובה; ואולם המחלקה השנית לא תכיל בלתי אם את המינים 
שהם אך בני ש ל שה יסורות , כמו הירק והעשב ופרי הארמה והצוקר והשכר 
והיין והיין-השרוף, כי כל אלה יכילו איש איש את היסוד החמוצי ואת יסוד- 
הגחלים ואת יסוד-המים , ואין בהם היסוד הרביעי הוא היסוד החנקי , והם גם 
חמה יהיו בנו לדם, ואולם הדם הוה לא יעשה את העורקים ואת העצבים ואת 


.. 


הבשר , כי. אין. בו יסור חנקי , ואך. זאת יעשה. בנו. להיות בקרבנו בעצים 
לאש, ואחרי כן יהיה לחמצי-נחלים אחרי הולידו חום בגופנו.. -- ובכן שנים 
המה מיני המזון הבאים אל קרבנו: המין האחד יוליד בנו את הבשר ויבנה את 
הגוף. מדי. יום ביומו, והמין. השני יוליד בנו אה החום. ויהיה לחמצי-גחלים 
היוצאים דרך הריאה. -- ובכן אנחנו רואים כי לא אך על פי נשימת האויר 
לבר יהיה בנו החום כי אם על פי מכסת יפור-הגחלים ומתכנתו בקרב המוון , 
והיה אם קר יהיה לנו, או נבקש יסוד-גחלים הרבה להביא אותו אל קרבנו , 
ואם חם יהיה לנו, אז נמלא ספקנו גם אם מעט נמצא, ולרגלי הדברים האלה 
נבין את משפט החום בגוף האדם אשר לא יחליף את מעלותיו ולא ימיר את 
תכונתו גם בהמיר ארץ וגם בבוא חרף תחת קיץ, כי רק לפי המזון כן יהיה 
החום, אם יש בו יפוד-גחלים הרבה ואם אין, ואנחנו לא נבחר את המזון לפי 
חפצנו, ‏ כי אם לפי הארץ אשר. בה אנחנו יושבים ולפי החום. או לפי הקור 
אשר יהיה בארץ , -- בימי החרף נאכל הרבה יתר מאשר נאכל בימי חקיץ, 
ונבקש לנו מיני מאכל אשר יסוד-גחלים בם; במרינות החמות יאכל האדם פרי 
עץ הרבה , ובמדינות הקרות יאכל חָלב ושמן ומיני משמנים אשר תתעב אותם 
נפש האיש מילירי הדרום ;= ואולם כל פרי. העץ אשר משקלם עולה ער מאה 
לאָמה לא יכילו בקרבם בלתי אם כ שננים ע שר לאָטה יסור-גחלים , ומאת 
לאטמה חָלב יכילו. בקרבם ‏ כ שמונ ים לאָטה גחלים ; ולכן רעת לנבון נקל 
כּי בן ארץ הצפון האוכל את החלב , יביא אל קרבו עצים וגחלים פי ששה 
או פי שבעה מאשר יביא אל קרבו בן ארץ הדרום האוכל את הפרי , . ובכל 
זאת דומות מעלות החום בקרב שניהם , יען כי מעלות החום אשר בשתי 
הארצות נבדלות אשה. מרעוהה . | 


אכן הריאה עושה חיל גם היא והיא המנצחת על כל המלאכה, בי לפי 
המאכל אשר יאכל האדם , * כן עליה לתת סררים למלאכתה  ,‏ אם להביא אל 
קרבה יסוד חמוצי הרבה ואם מעט, אם להוציא חמצי-נחלים הרבה ואם מעט, 
אם לשאוף אויר בחזקה ואם' להמעים ,| אם ללאוט למלאכתה ואם להחיש 
אותה , והיא תתן סדרים לכל , ואין קצה למעשיה אשר תעשה אותם ברייק 
ובצמצום מאין עוד כמוה , -- והיה אם נשים לב אל כל העמל הרב אשר 
עמלו החוקרים זה ימים רבים , בחפצם להכין תנור אשר לא יחליף ולא ימיר 
את חומו גם בהמיר ארץ את החום ואת הקור בחוץ , ובכל עמלם שעמלו בו 
לא באו אל המטרה ולא יכולו , או או נאמר כי יוכל האדם להתפאר על 
הריאה אשר בקרבו ולהתגאות בה, לו אצבעוהיו עשו אותה ולו היתה מעשה 
ידיו להתפאר . | 


<- 
לן הטבע מכין מעט ועושה הרבחה , 


= יתרון: הריאה ותכונותיה בכל הוא , ותקטן בעינינו כל זאת והנה יהרון 
לה מכל התנורים אשר עשה הארם נם בואת אשר יש לאל ירה להוליד חום 
בקרב הגוף על פי יפור-גחלים מעט ומצער מאר לעמת יסוד-הנחלים הדרוש 
לתנורים אחרים , והחוקרים התחקו על שרשי הדבר הוה וזה החשבון אשר 
הביאו +: כל אדם ישיב מפיו כשתי לימרא חמצי-גחלים מדי יום ביומו , ושת 
ליטרא אלה לא תהיינה בקרב הגוף בלתי אם בהתחבר חצי ליטרא יסוד-גחלים 
אל יסוד חמוצי , ואז יהיה החום בקרב הגוף וחמצי הגחלים יצאו ; והיה אם 
נבקש עתה חשבון לרעת מה ההיה מדת החום הנולד מחצי ליטרא גחלים , 
נמצא. כי כל לְאָמה גחלים יעצר כח לחמם 200 לאָטה מים הקרים כקרח 
ולהביא בם חום בן שלשים מעלות , אם לא יאבד מן החום גם מעט מוער 
בררכו ואם לא יפזר לזרים מחילו , ולפי הדברים והאמת האלה נכיא חשבון 
בי חצי ל ימרא גחלים יוכלו לחמם מאה ל יטרא מם קרים ולהביא 
בם חום בן שלשים מעלות , ואם לא ישובו המים להתקרר קל מהרה , נעצר 
בח לשית מעט נוספות על הגחלים כפעם בפעם לעצור את החום בקרב המים 
כאשר הוא , -- והיה אם נשים עתה אל לב כי בני האדם כַּרְ3 כן יעלה 
משקלם יותר ממאה לימרא , וכי ישאף האדם אל קרבו אויר קר ואויר חם 
ישיב  ,‏ וכי מיני מזון ומשקה קרים יבואו אל פיו וגם הם יתחממו בקרבו ער 
שלשים מעלות , או אז נחרוין משפט כי חצי ליטרא יסוד-גחלים הבא אל פי 
האדם יום יום מדי אכלו , מעט ומצער הוא מאר , ולא ישפק להחם את כל 
אלה , ואך על פי הריאה היא שומה , ועל פי סדריה ותכונותיה המובים והנעלים, 
להוליד את כל החום הזה ולעצור בעדו לבלתי התקרר , 
אכן למען הצרק והאמת עלינו להגיר באזני הקורא כי מלבר החום 
הנולד בגוף ‏ על פי יסור הגחלים הנשרף ,א ילד בו חום גם על פי התחברות 
יסוד-המים אל היפוד החמוצי , | ומים רכים היוצאים מן הגוף גם הם על פי 
ההתחברות הזאת , אם כי לא באו עוד החוקרים עד תכלית הדבר ; ואולם 
החום הזה היוצא מן היסוד החמוצי ויסוד המים מצער הוא ולא יבוא בחשבון 
= לנו , כי הוא יעלה בתהו ויאבר מדי החריבו את הועה , ולכן אך החום בן 
יסוד-הגחלים יהיה לנו לאבן פנה , 
אמנם עשו החוקרים עוד חשבון שני והוא תאוה לנפש  ,‏ ולכן נביא גם 
אותו לפני הקורא בזה  ,‏ אם כי יוצא הוא מגבול הענין אשר לנו וחוצה 1 -- 
הן יש אשר ישאל אחד הקוראים , אם הכח אשר לעורקינו ולעצבינו איננו גם 
הוא יליד החום על פי הגחלים , כאשר גם הכח במכונות.הקיטור יליד החום 
הוא , ולפי מכסת הגחלים הנשרפים בתוך המכונה כן יהיה משפט כחה ? -- 
אכן החוקרים ‏ חקרו ודרשו  ,‏ וימצא כי אמת נכון הדבר אשר באין חום לא 
יהיה כח לעורקינו ולעצבינו , ואולם הכח הזה איננו יליד החם כי אם יליב 


=- 60 -- 


העל עקטרית אשר בקרבנו; וככל זאת יצאו החוקרים להביא חשבון לרעת 
מה משפט הכח אשר יהיה למכונה אם נכלכל גם אותה בחצי ליטרא גחלים , 
היגדל כחה מכח הארם ואם לא  ?‏ או שאל שאלו : אם נחפוץ למלא את כח 
הארם על פי מכונה , האם עלינו לתת לה גחלים יותר ממכסת הגחלים 
הנדרשים לגוף האדם או מעט ממנה ? -- וזאת אשר מצאו : 


כח האדם .קמן מכח-הסוס פי ששה , וגם זאת מודעת על פי הנסיון בי 
כאשר תגדל המכונה כן תמעט מכסת הגחלים הנדרשים לה, והיה המכונה 
אשר כח סוס אחד כחה והיא תררוש לה עשרים ליטרא גחלים לשעה, תחת 
אשר המכונה שכחה כח מאה סוסים לא תדרוש לה בלתי אם חמש מאות 
ליטרא לשעה (ולא 2000 ליטרא) ; ובכן אנחנו רואים כי' כאשר תקטן המכונה 
כן תגדל מכסת הגחלים הנדרשים לה, ומכונה אשר יקטן כחה פי ששה מכח 
הפוס ואשר הדמה לכח האדם , היא תדרוש לה יותר מארבע ליטרא גחלים 
לשעה או בערך מאה ליטרא לום, תחת אשר האדם לא ידרוש לו 
ליום בלתי אם חצי ל יטרא לבד -- ולפי הדברים האלה אנחנו רואים כי 
תקטן מדת הגחלים הנדרשים לארם פי מאתים ממדת. הגחלים הנדרשים 
למכונה  ,‏ והטבע מכין מעט והוא עושה חרבה , ומעשהו גדול יתר מאד 
ממעשה המכונה , 


ל עץ, הבית וריאה , 


מרם נשים קץ ואחרית לרברינו על ארות הריאה וטרס נבוא לרבר על 
ארות הכלים האחרים אשר בגוף האדם , נלכה נא ונבקש בכל .הארץ , אולי 
נמצא דבר אשר. יערוך במעשיו אל מעשי הריאה ואשר לא יפול ממגה 
בתכונותיו וסדריו , אולי עשה האדם כלי אשר ידמה ביסודותיו ובתוצאותיו אל 
בנין הריאה . -- אכן כמו ור יהיה הדבר בעיני הקורא ביום שמעו איתו 
ראשונה , והוא אמת וצדק , כי זה הוא המשפט אשר נחרוץ : צלם הריאה 
בדמותה ובהבניתה הוא העץ, והי בו גם הפך מן העץ , והכלי אשר 
ידמה אל הריאה ביסודותיו ובתוצאותיו הוא החבית אשר למלאכת 
עושי ת מץ ו 


הן ידענו אף ראינו כי שבילי האויר אשה בקרב הריאה עשוים בתבנית 
עץ , וברגע אשר נשאף רוח אל קרבנו "יקום בנו | עץ עשוי אויר כמשפט 
תבנית העץ אשר בגן , ושני העצים האלה דמות אחת להם וצלם אחר להם , 
ואולם אם נתחקה על שרשי הרברים נמצא כי היה בם גם הפך איש 
מרעהו , -- מדוע שם הטבע לעץ הגן ענפים ופארות ודליות וגבעולים ועלים ? 
מה תכלית כל אלה ומדוע לא יצמח העץ לנגד עינינו ברמות גזע לבר העולה 
ישר מן האדמה ? הלא אך למען אשר ירבו ש.חי העץ העומרים אל מול 
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פני האויר, ואז יבוא אל קרבו אויר הרבה, כי הוא דרוש לו מאד , אחרי כי 
העץ יונק חמצי-גחלים מן האויר ויפור חמוצי יקיא , ואך בנגוע אויר הרבה 
בפני שטחיו יוכל עמוד , והעץ אשר נכרות עליו בימי הקיץ ימות בלא עת, 
וככה יבואו חמצי-הגחלים אל תוך העץ ומלאו את כל צלעיו והיו לו למזון 
ועשו את חלקי הגחלים הנמצאים בכל עץ ועץ למען היותו לנו להשיק אש . -- 
הנה כי כן רומה משפט העץ ומעשיהו אל משפט הריאה ומעשיה , ובכל ואת 
יהיה בם גם הפך איש מרעהו , 
העץ הוא חמר מלא , ובהתפררו לענפיו ולפארותיו יתפרד בו החמר 
.המלא תחת אשר הריאה ר יק ה היא, ובהתפרדה לענפיה ולשביליה יתפרר 
בה המרחב הריק ; העץ שולח את ענפיו המלאים מיץ ולת אל תוך האויר 
המקיף אותו , החת אשר הריאה שולחת את ענפיה הריקים אל סביבותיה ואל 
תוך שבכים מעשה אורג. והם מלאים מיץ דם ; העץ יכיל טל חייו בקרבו 
ומחוץ יבוא אליו האויר , והריאה יונקת את טל חייה -- הוא הדם -- מן 
הלב אשר חוצה לה ותוכה מלא אויר ; העץ ישאף חמצי גחלים ויפוד חמוצי 
יקיא , והריאה תשאף יסיד חמוצי וחמצי-גחלים תקיא ; העץ יפריד את חמצי- 
הגחלים אשר בו להביא קור בכל המיץ והלֶח אשר בו , ולכן גם עליהו ופריו 
קרים מן האויר אשר על סביבותם, תחת אשר הריאה תוליר את חמצי-הגחלים 
להביא חום בכל הוים . -- הנה כי כן שונח העץ אשר בגן מן הריאה, ובכל 
זאת גם דומים המה יחדו כאשר ראהה עיננו , | 


אכן מה משפט החבית אשר לעושי חמץ , ובמה הרמה ותערוך אל 
הריאה ? -- החבית הזאת דומה אל הריאה כמשפט האניה הדומה אל הרג , 
או כמגדל פורח באויר הדומה אל הנשר , או כמרכבת-הקיטור הרומה אל 
הפוס , או כמשפם כל הדבר אשר ידי אדם עשוהו והוא דומה אל. הרבר 
אשר הטבע עשה אותו , ואנחנו לא נערוך רמות בין החבית ובין הריאה 
לבקש את התבנית הדומה לשניהן כי אם להשוותן אשה אל רעותה ביסודותיהן 
ובתוצאותיהן : 


אם נקח לנו יין-שרוף המהול במים הרבה  ,‏ יש לאל ידנו לעשות ממנו 
חמץ קל מהרה מאד , ואת הורת המעשה : מפלי עץ ושבבים אשר נשקה 
אותם חמץ , נשים אל תוך חבית גדולה , וממעל לחבית נשים ייחשרוף 
המהול במים הרבה , והיין-השרוף הזה יל ויטיף נטף נטף. על פני השבבים , 
מן השבב האחדר אל השני, כל רלף טורד לבדו , ובבואו אל קרקע החבית 
יהיה לחמץ , -- ואיככה יהיה כרבר הזה ? הלא אך יען כי נקבים נקבים 
עשוים בתוך החבית ממעל ומתחת , והאויר עובר דרך הנקבים ההם ; האויר 
הזה אשר יסוד חמוצי בו עובר על פני כל שמחי השבבים הרבים להחמיץ 
את היין-השרוף , כמשפט כל השכר והיין אשר יחמצו אם נשים אותם לעין 
האויר , והדברים האלה יסודתם בחקי החימיה , וגם חום על בקרב החבית 
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לרגלי ההתחברות ההיא אשר יתחבר היין-השרוף אל היסוד החמוצי  ,‏ ועל פי 
החום הזה יזרום גם האויר וילך הלוך ורב ; ואך תאוה לעינים היא לראות 
את המעשים האלה בהיות החבית לנגד עינינו, והנה היא שואפת אויר מתחת 
וממעל הקיא אותו , ובין כה ‏ וכה ישתנו הנוזלים השתנות חימית בהתחבר 
אליהם היסוד החמוצי., וגם חום יקום לרגליהם והוא רומה כמעט אל החום 
אשר בקרב דם הארם, 


הנה זאת הדמות אשר בין החבית ובין הריאה, לאמר : לו הריץ הלב 
אל תוך הריאה יין-שרוף מהול במים תחת הרם אשר יריץ אליה, כי אז יצא 
חמץ טוב מקרב הריאה מן העבר השני לבוא אל הוך הלב , ולא נעדיף על 
המרה באמרנו כי מכסת החמץ הזה היוצא מן הריאה לא המעט ממדת החמץ 
היוצא מן החבית הגדולה אשר ששה אנשים ימצאו בתוכה מקום לשבת בה, 
והריאה הלא קטנה היא מאד אל מול פני חבית אשר כזאת ! 


אבל רב לנו עתה ולא נוסיף עוד דבר בזה 1 -- ההמצאות והמכונות 
אשר עשה הארם גדולות ונכבדות מאד. בעינינו ובענוה-צרק ‏ נביט אליהן , 
ואולם אם נביט אל המכונה אשר נקרא אותה בשם ,ריאה" , או תקצר 


בנו נשמת אפנו ולבנו ימלא תמהון ופלאות ושממון -- וההמצאה הזאת 
לא תמול היא וימיה רבים ועצומים מאר מאד , כימי האדם אשר על 
הורץ | 


ו 


יריעות הטבע 
נחקרו ונכתבר ‏ בשפת אשכנז על ידי | 


אהרן בערנשטיין 


ונעתקו לשפת עבר צחה וקלה בור 
דוד פרישמאנן 


חלק יג 
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5 תיה הצמה והתית והארם., 


פרק 


ה ראד באךם.. - ב שרע ,חש 
הופת. הדם ‏ הקמנה והגדולה 0 . ...0 


ופה דול שר ה .5 
ך' מלאכת הלב ונולותיה . 


= הליכות המים בווארשא ו הדם ב 


הליכות המים והליכות הדם . 
הגידים ושנוייהם למקומותיהם. 


₪ הדלתות או הארבות 


ט כח הלב. 


" חפרונות בבנין הלב -- לפי משפט האדם . 
יא העין וחדר-האפל , 


יר הדר-האפל , 


ין הסרונות בבנין הדר-האפל . 


יך חדר-האפל אשר לעושי מלאכת הפוטונראפיה . 


מן תננית העין 


₪ עשם העין לטהר . .. 


יץ' העין מבית , 


יך כמואה זכוכית בתוך העין . 


יש יתרון העין . 
5 משמרת העין 


כא שמרות חעין . 


. 
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פרק 

כב תת הענים, ,-. 
5 נטות + העינים ומבמן ". 
כך מם הענים . 

רכה פרצפת.-עצב ‏ .. 


כ הנוכל לראות באין --/ 0 


כ הוגשת מרצפת העצב . 
כ משפט מרצפת העצב. 
כף] נפיונות אחדים 

7 מראה עולם הפוך . 

לא שתי עינים ותמונה אחת. 
ל האדם --- ומעשי ידיו . 
כ השקפה. 


ד חיי הצמח והחיה והאדם . 
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א לב האדם באדם. 


בני האדם יביעו ידברו יום יום על אדות ה ל ב יתר הרבה מאד מאשר 
ירברו על אדות הריאה , ויסלסלוהו וירוממוהו שכם אחד על כל יצורי הגו 
האחרים , 

= מי האיש אשר ראה חיים ודרכי האהבה נגלו לפניו ולא ידע כי יש אשר 

לבו כחלילים יהמה. ויש אשר יפחד וירחב  ,‏ יש אשר לבו חלל בקרבו. ויש 
אשר לפניו הדוץ דאבה , יש אשר מלא לבו חשק ותאוה ויש אשר בעס 
ומכאובים חלקו  ,‏ יש אשר יגיל לבו וישמח ויש אשר בשחוק יכאב לב , יש 
אשר דאגה בלבו ויש אשר תקוה תנחמנו , יש אשר רעיון יפלח כליות ולב ויש 
אשר שמחה תאזרהו , יש אשר נשבר לבו בקרבו ויש אשר יקום ויתעודד, יש 
אשר אמולה לבתו ויש אשר תריע רע ? -- מי האיש אשר לב לו ולא ישא 
משא על אדותיו ולא ידע כי יש לב טוב ולב רע , לב רך ולב קשה , לב 
₪ םהה לב. נאמן ולב בוגד, לב רחום. ולב עז , לב מתנה. ולב נשחת , 
לב מהור ולב ערל, לב אמיץ ולב רפה, לב נרבה ולב עקוב , לב תם ולב 
חומא ?. -- מי האיש אשר לב לו ולא ידע כי כל המעשים אשר יעשה האדם 
בכל ימי חייו , אם לטובה ואם לרעה, ואמר כי כל אלה אך במצות. ל ב ו 
נעשו ושם כל תוצאותיהם ? 

אכן נצרק אם נשאל מה משפט המונת הלב וצורתו , ומה הדמות אשר 
- יערוך לו האדם לולא ידע את תמונתו נאת צורתו ואת דמותו על פי הנסיון 
ועל פי השמועה ? -- הן קטן ודל בנין הלב באדם ולו נתכנו כל העלילות 
הגדולות והנפלאות , האם לא ישתאה ישתומם האיש ביום ראותו את הלב 
בפעם הראשונה ולבו לא יאבה האמין כי זה הקטן גדול הוא ? 


האיש הזה דמיונו כפרא אדם שוכן חררים במדבר אשר הגיעה אל אזנו 
פתאום שמועת ,ההשכלה" אשר בארצותינו וכל התכונה אשר עשינו לנו , והוא 
על כנפי נשרים בא אלינו לראות את כל המעשים הגדולים והנפלאים. בקיניו, 
ויורא ראשית לו בית-מכונות אשר שם חרשת המעשה , והנה אופן בתוך אופן 
וגלגל לעמת גלגל ואיש אחיו ידחקון, ואבקת גחלים ותימרות עשן וריה שמנים 
מלא את כל הבית , ורעש וקול המולה על כל אפסים, פה פטיש יפוצץ ברזל 
ושם מוטות נופלים ארצה , פה יגעשו ירעשו עמודי ברול מקול נפלם ושם 
לקול חלילי הקימור תצלינה האונים , ואז יעמוד הפרא מחריש משתאה ולא 


ו 


ינין את פשר כל המראות האלה ולא ידע כי כל המעשים האלה יחרו יתחכרו 
בחוברת אחת , והתרגז והתמרמר ואין נחת כי בוש מבטו אשר הביט מרחוק , 
וקם ברגע לשוב המרברה מאשר בא ! | 

אמנם משפט אחד לפרא הזה ולאיש אשר יראה את לב האדם בפעם 
הראשונה  ,‏ כי הגדילו והוסיפו השמועות אשר שמע בדבר הלב מאשר תראינה 
העינים ; הפרא לא יראה בעיניו את החוטים המחברים את כל מעשי המכונות 
בחוברת אחת ולכן לא יבין את משפטיהם, וגם אנחנו לא נראה את החומים 
הרקים היוצאים ממקור נסתר ובאים אל הלב לעולל בו את כל העלילות 
הנפלאות אשר אמרנו ולכן נעמוד מחרישים משתאים ולא נבין מה שרש הרגש 
ורחשי הלב אשר בקרבנו ; אכן אחת מצאו החוקרים עתה. כי כל המעשים 
הרבים אשר אמרנו מאז מעולם כי מקורם בקרב הלב , כל אלה בקרב המוח 
הם והוא נפלא שבעתים מן הלב , כי עושה הוא את כל מעשיו הרבים באין 
קול ובאין קשב ובאין תנועה, תחת אשר הלב לא ישבות ולא ינוח רגע , ואת 
מעשיו יעשה ברעש ובקול המולה ובסאון סואן תמי , 

אכן לו ישים הפרא על לב בעמרו בבית-המכונות לשאול : מי יעשה את 
כל אלה ? מי יוליד את כל הרעש והסאון וההמולה וקול החלילים והפטישים 
אשר ירעשו ויגעשו ? -- אז יש אשר יגש אליו איש ויקחהו עמו ויביאהו אל 
חדר המשכית אשר בבית-המכונות , ושם יושב בסתר החדר הפקיר אשר על 
הבית באין קול ובאין קשב , והוא בשובה ונחת יחשב חשבונות ומחשבות 
רבות בעצה יכונן ובל מעשיו יכלבל במשפט , ווה הוא האיש אשר בשלו כל 
הפער וכל הרעש אשר בבית-המכונות , האם לא ישתאה וישתומם הפרא למראה 
פני האיש המחריש הזה אשר ישמור לפיו מחסום ואשר יאמרו עליו כי הוא בעל 
הרעש 7 האם לא יתפלא למראה פני הפקיד הזה יותר מאשר יתפלא למשמע 
קול הרעש והסאון אשר בבית-המכונות ? | 

הן ממרחקים באת לשמע ,ההשכלה" , ועתה נבוכות נפוגום ולא תדע 
נפשך , ולכן אך אחת נקרא באוניך לאמר: חכה נא עד אשר תוסיף דעת ועד 
אשר תקנה תחבולות לדעת: את כל חלקי המכונות לפרטיהם ולהבין את כל 
פעולותיהם , וחקרת וררשת הימב את כל הכח ואת תולדותיו ואת תוצאותיו , 
או אז תבין כי יש קשר בין האיש המחריש היושב בסתר החדר ובין הרעש 
אשר בבית , ולמען בוא עד תכלית הדבר הזה עליך לשמוע במנוחה את קול 
הפטיש המפוצץ ברזל ואת קול הרעש בנפול המוטות ואת קול החליל ושריקות 
הקימור. ואת קול עמודי הברזל אשר יגעשו וירעשו , ואז יש תקוה כיי בוא תבוא 
על נקלה אל המטרה ! | 

אמנם לו ירענו כי החוקרים גם המה העומדים משתאים משתוממים לפני 
מוח מחריש ולפני לב סואן ברעש, יבואו אל המטרה על נקלה כמשפט הפרא, 
כי או כביר מצאה ירנו , ואולם עוד רחוקים המה מן המטרה ולא על נקלה 
ימצאוה , ואך אחת היא אשר ידענו כי ואת היא הדרך הישרה שיבור לו גם 
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החוקר ואך בואת תבואתהו טובה , וסמוך לבנו בטוח כי יש יום וגם הוא ימצא 
את אשר הוא מבקש , 

אכן לא בזאת אשר תחרד בעמרך לפני הלב הסואן, ולא בתמהון אשר 
תתמה ממראה פני המוח המחריש , תמצא את אשר אתה מבקש; וגם אך הבל 
תפצה פיך אם תאמר לכחש ברחשי הלב וברגשותיו ולהשמיע משפט כי דמיון 
כוזב. הם , כי אכן יש רגש באדם ולא על פי המחשבה לבר אתה חי ; . החבל 
אשר ירתק את הלב אל המוח לחבר אותם בחוברת אחת ולהשמיע בקרב הלב 
הר קול כל הרגשה אשר בקרב המוח , החבל הנפלא הזה נעלם ונסתר מנגר 
עיני כל חי ולא ידענוהו , ועל כן תורת אמת היא אשר הורונו החכמים לחקור 
בראשונה את משפט ה מ כונה אשר נקרא לה ,לב" ואחרי כן נבוא אל משפט 
הפעולות היוצאות ממנה ונבין גם אותן . 

לכן חוק ויאמץ לבך אלופי הקורא בלכתך לחקור חקרי ל ב ואל נא 
תשית עלינו חטאת על אשר ערבנו את לבנו לרגל המלאכה אשר לפנינו לערוך 
את הלב אל כלי-משאבים , כי לא לב הותל המה אותנו. ואך האמת תורנו 
דרך , ואולם יהיו נא דברינו אלה לפניך לרצון וירְעַת כי כלי-המשאבים הזה 
מעשה ידי אמן נפלא הוא אשר לנצח תקצר יד האדם מעשות כמוהו, 


ועתה לנוכח המטרה פנינו ! 
ב תקופת הדם הקטנה והגדולה ; 


בקרב הארון אשר שם הריאה שם גם הלב , והוא הלוי בגידי הדם 
ונידי הדפק היוצאים ממנו וינוד וינוע מעט אחת הנה ואחת הנה כאשר ינוד 
הקנה במים , ואולם תנועותיו והנודותיו אלה עשויות במשטר וסדרים ולרגעים 
מזומנים , 

הן ידעת כי יש עור אשר יכסה את פני הריאה ואשר יתכסו בו גם פני 
ארון הריאה , ולכן על נקלה בין הבין את משפט הלב והמעטפה אשר לו 
באמרנו כי נם הוא רצוף עור כזה אשר נקרא לו ,בים הלב" , והעור הזה רך 
ולח הוא אשר יוכל הלב הרך והענוג לנוע בו בנקל וברוחה , וגם מנן ומחסה 
הוא ללב ביום אשר 'פֶכן קיר הריאה השמאלי, ואל הלב לא יגע רע, 

המלאכה אשר על הלב לעשותה גדולה ועצומה היא, כי לא ישבות הלב 
ולא ינוח למן הרנע הראשון אשר נולר האדם וער בוא יומו האחרון , וגם 
אחרי מותו יש אשר לא ינוח ויוסיף לנוע עוד , ועינינו תראינה כי לב הצפררע 
יפרפר לפעמים ימים אחדים אחרי מותו , והיה אם נקרא ללב האדם ,מכונה", 
אז עלינו להוסיף על דברינו כי המכונה הואת עושה מלאכה שבעים או שמונים 
וגם מאת שנה , ומספר הימים האלה הן לא מעט הוא למכונה , ולוּ אמרנו 
למלא את מקום הלב בקרב האדם לשום שם תחתיו כלי-משאבים , כי או 
עלינו לשום בו שתי מכונות, יען כי גם המכונה הכי חזקה העשויה עשת ברול 


ו 


מוצק מאר , תִּשָחַת מקץ חמש שנים ותדרוש לה תקונים נאמנים , והיתה לנו 
המכינה השנית למלא את מקום הראשונה בְּהַעָשות לה התקונים , 6 

אכן גדולים מעשי הלב. ופעולותיו ואנחנו כבר נסינו להעביר מעט מהם 
לפני הקורא . -- כי על כן ראית אף ידעת אשר שולח הלב אל הריאה כפעם 
בפעם את הדם הבא אליו מן הגוף, והיה כאשר יריק הדם אל הריאה את 
חמצי-הגחלים אשר בו ויאסוף את היסוד-החמוצי אשר בה , ושב אל תוך הלב. 
דרך ארבעה גירים , | 

ואולם כשוב הדם אל הלב' לא ישוב אל המחלקה אשר ממנה יצא כי 
אם אל מחלקה אחרת , ואך יען כי מן הלב יצא הדם ואל הלב הוא שב , 
לכן וקרא להליכותיו אלה תקופה , אם כי לא יקיף הדם ענול סביב 
בלכתו אל הריאה ; אבל על הקורא לרעת כי יש עוד תקופה שניה מלבד 
התקופה האחת הואת ,5כי עור דרך אחרת לפניו לצאת אל כ ל קצות הגוף , 
ולכן נקרא להליבותיו אשר ילך אל הריאה ,,תקופה קמנה" ולתקופתו אשר יקיף 
בקרב הגוף כ ל ו נקרא ,,תקופה גדולה" , ודעת לנבון נקל כי התקופה הגדולה 
הואת עצומה ונכבדה היא מן הקטנה והמלאכה נפלאה. = 

והיה כי ישים הקורא אל לב כי המלאכות השתים האלה על פי הלב 
תִּעשינה ולכל תקופה ותקופה דרוש מקום למען הדם בצאתו ובתשובתו , או 
יביא לבב חכמה לרעת ולהבין כי ארבע מחלקות לו, שתי מחלקות לתקופה 
האחת שתי מחלקות לתקופה האחת , מחלקה אחת לצאת הדם אל הריאה 
ומחלקה אחת לתשובתו , וכן תהיה מחלקה אחת לצאת הדם אל כל קצות 
הגוף ומחלקה אחת להשובתו ; ואולם שתי התקופות וארבע המחלקות האלה 
יולידו בנפש הקורא דמיון שוא, אם לא בעיניו ראה את הלב ואת תבניתו ואת 
צורתו , ולכן נעביר לפניו בראשונה את תבנית הלב ואחרי כן נשים לפניו את 
משפטי בל מעשיו , 

תאר פני הלב הוא כתאר פני אגם , משלש , כאשר ידע כל קורא, 
וראשו האחד מלמטה ושני הראשים אשר לו מלמעלה הם; בקרב הלב פנימה 
נראה חיץ: יורר מלמעלה למטה להבדיל בו בין העבר הימני ובין העבר 
השמאלי , ולחיץ הוה אין כל פתח ואין כל ברק , והדם אשר בקרב ‏ העבר 
הימני לא' יעבור ישר אל העבר השמאלי לנצח ; ואולם עוד חיץ שני נמצא 
בקרב הלב והוא: מבדיל בין החלק העליון ובין החלק התחתון , ולפי שעה 
ישים נא הקורא לנגד עיניו תבנית כזאת ]7 , = והיו ללב ארבעה חדרים 
(וגם העברי בשפתו השביל לקרוא להם | ,חררי לב") .,. ואולם שונה 
משפט החיץ השנימן החיץהראשון, כי בקרב החיץ השני הוה המבדיל. בין 
החלק העליון והתחתון  ,‏ נמצאים דלתות , והן עשויות על פי תחבולה נכונה 
לתת את הרם ל ררת אל המחלקות התחתונות ‏ ולא תתנה אותו ל עלות 
אל המחלקות ‏ העליונות , והמחלקות העליונות הן. בעין מ פדרון אשר לא 
יכוא הדם אל החדרים. התחתונים בלתי אם בעברו ראשונה את המסדרונות. 
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אשר לפני החדרים , ואולם ההררים התחהונים הם הכי נכבדים כי עליהם כל 
המלאכה ללחוץ ולהזות את הדם; העבר השמאלי יו את הדם דרך גידי הדפק 
אל תוך כל הגוף והעבר הימני יו את הדם אל תוך הריאה, והיה הרם אשר 
הקיף את כל הגוף ויאסוף את חמצי-הגחלים אשר בו, ושב הדם הוה אל הלב 
אל העבר הימני דרך המסררון הימני אשר ממעל , והדם אשר עבר את הריאה 
ויאסוף יפוד חמוצי  ,‏ יבוא אל המפררון השמאלי אשר ממעל לררת משם אל 
החרר השמאלי למען יוכל לצאת משם לתקופתו על קצות כל הגוף . 


| ובכן ואת הורת התקופות השתים. אשר אמרנו וכל קורא יבין לה + הדם 
יבוא מן הריאה אל תוך המפררון השמאלי ומן המפררון ירד אל תוך החדר ' 
השמאלי , והחדר השמאלי יזה אותו דרך גירי הדפק אל תוך כל הגוף , ובשובו 
מן הגוף על תקופותיו יבוא. אל תוך המסדרון הימני ומן המפדרון ירד אל תוך 
החדךר הימני , והחדר הימני יוה אותו אל תוד הריאה ; ואף גם זאת על הקורא 
לרעת כי בקרב החדר הימני לא ירום בלתי אם דם נשחת אשר יטהר 
אותו האויר כפעם בפעם , והחדר ה שמאלי ייל מקרבו דם ט הור אשר 
יהיה: לברבה לכל הגוף , 


1 התקופה הגרולת' , 


אחרי אשר שמנו לפני הקורא את דרך הדם בריאה , עלינו לשום עתה 
לפניו את דרך הדם בגוף, באר היטב , למען תת לו משפט נאמן לרעה ולהבין 
את ערך הלב בבל פעולותיו ובכל מעשיו , 


כל חלק מן הגוף דורש דם אשר יסוד חמוצי בו לחיות בדם הזה, ואם 
נשים מעצור לשטף הרם לבלתי בוא אל אחד החלקים או אחד האברים, ומת 
החלק או האבר הזה , ואם נצרור את ראש האצבע בחוט , צר היטב , והרם 
ימצא מעצור בדרכו ולא יוכל להחיות את ראש האצבע הוה , ומת ראש 
האצבע , כי דלקת תהיה בבשרו , ואין לנו ררך אחרת: בלתי אם לכרות את 
ערלת האצבע הזאת, כי כל האצבע אשר לא יבוא אליה רם מן הלב להחיותה 
ולתת לה רוח חיים ואשר לא ישוב ממנה דם אל הלב להעביר ממנה את כל 
החמרים הנשחתים, לא תוכל האצבע ההיא לעמוד , כי חליפות החמרים 
יסודות החיים הן, וכמשפט האצבע כן משפט הגוף לכל חלקיו ולכל אבריו, -- 
אכן יש אשר יפצע איש את אצבעו בראש מחם וזב כרגע זוב דם  ,‏ יען כי 
תמיד נמצא מעט דם בכל חלקי האצבע , ואחת היא אם לפנים ואם לאחור 
אם למעלה ואם למטה תקוב את האצבע במחט, ולכן הן תשאל : בן מי הוא 
הדם הזה המוכן ועומר לצאת בכל רגע ורגע אשר תקוב ? אי זה הדרך בא 
מן הלב עד המקום הפצוע הוה , ואי זה הדרך ישוב ? -- אמנם לא ידעו 
החוקרים להשיב דבר בלתי אם עתה , כי היתה להם קרן-החזות לברכה ועל 
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פיה תרו אה כל הגוף וימצאו גם את הררך ההיא, דרך הרם בגוף, ואת אשר 
מצאו אותה נגיד לקוראינו : | | 

מן הלב מקרב החדר השמאלי יוצא גיד דפק גדול וחזק אשר ימלא דם 
כפעם בפעם ברגע אשר יתכוץ הלב , והגיד הזה יורר ומשם יפרר והיה לשנים, 
הגיד האחר עולה למעלה והשני יורר למטה , והשנים האלה יפרדו שנית גם 
הם והיו לשריגים , והשריגים גם הם יפררו והיו לשריגים קטנים , והקטנים גם 
הם נפָּרַד1, וכל אלה יחרו גיר אחר הם אשר לא ינתק ולא יקצץ , והדם הולך 
ושומף בהם והם באים וחודרים אל תוך כל חלקי הגוף ואבריו הקרובים 
והרחוקים , ובלכהם ילכו הלוך ורק והצנורות הרקים האלה אשר בם הדם, 
ילכו הלוך ורב , והיה כל המקום בנגופנו אשר נגע אליו בראש מחט , שם 
נמצא גם שריג מן הגיר ההוא, וגם אם נפצע אה האצבע במחט לא נעשה 
דבר בלתי אם את עור הגיר קרענו ולכן יזוב זוב הדם , והרם הוה סגור היה 
בקרב הגיד כל העת אשר קיר עורו לא נקרע ובהקרעו חדר לצאת , -- אבל 
מדוע לא יצא הדם ולא יזוב החוצה עד תם כלו מן הגוף ? הן נקרע עור 
הגיד וסגור הגוף נפתח , ומדוע אפוא לא יווב הרם דרך הנקב הוה הלוך וזוב 
עד תם הנטף האחרון מן הגוף? מרוע לא ימות איש וינוע לרגלי שרמת אשר 
שרט בבשרו בראש מחט והדם החל לצאת ? -- הלא אך יען כי יקפא הדם 
היוצא מן הנקב בבואו אל פני האויר והנטף הנקפא הוה יהיה למסגרת לסגור 
את פי הנקב ועצר בער מרוץ הדם טר הרפא המחץ , וזאת שנית כי ברגע 
אשר נעיק על פני המחץ יפור הדם מן הגיר הנפצע הזה וסר. אל הגיר הקרוב 
אליו לשטוף בו, ולכן נראה כי בפצוע איש את בשרו ושלח ידו להעיק את 
בשר הפצע החתיו  ,‏ ומצא לו להשיב את זוב הרם אחור , כי שריגי הגידים 
הקטנים בשו יחדו , והרם השוטף מצא נתיבותיו בקרב גידים אחרים הקרובים 
אל הנפצעים, -- ובכן עינינו הרואות כי מלא הגוף שרידי גירים מפה לפה , 
ובכל מקום אשר נגע אליו בראש המחט , נקרע את סגור העור הזב הרם, 

אבל הגידים האלה לא יכלו בראשי כרקי אברינו , כי ישובו משם 
והתחברו שנית והיו לצנורות דקים מאד והצנורות יתקבצו והיו לקנים עבים מן 
הצנורות והקנים יהיו לשריגים והשריגים ילכו הלוך ועב עד התחברם והיו לשני 
גירים נדולים הבאים אל תוך הלב , אל החדר הימני דרך המסררון , להשיב 
שמה את כל הדם הנשחת אשר הביאו , כי זאת תורת תקופת הרם ומשפטה, 
להביא את הדם החי אשר יפוד חמוצי בו אל תוך כל אברי הגוף ולהעביר מהם 
את רעת הדם הנשחת אחרי עשותו את אשר עליו לעשות, 


ך" מלאכת הלב. וסנולותיה . 


הן מצאת אף ידעת בי שוטף הרם בקרב מקלעת גידים אשר סגורה 
ומסוגרת כלה ואשר מן הלב תצא ואל הלב השוב , ולכן תבין על נקלה כי 
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גרולה מלאכת הלב מאד ואך בכחו כי עז יריץ את כל הדם הזה בקרב כל 
הגוף וממנו לחיים תוצאות , כמשפט החרר הימני אשר ללב שהוא יריץ לרגלי 
כל רפק ודפק חלק דם אל הריאה ומסדרון החדר השמאלי יאספהו משם , כן 
יריץ החרר השמאלי חלק דם אל תוך גידי הדפק ומשם אל כל קצות הגוף 
ומסדרון החדר הימני יאספהו בשובו אל הלב, כי עושה הלב מלאכת כלי- 
משאבים פעם בכה ופעם בכה ; שני חדרי הלב יריצו את הדם איש איש אל 
הצנור הדבק אליו , אחד אל הריאה ואחד אל הגוף , ושני המסררונות יאספו 
את הדם השב אליהם, זה מן הריאה וזה מן הגוף , ושניהם עושים את מלאכתפ 
ברגע אחד , ברגע אשר יריץ החדר האחר את הדם אל הריאה, יריץ גם החדר 
השני את הרם אל הגוף , ואולם ברגע הזה הרחיבו גם שני המסדרונות את 
מדתם ויאספו את הרם הבא אליהם מן הריאה ומן הגוף , והיה אם נניח כי 
יעמוד עתה הלב רגע אחר מעבודתו ואנחנו נוכל לבחון ולראות אותו בעצם 
עינינו, כי אז ראינו אשר הראש הצר אשר ללב, מקום שם החדרים השנים , 
הקטין את מדתו והחוזרים נלחצו יחדו איש אל רעהו, תחת אשר ראשו הרחב , 
מקום שם המסררונות השנים , מלא על כל גדותיו כי מלא אותו הדם עתה ; 
וכעבור הרגע הוה נראה את ההפך , כי החלק העליון מן הלב יקטן ויצער 
והחדרים אשר מתחת ירחיבו את גבולם, כי ירד הדם מן המפררונות העליונים 
אל החדרים התחתונים דרך הדלתות האמורות , וברגע הזה נלחצו המסררונות 
יחדו איש אל אחיו ויקטנו , תחת אשר החדרים הרחיבו מדתם כי מלא אותם 
הדם עתה ; וכמעשים האלה יעשה הלב חליפות , פעם בכה ופעם בכה , ולא 
ישבות ולא ינוח אף רגע אחר כל הימים אשר האדם חי, ואזנינו תשמענה כפעם 
בפעם את קול הלב הדופק , 

אכן לא אל תוצאות פעולות הלב נשים הפעם פנינו כי אם אל פרריו 
ותקוניו הנפלאים , והקורא בעיניו יראה כי טובים ונעלים הסררים והתקונים 
האלה על כל סדרי המכונות אשר עשה הארם בירו מעודו ועד היום , וטרם 
נשים את הרברים האלה לפגי הקורא, עלינו להעביר עוד לפניו ענינים אחדים 
לענות בהם , 

הן כבר מלתנו אמורה כי גוף אדם גרול יכיל בקרבו בערך עשרים וחמש 
ליטרא דם, והדם הוה יעבור שתי פעמים את הלב ברגע אחד או -- אם חוקה 
מרוצת הדם -- בשני רגעים , ווה ררכו בלכתו : מן העבר הימני אשר ללב 
ילך אל הריאה ומן הריאה אל העבר השמאלי אשר ללב , משם ילך אל תוך 
כל הגוף וממנו ישוב אל העבר הימני אשר ללב , ובעת ההיא התכוץ הלב וגם 
הרחיב גבולו כשמונים פעמים ולרגלי כל התכּוצות באו כעשרה לאָטה דם גם 
אל הלב וגם אל הריאה ; ובכן אנחנו רואים כי מדה אחת לדם העובר את 
הריאה ולדם העובר את כל הגוף, לא תעלה אשה על אחותה, אם בי קטנה 
הריאה מן הגוף פי חמשה עשר ודרך הדם בקרב הריאה קצרה מררך הרם בכל 
הגוף , ולכן רעת לנבון נקל כי אך בתחבולות ובכשרון רב תּעַשה מכונה כזאת 
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אשר לא תעדיף לפי הריאה הקמנה ולא תמעט לפי הגוף הגדול , ועל כן גם 
בעינינו נראה כי לחדר הלב השמאלי הנותן דם לכל הגוף נתונים עורקים 
חוקים ועבים. להיות לו לקיר מבדיל בינו ובין הגוף, תחת אשר אך קירות דקים. > 
נתונים לחדר הלב הימני. -- אף נם ואת לקורא לדעת כי מקרב חלב הימני 
ווצא גיד אחר: גדול ובא אל הוך הריאה , | תהת אשר ארבעה גידים נפרדים 
יוצאים מן הריאה ובאים אל תוך המסררון השמאלי , וכן יוצא גיד אחד גדול 
מן הלב השמאלי ובא אל תוך הגוף , תחת אשר שני גידים יוצאים מן הגוף 
להביא את הדם אל תוך המפררון הימני, וגם התקונים והפדרים האלה לא 
לשוא הם ועלינו להתחקות על שרשי רגליהם. ‏ -- ועור לנו שלישיה אשר 
עלינו להבין לה : הגירים המוליכים אתם את הדם מן הלב ירומו וינשאו וילחצו 
לרגלי כל תנועת הלב, ולואת נקרא פעולת הרפק , והגידים ההם יקראו בשם 
גידי הדפק אשר לפיהם נספור את דפיקות הלב , ואולם הגידים השבים עם 
הדם אל הלב אין להם כל דפק והרם לא ירפוק אותם מדי לכתו ; וגם הדבר 
הוה לא לשוא הוא , וביום קומנו להתחקות על סדרי המכונה , עלינו לבקש 
גם פשר הרבר הוה , | | , 


ד הליכות הטים בווארשא והליכות הדם בגוף . 


למען יצלח חפצנו בידנו לשום לפני הקורא באר היטב את משפט המכונה 
בארם אשר. נקרא לה ,לב"  ,‏ ואת דבר הליכות הרם לכל תקוניהם וסדריהם , 
עלינו להזכיר באזניו בשם הליכות המים וצנורותיהם , אשר יעשה לו האדם 
עתה בכל עיר גדולה , | כמו הליכות המים בעיר ווארשא אשר בני ווארשא 
יקראו להם ,וואָראָטשאָנג" (8ם07080018), ואם נערוך עתה לפניו מחזה מול 
מחזה ומלאכת אחת לעמת השנית, ‏ אז נכין לכל הרבר הזה על נקלה . -- 
נרמה נא בנפשנו כי מקוה המים הגדול אשר נקוו אל ביבר של מים על שפת 
נהר הווייכסיל בווארשא , הוא ,הלב" אשר ממנו תוצאות לכל הליכות המים 
אשר בכל העיר , והצנורות הגדולים והעכים היוצאים משם ובאים אל תוך 
רחובות העיר , הם גידי הדפק הנדולים , והצנורות הקטנים מהם בני הצנורות 
הגדולים, הם הגידים הקטנים , והקנים היוצאים מן הצנורות , הם חוטי הגידים 
היוצאים מן הגידים , והקנים הקטנים והדקים היוצאים מן הגדולים ובאים אל 
תוך כל בית ובית ואל החדרים המיוחדים , הם שריגי הגידים הנמצאים בכל 
הגוף ועל כל קצותיו  ;‏ משפט אחד והורה אחת להליכות המים בעיר ולהליכות 
הדם בגוף, כי גם הדם בגוף לא יביא לנו כל תועלת עד בואו אל השריגים 
הקטנים , וגם המים לא יהיו לנו לברכה בלתי אם בבואם אל תוך הקנים 
הדקיםי הנכנסים אל תוך חדרי ביתנו , -- וגם בואת ירמו וישוו שני הדברים 
האלה יחדו : זרם המים לא יבוא אל תוך הקנים הדקים ממקום אחד לבד אשר 
לצנור אחר , כי אם ממקומות רבים ומתוך צנורות שונים , והיה אם נסתם 


הצנור האחר או נשחת , ובאו המים אל תוך הקנה על פי צנור אחר, ולולא 
הדבר הזה כי אז יש אשר יושבי הרחוב האחד ידרשו מים ולא ימצאו , וגם 
משפט הרם בגוף כן הוא, והיה אם נפצע שריג הגיר האחד, ובא הדם אל חלק 
הגוף הזה על פי שריגים אחרים ולא יחסר המוג , ובזאת נדמו יחרו , 

אכן בואת נבדלו שני אלה איש מאחיו + מקוה המים הגדול על שפת 
הווייכפיל עשוי ביבר של מים גדול אשר במכונות ובכליהמשאבים ימלאו אותו, 
והוא מלא' תמיד על כל גדותיו ולא יחסר את המדה והמים נצבו בו כמו נד , 
ועמור המים הזה גבוה מכל הבהים הגבוהים אשר בעיר , והיה אם נחבר אליו 
צנור ואל הצַנור נחבר קנה , או נוכל להעלות את המים דרך הקנה גם אל 
היציע השניה והשלישית אשר לבית והמים יזרמו מן הקנה ברגע אשר נפתח 
את כף המנעיל , אחרי כי כל המים הנמצאים בכל קנה וקנה מתאמצים תמיד 
לעלות ולגאות כגבה המים בתוך הביבר אשר מחוץ לעיר , כי זה חק מחקות 
הטבע אשר נקרא לו חוק לחץ המים ; והיה אם נשים עתה לב נמצא בי אמנם 
גם בזה עושים כלי-המשאבים את המלאכה , ואולם כל המלאכה היא להעלות 
את המים אל תוך הביבר לבלותי תחסר המדה , אבל שונה מאד משפט הדם , 
כי כלו-המשאבים אשר ללב האדם עושים את מעשיהם בכל הגוף להריץ את 
הדם אל כל אפסותיו ואל כל קצותיו , ולא אך להעלותו למעלה כי אם גם 
להורידו, כי יורד הדם גם אל הבטן ואל הרגלים ועור , | 

ואת ועודר אחרת נמצא אשר נבדלו הליכות המים מהליכות הדם + על פי 
הליכות המים יבואו מים מהורים אל כל בית ובית והמים אשר לא טהורים 
ירדו אל תוך השפך אל החצר , ואולם לא ישובו המים האלה אשר בלתי 
| מהורים אל הביבר למען הֶטהר ולמען היותם לנו שנית להשתמש בהם , אבל 
לא כן חלק הרם , כי הרם ישוב אל הלב והלב ישלח אותו אל הריאה לנקותו 
שם ולהסיר ממנו את חלאתו ואחרי כן יהיה לנו שנית לברכה . -- אכן נדמה 
נא בנפשנו כי יש אשר המים בווארשא יקרים יהיו בעינינו כמו הזים בקרב 
חנוף ולא נאבר מהם גם מפה אחת לשוא , וגם יכול נוכל לטהר את המים 
העכורים האלה על נקלה, הן רעת לנבוןנקל בי אז עשינו לנו מכונות והליכות 
אחרות למים בעין הליכות הדם בקרב הגוף , ואו עשינו קנים וצנורות אחרים 
להשיב את המים אל שפת הנהר אל מקום קרוב לביבר המים הגדול , ומשם 
הבאנו את המים על פי כלי-משאבים וכלי לחץ אל בית הטהרה, ואז היו לנו 
ארב עה מקומות שונים למען המים והליכותיהם , מקום אחר אשר כמנו יובאו 
המים אל תוך העיר על פי כלי לחץ ומקום שני אשר אליו יבואו המים השבים 
מן העיר על. פי כלי לחץ, מקום שלישי להביא את המים בכח הלחץ אל בית 
הטחרה ומקום רביעי אשר יאסוף את המים המטהרים להביאם שנית העירה , 
ואו יהיה משפט ארבעת המקומות האלה כמשפט ארבעת חדרי הלב בגוף 
האדם, -- ובכן אנחנו רואים כי אך לרגלי שפעת המים אשר ,לנו בעיר מרבה 
להביל , לא ילכו המים דרך תקופה כמשפט הדם, ואולם לו יקרו המים בעינינו 


בור ל 


כדם הגוף , כי אז עשה לו הארם מכונות חדשות כמכונות הלב , אחרי אשר = 
תהיינה לו מכונות הלב למופת , ואז התגאה האדם כי מצאה ידו לעשות לו = 
מכונה נפלאה כזאת , אם כי אנחנו בעינינו נראה כי מכונה נפלאה כואת נמצאה 
בקרבנו מיום גיחנו מבמן ועד יומנו האחרון , 


הליכות. חמיםי וחליכות "הדפ" 


אחרי אשר ערכנו מחזה מול מחוה , את הליכות המים לעמת הליכות 
הרם, עלינו לשום לב עתה גם אל הכח הרורה. בהם ואל תוצאות פעולותיהם , 
למען אשר. נרע גם הפעם במה ישוו איש אל אחיו ולמען הבין את הרבר 
אשר לפנינו על אחת שבע , -- הן מודעת ואת כי גם ילד קטן יצלח להניע 
בנקל את כף קנה-המשאבים למלא את הדלי -מים, תחת אשר גם איש. גדולל 
אך בעמל וביגיעה רבה יעצר כח להריק את הדלי על פי כלי-לחץ ולהזות את 
המים למעלה למען יזרמי בורם עב למעלה כזרם המים אשר העלה הילד מן 
הבאר על פי קנה-המשאבים , ולרגלי הדבר הזה נוציא משפט כי נקל לאדם 
לעשות במלאכת קנה-משאבים מלעשות במלאכת כלי-לחץ או במלאכת קנה- 
זלוף, ואמנם יש פשר לרבר הזה ואם נבקשנו נמצאנו: האיש העושה ב 
קנה-משאבים לא יעשה דבר בלתי אם יריק את האויר מן המקום אשר על פני 
המים והמים יבואו אל המקום הזה באפם יד, והיה אם נקח לנו שפופרת ארוכה 
ונשים את הקצה האחר אל תוך מים ואת הקצה השני נשים אל תוך פינו לינק 
בו , אז יבואו המים אל תוך פינו , ואולם לא על פי היניקה הם באים כי אם 
באשר הוּרֶקה השפופרת ‏ מכל אויר אחרי אשר ינק פינו את האויר מתוכה 
והמים באים למלא את חלל השפופרת על פי כח אחר, הוא כח לחץ האויר; 
ובכן אנחנו רואים כי אך על נקלה ובאפם יד נצליח לשאוב מים על פי קנה- 
משאבים , אבל לא כן חלק האיש העושה מלאכה בכלי-לחץ , כי לחץ האויר 
ירע הפעם תחת היטיב ויעצור בעד המים לבלתי זרם החוצה , והיה בהיות לנו 
קנה כלי-לחץ אשר עביו טפח , ועלה משקל האויר בו עד חמש עשרה ליטרא, 
ואם נחפוץ כי זרם המים היוצא ממנו יעלה למעלה , אז יכבדר הרבר הוה מאר 
לעשותו אחרי כי משקל המים יהיה. לנו לשטן ואך בעמל רב יצלח חפצנו 
בידנו , ועל כן תראינה עינינו כי עשרים אנשים יעמרו לפעמים על יד כנה- 
זלות ובזעה אפים יעמלו בו להזיל מים מדליו ולהזות אותם אל תוך האש אשר 
אחוה את הבית ביציע העליונה . 

ועתה נשובה נא אל הליכות המים בווארשא ונדמה בנפשנו כי המים לא 
ישפקו לנו ולצרכנו ואנחנו לא נוכל להביא עצה בלתי אם בהשיבנו את המים 
העכורים אל מחוץ לעיר לטהר אותם למען היותם לנו שנית לדבר חפץ, או אז 
עלינו לעשות לנו כלי-לחץ להביא על פיו את המים הטהורים העירה , ואחרי 
כן נעשה לנו כלי-משאבים לינק בו את המים העכורים להשיבם אל מחוץ 
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לעיר, ואולם המלאכה אשר על כלי-המשאבים לעשותה מעט וקטנה תהיה 
לעמת המלאכה הכבדה אשר יעשה. כלי-הלחץ כפעם בפעם , ולכן אפוא רעת 
לנבון נקל כי האנשים המנצחים על המלאכות העושים את הכלים ההם, יעשו 
את כלי-הלחץ היק -ואמיץ שבעהים מכלי-המשאבים , למען ישאו הכלים השנים 
האלה בד בבר יחדו , כלי-הלהץ לא ימעיט וכלי-המשאבים לא יעדיף + -- 
והיה אם נשים עתה עין על מערכות הלב ותקוניו , נראה כי אמת נכון הדבר , 
נעשה הלב כמשפט הוה וכלי-הלחץ אשר בו חזק ואמיץ הוא מכלי-המשאבים : 
שני מסדרונות הלב אשר ממעל לו לא יעשו דבר בלתי אם ירחיבו את גבולם 
כפעם בפעם בבוא אליהם הדם לאסוף אותו , ומלאכהם מעט וקטנה מאד ולא 
יסכנו ולא יצלחו למלאכה גדולה , ולכן גם בדי עורם ומבנה עורקיהם מעט 
- ורפים הם, חחת אשר חלק הלב התחתון, מקום שני החדרים אשר נקרא להם 
כלי-לחץ , עשוי מוצק ואיתן , ועורקיו ישתרגו ויאחזו איש באחיו וארחות ררכם 
ילפתו אחת הנה ואחת הנה., כי המלאכה אשר על החלק הוה לעשותו גדולה 
וחזקה מאד , | 

ואף גם זאת נשימה הפעם אל לבנו: אם נחפוץ להשיב את המים העכורים 
מן העיר אל בית הטהרה , אז עלינו לעשות לנו כלי-לחץ שני אשר ילחץ את 
המים העכור'ם האלה אל בית המהרה , ואולם בית הטהרה הוה לא יגדל כגדל 
עיר ווארשא בלה  ,‏ בי בית קמן נעשה אשר יכיל אך את המים השבים מן 
העיר בפעם בפעם ; = וגם בקרב גופנו נמצא כרבר הזה + בית הטהרה בקרב 
הגוף הוא הריאה , והיא קטנה מאד ער אפס מקום להכיל את הדם בלתי אם 
את הדם השב. רגע רגע מן הגוף , ולא תטהר ברגע הוה בלתי אם בד בבר 
כמכסת הדם אשר יטמא הנוף ברגזז ההוא ; ולכן דעת לנבון נקל כי כלי-הלוזץ 
השני אשר ילחץ את המים אל בית הטהרה, לא ימצא לפניו עבודה ומלאכה 
רבה ככלי-הלחץ אשר ילחץ את המים העירה ואשר יכלכל את כל העיר 
במים , ולכן יקטן כלי-הלחץ השני בתכונתו מן הראשון, וגם בקרב הגוף נמצא 
כדבר הזה , כי החלק הימני אשר בתחתית הלב , מקום שם החדר אשר ילחץ 
את הדם אל הריאה  ,‏ יקטן במשקלו פי שנים מן החלק השמאלי , בי עורקי 
החלק הימני ובדי עורו מעטים ורפים מן החלק השמאלי, -- ואף גם זאת : לו 
בַאמת נטל עלינו להשיב מים עכורים מן העיר אל בית הטהרה , אז נטל עלינו 
לעשות לנו. צנורות וקנים אחרים מלבד הראשונים, ולהצנורות והקנים האחרונים 
האלה נשים נהיבות אחרות מן הראשונות , וגם בהבניתם ובתכניתם יבדלו מן 
הראשונים, וגם התחברותם אשר יתחברו איש אל אחיו שונה תהיה מהתחברות 
הראשונים, וגם יתחנרו אל מקום אהר בקרב כלי-המשאבים ולא יתחברו אל המקום 
אשר ממנן יוצאים הצנורות הראשונים ; ועתה הן רעת לנפש הקורא ינעם אם נצא 
להראות לו הפעם בי ככל החזיון הזה אשר יחזה לו דמיוננו לרגלי הליכות המים , 
נמצא בקרב הגוף לרגלי הליכות הדם , דבר לא נעדר , 





,6 
הנידים ושנוייהם למקומותיהם . 


דעת לנבון נקל כי הצנורות אשר להליכות המים לא ילכו דרך ישרה 
אל העיר ולא לכלם משפט אחר , כי לנכח עינינו המיר חלק העיר אשר אותו 
נהפוץ לבלכל במים , ולפי החלק הזה ודרכו כן יהיו דרכי הצנורות וארחותיהם ; 
ואף נם זאת עלינו לעשות בתחבולה למען היות מדה אחת לזרם המים בכל 
בית ובית בעיר, לא ימעט הבית הרחוק ממקוה-המים מן חבית הקרוב. אליו, 
וחפצנו זה יצלח בידנו אך רק אם לא נשים ענפים ופארות להצנוחות בטרם 
באנו אל המקום הנכון , כי כאשר. נקדים לשום ענפים ופארות ‏ להצנורות 
להטותם ימין ושמאל כן יקטן וכן יצער הזרם , וכאשר נחץ את הצנור , יַָהֶץ 
בו גם זרם המים, ולכן לא נחצה את הצנורות עד אם באו לפני המקום אשר 
שם לא נוכל לבוא למטרתנו בלתי אם על פי החלוקה; -- אכן לא כן יהיה 
חלק המים אם נחפוץ להשיבם מן העיר אל מחוץ לעיר, כי המים האלה יזרמו 
הלוך וזרום על נקלה , וכאשר נְרבה לחצות את הליכות הצנורות כן ימהרו 
המים לזרום על נקלה , ולכן וה הרבר אשר נעשוה : אם נכיא את חמים 
העירה , לא נחצה את הליכות הצנורות להימינם ולהשמאילם בלתי אם קרוב 
אל המקום אשר שם מטרתם, ואם נשיבם אל מחוץ לעיר, נרבה לחלק ולחצות 
את הצנורות , והלכו המים הלוך ורב באפם יד. -- הנה כי כן נראה כי גם 
בקרב הגוף נמעאה כל התכונה הזאת : גירי הרפק המביאים את הרם אל כל 
חלקי הגוף , הם לא יָהָצו ולא יחלקו להימין ולהשמאיל בלתי אם בבואם אל 
המקומות אשר שם מטרתם , ואולם לא כן חלק הגידים המשיבים את הדם 
הנשחת אל הלב , כי הם יחלקו ויחצו הנה והנה מראשיתם ועד אחריתם למען 
הֶחיש ולמען הריץ את הדם על נקלה ; ולכן גם זאת נראה , כי הגידים 
היוצאום מחדרי הלב מימינו ומשמאלו , גזע אחר יצאו , והגירים השבים אל 
מסדרונותיו , שנים שנים יבואו , 


לרגל המלאכה אשר לפנינו , נעביר לפני הקורא גם תכונה אחרת אשר ‏ 


בקרב הלב , ועל פיה יבין הקורא ‏ לרעת מה גדלו ומה נפלאו בנינו וצביונו ! 
הן רעת לנבון נקל כי בקחתנו לנו שני צנורות להביא על פיהם מים נוזלים 
ממקום אל מקום , לא נוכל לשום את הצנורות האלה איש מנגד אהו , | כי 
בעשותנו כדבר הזה, יוכל הזרם. האחר הבא מן הצנור האחד להתחזק על הזרם 
השני, ואז יעצור האחר בעד השני לחסום את דרכו לפניו ; וגם בקרב הלב 
נראה כדבר הזה , כי הגיד הבא אל הלב מן החלק התחתון אשר בגוף , לא 
ילך לנכח פני הגיד המביא את הדם אל הלב מקרב חלק הנגוף העליון, לבלתי 
יעצור הורם האחד בעד השני , ותקטן עוד זאת בעינינו , והנה גם נד או סוללה 
נמצאו שם אשר כל זרם הבא אליהם'ישל מהם, ולכן לא יאֶחזו הזרמות איש 
באחיו במרוצתם, ‏ ואך ברגע השני יתערבו ויתבוללו יחדו , וההתערבות הואת 
גם היא דרושה לנו מאד , אחרי כי הורם הבא מחלק הנוף העליון לא יביא 


- 


אתו דם נשחת לבד, כי גם חמרי דם חדש יביא בכנפיו אשר לקט בדרכו מכל 
המזון אשר מצא, וחמרי הדם החדש הוה דרושים מאד לפעולות הלב ולכן יבואו 
אליו, והנד והסוללה עוזרים אחריו . | 

ואף נם בזאת לא שונה הלב מכל המכונות וכלי-הלחץ + כל כלי-לחץ 
אשר נחפוץ כי פעולותיו תהיינה כלילות ושלמות , עלינו לשוב לו קלחת-לאויר, 
כי כל הנוזלים למיניהם לא יתלכדו ולא יתלקטו יחדו ולכן גם לא יתפשטו ולא 
יפו , ואך בזאת יפכו ויזו נצחם למעלה , אם קלחת-לאויר תשים בהם את 
פעולתה , כי האויר אשר יעיק תחתיו ואשר יתאמץ כפעם בפעם להתפשט , 
יריץ גם את המים להזות אותו למעלה , גם ברגע אשר ירפה מהם לחץ כלי- 
הלחץ  ;‏ וגם בקרב הלב נמצא כדבר הזה , ואם אמנם לא נמצא בו קלחת- 
לאויר , וגם כל האויר הבא אל תוך הלב ימית אותו כרגע , וכל רופא אשר 
יכרות את אחד הגירים אשר לאדם , יצרור אותו בצרור חוט לבלתי יחדור כל 
אוור אל. הוך הלב , ואולם גם בלעדי קלחת-לאויר נמצא בו דבר אשר יתפשט 
כעין אויר ואשר בכחו יריץ את הדם ויו נצחו למעלה , והרבר הזה הוא גידי 
ה דפק אשר גם המה יתאמצו תמיד להתפשט , ולכן יתכוצו ויתפשטו כפעם 
בפעם בבוא אליהם גל של דם וזו אותו למעלה גם ברגע אשר חדר הלב 
הרחיב את גבולו ; ואך גידי הדפק לבד יעשו כמעשה הזה ולא יעשו כן גידי 
הדם ; -- ובכן הראינה עינינו כי הבין הטבע לעשות את מעשיו בחכמה 
ובמשפט ולמצוא את כל הדברים אשר יהגאה בם הארם, והם נפלאים ומובים 
שבעתים ממעשי האדם ותחבולותיו , 


ך] הדלתות או הארבות , 
1+ % 


הדבר הכי נכבד בתקופת הרם הגדולה הוא הלב , ומשפמי הרלתות 
והארְבּות אשר ללב נכבדים הם מכל סדריו ותכונותיו, -- הן כל איש היורע 
את משפמי המכונות וכלי-הלחץ יודע היטב כי ארבות האויר אשר לאלה נכברות 
מאד בערכן, ואך בהן תצאנה המכונות לפעליהן , ולכן עלינו לתקן ולהיטיב 
כפעם בפעם את הארבות האלה, כי יש אשר לא תסגרנה הארבות -לתי אם 
ביד חזקה ויש אשר תסגרנה אך מעט, כי על כן עמלים כל החוקרים גם היום 
למצוא ארבות חדשות לכקרים ומיום אל יום ילכו להשלים חקן ולהיטיבן, וכיום 
הזה יעשו להם ארבות לפי כל המכונות , למכונה האחת ארבה כזאת ולמכונה 
השנית אחרת , ולכן נמצא עתה ארבות אשר דמות דלתות להן , ואחרות אשר 
דמות כדורים להן או דמות לוחות מִפֶּקִים ממקום אל מקום. -- אכן הכי נכבד 
במעשי הלב הוא משפט ארבותיו , והן עשויות פעם בכה ופעם בכה , אשה 
אשה לפי המקום אשר תשים בו פעולותיה, 

למען רעת ולמען הבין את משפט הדלתות או הארבות האלה באר 


היטב , נצא נא הפעם בעקבות נמף דם ההולך על תקופותיו בקרב הגוף מרגע 
דעות הטבע הלק י"ם] בי :9 


- 


בואו מן הגוף אל תוך הלב ומן הלב אל תוך הריאה ועד שובו מן הריאה אל = 
תוך הלב ומן הלב אל תוך הגוף, -- נניח נא כי עינינו הראינה את נט= הדם 
בעלותו מן הרגל אשר לאדם לבוא אל התוך הלב , או אז יפלא בעינינו לאמר, 
איך אפוא יוכל הנטף הזה לעלות למעלה בעור אשר משקלו מושך אוהו למטה, 
ואז נבקש פשר דבר ונמצא כי אך בכח הלב הרודה בו יהיה כדבר הזה ; ואולם 
הן לפעמים יש אשר תבוא שואה או חרדת פתאום אל הלב וכחו הרודה יחדל 
כרגע , וגם אז נראה כי נטף הדם לא ישוב לנפול אחור ולרדת ממה , והיה 
אם נבקש הפעם פשר דבר נמצא כי הבין המבע לקנות תחבולות מובות ויעש 
לנו בקרב הגידים ארבות אשר תעצורנה בער נטף הרם לבלתי תת אותו לרדת, 
והארבות האלה מיני עור הם העשוים כעין מלתחות וצלחות , והיה בעלות הנטף 
למעלה ועבר את פני העורות האלה ולא יהיו לו לשמן, ואך ברדתו לא ירחיק 
לרדת , כי המלתחה הקרובה אליו תאסוף אותו, ובבואו אל תוכה ימלא אותו 
כעצמות בבטן המלאה והמלתחה המלאה הואת תהיה לשטן לדם הנוזל לבלתי 
תת אותו לרדת , ובין כה וכה יתעודד הלב וכחו ישוב אליו כבראשונה והרם 
ישוב לעלות למעלה ער בואו אל הוך הלב ; והיה אם נשים עתה אל לבנו כי 
הדם הזה אשר ישוב דם נשחת הוא , או אז נכבין מה רב ערך המלתחית 
האלה העוצרות בעד חדם הנשחת לבלתי ישוב לרדת אל תוך הגוף להשחית. 
ולנגוף אותו , | 
אכן טובות מן הארבות האלה הן הארבות אשר בין חדר הלב ובין 
המסררון , כי אמנם דרושות למקום הזה ארבות ודלתות טובות מן הראשונות , 
והארבות האלה עשויות עור חזק וכמו מִַפִּרֶש תפָּרשנה ותמתחנה ; לחלק הלב 
הימני שלשה מפרשים כאלה , ולחלק השמאלי שנים ; והיה בבוא הדם מן 
המסדרון לחדור אל תוך החרר , או ינטו המפרשים הצדה והדם ילחץ אליהם 
ויעבור- ביניהם , ובמלאות חדר הלב דם , אז יפרשו המטרשים וימתחו על 
סביבותיהם איש על פני אחיו למען יוכלו לסגור את פי הארבה היטב לבלתי 
יוכל גם נטף אחד לשוב אל המקום אשר ממנו בא, וכל המעשים האלה עשוים 
ברגע אחר ואין קצה לתכונה , -- אכן אחרות ושונות הן הארבות אשר על 
עָברי פי הלב אשר שם יכו גידי הרפק את שרשיהם ; הארבות האלה לא 
עשויות מעשה אורג כארבות אשר בין המסררון והחדר , ואולם גם הן עשויות 
להפליא , ודמות פני מלתחות להן אשר יעבור אותן הדם ולא ההיינה לו לשמן 
ואשר אך בהחלו לשוב רגע אחרנית יבויז אל הוכן והן תמלאנה ותהיינה למסגרת 
לרם לבלתי יוכל לשוב, וכל המעשים האלה עשוים להפליא , 


מז "יכה הלב |; 


כיום הזה יענו כל החוקרים פה אחר כי הלב הוא מכונה נפלאה אשר 
תקצר יד הארם מעשות כמוה , ולכן דעת לנבון נקל כי לא שקמו החכמים ער 


- 


אשר קנו תחבולה למד על פיה את כח הלב לרעת אותו. אל נכון , וזה הדבר 
אשר יעשו + ביר חרוצים יכרתו גיד רפק אשר לאחד בעלי-החיים ויביאו את 
קצהו האחר אל פי נאד עשוי גוּמי , והנאד הזה מחבר אל שפופרת של זכוכית 
והשפופרת הואת עשויה בדמות האות הלאטינית 11 אשר דמות שני. עמורים לה 
והעמורים מתחברים יחרו מלמטה על כי המפתן , ושני עמודי השפופרת הואת 
ימלאו כסף חי, מדה אחת לשניהם, והיה כבוא הדם מן הגיר אל תוך השפופרת 
דרך הנאד , > אז יעיק זרם הדם על פני הכסף החי אשר בתוך העמוד האחר 
ועלה הכסף החי בעמור השני למעלה ; ולפי המעלות אשר יעלה, נרע את 
פרשת כח הלב אשר יריץ את הדם,. החוק הוא אם רפה , ולכלי הזה יקראו 
בשם כלי. מודר כח הדם, -- אז מררו החוקרים את כח הלבבות אשר 
לבעלי-חיים שונים , והנה פלא , כי לא לפי נדל הגוף וגבהו ומרבית בשרו 
יהיה כח הלב ; דם הסום כדם השור  ,‏ רם העגל כדם הכלב, דם החתול כרם 
השפן , כל אלה יחדו כח אחר ללבותיהם להריץ את הדם , ואנחנו נראה. כי 
הלב הקטן אשר לשפן יוכל להריץ את מעט דמו בקרב גופו בכח וגבורה ככת 
הלב הגדול אשר לסוס שהוא יריץ את דמו הר ב בקרב גופו הגד ול; ואולם 
אל נא יחשוב הקורא כי הלב אשר לשפן גדול כלב הסוס ולכן כח אחר להם, 
כי לא כן וגם לא יתכן. כדבר הזה ; הלב אשר לשפן כלי-משאבים קטן הוא 
אשר ישאב אך רם מעט , והלב אשר לסוס כלי-משאבים גדול הוא אשר ישאב 
דם הרבה , ואם יגדל כלי-המשאבים הגדול פי שלשים מן הקטן , הן או תגרל 
גם מכסת הדם אשר ישאב פי שלשים מן הדם הנכון לכלי-המשאבים הקטן , 
ולרגלי הדבר הזה הן כל קורא משכיל יבין כי כח אחר לשניהם לחלקיהם, החלק 
הפרטי אשר לקטן לא ימעט בכחו מן החלק הפרטי אשר לגדול , 

אכן גדולים ונפלאים מעשי הטבע בהציבו גבולות הלב , כי מי קורא לא 
יבין עתה אשר יעשה הטבע את כל לב ולב אשר לכל בעל-חיים בדיוק ובצמצום 
למען יובל בל לב לכלכל רק אך את העבודה אשר לגוף הנכון לו, כי הכח 
אשר לכל לב ולב הן אחר הוא ואך לפי מכסת הדם בגוף כן יגדל הלב , ולפי 
הדבר הוה הן נטל על הטבע לכון בראשונה את בנין הלב לפי הגוף הנכון לו, 
ונם בזה גדולים מעשי הטבע מכל המעשים והמכונות אשר עשה הארם, כי כל 
מכונה העשויה בידי אדם לא תצלח למלאכה בלתי אם בהיות לה כח עודף 
כחצי שעור מן הכח הררוש לעבודתה , תחת אשר כל לב ולב העשוי בידי 
הטבע עשוי בדיוק ובצמצום למען העבודה היוצאת על פיו ,| לא יעדיף 
ולא ימעט . 

אבל החוקרים לא אמרו עוד הון וילכו לתור ולדעת גם את כח הלב כפי 
אשר הוא בכל גוף וגוף, ‏ כי אמנם אחר הוא כח הדם לכל בעלי-החיים , לא 
יברל העגל הרך מן הראם הגדול , ואולם הכח הזה הלא אך כח הלב הוא כפי 
פעולתו אשר יפעל בפני הדם (ובלשון חכמים יקראו לו ,כח מצטרף אשר 
ללב") , ואנחנו לא נדע עור את עצם כח הלב כפי אשר הוא בכל גוף וגוף 


07. == 


(ואשר יקראו לו בלשון חכמים ,הכח המוחלט אשר ללב"); הן אמת נכון הדבר 
כי מעלות הכסף החי בקרב העמור תאמרנה לנו כפעם בפעם את מעלות הדם, 
משפט אחד ותורה אחה היא אם דם שפן או דם שור הוא , ואולם עצם הכח 
אשר ללב הגוף החי ההוא עוד נסתר מנגר עינינו , | ואך בעמל וביגיעה רבה 
מצאו החוקרים את נתיבותיהם ;: אכן יכבד הדבר ממנו להעביר לפני הקורא 
את כל דבריהם וחקירותיהם , אחרי כי דרושים לנו חשבונות הנדסיים ברבר 
היקף גיד הדפק הראשי ויהופו לשריגיו ופתיליו היוצאים ממנו, ולכן רב לנו אם 
נשים לפני קוראינו את תולדות החשבונות האלה , לאמר + חצי הלב הימני אשר 
לכל חי וחי ממערכה היונקים יוציא בפעם בפעם בהתכוצו כח ‏ העולה לאחר 
אחוז משלש מאות ממשקל הגוף כלו, וחצי הלב השמאלי יגבר ממנו פי שלשה 
ולכן יעלה כחו לאחר אחוז ממאה ממשקל הגוף כלו , ולפי הרברים האלה 
יעלה בח הלב כלו לאחר אחוז משבעים וחמשה ממשקל הגוף כלו ; ולמען 
יבין הקורא את הדבר הזה באר היטב , נוסיף לאמר : כל החיה אשר משקל 
גופה עולה עד 100 ליטרא , לב לה אשר כח הלחץ בו נושא בד בבר עם 
משקל אבן בת 118 ליטרא , ואחרי כי משקל כל אדם שמלאו שנותיו עולה 
עד 140 לימרא, לכן דעת לנבון נקל כי כח הלחץ אשר בלבו הוא ככח שתי 
ליטרא בערך ; והכח הזה יוצא מן הלב לרגלי כל דפק ורפק , כשבעים פעמים 
בכל רגע ורגע , ויעלה עד 140 ליטרא לרגע או 84 צנטנר לשעה , -- אכן 
הלב על קרבו ועל כרעיו לא יעלה ממשקל ‏ 15 לְאָטה , וחמש עשרה לאָטה 
אלה יולידו בקרבנו בכל שעה ושעה את הכח העולה עד 84 צנטנר -- האם 
עוד הבל יפצה האדם את פיו להגיד לנו כי יוכל לעשות מכונה בת 15 לאָטה 
אשר הכח היוצא ממנה יעלה בכל שעה ושעה ער 84 צנמנר ? אכן גדולים 
מעשי המבע ! 


" הסרונות בבנין הלב -- לפי משפט האדם , 


הן טובה ונעלה המכונה העשויה בידי הטבע על המכונה אשר ידי ארם 
תעשינה אותה , והקוראים הן נסוה בחנוה אף ראו פעליה , ואולם שני דברים 
נמצא במכונה הנפלאה הזאת אשר אם נמצא כמוהם במכונה העשויה ביר 
ארם , ואמרנו להם ,חסרונות"; אבל נפשנו יודרעת מאד כי החסרונות האלה לא 
חפרונות הם כי אם יתרונות , ואך יען כי קצרה בינת האדם להבין להם, לכן 
יקח לו קרנים לנגח בהן ולכסות את מערומיו , ואנחנו בלשון בעלי התלמור 
נאמר + ,לדירן הוה מומא ולדידהו לא הוה מומא". 

כל המכונה אשר תנוד ותנוע מדי עשותה את -המלאכה , והיתה המכונה 
הזאת בעלה חפרון ; והחוקרים בעלי ההמצאות הבונים את המכונות למיניהן, 
עמלים עד היום לבנות מכונות אשר לא ישמע מהן בל קול וכל קשב , כי גם 
הקול העולה באונינו יכוא אך לרגלי התנועות והתנודות אשר תהיינה למכונה, 


והן תהיינה לה למשחית להפריר בין הדבקים ולהרבות את ברקיה עד הַרס 
אותה, ולכן נראה כי בימינו קמו בעלי מסלות-הברזל ולא חסו על רבוא רבבות 
הכסף אשר הוציאו מכיסם למען הניח מוטות ברול אחרים וטובים מן הראשונים 
מתחת לאופני המרכבות לבלתי יזועו וינועו אמות המרכבות בעברן ולא תבוא 
עליהן רעה, ואולם נפשנו יודעת מאר כי עור לא צלח חפץ החוקרים בידם , 
ובבואנו אל בית חרשת המעשה אשר שם מכונות , ושמעו אזנינו קול שאון 
ומהומה ורעש וזועה וסער והמולה , וכל אלה ישחיתו וירעו את המכונות, -- 
הנה כי כן יאמר הקורא בלבו כי גם הלב באדם איננו כמשפט ומלאכתו איננה 
שלמה וכלילה , כי גם הוא ינוד וינוע כפעם בפעם , לא יחדל רגע , ואם נמ 
אזן נשמע גם שני קולות עולים מתוכו לרגלי כל רפק ודפק , ושני הרברים האלה 
חפרונות הם , הנודה והשמעוּת קול , 

אכן אם נעמיק רגע לחקור נראה כי שגינו בחפצנו וכי ,,לדידן הוה מומא 
ולדירהו לא הוה מומא" ; הן התנודה והשמעות הקול חפרונות הן  ,‏ יען כי 
לרגלי התנודה יאבד כח המכונה לבהלה ונפל ממנו רב ואמות המכונה ינועו 
ויזועו והתפררו הדבקים , וגם הקולות העולים ממנו יעלו אך לרגלי התנודות 
והזועות כאמור , ומקץ שנים אחדות תפול המכונה ולא תוסיף לעמוד ; ואולם 
לא כן חלק הלב, אם כי גם לו תנודה והשמעות קול, ואנחנו הן נראה כי בכל 
הגוף אין כמוהו אבר אשר ינצח על מלאכתו. למן הרגע הראשון אשר נולד 
ועד בוא הרגע האחרון .| אם שנים הרבה יחיה האדם , אז ף כָהּ עינו ואזנו 
ה כבד משמוע וב טלו הנטוחנות וה ת ע ותו הידים ורפו הרגלים וברכיו 
תת כשלנה וחדל טעמו וריחו נמר וגם רוחו בקרבו ת רפ ה , ואולם הלב 
לבדו לא ימיש מעשות מלאכתו כל הימים אשר הוא חי , גם רוגע אהד לא 


| ירפה, בי כבחו אז וככחו עתה למן הרגע הראשון ועד האחרון ; ובכן תראינה 


עינינו כי התנודה והשמעות הקול לא תהיינה לו למפגע ולא תחשבנה לו 
לחסרונות , ואולי גם היטיב תיטיבנה לו, ולכן נצרק יותר אם נשים כבור לאמת 
ונתּן תורה כי לא בלב החפרון כי אם בנו , אשר קצרה בינתנו מהבין את 
ופט התנודה והקול לרעת את הטוב היוצא מהם , אם כי ידענו בשלמי הם , 
כי התנודה היא לרגלי התכוצות הלב אשר כפעם בפעם יסב ויהפך וירומם 
ובראש האגף השמאלי יכה על פני קיר הארון , והקול ישמע לרגלי הארבּות 
המסוגרות בכח בבוא אליהן הדם בשצף סער גדול ומפגרת הארבות חוסמת את 
הדרך לבלתי שוב הרם על עקבותיו . -- אכן הנה יש יום לחוקרי הטבע אשר 
יבימו יראו וידעו נם את תכלית התנודה והקול אשר ללב , או אז תפקחנה 
עינינו לראות דבר אשר כמו חָסרון יראה לעינים , ובין כה וכה רב לנו אם 
מצאנו כי נעלה בנין הלב על בנין כל המכונות אשר: עשה לו האדם , אחרי כי 
גם הדברים אשר חסרונות הם למכונות אחרות לא יהיו חסרונות ללב . 


ןר 


>. 43. -=- 


"א העין וחדר-האפל , 


--- 
. 


נסב נא מזה אל מול אתר ונשים עין על מכונה אחרת ונפלאה מאד אשר 
- בגוף האדם  ,‏ ואשר עלינו להעבירנה פה לפני הקורא אחרי כי גם יד האחם 
עשתה כמכונה ההיא הרומה אליה מאד ; המכונה אשר יד המבע עשתה אוהה 
בגופנו היא העין, והמכונה אשר יר האדם *שִתָּה היא חדרר-האפל 
אשר יקראו לה בעמים קְמְרָא אָבֶּסְוּרָא" (0050018 0811678), ושני אלה 
דומים יחדו איש לאחיו , ואת שניהם נעביר לפני הלורא , --- אכן מוב אשר 
עשה לג נשים בראשונה לנגד עיני הקוראים את משפט בנין העין ותכניתו 
ואחרי כן את דבר בנין חדר-האפל , ואולם אחת היא אשר הורה הנסיון אותנו 
כי יבין האדם בנקל את משפט מעשה ידיו יתר הרבה מאשר יבין את המעשים 
שבקרבו , ואת הכללים אשר בספרים יבין יותר מן הכללים אשר יתנו לו 
החיים,: ועל פני מפות גלילות הארץ ידע לבחר את דרכו לבטח יותר מאשר 
ידע בהיותו בררך בנסעו , ולכן גם אנחנו נשים לפני הקורא בראשונה את 
משפט חרר-האפל והבניתו ואחרי כן נעביר לפניו גם את דבר העין ובנינה, -- 
ובכן אלופי הקורא , אם בעל נפש אתה, או אם בניך הקמנים סביב לשלחנך 
ואתה חפצת לשעשע את נפשם ולשום לפניהם רבר אשר גם תורה תצא ממנו, 
קום ועשה לך ולהם ,חדר-אפל" ; הן מצער הוא ועל נקלה יצלח חפצך בידך 
לעשותו , כי אך שלשה דברים דרושים לך : זכוכית בעין זכוכית כלי-המהזה 
אשר ישימו האנשים הזקנים על עיניהם , ותבה קטנה כעין התבה אשר צרורים 
בה צינארים ודף ניר לבן ; אכן רק זכוכית כזאת תצלח למלאכהך אשר 
שפתותיה דקות ותוכה עב ודמות לה כדמות פני עדשה , וזכוכית כזאת הקרא 
בשם ,זכוכית שרפה" אשר תמצא יויך לקנותה במחיר אגורה אחת ; ונם התבה 
לא תצלח למלאכה בלתי אם בהיותה עמוקה, | כתבה אשר מאתים וחמשים 
ציגארים תכיל ; והניר גם הוא יצלח למלאכהך אם תמשח אותו במעט שמן 
למען היותו שקוף ‏ ואמום לנגד עיניך, --- אם שלש אלה יהיו לך, ויכלת לעשות 
את חדר-האפל כמשפט , ואולם במרם תעשה נלכה נא בראשונה ועשינו לנו את 
אחד ,הנפיונות" הדרושים למעשנו , 


קח -לך את הזכוכית האמורה ונש אל הקיר אשר אל מול פני החלון 
וחחזקת בה לעמת הקיר, קרוב אליו, וראית כי. לא. יהיה. צל הזכוכית על הקיר 
כי אם אור יפה ונעים יָחלק ויראה עליו והאור הזה ירבק במקום אשר יחדור 
אליו אור השמש הבא מן החלון דרך הזכוכית ; או הנסה ותקריב ותרחיק את 
הזכוכית מן הקיר , עד אשר יצלח חפצך להביא אותה אל המקום הנכון , חמש 
ועד עשר זרת תרחק הזכוכית מן הקיר, וראית המונה קטנה על הקיר יפה 
ונהדרה עד למאד והיא דמות סמל החלון וירותיו וכנפיו וגם דמות סמל הרקיע 
והעבים אשר בחוץ והבתים אשר ברחוב מנגד , וכל אלה יהיו לך לתמונה 


0 


קטנה מאר , ואם לבן הקיר, מוּשר בשיד, או אם שמת דף ניר לבן על הקיר, 
והיתה התמונה הואת יפה ונהדרה עד מאד ועינך לא השבע מראותה והיתה 
שעשועים לנפשך ; ואולם הכי נפלא מכל הדברים האלה הוא מר אה התמונה 
הזאת , כי את כל הדברים האמורים האלה לא תראה כאשר הם כי אם עולם 
הפוך תראה , העליונים למטה והתחתונים למעלה , החלון וכל אשר לו הפוך 
לעיניך, הרקיע והעבים נמתחים למטה והבתים הפוכים למעלה , ואם יגש איש 
ברגע הזה אל החלון בחוץ, וראית גם אותו והכרת את תארו על פני הקיר , 
ואולם גם הוא לא יראח לך כאשר הוא , כי אם ראשו למטה ורגליו נשואות 
למעלה, ומצאת כי כל התמונה הזאת מובה ונעלה היא, לא תחסר דבר בלתי 
אם להפוך אותה על פניה, -- זאת היא תורת ההמונה , ואנחנו נבקש את כל 
אהד מקוראינו להיטיב לנפשו ולעשות לו את הנסיון הזה, אם לא נסה עור ער 
היום לעשות כמוהו, ולבנו סמוך בטוח כי יקנה תחבולות לעשות את הדבר 
כמתכנתו לבלתי החטיא את המטרה , והרבר הזה אשר יעשה לו לשעשע את 
נפשו, יהיה לו לתורה ; ואולם ייטיב נא בעל הנכיון לכון את המקום אשר 
בו מראה התמונה כלילה ושלמה, כפי המרחק אשר ירחק מן הקיר , כי זה 
הוא המקום אשר יקראו לו החוקרים בלשונם ,,מרחק השרפה", ואחרי כן יצלח 
בידרו מעשה חדר-האפל על נקלה. 
קח לך את התבה אשר אמרנו ושים אותה אל מול פני החלון , הקיר 
הצר האחד מֶפנה אל החלון , והקיר הצר השני מוסב ממנו , ונקבת חור עגול 
בקיר אשר אל פני החלון, לא יגדל החור מן הזכוכית אשר לך  ,‏ ואת הזכוכית 
הביא אל תוך החור הזה ודבקת את הזכוכית בהוך החור בדבק , ואחרי. כן 
חקרע את הקיר הצר השני אשר מאחורי ההבה ולא יהיה לה כל קיר מאחוריה, 
ואת מכסה התבה אשר על יד ימינה או על יר שמאלה תחזק במסמרים ולא 
יפתח , ואז יהיה בידך |,חדר" אשר הוכוכית מלפניו תהיה לו לחלון ואשר 
פתוח מאחוריו למען נוכל להביט אל תוכו משם ; או אז הקח לך את דף הניר 
המשוח בשמן ושמת אותו מאחורי התבה והיה לך תחת הקיר אשר שברת , 
ואם ביד חרוצים תעשה את מעשיך , ויכלת להעביר את דף הניר ולההיקהו , 
אם להעמיק להביאו אל תוך ההבה ואם לא, ער אשר מצאת את ,מרחק 
השרפה" ואת המקום הנכון, ואז תהיה מלאכתך שלמה , כי בהביטך אל תוך 
| התבה בעד הזכוכית , הראה את סמל דמות כל הדברים הנמצאים אל פני 
התבה , וכל אלה מחוקים יהיו על הקיר העשוי דף ניר , והדר להם ויפעה להם 
ועינך לא השבע מראות אותם -- זאת תורת חדר-האפל ! | 


יר חחדד-האפל , 


| דעת לקורא נקל כי כל נבון תחבולות יקנה לבנות לו את החדר הוה 
איש איש על פי דרכו כיד שכלו הטובה עליו, וכל איש ימצא תחבולות אחרות 


להיטיבהו ולשכלל את בנינו, ‏ ולכן רב לנו אם נוססף. על דברינו כי תחת 
הזכוכית אשר פי החכמים יקבנה בשם ,עדשה" ואשר אמרנו לשום אותה אל 
תוך החור הנקוב , טוב יותר אם ישים שפופרת קטיה של ניר עב אל תוך החור 
ואת ,,העדשה" ישים אל פי השפופרת הזאת , וביר חרוצים יעשה את השפופרת 
למען אשר יכל להתיקה ממקום אל מקום , אם להעמיק להוריר אותה אל הוך 
החור ואם להשיב להוציאה מעט, וגם ייטיב אם ימשח את שלשת קירות 
התבה מבעד בצבע שחור אשר אין לו זהר או יחפה אותם בניר שחור, ותחת 
דף הניר הלבן אשר אמרנו ייטיב אם יקח לו דף זכוכית כהה אשר אין לה זהר, 
היא הזכוכית אשר נקנה לנו במחיר. אגורות אחדות ואשר יקראו לה זכוכית בת 
מראה חל , וזאת לנו לדעת כי החכמים יקראו לרף הזכוכית הזה אשר מאחורי 
ההבה בשם ,הלוח הכהה" וגם אנחנו נקראהו בשם הזה ; הנה כי כן יורה 
הנסיון את כל עושיו כי אך בזאת יצליח איש לראות את התמונה על פני הלוח 
הכהה , תמונה יפה ונהדרה , אם לא 'חרור אל תוך התבה אור בלעדי האור 
החודר דרך הערשה, והקירות השחורים מבעד יוסיפו לוית חן על התמונה , כי 
על כן יקראו לתבה בואת בלשון לאטינית ,,קמרא אָבסקורא" הוא ,,חדר-האפל", 
וגם אנחנו נקרא לה בשם הזה ; ועתה מצאנו רב לנו למען אשר נוכל לשום לפני 
הקורא את סגלות החדר הזה ותכונותיו באר הימב . 

קח לך את חדר-האפל ושים אותו אל פני החלון הפתוח, את פני החד ר 
אשר שם הערשה תשים אל פני החלון ואחוריו יהיו אל פני קיר הבית , ועהה 
קח לך שמלה והעטית על ראשך וגם את חרר-האפל תעטה בה למען לא יאורו 
פני הלוח הכהה אשר לו יותר מכפי הדרוש , ואו תביט אל פי העדשה וראית 
את סמל דמות כל הרחוב אשר בחוץ , את השמים ואת הארץ, את הבתים ואת 
האדם ההולך בחוץ , את המרכבות המרקדות ואת הסופים , ולכל אלה שלל 
צבעים שונים יפים ונהדרים עד למאד , ואם תמצא ידך להתיק את השפופרת 
בפי החור גם הנה והלום ער מצאך את הגבול הדרוש , הוא ,מרחק השרפה", 
אז תוכל לראות בחדר-האפל גם את פני מיורעיך המתהלבים בחוץ והכרת את 
פניהם ואת צלמיהם, והנה ראשם למטה ורגליהם למעלה, וגם הבתים והעגלות 
והשמים והארץ הפוכים על פניהם, והיו עיניך רואות עולם הפוך; ואתה 
אם חפצת לראות את התמונה כמשפט ונפשך תתאוה להחזיר את העולם ההפוך 
על מכונו, ראשו למעלה ורגליו למטה כמשפט, או אז עליך לקחת לך מראה- 
לטושה כמראה התלויה בקיר ביתך , ואת המראה הואת תשים לפני הלוח 
הכהה למען אשר תוכל לדאות בה את התמונה , ולבנו סמוך בטוח כי אחרי 
עשותך את הנסיון הזה פעם ושתים יצלח חפצך בירך לשום את המראה אל 
המקום הנכון לה ; ואולם גם אז שונה יהיה סמל התמונה בחדר-האפל מן 
התמונה אשר ברחוב , והיו האנשים אשר ילכו בחוץ מימין לשמאל , אותם 
| תראינה עיניך בחדר-האפל בלכתם משמאל לימין, וכן יהיו כל הדברים אשר 
תראה , תחת ימין תראה שמאל ותחת שמאל -- ימין, כי הנה כן משפט כל 
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מראה-למושה אשר הביט בה את סמל צלמך יום יום, אם הרימות את יד ימינך 
הן תראינה עיניך את ידך. השמאלית בפני המראה , -- אכן הנה באה העת 
להטיף להקורא דברים אחדים גם על שרשי החירה הנפלאה הזאת אשר תראינה 
עיניו בחדר-האפל , כי נפשנו יודעת מאר אשר לא קיר ההבה יוליר את 
התמונה  ,‏ כי התבה הואת עשויה ‏ אך לבלהי תת את אור השמש לחדור 
לתוכה , וגם הלוח הכהה לא יוליד את ההמונה, כי הלוח הזה עשוי אך למען 
אשר יחוקה ‏ עליו סמל התמונה ולמען הופיע עליה  ,‏ ואך הוכוכית לבדה אשר 
קראנו לה שם ,עדשה" ,: היא תוליר את ההמונה ותשים אותה לנגר עינינו , 
כי הנה כן ראינו גם בראשונה אשר הזכוכית לבדה הולידה את התמונה על פני 
קיר הבית -- אבל איך יהיה כדבר הזה ? ומשפטו מה הוא ? 

= % אכן הצליחו החוקרים לבוא עד הכלית הדבר , וכיום הוה יתנו לך מענה 
נמרץ נכון וקים אשר לא היה עור כמוהו, כי על פי ,תורת האור" או ,,שבירת 
קרני האור" יבינו לך את המראה הלו  ,‏ והתורה הואת נוסדה על מוסדי ידיעת 
ההנדסה , ואת לך לדעת כי כל דבר וכל חק הנופר על פי ידיעת ההנדסה 
נכון הוא: כנכון היום ולא ימוט לנצח ; ואולם אנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו 
לא נוכל לשום לפניך עתה את תורת האור על פי חקותיו ומשפטיו , = כי עוד 
חוון למועד ועור נשימנה לפניך בחלקים הבאים , ורב לנו אם נעביר לעיניך 
עתה את הולדות החקירות ההן ותוצאוהיהן , והקורא הנבון יאמין לנו לפי שעה 
ביי כל אלה צדקו נאמנו יחדו ובעהן נחישן , -- | ואה תורת האור : כל מקום 
וכל נקודה המאירים לסביבותיהם או אשר יאיר עליהם אור  ,‏ ישלחו קרני אור 
אל כל עברים: והקרנים האלה יוצאות דרך ישרה  ,‏ ואולם יש אשר קרן האור 
תחדור. בדרכה לתוך. אחר הדברים השקופים לעבור אותם , כמו את הזכוכית 
ואת האויר ואת המים , ואז. הנטה הקרן מן הדרך הישרה מדי עברה את 
הדברים האלה , ולנטיה הואת נקרא שם ,שבירת קרני האור" , כי אםחנרשום 
לנו בקו את דרך הקרן , נמצא כי נחצה הקו לשתי מחצות . -- הנה כי כן 
תורה אותנו תורת האור אשר כל קרן אור הבאה ‏ על פני ,עדשה" לחדור 
| לתוכה והקרן תשבר ותגדע כמשפט , או תִּהִינָה | כל קרני האור אל מקום 
אחד מעבר פני העדשה והתחברו כלן יהדו לנקודה אחת , = והנקורה הזאת 
נקראה בלשון חכמים בשם ,נקודת השרפה"  ,‏ יען כי נוכל להוליד הום עצום 
מעבר פני העדשה לרגלי קרני השמש המסְברות ההן ; ואף גם זאת נמצא על 
פי תורת האור כי כאשר חבאנה קרני השמש אל פני הערשה באלכסון , כן 
תגדל וכן תרבה שבירתן, וברבות האלכסון כן תחזק השבירה , ולכן נמצא כי 
בבוא קרני השמש באלכסון מימין העדשה והתאספו הקרנים האלה לנקודה אחת 
מעבר פני העדשה לשמאלה, ובבואן באלכסון משמאלה והתאספו לנקורה אחת 
מעבר פניה לימינה , והקרנים הבאות ממעל תתאספנה למקום אחד מעבר פני 
העדשה מלמטה, והבאות מלממה 'אספו אספה מעבר פניה ממעל, וזה שרש 
הדבר אשר נראה את התמונה והיא הפ וכה , ימין בצר שמאל ושמאל בצר 
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ימין, -- כל הדברים והאמת האלה מיוסדים על מוסדות חזקים אשר לא 
נוכל להכהישם , וגם משפטי חדר-האפל מיוסרים על המופרות האלה ואנחנו. 
עוד נשוב. לדבר בהם . בי , 2 


ין הסרונות בבנין הדר-האפל . 


עור לנו להעביר לפני הקורא פגלות אחדות מפגלות הדר-האפל 
ותבונותיו , ולכן נשימה נא אל הנסיון פנינו , -- קח לך את חדר"האפל ושים 
אותו אל פני החלון לראות בעדשה את חלקת הרחוב או החצר , וראית ונוכחת : 
כי לא את כל הדברים הנראים תראה די בהיר, למשל, אם הראה בעדשת 
את סמל פני אחר העצים ורחוק מן העץ תראה את הבית אשר מאחוריו,, או 
יש אשר תראה את העץ הקרוב בהיר היטב וסמל פני הבית מטושטש מאר, 
או להפך , הבית הרחוק יראה לך ברור מאד והעץ הקרוב לא יָכּר תארו ; 
ולמען הבין את הרבר הזה עד תכליתו ‏ עשה נא אפוא גם את זאת : שים לך 
את חדר-האפל אל פני החלון לעמת חצר גדולה וארוכה או לעמת החוב גדול 
או לעמת נן גדול ואָרך ידים , ושלח נא את אחד הנערים : מלפניך להתהלך 
בדרך הרחוקה הואת לאֶרכּהּ ואתה שים עינך בעדשה לראות בה , והיה אם 
תראה את הנער בעודו רחוק ותמונתו בהירה וברורה , אז כאשר יקרב הלוך 
וקרוב כן ישחת מאיש תארו על פני הלוח הכהה ער כי לא תוכל להכירו עור , 
ואם בהיותו מרחוק תהיה תמונתו מטושטשת , אז תמצא כי כאשר יקרב לבוא 
כן ייטב תארו עד כי באחרונה יעמוד לפניך כמו חי , -- הנה כי כן נראה כי 
הרברים האלה יהיו לרגלי מסרון בבנין חדר-האפל והחפרון הזה לא יוכל להמנות , 
ואך בזאת נוכל לתקון אותו מעט, אם נשים שפופרת בחור חרר-האפל באמור, 
ואת השפופרת נתיק גם הנה והלום לכון את המקום אשר בו נראה את התמונה 
באר הימב , ואולם אם האיש העומר בחוץ ואשר נראה את פניו בחדר-האפל, 
יעזוב את מקומו והתהלך פעם בכה ופעם בכה , או עלינו להתיק כרגע גם את 
השפופרת ממקומה ולכון את המקום החרש, אם להעמיק להוריד אותה אל תוך 
ההבה ואם להוציאנה מעט, ואך בואת נראה את התמונה היטב , 

אמנם באו החוקרים ער תכלית כל הדברים האלה וגם המראות ההם 
נוסדים על פי חקות תורת האור , ואולם כיום הזה רב לך הקורא אם את זאת 
תדע: למען ראה את התמונות מרחוק , עליך להתיק את השפופרת ואת הערשה 
ולהעמיק הוריד אותן אל תוך חרר-האפל , ולמען ראה את התמונות מקרוב , 
עליך לשוב להוציאן , וזה הרבר : אם מצאת לך להציב את גבולות העדשה 
אל נכון , ועינך תוכל לראות את האיש העומדר בחצר בתוך. ברור היטב , או 
עליך להוריר את העדשה אל תוך התבה אם ירחיק האיש ללכת עד קצה 
החצר , ואם יקרב לבוא אז עליך לשוב להוציא את העדשה , או אז תמצא את 
התמונה והיא נכונה מאר , -- אכן אם כה ואם כה תראינה עינינו כי החסרון 
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לא יוכל להמנות , ועלינו להתיק את השפופרת פעם בכח ופעם בכה ;| ולכן 
אפוא יתפלא הקירא מאר ,4 בבואנו להעביר לפניו גם את משפט העין, וראה 
בי נעלה בנין העין על בנין חדר-האפל אחרי כי לא נמצא החפרון הזה בבנין 
העין, או אז יבין כי עוד יבצר מן האדם לעשות לו מכונה כמכונה אשר יעשה 
לו הטבע , 
אבל התֶסרון אשר אמרנו איננו יחיר, ועוד לנו שני חפרונות אשר נעבירם 
לפני הקורא ; ואלה הם החסרונות + המראות הצובאות לפתח העדשה. מעטות 
הן מאד ולא נוכל לראות על הלוח הכהה דברים הרבה , ואם אמנם נראה את 
כל הדברים הרבים הנמצאים אל מול פני הערשה, אפם לא נראה את הדבר 
הנמצא לפני העדשה אם יימין או אם ישמאיל מעט או יט מלפניה אם מעט 
ואם הרבה, ולנצח לא נוכל לראות על פני הלוח הכהה את כל הדברים אשר 
| נוכל לראות בעצם עינינו בסקירה אחת , -- הנה כי כן נמצא אשר גם את 
העדשה לא נוכל לעשות כמשפט , וגם אם נלטוש את הזכוכית הזאת ביד 
חרוצים וגם אם נכסה את פני שפהותיה לבלתי תת לקרני האור לחרור לתוכן 
וגם אם נעשה ככל הרברים אשר גלו החוקרים בימים האחרונים , לא נצליח 
לגזול מעל פני התמונה את ש ל ל ה צב עים אשר יקיף אותה על פני הלוח 
הכהה, כי הנה כפעם בפעם בראותנו מראה או תמונה בחרר-האפל , נראה 
גם שלל צבעים כצבעי הקשת בענן, והצבעים האלה יתנו לתמונה לוית חן , 
ואולם ע צ ם התמונה יאבד מנגד עינינו והתמונה תאבד כַטֶהְיָה ; אכן הנה קמו 
החוקרים ויבאו גם הפעם עד תכלית הדבר , ויוכיחו בטוב טעם ודעת אשר גם 
מראה הצבעים האלה נוסד על מוסרות תורת האור וצבעיו , לא יפלא דבר:, 
וילכו. לבקש עצה ותחבולה להסיר את שלל הצבעים מעל פני הלוח הכהה אשר 
בחדר-האפל , -ויצליחו , כי החת הערשה האחת ישימו עתה שתי עדשות בפתח 
הרר-האפל , והעדשה המכפלת הזאת תמנע את שלל הצבעים מן התמונה (וגם 
הדבר הזה נוסד. על מוסדות תורת האור)  ,‏ וכיום הזה נעשה גם את כל קרן- 
חזות ואת כל כלי-מחזה על פי התחבולה הזאת ; ומה אפוא יתפלא הקורא 
במצאו כי גם העין עשויה עדשה מכפלת כזאת, לבלתי תת לשלל הצבעים 
= להעמות את המראות הנראים , והטבע מצא את התחבולה הזאת ימים רבים בטרם 
ידע עוד האדם מה היא ומה תתן ותוסיף לו, 


יי חדר-האפל אשר לעושי מלאכת הפוטוגראפיה, 


| זה כמאתים שנה קם איש איטלקי ושמו פורטא וימצא את מעשה חדר- 
האפל  ;‏ אחריו עברו כחמשים שנה עד אשר באו החוקרים עד תכלית הדבר 
לדעת ‏ ולהבין את שרש המראה ; מקץ הימים האלה עברו עור הפעם כחמשים 
שנה עד אשר הוכיחו החכמים כי גם העין היא חדר-אפל. ומשפט אחר לשניהם ; 
בימים ההם היה הדר-האפל אך מעשה שעשועים לשעשע בו את נפש איש 


= -- 


וכל תועלת לא יצאה ממנו, ער אשר קם איש זה כארבעים שנה ויעש לנו את 
החרר הזה לכלי חפץ אשר ברכה רבה צרורה בכנפיו ; שם האיש הזה הוא 
דאגער ומלאכתו אשר עשה היא מלאכת הפוטוגראפיה ; וכיום הזה נמצא בבית 
כל איש ואיש העושה במלאכת הפומטוגראפיה את הדר-האפל אשר סגלותיו 
ותכונותיו ‏ מובות ונעלות על סגלות חדר-האפל ותכונותיו שהעברנו אנחנו לפני 
הקורא , ולכן אפוא מי מן הקוראים אשר צמאה נפשו לרעת לעות דבר , ילך 
נא אל בית איש כזה לעת מצוא למען קנות תחבולות נכונות , לראות ולבחון 
בעיניו; הן כיום הזה יעלה מספר העושים במלאכת הפוטוגראפיה לאלפים 
ולרבבות ובבל עיר ועיר נמצאם , וכל איש עתר לבקשתך ונשא את פניך לדבר 


הזה , -- אכן גם אנחנו נעביר בזה לפני הקוראים את משפט חדר-האפל אשר . 


לבעלי-הפוטוגראפיה , בי בפרק הבא עלינו לשום לפניכם את משפט העין והדבר 
הוה לא יצלח בירנו עד אם דברנו את דברינו על אדות חדר-האפל הזה , ווזיה 
אם על פי הדברים האלה בין יבין הקורא גם את יסודות יריעת הפוטוגראפיה 
אז ישמח לבנו גם אנחנו, 

חרר-האפל אשר לבעלי-הפומוגראפיה לא שונה מחדר-האפל אשר עשו לך 
אצבעותיך, ואך בזאת יָבּדל כי מלאכתו עשויה כלילה ושלמה ומבנה כל התבה 
איתן ; תחת התבה הקלה אשר בחרה לך אתה , נמצא שם חבת עץ חוקה 
וכלילה , ולוח זכוכית חזק ומלוטש מאחורי התבח אשר מראהו כהה ואשר ישים 
לנגד עינינו תמונה בהירה וצחה , ולוח הזכוכית הזה סגור בתוך הבה אחרת 
אשר נוכל להתיק אותה בתוך התבה הראשונה גם הנה והלום , למען אשר 
יוכל בעל-הפוטוגראפיה להעביר את הכלי ממקום אל מקום , אם להרחיקו מן 
האיש אשר יחקה את צלמו ואם לקרבהו אליו , הכל לפי חפץ האיש , אם 
לעשות לו תמונה גדולה ואם קטנה, -- אכן ראש פנה בחדר-האפל הזה הוא 
מעשה הערשה אשר בפתח התבה , כי סגורה העדשה הזאת בתוך ילקוט של 
נחשת. קלל ועל פי חריצים נוכל לגל אותה ולהתיקה ממקום אל מקום ולכון אה 
מקומה בריוק. ובצמצום ; והיה בבוא איש אל בעל-הפוטוגראפיה למען אשר 
יחקה את צלמו, נטל עליו בראשונה לשבת על הכסא אל מול פני חדר-ראפל , 
ובעל-הפוטוגראפיה ילך עתה לכון את מקום האיש אל נכון , בהתיקו את חדר- 
האפל לפנים או לאחור , עד אשר יצלח חפצו בירו לראות על פני הלוח הכהה 
את התמונה ולכון את מרתה שהוא חפץ בה, ואז יתיק גם את הלוח הכהה 
לפנים או לאחור למען לבחון אם תמצא ידו להוסיף לרגלי הרבר הזה טהר על 
מהרת התמונה , ואחרי כן ישלח ידו גם אל חריצי העדשה לגל אותם ולהתיקם 
לפנים' או לאחור, לדעת היצלח חפצו בידוו להוסיף עור טהר על טהרת התמונה 
ואם לא ; וואת לרעת כי גם בעל-הפומוגראפיה הרגיל במעשהו זה שנים רבות 
ויודע את המלאכה עד תכלית , נם הוא לא ישלח ידו לחקות את התמונה עד 
אם ינסה בראשונה את מהרת ההמונה בפני הלוח הכהה בגללו את חייצי 
העדשה להתיקה לפנים או לאחור, והדבר הזה נכבר מאד בעינינו לדעת אותו 
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יען כי גם העין הרואה לא תביט לראוה עד אם תכון בראשונה את מִבְכָהּ 
אם לראות מקרוב או מרחוק ,> ואולם העין תמצא כרגע את מטרתה ובפקירה 
אחת הבים פעם בכה ופעם בכה , תחת אשר חרר-האפל אשר לבעלי- 
הפוטוגראפיה לא יעשה את מלאכתו היטב בלתי אם יתיקו את התבה השנית 
ואם יגללו את חריצי העדשה , וגם האיש המהיר והרגיל מאד במלאכתו 
לא יצליח במלאכה עד אם יתיק את התבות ואת החריצים הנה והנה 
כעשרים זעקונדות , | 

לרגל המלאכה אשר לפנינו לא נוכל להעביר לפני הקורא את כל מעשי 
הפוטוגראפיה לפרטיה , כי לא להורות את מלאכת הפוטוגראפיה באנו הפעם, ורב לטנו 
אם נוסיף כי בעל-הפוטוגראפיה יסיר עתה את הלוח הכהה מאחורי חדר-האפל 
וישים תחתיו לוח עשוי ומתוקן על פי יסודות חימיים , והאור החודר דרך 
העדשה המכְפלת יבוא על פני לוח החימי הזה ויוליד.: בו שנויים בחקותו את 
התמונה אשר אל מול פני העדשה , והתמונה הואת לא שונה מכל התמונות 
המחוקות על פני לוח כהה בתוך חדר-אפל , ואך בזאת הברלנה, כי התמונה 
המחוקה על פני לוח חימי לא תעבור ולא החלוף עוד, תחת אשר התמונה 
המחוקה על פני לוח כהה תעבור ותחלוף כאשר יעבור האור או כאשר יחלוף 
האיש היושב אל מול פני העדשה . -- אכן המעשים החימיים האלה יוצאים 
מגבול מאמרנו, ‏ ולכן נשוב אל הענין אשר לפנינו + ככלות בעל-הפוטוגראפיה 
לעשות את מעשיו, ישים נרתק על פני העדשה לכסות אותה לבלתי בוא אבק 
להעיב את פני הזכוכית מטהרה ; וגם אנחנו נעשה כדבר הזה, כי נסגור את 
שמורות העין לכפות על בת עיננו כאשר נחפוץ כי תשבות העין מעבודתה ; 
אכן גם שמורות העין האלה עשויות להפליא וגם בהן נראה כי יד הטבע 
עושה חיל , 


מ תגנית העין . 


כעין כחדר-האפל, משפט אחר ותורה אחת לשניהם , ואולם לעין משפט 
הבכורה , כי היא הראשונה , וגם נעלה היא שבעתים על הכלי אשר עשה לו 
האדם,. -- אם נביט ונשים עינינו על הבנית העין , נראה כי שתי שמורות 
עשויות עור מכסות עליה , השמורה האחת היא העור היוצא מעור הלחי אשר 
נוכל לשאת אותו מעט למעלה והשמורה השניה היא העור היוצא מעור המצת 
אשר נוכל להורידו למטה , וכאשר תאֶחזנה השמורות האלה אשה באחותה לא 
תעצר העין כח לראות ; ואולח גם ברגע אשר נאחזו שמורות העין לא אברה 
העין מכחה, וכאז וכעתה יוכל האור לפעול בה את פעולותיו  ,‏ כי כן נמצא 
אשר יסגור איש את שמורות עיניו ויפן אל פני קיר לבן שהשמש זורח ליו 
ויעביר את אצבעות יריו לפני עיניו , אז יכיר כרגע כי דבר. לנכח עיניו, ואם 
יתרגל בעבורה אחת ושתים ידע גם מספר. אצבעותיו אשר העביר לפניו , כי 


,א 


שמורות העין אך מִכסה הן לכפות בהן את העין והמכסה הזה איננו עב יותר 
מדי והעין מקבלת תמיר את רשמי האור, ולכן נראה כיי יש אנשים אשר יקיצו 
בלילה משנתם ברגע אשר נעלה נר בחדר המשכב , ואלה אשר התרגלו לישון 
לאור המנורה יקיצו גם הם ברגע אשר תכבה המנורה, -- ובכן אנחנו רואים 
כי שמורות העין אך כ שומ רים הן לראש העינים והן אך תפל להן , : ולכן 
נעביר נא לפני הקורא את העין כאשר היא., באין שמורות סביב לה. 

העין בהיותה אחוזה בשמורותיה מִּראה לנו בדמות ביצה , ואולם בהפירנו 
מעליה את השמורות האלה , תהיה לפנינו כתור כרור עגול. אשר יקרא העברי 
בשפתו בשם ,בת עין" או ,,בבת עין" ואשר העמים יקראו לה ,תפוח העין":; 
ואף גם זאת לקורא לרעת כי לא אך פני העין לבד נקראים בשם הזה כי אִם 
הכדור כלו , והכדור הזה מקְבר מאחוריו אל חוט עצב -עב כתפוח המחבר אל 
עקצו , והכדור יעצר כח להימין ולהשמאיל , לפנות למעלה ולהעמיק למטה, 
כי אין דבר אשר יעמוד לו לשטן בלתי אם העצב אשר מאחוריו ומרברי 
העורקים אשר רְפ175 סביב לו ; ואנחנו אשר נירא לנפשנו פן יחזה לו הקורא 
מחזות שוא ומדוחים בדבר העין , אנחנו ננסה הפעם להפיר את מרבדי העורקים 
מסביב ונוציא את העין מתוך החור ואך %: חוט העצב לא נסיר מאחוריו , 
ושמגו את העין הזאת על פני השלחן, פני העין למעלה וחוט העצב מלמטה , 
ועתה נתחקה על שרשיה ונכונן לחקרה , 

הכדור אשר לפנינו לבן כלו ועיננו לא תוכל לחדור ולהביט אל תוכו, 
ואך בפני הכדור (המוסבים עתה על פּני השלחן למעלה) נמצא כפה קמנה זכה 
ומהורה אשר נוכל להביט אל תוכה ועליה עור רך וזך אשר עינו כעין הזכובית, 
ואם נגע באצבע אל פני העור הזך הזה נמצא כי לח הוא ותחתיו רביבי טל , 
ואם נשקיף אל תוך האשנב הזה נראה כי יש תחום לו , -- אז נכיט ונראה 
על פני הכדור גם כדמות טבעת עגולה , וצבע הטבעת הזאת שונה לאיש 
ואיש  ,‏ כי יש איש אשר טבעת עינו כתכלת ויש אשר מראה שחוף לה ויש 
אשר אמוץ ירקרק המראה , ואולם בקרב הטבעת בתוך נמצא אצל כל איש 
ואיש בהרת קמנה והיא שחורה מאד, והבהרת הזאת נקראה בשם ,אישון" ; 
ואנחנו אם נעמיק להביט בפני הטבעת נראה כי היא לוח ענול ושטוח עמוק 
מתחת לרביבי הטל , והבהרת השחורה היא חור בתוך הטבעת , ובער החור הזה 
נוכל להשקיף למעמקי העין, -- ובכן זאת התורה אשר תצא לנו מכל הדברים 
האלה : קרני האור בבואן אל העין לא תוכלנה לחדור לתוכה דרך העור הלבן , 
יען כי העור הלכן איננו זך ושקוף , ואך דרך העור הרך ודרך רסיפי הטמל 
החדורנה , ובבואן שמה לא המצאנה לפניהן דרך אחרת בלתי אם דרך החור אשר 
בפי המבעת ,: אחרי כי גם הטבעת איננה זכה ושקופה , דרך החור הזה תבאנה אל 
הוך העין מבעד ושם תעשינה את הפעולה אשר נקראנה בשם רְאוּת עין"; ולכן 
אפוא נלכה נא גם אנחנו להתחקות על שרשי העין מבעד לכדור. 








ו 
ממ עצם העין לטהר . 


דרך האישון יחדור האור לתוך העין, וכיום הזה מצאו החוקרים אספקלריא 
מאירה  ,‏ והיא כלי אשר על פיו נוכל להעמיק להביט אל תוך האישון עמוק 
היטב ולראות את כל מראות הנגעים אשר בקרב העין , ולכן יעשו הרופאים 
חיל בימים האלה לרפא את האנשים החולים בעיניהם  ,‏ כי האספקלריא תהיה 
להם לפה להגיר למו את רבר העין ומשפטה ומקור המכאוב איהו; ואם אמנם 
דבר האכפקלריא המאירה יוצא מגבול מאמרנו וחוצה , ובכל זאת עלינו להעביר 
אותה לפני קוראינו  ,‏ יען כי רופאי אליל יאמרו לרפא את העינים על נקלה 
והעם יאמין בהם ויאמין בסגלות ובלחשים ובקילורית ובמי רפאות אשר ירפאו 
את העינים , ולכן נטל עלינו להגיר כי כל אלה הבל המה גם יחד , וכל רופא 
ישר לב יבקר כיום הוה את העין על פי האספקלריא אשר בירו , ואך אז יצלח 
חפצו בידו למצוא את מקור המחלה והמכאוב על נקלה , ואך מאיש אשר כזה תבוא 
עורה -- אכן על נקלה יבין הקורא את מעשה האפפקלריא הזאת , כי מצער 
הוא, והיה אם ישים אל לבו לדעת בראשונה שרש דבר , מדוע זה יכבר ממנו 
להביט אל תוך אישון העין בלי אספקלריא לראות את הנעשה שם, אז יבין גם 
את מעשה האפפקלריא, 

הנסיון יורה אותנו כי נימיב להביט ממקום חשך אל מקום אור לראות 
את כל הנעשה שם, ואך אם נביט ממקום אור אל מקום חשך לא ניטיב לראות ; 
אם נכים יומם מן החדר החוצה , ניטיב לראות  ,‏ יען כי גדול האור בחוץ מן 
האור אשר בחדר, אבל בלילה בהיות האור בחרר גדול מן האור אשר בחוץ , 
או נכים מן החוץ אל תוך החדר דרך החלון ונראה את כל אשר שם, ומן החדר 
לא נוכל להשקיף החוצה ולראית את הנעשה ; כל האיש אשר יחפוץ להיות 
רואה ואינו נראה , יתיצב נא בחדר בפנה אשר חשך ישופנה ואת וזפצו ישלים, 
וכל החפץ להיות נראה ואינו רואה , יתיצב נא במקום אשר שם אור והביט מן 
האור אל החשך ואז יָראה ולא יראה , -- אכן גם משפט הרופא המביט אל תוך 
עין החולה יהיה כזה + אם שניהם יתיצבו במקום אור, אז יבוא האור אל תוך 
עין החולה להאיר אותה , ואולם גם אל תוך עין הרופא יבוא האור, ולכן לא 
יימיב לראות , ואם במקום חשך יהיצבו שניהם, או הנה ייטיב הרופא לראות , 
ואולם בתוך עין החולה לא יהיה אור להאיר אותה ולכן יפלא מן הרופא לבקר 
בה אחרי מומים , -- או הנה מצאו החוקרים את האספקלריא המאירה אשר 
ההיה להם לעזרה, וזה הדבר : הרופא יביא את החולה אל תוך חדר אשר אין 
בו אור בלתי אם אור המנורה לבר , ויעמיר אותו במקום אשר אור המנורה 
לא יוכל להאיר בלתי אם לחצי פניו לבד ; ואחרי כן יקח לו הרופא מראה- 
לטושה קטנה אשר אנחנו נקרא לה בשם אספקלריא , והביא אותה אל פני 
החולה ואחז בה באלכסון בין העין ובין האף, למען בוא קרן האור מן המנורה 


על פני האספקלריא ולמען האיר האפפקלריא לעין החולה מבית ; ובהוך 


האספקלריא נקוב חור קטן אשר יט אליו הרופא את עינו שאין אור לה ; ובכן 
הביט עין הרופא שאין לה אור אל תוך עין החולה המאירה , ועל פי. הדבר 
הוה היא שומה לראות ולבקר ולמצוא את כל אשר שם .ולא יבצר מן הרופא 


למצוא בתוך העין גם שרשי מחלות אחרות ,-- הנה כי כן ירענו כי איש חולה בא. 


אל הרופא המהולל גראָפע להתאונן באוניו על ארות. עיניו אשר כהו , ויבקר 
גראָפע את עיניו על פי האספקלריא אשר בידו וימצא בהן שרידי פלימי חמרים 
אשר על פיהם הוציא משפט כי חולה האיש את כליותיו וסכנה קרובה לבוא , 
וישלח את האיש אל הפרופיסור ראָמבערג , וראמבערג. מצא כי אמת נכון הדבר , 
ויהי הדבר לפלא כי מצא גראָפע את שרשי המחלה בקרב העין. 


אכ דבר האפפקלריא יוצא מגבול מאמרנו וחוצה , ולרגל המלאכה. אשר. 


לפנינו רב לנו אם ידע הקורא כי עצם העין טהור הוא, זך ושקוף, אשר נוכל 
להביט. אל תוכו ולראות אה הנעשה בו, ובפרק הבא ננסה להעביר לפני הקורא 
את משפט העין מבית לפני ולפנים ; אבל אנחנו טרם נעשה כדבר. הזה , נוסיף 
נא גם את זאת , כי הצבע השחור אשר לאישון בת העין יהיה אך לרגלי עור 
שחור ‏ המכסה את קירות ‏ העין מבית, משפט אחר לקירות השחורים. האלה 
ולקירות השחורים אשר לחדר-האפל מבית , והצבע השחור הזה נוצץ מתוך 
האישון ; ואולם יש אדם רב אשר יחסר לעיניהם העור השחור. הזה , ומתוך 
האישון יראה אלינו ארֶם עור הגידים אשר מתחת , והאנשים האלה נקלים בעיני 
העם , והעס יהגה על ארותיהם משאות שוא ומדוחים וירחיק נפשו מהם; אכן 
דעת לנבון נקל כי יחטא העם בזה חטאה גרולה , כי לא לפי צבע שער הארם 
וצבע עורו וצבע עיניו, נוציא משפמו אם למובה ואם לרעה. 


ל העין, מכ - 


שור או כשב או עגל כי ישחט , וקמת והוצאת לך את אחת העינים מן 
חחור והסירות ממנה את סבך כל העורקים והגידרים אשר שות שתו סביב לה, 
ער בלתי השאיר לה דבר זולתי את הכדור לבר, למען אשר תוכל להתחקות 
על שרשיה הימב , -- או תראה ראשית לך את העור הרק סביב לכדור ועינו 
בעין הזבובית , ובתוך העור בּחַק אשר רסיסי טל מתחת לו , והבהק הזה נוצץ 
לעיניך גם הוא וגם הטבעת העגולה אשר סביב לו וגם האישון אשר בתוכו , 
והאישון הזה חור הוא אשר נוכל להעמיק ולהביט אל תוכו ; אז תקח לך שכין 
חר וקרעת את העור העליון הזה לשנים, וראית כי המל הנוזל יול מן העין, 
ואולם הטל הזה לא רב הוא ולא ממנו פנה ויתר לעין, כי יש אשר יקרע 
הרופא את העור הזה כליל מעל פני העין וגם הטל יול החוצה , וכל רעה לא 
האונה , כי העור ימהר לצמוח ולהתחבר שנית ועטיניו ימלאו טל כבראשונה ; 
והיה אם תפצל את העור הרק הוה מעל העין , וראית כי העור הוה זך ושקוף 





ה 


הוא ובכל זה חזק ואמיץ הוא ולא על נקלה תאונה. אליו רעה גם אם יד תהיה 
בו -- ולעור הזה נקרא הפעם מסררון העין ; ואולם לא העור הזה לבדו הוא 
המסררון , כי אחרי אשר הסירות את העור הזה מעל פני העין , והנה לנכח 
פניך עור הטבעת העגולה בעלת שלל צבעים, ובתוך העור חור אשר נקרא לו 
אישון , והעור .השני הזה הוא כקיר התיכון אשר בין המסררון ובין החדר , 
ואם תקח לך מחט להקוע אותו בתוך החור, ומצאת כי בא המחט ער קרקע 
החור אשר שם גבול המסדרון , | 

חנה כי ּן נטל עליך אלופי הקורא לראות נם את אשר בתוך העין 

פנימה , אחרי עבוך: את המסררון, ולכן אפוא הקרע גם הפעם את העור והצלת 
גם את עור הטבעת למען ההחקות על שרשי העין היטב, כי שם מתחת לכפרת 
הזאת תראינה עיניך את עצַם העין , -- אז תראה לך כדור אשר עינו כעין 
הזכוכית הקשה ואשר יקראו לו החכְמים ,,עדשה של אלגביש" , והעדשה הזאת 
גדולה מן החור אשר ממעל לה , כי אפס קצָה הראה וכלה ספון תחת הטבעת 
אשר לה שלל הצבעים , וגם מתחת לטבעת אחוזה העדשה בין עצבים וגידים 
אשר סביב שתו לה כפי תחרא, תוכה עב ושפם לה דק , וכל איש אשר עינים 
לו ייר ברגע כי משפט אחד לעדשה הזאת ולוכוכית-הבוערת או לעדשה אשר 
בפי חרר-האפל , ואולם העדשה אשר בעין איננה זכוכית , והחוקרים הוכיחו זה 
מקרוב כי עשויה היא שריגים דקים זכים ושקופים ועליה קליפה דקה וגם היא 
טהורה ושקופה , -- אכן יפלא מן הקורא להאמין כי יש אשר רופא אמן יעצר 
בח לנקר את עין החולה , להסיר את העור החיצוני ולעבור את האישון ולהוציא 
את העדשה , אם עכורה היא ; לפנים הסכינו הרופאים להדוף את העדשה אחור 
בהוך חעין, וכיום הזה יצליחו להוציא אותה החוצה , ואו יקחו להם עדשה של 
זכובִית למלאות בה את מקום הראשונה , ואת הזכוכית הזאת ישימו לנכח 
עינו -- עין תחת עין. 

הן ראית הקורא את אשר הרופאים עושים בהוציאם את העדשה החוצה 
והיא בתוך עין האדם החי , ולכן אפוא התחוק גם אתה והוצא את הערשה מן 
= העין אשר לשור או לכשב או לעגל מת , והיית גם אתה כאחד מהם, הם 
ידרשו לחיים ואתה תדרוש אל המתים, -- קח לך שכין וקרעת בו את קליפת 
העדשה ולחצת אותה באצבעך , והנה נחלצה הערשה ויצאה אליך החוצה , ואת 
אשר תראה , אותה נשמור להגיד בפרק הבא , 


יך] כמראה זכוכית בתוך העין . 


אחרי אשר הוצאת את העדשה מתוך העין החוצה , תראינה עיניך את 

הגומץ אשר בו מצאת אותה והוא עקום ולו גבנונים , עשוי מעשה כפה ההפוכה 

על פניה , וחמריו זכים ובהירים כעין הזכוכית הלבנה ועשוים פסי עור לח המחברים 

יחדו , והחכמים יקראו לחמרים האלה ,גוף הזכוכית" ; ולבלתי יחזה לו הקורא 
ביעת הטבע הלק "5] .5 


7 


מחזות שוא ברבר גוף הזכוכית הזה  ,‏ ירמה נא בנפשו כי לנכח עיניו חצד- 


כדור עגול הפוך על פניו , ועל פני שמחו גומץ אשר שם מקום לעדשה -- 
והחמר הזה מלא את כל כדור העין בכל המקום אשר יחדור אליו האור., ואם 


תוציא מתוך החמר הזה את העדשה ואת עור הטבעת ואת העור התיכון- 
ואת העור העליון , והה בירך כדור נבוב לבד עשוי עורות עבים , אשר עור > 


נשוב לדבר בם, ועתה רב לנו אם נשים לנגד עינינו את הררך אשר ילך בה האור 
מן החוץ לתוך העין:: בראשונה תבאנה קרני האור אל העור העליון הזך 


כזכוכית ותעבורנה את רביבי הטל אשר מתחת לעור ער בואן אל עור הטבעת. 


אשר איננו זןך ושקוף ועמדו שם , ואולם קרני האור הבאות אל עור הטבעת 


בתוך , מקום שם החור (האישון) , הן הולכות לדרכן דרך החור עד בואן אל" 
העדשה , ואז ת שַָ ב רנה הקרנים כמשפט , ואחרי כן תבאנה ער קרקע הגומץ. = 


להתאסף שם, כמשפט כל קרן אור הבאה אל תוך חדרדאפל דרך הערשה , 


ורבקה אל פני הלוח הכהה אשר מאחוריו, -- ושם על פני קרקע הגומץ יקום: 


גם בקרב העין מל תמונה מכל הרברים אשר מסביב לנו , על פי חקות 
האור ותורת שבירת הקרנים בבואן אל פני ערשה, דבר לא נעדר | 


היתכן כדבר הזה ? הַרָאה איש מעודו את סמל התמונה הזאת בקרב. 


העין, | או האם אך משל משלו החכמים? -- אכן אמת נכון הדבר ! וכל 
איש אשר עינים לו יראה את התמונה רגע רגע כפעם בפעם אשר ישא עיניו 


לראות , ולולא התמונה הואת ב קרב העין , כי עתה לא ראינו דבר מכלי 


הרברים אשר מחוצה לנו, כי אמנם לא את הדברים אשר ב חוץ נראה כי 


אם את סמל הדברים אשר בתוך עיננו ; וכל איש אשר לבו לא יתננור 


להאמין ברברים והאמת האלה , אותו נוכל להראות את התמונה בקרב העין 


לאחר בעלי-החיים אשר זה עתה מת , ואך טוב לנו אם נלך לבקר את העין 
אשר לשפן לבן , כי בה נראה את התמונה היטב ; ובכן קח לך את העין אשר- 
לשפן המת , וטהרת ונקית אותה מחלאתה ומכל אשר סביבותיה , ושמת אותה. 


בתוך גליון ניר אשר תגולל אותו סביב לעין, וביד חרוצים תעשה את מעשיך 


למען ישקיף אישון בת העין מתוך הגליון החוצה , ושמת את האישון בתוך :/ 
הגליון אל מול החלון , אז תראה את תמונת: החלון ותמונת כל הדברים אשר 
בחוץ , והם מחוקים על פני קרקע העין אשר מעבר השני , והתמונות קטנות. 


מאד והפוכות על פניהן ; ואולם אך עין השפן הלבן תצלח למלאכה הואת , 


ועין האדם או עין בעלי-חיים אחרים לא תצלחנה , יען כי נמצא בהן חמר שחור. 


אשר איננו שקוף ולא יהן לאור לעבור , והיה אם תסיר את הצבע השחור הזה 


מעל פני קרקע העינים ביד חרוצים, אז תראה את התמונה גם בקרב עיני בעלי- 


החיים האלה ולא תדרוש עוד את עין השפן הלבן . 


הנה כי כן רואות עיניך אשר משפט אחר ותורה אחת לעין ולחחר- = 


האפל ואדני שניהם הטבעו על חקות האור ומשפטיו , ואולם יתרון העין מחדר- 
האפל בכל הוא , ויתר שאת ויתר עז לה בכל אשר נפטק ובכל אשר נראה 


0 
ה 
ו 

2 


. 


= 


בה; אכן מרם ננסה להעביר' לפני הקורא את יתרון העין ; עלינו לדבר דברים 
אחדים גם על אדות החמר המלא את חצי כדור העין התחתון , אשר פי 


החכמים יקבנו בשם ,גוף הזכוכית"  ,‏ כי הנה כיום הזה יעשו הרופאים חיל 


מיום אל יום לדעת שרשי מחלות רבוו ורעות בתוך העין אחרי אשר מצאו 
את דבר החמר ההוא. -- הנה דעת לנבון נקל כי בהגע אשר יתקדר חמר 


| העין מתחת , תכה גם העין ולא תימיב עוד לראות, ‏ ואת ,גוף הזכוכית" הזה 


לא נוכל להוציא מן העין החוצה ולמלא את מקומו בחמר אחר , כמעשה אשר 
נעשה לעדשה, כי הוא אחוז בסבך בעצב אהד אשר ממנו חוש הראות , 
והעצב הזה יסכן וישחת ברגע אשר נשלח יד בחמר העין ואולם יש אשר 
יתקרר חמר העין מתחת בהשתפך מעט דם מעור הגיר אל תוך העין להכות 


| את העין בעורון , ולכן אפוא השכילו הרופאים להבים אל תוך עין החולה על 


פי האספקלריא המאירה אשר בידם , ויודעים לכון זמן לשפך הרם, וימצאו גם 
עצה לעצור בער הרעה בטרם בוא העורון, וחפצם בידם יצלח , 


ימ יתרון העין . 


לדעת את יתרון העין מחדרההאפל , נטל עלינו לשום בראשונה לפני 
הקוראים את כל חלקי העין לפרטיהם . -- הצורה החיצונה אשר לעין שונה 
מצורת חדר-האפל ; חדר-האפל עשוי בדמות תבה או בדמות שפופרת , והעין 
עשויה בתבנית כדור עגול , ובואת נעלה בנין העין על בנין חדר-האפל , כי 


דעת לנבון נקל אשר התמונה המחוקה על פני הלוח הכהה העשוי ישר ושמוח 


לא תהיה כלה בהירה כלה ברורה מהחל ועד כלה , בלתי אם נקורה אחת 
לבד תהיה כלילה ושלמה , היא הנקודה אשר אל - מול פני העדשה , תחת 
אשר בתוך העין על פני קרקע הגומץ תהיה התמונה כלה טהורה ושלמה , אחרי 


כי קרקע העין עשוי בתבנית כדור עגול , והכדור העגול הזה צפוי כלו אל מול פני 


העדשה אשר בעין . | 
ובכן ירעת כי קרקע העין עשוי בתבנית כדור , ואולם שונה תבניתו 


= בקרב :כל חיה וחיה , הכל לפי העדשה אשר בתוך עין החיה ; ומה אפוא 


יתפלא הקורא בלכתו לדרוש את השנויים בבנין העין אשר לכל חיה וחיה , כי 
שונה אשה מרעותה , והעדשה גם היא עשויה תמיד לפי הקרקע אשר מתחת 
לה , ובכל אשר יפנה ימצא כי נבראה עין החיה אך לפי המקום אשר היא 
שם , ולכן שונה עין החיה אשר במים מן החיה אשר ביבשה, ועין החיה אשר 
על הארץ שונה מעין החיה אשר מתחת לארץ, ביום השבת באכלך את הדגים 
ואשתך נותנת לך ראש דג לאכלה , הן תוכור כי מצאת בקרב העין כדור קמן 
ולבן, כתבנית פול, והכדור הזה הוא ,,העדשה" אשר לעין הרג, ואולם עין 
הדג לא תדרוש לה עדשה כי אם פול, אחרי כי מקומו בתוך המים , ומשפט 
שבירת קרני האור במים שונה ממשפט שבירהן באויר ; גם לעוף המעופף 


ל 


וי 


ברקיע השמים נתונה עין אחרת , והערשה בקרב העין ההיא שונה מן העדשה 
אשר בעיני העוף אשר ל א יג ביה עוף, יען כי האויר אשר ממעל שונה מן 
האויר המכסה את פני הארץ ; ולכן לא תצליח אם תשים על פני: הדג. כליד 
זכוכית כוכוכית אשר ישים האדם על עינו לחזות בה, יען בי שונה עינו מעין 
הדג  ,‏ ואולם כל העינים יחדו עשויות לפי תורה האור ועל פי חקות שבירת 
הקרנים, -- אכן נפלא בנין עין האדם גם בואת , בהיות נטיות העדשה עשויות 
לפי חקות הנדסה , ופניה ואחוריה וקרקע העין נושאות יחדו בר בבד , פניה 
עשויות מעשה ,עלליפסים" , ואחוריה מעשה ,פאראבעל" , וקרקע העין עשוי 
מעשה כדור ; והיה האיש אשר דרכי ההנדסה ידועות לו מעט , הוא יבין 
כי הנטיות האלה לא במקרה תבאנה יחרו , ואם פועלות הן את פעולותיהן 


יחחו , אז אך על פי תחבולה קודמת למעשה היתה שומה ; ואולם לרגל . 


המלאכה אשר לפנינו לא נוכל להרבות דברים על אדות המראה הזה , אחרי 
כי לא נוכל לשום את חקווז ההנדסה לאשר אין נכון לו ; ובכן נשוב נא אל הענין 
אשר עזבנו כמעט קט, 

הן ברברנו על אדות חרר-האפל ‏ אשר לבעלי-הפוטוגראפיה, אמרנו כי 
שום ישימו עתה עדשה מ5כְפּלת אל תוך חדר-האפל למען אבר את שלל הצבעים 
המכסה את שפת התמונה אשר על הלוח הכהה, כי בהיות ערשה מכפלת , אז 
הלכנה קרני האור דרך שני מיני זכוכית השונים בעְבים , והצבעים גם הם ישונו 
לפי מקומותיהם , ועל פי חשבונות ונסיונות רבים ישימו את שני מיני הזכוכית 
האלה יחרו ויעשו ביר חרוצים עד אשר יבטלו הצבעים השונים למיניהם ויפרו 
איש את אחיו , כי זאת תורת חקות הצבעים אשר לאור ; והתחבולה הנפלאה 
הואת מצא איש אשכנזי , חוקר וחכם נפלא , זה כמאת שנה  ,‏ ושמו. איילער, 
וגם הוא הודה כי בחקרו על אדות עין האדםי מצא את הרבר הזה , ואולם 
התחבולה הואת לא יצאה לפעולות ארם עד שבא החוקר האנגלי דאֶללן ויעש 
את העדשות המכפלות אשר היו לברכה בקרב הארץ, וידע כל העם כי משפט 


אחר להן ולעין הרואה , כי גם העין עשויה על פי החקים האלה. -- העדשה. 


בקרב העין והחמר אשר מתחת לה, הנקרא בשם ,גוף הזכוכית", שניהם עשוים 
זכים ושקופים ושניהם יולירו את שבירת קרני האור וה בכה וזה בכה , והם 
> מַרְבָּבִים יחדו איש על פני אחיו ביד חרוצים עד אשר יאבר שלל הצבעים 
כליל , ומלאכתם שלמה וכלילה שבעתים ממלאכת העדשות המכפלות אשר 
ערכן גדול ומחירן רב , / 


ב משמרת העין . 


בקרב העין נמצא דבר אשר גם בקרב חרר-האפל נמצאהו , ואולם נעלה 
דבר העין על: דבר חדרההאפל שבעתים ולנצח תקצר יר האדם מעשות כמוהו 
כלי בטוב טעם ויתרון דעת ; כי הנה נמצא בקרב העין עור הטבעת אשר וה 


ראשית מעשהו לעצור בעד האור לבלתי יבוא אל שפת הערשה , ומעשהו השני 
עוד ינדל מן הראשון , כי יש אשר יתכוץ בתוך או בפני שפתו , ולפי 
התכוצותו ישנה גם האישון את תבניתו, פעם יגדל ופעם יקטן , -- אכן גדולים 
המעשים האלה ונפלאים מאר , כי חק הוא מחקות האור אשר קרני האור 
העוברות דרך שפת הערשה מתקבצות אל מקום אחר מאשר תתקבצנה הקרנים 
העוברות דרך העדשה בתוך , ולכן שום נשים מ ש מ ר ת בתבנית טבעת עגולה 
בקרב: כל חדר-אפל וכל קרן-חזות , לשמור על קרני האור. לבלתי חבאנה אל 
השפה, כי אם אל החלק התיכון אשר בתוך העדשה תררנה ; אכן דעת לנבון 
נקל כי בכסות הטבעת חלק גדול מן השפה ולא תתן לקרני האור בלתי אם 
חלק קטן בתוך לבוא אל תוכו , או תהיה פעולת האור שלמה והתמונה אשר 
תוליד תהיה טהורה וברורה , ואולם במדה הזאת תקטן גם התמונה אחרי כי 
אך קרני אור מעטות תוכלנה לפעול את פעולתן , | אבל בכסוה הטבעת אך. 
חלק קטן מן השפה והאור ימצא לפניו מקום רחב ידים בתוך לבוא בו , אז 
יוליד האור תמונה גדולה, ואולם במדה הואת תאבר התמונה מטהרהּ ולא תיף 
עוד כבראשונה , | 
הנה כי כן נראה אשר נטל על העושים במלאכת הפוטוגראפיה לשנות 
כפעם בפעם את המשמרת אשר ישימו על פני חדר-האפל אשר להם , הכל 
לפי רוח היום  ;‏ אם בהיר הוא בשחקים והאור יפעל את פעולותיו בתעצומות 
עזו ,| אז ישימו להם משמרת לחרר-האפל אשר לא תתן לקרני האור לעבור 
בלתי אם מעט בתוך , ואם ילבשו השמים קדרות , אז עליהם להרבות אור 
ככל אשר השיג ידם ואז יסירו את המשמרת מעל פני חדר-האפל , או ישימו 
לו משמרת אשר חור גדול לה בתוך ; כי על כן יעשו להם בעלי-הפוטוגראפוה 
איש איש משמרות רבות , בקחתם להם ניר עב וחזק לעשות בו מבעות 
עגולות , ואת הטבעות האלה ישימו על פי חדר-האפל פעם בכה ופעם בכה : -- 
אכן גם העין אשר לנו עשויה בתבנית חדר-אפל , והיא נתונה לנו לפעול את 
פעולותיה גם ביום בהיר וגם כיום קדרות , גם יומם וגם לילה, ולכן דעת לנבון 
נקל כי המשמרת הנתונה על פני העין עשויה להפליא , אחרי כי לא נוכל לבחר 
לנו את המשמרת יום יום , פּעִם בכה ופעם בכה. 
עור הטבעת בקרב עינינו איננו זך ושקוף וקרני האור לא תררנה. אליו 
ולא תעבורנה אותו בלתי אם דרך החור בתוך , ותחת החור שם מקום החלק 
התיכון אשר לעדשה , ואולם עור הטבעת עשיי סבך עורקים וגידים רכים אשר 
על נקלה ישנו את צורתם , פעם יתכוצו ופעם ירחיבו את גבולם , הכל לפי 
שנויי האור אשר בחוץ , אם יגדל האור יקטן פי החור , ואם ימעט , והרחיב 
עור הטבעת את גבולו אשר בתוך ; והיה אם חפצת , אלופי הקורא, לרעת את 
| משפט המעשה הזה אל נכון , קח לך מראהדלטושה קטנה והתיצב אל מול 
פני החלון מקום אשר יחדור האור מן החוץ ואת המראה-הלטושה תשים לנכח 
עינך , ואולם השמר לך לבלתי ירד צל המראה-הלמישה על פני העין ; או אז. 
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תביט עינך על פני סמל העין אשר בתוך המראה-הלטושה , ופנה לך לאט 
מנגד האור הבא מן החלון, וראית כי כאשר תפנה מן החלון כן יגדל האישוו 


אשר בתוך העין וכאשר תשוב לפנות אל החלון מקום שם האור כן יקטן וכן = 


יצער, -- הנה כי כן תראינה עינינו כי בהיות פעולת האור חזקה על עצב 
הראות , יתכוץ עור הטבעת בתוך , ולפעמים יתכוץ למורת רוחנו ואת פינו לא 
ישאל , ואם קטנה פעולת האור , והתכוץ עור המבעת על פני שפתו , ואנחנו 
לא נדע בהתכוצו ובהרחיבו את נבולו, כי עושָה העין את מעשיה באין מעצור 
וכפי שנויי האור בחוץ כן ישנה האישון את תבניתו , פעם בכה ופעם בכה , 
והמעשים נעשים על נקלה, תחת אשר עושי. מלאכת הפוטוגראפיה יבקשו 
להם משמרות שונות, פעם את המשמרת האחת ופעם את השנית , ולעין אין כל 
בלתי אם משמרת א חת והיא תצלח לכל מלאכה גם ביום וגם בלילה , 


כאָ שמוות העין . 


עור דבר אחד נמצא בקרב העין אשר יפלא מן האדם לעשות כמוהו גם 
בקרב חדר-האפל , -- הן מודעת זאת כי שמורות העין הן. כעין כפרת לכסות 
בה את העין לשמור אותה מן האבק ומכל רוחות רעות המתרגשות לבוא, וגם 
על פני כל חדרי-האפל למיניהם נשים נרתק קטן לכסות עליהם ברגע אשר 
תשבות המלאכה לבלתי יבוא האבק לממא אותם , ואולם יתרון הכפרת אשר 
לעין מן הכפרת אשר לחרר-האפל כיתרון האור מן החשך , אחרי כי הכפרת על 
העין תכסה את עיננו גם בטרם נשלח יד לכסותה , ואך בהיות הרבר נחוץ 


תרד עליה ותכסנה , ואנחנו ‏ לא נרע על פי רב ברדת הכפרת וּבְהַעלותָהּ ו .. 


ואם אמנם נוכל לסגור ‏ את עינינו לרצוננו ולשוב לפקוח אוהן בהיות = רצון 
מלפנינו , ואולם אלף פעמים נסגור יום יום את עינינו ואנחנו לא נדע בהסגרן, 
ולפעמים נסגור אותן גם למורת רוחנו , ובואת תבואתנו מובה , כי מי יורע אם 
זכר זכרנו להוריר את הכפרת על פני עינינו בנפול עלינו תרדמה פתאם ומי יורע אם 
לא ירד עליהן האבק לשחת אותן לולא ירדה הכפרת באפם יד גם בטרם אשר 
צוינו ; ולא אך בנפול עלינו תרדרמה פתאם יהיה כדבר הזה , כי גם בבוא קרן 
אור גדול להכות את העין בסנורים או בעלות גרגירי חול על כנפי הרוח לבוא 
אל תוך העין או בהרים איש את ידו לנגוף את העין , או אז תרר הכפרת 


כרגע לכסות אותה ואנחנו כמעט לא נחוש ולא נרגיש בררתה ולא נרע כי 


היא שומרת הסף. 
אכן מפלאות מפעלות שמורות העין לא תמו עוד . -- בקצה המצח מקום 
שם הרקה, שם ברא לנו הטבע חשרת דמעות אשר תשלח כפעם בפעם מים 
מלוחים מלפניה והמים יקוו מתחת לשמורת העין העליונה , והם לא ירעו ולא 
ישחיתו לעין, תחת אשר כל המים הבאים מן החוץ יהיו לה לורא ; והיה 
בנפול תררמה על העין והשמורה מכסה אותה , אז תרמב העין מזרם הדמעות 





לחת לה פנים חדשות , וגם בהקיץ כאשר תיבש העין ותחרב, תרד השמורה 
-כפעם בפעם להזיל עליה מל ולטהר אותה למשעי מכל חלאה ומכל שמץ אבק 

= = ולכבם אותה , ואנחנו לא נדע בררתה ובכבּסהּ , ולולא הרבר הזה שהיה לנו , 
| מי יורץ אם לא נטל עלינו לכבם את עינינו יום יום כאשר נכבס את יתר 
> | חלקי פנינו ואם לא בעצם ידינו הָכּינו את עינינו בעורון לרגל המלאכה הואת , 
= מלאכת כבוס העינים , הכברה ממנו ; וגם בנפול גרגיר חול אל תוך העין , 
-יבוא זרם הדמעות למחות אותו , והביא אותו בכנפיו עד פנת העין אשר מתחת 
ושם ינוח הגרגיר סגור בקרב זוב ריר עד אשר נוכל להרחיק אותו ששם בראש 


כ 
קש ל אל 


: 
= האצבע, ושרירי פליטי הדמעות תרדנה אל חלל האף ררך הפיות הקטנים אשר 
= שם, ואנחנו נחוש ברדתן ונרגיש כי היתה הרוחה , 

. אף גם זאת תעשינה לנו שמורות העין , בהיותן לנו ליריעות על פני העיו 
"= .אשר נוכל להורידן מעט ברגע אשר תבער השמש בשחקים ותך את עיננו , 
ומשפטן כמשפט היריעות הפרושות על פני. חלונות ביתנו אשר נורירן מעט 
= = לשמור את החדר מקרני השמש ולשום לו צל, וככה נקרוץ גם עין ונסגור אותה 
= = עד החצי, וגבות העין עוזרות על יר שמורותיהן לפרוש את הצל , 

: כך תנעת הענים . 

. | הן בקרב הראש יושבות העינים אשר לו הנועה ותנורה ואשר יוכל לפנות 
לו אל כל עבר , ובכל זה נתנו כלי תנועה לעינים גם הן, למען תוכלנה 
לפנות להן ולראות מה למעלה מה למטה, מה לשמאל מה לימין ; אכן יש מן 


= הקוראים אשר יבהל ברוחו לחשוב כי הדבר הזה אך למותר הוא וישאל את 
= נפשו לאמר, מדוע שונה משפט העינים ממשפט האף והאונים, מדוע לא תמצא 
העין רב לה בתנועת הראש לבדה כמוהן ? -- אבל אם יעמיק האיש חקר 
< יימצא כי אך מוב לאדם אם עיניו תוכלנה לנוע גם הן, ולולא הרבר הוה הן 
< | לא עצרנו כח לראות שני דברים בסקירה אחת ולא יכלנו להשקיף על פני רחוב 
גדול או על פני חרוזי בתים הבנוים איש אחר אחיו , ולו עמדו העינים דומם 
-בחוריהן כי אז יש אשר עלינו להניע את ראשנו מדי לכתנו בדרך או ברכבנו על הפוס 
= או ברוצנו: ברחוב , והעינים העומדות דומם הלא תנועינה בנוע הראש , ואו לא 
= נוכל להביט בפני הנקודה אשר נחפוץ ונאבר ררך ונעלה בתהו, ואך רק בהיות 
תנועה מיוחדת לראש ותנועה מיוהדת לעינים, רק אז יוכל הראש לנוע כחפצו 
לרגל המלאכה אשר לפניו והעינים לא תפנינה לפי תנועתו כי אם לפי תנועתן 
-לרגל המלאבה אשה לפניהן , | 

למען שים את הדבר באר היטב לפני הקורא , נוסיף לאמר + ברגע אשר 
:נכתוב נביט גם על ראש העט שבידנו וגם על האות היוצאת מתחת פני העט, 
זאולם ראש העט ינוע ממקום אל מקום ולא ונוח רגע, תחת אשר האות הנכתבת 
יתעמוד דומם ולא תוח מן המקום אשר היא שם, והיה אם תעמור העין רומם 
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בקרב הראש  ,‏ אז עלינו להניע את ראשנו בכל הנע ורגע למען אשר תלך. 
העין אחרי האות הנכתבת , וגם או לא נוכל לראות את האות היטב ער אס 
נחדול רגע מכהוב , ולכן אפוא מה טוב ומה נעים גורלנו ‏ כי הנועה מיוחדת. 
ראש ותנועה מיוחדת לעינים ואיש לא יצר את אחיהו , ונם האיש הזקן או . 
החולה החש בראשו ואשר ראשו ינוע באין מעצור, גם הוא יביט וייטיב לראות 
ועינו לא תסור מן הנקורה אשר אליה הוא נושא אותה , 7 
אכן אם נעמיק חקר להתחקות על שרשי העין ותנועתה , נמצא כי עור: 
סבה אחרת לה והיא גדולה מן הראשינה , לאמר : מקום התנועה והנמיה: 
אשר לראש רחוק מ מקום התנועה והנטיה אשר לעינים  ,‏ עד כי לא יוכלי 
הראש להיות לעזרה לעינים בתנועהו ; מקום תנועה הראש ונטיתו הוא בין 
הצואר ובין הערף , והיה אם נפנה את ה-אש ל ה ש ותו ממקום אל מקום, 
או לא נט עמו גם את הענים להפנותן ולהפוך והן כי אם נוע 
נניע אותן , ובואת לא תוכלנה להביט ולראות , כי אך בזאת תראינוה עינינו' 
ותבטנה מדבר אל רבר, אם ננסה להפוך אותן על פני קטרן ולהסב אותן על 
סביבותיהן, ולכן לא תצלח המלאכה בלתי אם בהיות מקום התנועה ב ט בור 
העין , ומקום אחר , מקום תנועת הראש , לא יצלח לנו ולמבט עינינו ; כי עלי 
כן נראה אשר לא תנ וע העין בחור כי אם תלך ל ה קיף את קטרה , פעם. 
לארך ופעם לרחב ; וגם משפט המעשה הזה נוסר על חקות תורת האור , ולא: 
זה המקום להעביר גם אותן לפני הקורא, , , 


כּן נטית העינים ומבמן . 


העינים נומות ומקיפות את פני טבורן לרגלי עורקי התנועה, אשר להן ; 
אבל העורקים האלה נפלאים הם , ולכן נדבר נא גם בהם . -- הן יש בין 
הקוראים איש אשר עיניו ראו קדקד ועפעפיו בחנו אותו , והאיש הזה ידע כי 
שני החורים אשר תחת המצח, מקום שם יושבות העינים על מלאת , גדולים 
ועמוקים הם ויורדים עד הכפה אשר שם מקום המוח, כי משעול. צר נמצא בין: 
החורים האלה ובין מקום המוח  ,‏ ובמעמקי החורים נמצא את עורקי התנועה: 
להניע את העינים , והם רבקו אל העצם ועולים עד כרורי העינים מזה ומוה ,. 
ארבעה עורקים לעין האחת , ארבעה לאחת , עורק אחד. לימין. העין ועורק. 
אחד לשמאלה , עורק אחד למעלה ועורק אחד למטה, ועתה ידמה נא הקורא 
בנפשו כי יושב הרכּב ‏ הנוהג בסוסים במעמקי החור , והיה במשוך בחכלי 
השמאלי ונטתה העין לשמאלה ובמשכו בחבל הימני ונטתה: לימינה  ,‏ ואם את. 
העורק העליון ימשוך והביניה העין למעלה ואם את התחתון ימשוך והבימה למטה נ. 
ואולם מלבר ארבעת העורקים האלה הנתונים לכל עין ועין, נוסף עליהם עור 
שנים , שנים לעין שנים לעין, למען תוכל העין להביט גם אל הצר ואל כלי 
מקום שתחפוץ , והעורקים השנים האלה עשוים ביד חרוצים , כי לא ישר ולבוי - 
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ממעמקי החור עד העין, ואך ירט הדרך. לנגדם; ‏ העורק' האחד עולה באלכסון 
אל פני העין ונומה. אל האף ושם טבעת חזקה והעורק' עובר את הטבעת הוה 
ומשם ישוב לפנות ‏ אל כדור העין ועולה אליו , והיה במשוך העורק הזה את 
העין לא ימשוך אותה לאחור באלכסון כי אם אל פני הטבעת ימשכנה , והעורק 
השני גם הוא יעשה כמעשה הזה מעבר השני, כי על כן תוכל העין להבים 
אל כל מקום שתחפוץ , ולא אך למעלה ולמטה , לימין ולשמאל תביט , כי 
אם אל פני: כל עבר -- הנה כי כן נראה אשר עשה הטבע את העין ברב 
תחבולה ועצה ומזמה ! 

אכן גם בזאת נראה אשר יד הטבע עושה חיל + משפט עורקי העין אחד 
הוא:לשתי העינים , ואולם תכלית מעשיהם עולה למקום אחד כי חותכים 
העורקים איש את אחיו אחת הנה ואחת הנה ולכן יישירו העינים תמיר להביט 
שת יהן אל מקום א חד ואל דבר א חד, ומשפטן כמשפט שני סוסים אשר 
ינהג בם הרפב על פי החבלים היוצאים מידיו ונקשרים אל הפוסים ; החבלי 
אשר יאחז הרכב בידו הימנית יוצא מתחת ידו ובא אל ימין הרסן אשר בפי 
הסוס הימני , ואולם מתחו ידו ההיא יוצא גם חבל שני קמן מן הראשון ועובר 
על פני ערף הפוס הימני ובא אל ימין הרסן אשר בפי הפוס השמאלי , וגם 
מתחת ידו השמאלי יצא החבל הארוך לימין הרסן בפי הסוס השמאלי וחבל 
שני לימין הרסן אשר לסוס הימני , = למען: אשר יוכל הרכב לנהג ולמשוך את 
הפוסים השנים על פי כל חכל וחבל ולהמוהם גם יחד אל מקום אחד ; וגם 
בקרב עינינו יהיה כדבר הזה: המוח הוא הרכב והעורקים הם ההבלים , והמוח 
ימשוך את החבלים (על פי חומי העצבים) להמות את שתי העינים גם יחד אל 
מקום אחד , והיה בפנות העין האחת אל מול פני רקתני  ,‏ ופנתה העין השנית 
אל מול פני האף, ושתי העינים יביטו המיר על פני דבר אחד ותעזורנה אשה 
את אחותה במלאכה האחת , 

אבל גם עצבי-הראות עשוים כמשפט הוה לתת לשתי העינים ראוּת אחת , 
ולא ו העינים בהמהון מדי ראותן דבר אחד , וגם הדבר הזה נפלא הוא 
ואנחנו עוד נשוב. לדבר בו -- אכן רואות עינינו כי גדולים מעשי חרר-האפל 
אשר בקרבנו, והעורקים הםחבלים טובים , והמוח הוא רכּב נפלא היורע את 


מלאכתו עד להפליא ! 


בך פקום העעים". 


4 גם מקום העינים בקרב הראש ומכון שבתן עשתה יר הטבע בתחבולה , 
-למען אשר יוכל הארם להפנות את העין ולהביט מעט לאחוריו על פני השכם, 
= גם אם יעמד הראש דומם ולא ינוע , -- העין בפני האדם יושבת על מלאת 
<וחומה לה מסביב לשמור עליה לבלתי תאנה אליה רעה וכל נגע לא יקרב אל 
מכון שבתה ; ממעל לה נראה את עצם המצח אשר שפה לה והיא בולטת 
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ויוצאת מגבול העין וחוצה , לימין העין האחת ולשמאל העין השנית נראה את 
עצם האף השומרת עליהן גם היא, ומתחת להן שומרה עליהן עצם הלחי , 
ואך מן העבר האחד מקום שם הרקה שם פתוח הגבול ושומר עליו עין, למען 
אשר נוכל להסב את עינינו לאחורינו ולהבים לפעמים גם אל הנעשה שמה , 
ואולם שלשת השומרים האמורים ישמרו וינצרו את העינים תמיד , ואם יפול 
הנופל על הארץ , והכה את קדקדו ונגף את מצחו וקרע את עור אפו ונקב 
את לחיו , אבל אל עיניו לא יקרב הנגע ורעה לא תאנה אליהן . -- אכן 
פתוחה החומה אל מול העבר הרביעי אך רק למען נוכל להביט לאחורינו, כי 
בעמור איש על עמרו לא יוכל להביט השמימה וגם אל הארץ לא יביט בלתי 
אם יניע את ראשו אם להרימו למעלה ואם להורידו לארץ, ‏ ואך לשני עברי 
פנינו נוכל להביט גם אם יענוד הראש דומם ולא ינוע , כי על כן הרחיבה יר 
הטבע את גבול עינינו למען היות לנו גם זאת לברכה ולמען נצליח בכל 
אשר נפנה , 

אכן לא במקרה יהיה כרבר הוה! הטבע עשה את מבם עין האדם 
לנכח פניו לפי בנין גוו , אחרי כי גם רגליו הולכות קדימה , וגם משפט עיני 
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כל הבהמה אשר על פני הארץ ככה הוא ; ואולם שונה מהם משפט. העוף. 


הפורח, כי עיני העוף יושבות לשני עברי פניו ועצם המצח ועצם הלחי לא 
תהיינה להן לחומה , יען כי על העוף המעופף להביט גם השמימה וגם לארץ ; 
וגם משפט הרג: אשר במים ככה הוא. יען בי גם עליו להביט למעלה ולמטה 
בחצותו את המים, ולכן גם מקום עיניו שונה ; ואולם האדם והחיה והבהמה 
אשר על הארץ , הם לא יגביהו עוף וגם תהומות לא יָרְרוו , ולכן נם עיניהם 
יביטו אך אל מול עבר פניהם , לימינם ולשמאלם , וגם לאחוריהם יביטו יראו 
מעט.  --‏ בעלי-החיים אשר. נוף ארוך להם וראשם מלפניהם , וגופם איננו 
מתחת לראש כי אם מאחוריו , כמו הסוס והשור ורומיהם , להם שם הטבע 
עינים אשר. מכון שבתן מוב שבעתים מעין האדם , וראו את אחוריהם חיטב , 
והיה בבוא חבל זבוב על פני גב הסוס וראו עיניו אותם , ואם שוט שומף 
יעבור עליו מתחת יר הרכּב וראו עיניו גם אותו, -- הנה כי כן יבין בל איש 


כי אך שוא לנו להשפיק באלילי המקרה ולקרוא ,,מקרה" לכל דבר , וכל נבון: 


יבקש וירדוף לרעת את שרש כל מראה אשר יראה, למען דעת ולמען הבין ! 
אבל איך נוכל לשעות את עיננו ולהביט לעברי פנינו , והערשה הן 


יושבת במעמקי העין ואך המסדרון לבד. המלא מים הוא היוצא מגבול חרבי- 


העין ? -- לענות משכיל על השאלה הזאת נטל עלינו לעבור את גבול מאמרנו, 
ולכן רב לנו הפעם אם נגיר ‏ כי גם הרבר הזה נוסד על חקות זזאור ותורת 
שבירת הקרנים , - וכי לרגלי המים ההם אשר. במפררון העין  ,‏ תשונה שבירת 
קרני האור לבוא עד העדשה ; ואולם לא פה המקום לשום את משפט הרבר הוה 
לפני הקורא באר היטב , ואנחנו בעתו נחישנו והכל על מקומו יבא בשלום, . 


--- 
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-- 
כה מרצפת-עצב , 


הן אנחנו אך אחת שמנו לפני הקורא לאמר , כי משפט אחד וחקה אחת 
לעין ולחרר-האפל וזאת כל תהלתה , אם ‏ כי גם ואת אמרנו אשר נעלה בנין : 
העין: שבעתים על בנין חדר-האפל , ואולם הנה באה העת לפנות מה . וללכת 
קדימה , למען אשר יראה הקורא כי לא להיות לחדר-אפל. נוצרה. העין ולא 
בזאת ושע , ווה אך החָלהּ לעשות; הן גם בהיות לנו חרר-אפל עשוי עד 
להפליא , לא נצליח לראות עד אם היות דבר בחרכי עיננו אשר על פיו: נעצר 
כח ל הרג יש את התמונה המחוקה על קיר חדר-האפל, ולכן אפוא נלכה נא 
הפעם להתחקות על שרשי הרבר הזה אשר הוא לנו לראש פנה  ,‏ כי כל 
| הדברים אשר מצאנו בקרב העין ער כה הם אך הקדמה לגוף הספר, למען תת 
סדרים לקרני האור ולהכין אותם עד היותם לכלי חפץ לכח הֶראוּת ,: והדבר 
אשר נבקש הוא -- עצב הראות. ‏ 

למען שים את הרבר באר הימב לפני הקורא, נרמה נא בנפשנו כי נמצא 
בידינו כרור העין אשר לשפן לבן , ועל הקיר לאחוריו הן נמצא את סמל 
תמונת כל הדברים הנמצאים אל מול פני העין ; וגם זאת נשים אל לבנו כי 
גם השפן הלבן נמצא בידינו אחרי אשר העברנו אה העינים מחרכי עיניו , ואז 


דעת לנבון נקל. כי' האור יחדר גם עתה לתוך החרכים הפתוחים האלה אף אפ 


עינים אין בהם, ואולם השפן הזה לא 'רגיש ולא יחוש מאומה מן האור החודר 
לתוך חרכיו  ,‏ כאשר לא יחוש איש אשר אִפָּר על עיניו בהובאו ממחשכים 
למקום אור או להפך ; ואם ככה הוא, הן ישאל השואל , מה יתן ומה יוסיף 
אפוא חדר-האפל בקרב העין , ואיך תוכל העין הרגיש את האור, גם 
בהיות לה חדר-אפל אשר התמונה מחוקה עליו ? -- אכן זאת היא אשר מצאו 
החוקרים : חוט עצב עב יוצא מאת פני: מוח השפן ובא ער כדור העין לחדור 
אל תוכו ולכסות א פני הקיר אשר מאחוריו למען היותו רצוף מעשה מרצפת , 
וסמל התמונה אשר נראה בקרב העין מחוקה על פני מרצפת ‏ העצב הזה , 
והיה כל הימים אשר לא נפסק החוט הזה והמוח והעין נצמדים על פיו. יחדו, 
והרגיש גם המוח את סמל התמונה המחוקה וידע: את דבר המראה , ולזאת 
נקרא רְָאה , ואולם אם נפסק החוט או נשחת מעשה המרצפת , וחרל המוח 
להרגיש את המראה ולא ידע , ואז לא יועיל סמל התמונה ברב או במעט גם 
אם יהיה כלול בהדרו וגם אם מעשה חדר-האפל יהיה המים , 

במשפט עין השפן כן משפט עין האדם, -- גם מקרב מוח האדם יוצא- 
עצב ובא לאחורי כדור העין לחדור. אל תוכו ולכסותו ולהיות למעשה מרצפת 


אשר תבניתה נפלאה , וההמונה המחוקה בקרב חרר-האפל אשר בעין מחוקה: 
= על פני המרצפת הנפלאה הזאת , והמוח יחוש: וירגיש על פיו: את התמונה 


ואת דבר המראה וירע את אשרי לנכח העין ; ואולם רעת לנבון נקל כיי כדור 
העין אך הכין יכין את המראה , לתת פררים לקרני האור ולהטותן לפי ררכן, 
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והמוח ישלח את מלאכו לקבל את רשמי האור לטען דעת אותם ; ולפי הרברים 
האלה יהיה לנו העצב לראש-פנה וחדר-האפל נלוה אליו , ואם חרר-האפל 
נפלא. הוא: בהבניתו הן נביא לבב חכמה להבין כי מעשה המרצפת נפלא ממנו 
שבעתים,. ואנחנו לא נוכל עוד לדעת אותו היטב יען כי לא מצא עוד הארם 
,המצאה" אשר תערוך אליו בערכו , ואולם "יש יום לחוקרינו וקם האתד 
ומצא דבר חדש , = ומקץ ימים רבים יוכחו לדעת כי משפט אחד לדבר 
החדש הוה ולמרצפת העצב הכבירה ממנו לימים אשר לא ירעו להתחקות על 
שרשי מלאבתה . 0% 


- ו הנוכל לראות באין עינים ? 


הן אמרנו כי אך בזאת נצליח לבוא עד תכלית מעשה מרצפת העצב 
אם יצלח ביר האדם לעשות לו המצאה חדשה אשר תשוה ותערוך למעשה 
העצב. ואז תפקחנה עיניו לראות: את אשר לא יבין עתה ; ולכן אפוא ננסה נא 
לחקור רבר , חיש תקוה כי יוכל האדם לעשות לו חרשה כזאת אם לא ? 
היתכן אשר תקבל העין את רשמי המראה ותרגיש את האור גם באין עינים 
אם לא ? | 

על. פי הנסיון ירענו כי נוכל להגדיל ולהאדיר את חוש המשוש בראשי 
אצבעותינו ,| אם. נתרגל בעבורה הזאת ואם נלמד את אצבעותינו למלאכה 
ההיא  ,‏ עד כי נוכל להבין ולקרוא אותיות גדולות הנדפסות על פני הגליון גם 
אם לא נראה אותן ואך רק על פי המשוש. לבד , ובבתי-החנוך אשר לעורים 
נראה כרבר הזה יום יום, = וגם ‏ יש אשר יבינו העורים ‏ ויכירו תמונה מחוקה 
על לוח, אם תהיה התמונה עשויה לרבר למען הכיר אותה על פי המשוש ; 
אף הנה מצאו. כיום הוה את מלאכת הפוטוגראפיה בעשותם לנו על פי האור 
תמונות מתמונות שונות  ,‏ תמונת כל הרחוב והבתים והגן והארם אשר בתוך' 
הגן , ויתר כל התמונות אשר נראה בעינינו , והיה אם גם זאת נמצא לעשות. 
לנו תמונות פוטוגראפיות אשר נוכל להכיר אותן על פי המשוש לבר , כי אז 
לא יבצר גם מן העור לקנות תחבולות: ולדעת ולהכיר סמל תמונת כל הארץ 
אשר סביב לו ; ואף אמנם היה כדבר הזה , והחוקר מאלבעט. בעיר לונדון 
והחוקר ניעפם בעיר פאריז עשו לנו לוחות ברזל עשות ועליהם מחוקות תמונות 
אשר נוכל להכיר ולרעת אותן גם אם לא בעינינו נראה ואך על פי המשוש- 
לבד; ולרגלי הרבר הזה יש אשר העור יעצר כח להרגיש את פעולות 
ה אור ולהכיר את התמונות אשר האור הוליד אוהן , גם אם עיניו לא תראינה 
ואך אצבעותיו תִּמְשָינָה אותן. = - 

אכן עור דרך אחרת לפני החוקרים עד כי יוכלו לברוא חדשה למען 
נוכל לראות באין עינים .  --‏ הן מודעת זאת כי בעלי הפומוגראפיה יעשו את 
התמונות על פני לוחות ניר עב , ואולם אם ינסו לחקות את התמונות על פני 





ה 


העור אשר על פני גופנו  ,‏ יראו כי יצלח חפצם בירם. שבעתים מבראשונה ; 
וזה הרבר אשר יעשו : בשני. מיני נוולים (במי-מלח ובממסך כסף בן חמצי- 
סלפטר) ילחלחו את העור , ואז יוכלו להקות עליו את כל התמונה אשר 
יבחרו , והיתה התמונה על פני העור אשר על פני הבשר. -- אכן האיש אשר 
אחר עורו נָקפו זאת, הוא לא יחוש ולא ירגיש דבר ולא ידע את התמונה אם 
לא בעיניו יראה אותה ; ואולם לו יוכלו החכמים למצוא מין נוזלים אשר יוכל 
| לעורר הרג ש ה בקרב העור , כי או נוכל לשום את מין הנוזלים הזה על פני 
העור במקום אשר נבחר ואת מקום העור הזה נשים אל מול פני חדר-האפל , 
וירד האור ועשה את סמל התמינות על פני וזלקת העור , והאיש אשר לו העור 
יחוש וירגיש את הדבר ויכיר את התמונות אשר מסביב לו ואשר הקקו על 
פני עורו גם אם עיניו לא תראינה אותן; ולרגלי הרבר הזה יש אשר נוכל 
לראות. באין עינים  ,‏ ויש אשר ימצא העור שָלומים תחת העינים אשר לא 
היולו , -- אפם לא מצאו עור החוקרים מין נוזלים כזה , ואנחנו אך אחרי 
הרמיון הלכנו מעט קט למען שים את הרברים לפני הקוראים באר היטב , 


כץ הונשת מרצפת העצב . 


עור לנו מלים בדבר ההמצאה החרשה אשר אמרנו , ולכן לא נשליך 
עור את הדמיון ההוא מלפנינו ככלי אין חפץ בו ער אשר יהבררו. ויתלבנו 
הדברים .ועד קנות הקורא תחבולות נכונות וישרות לרעת לעות דבר אל 
נכון, -- הן אמרנו כי נשים את מין הנוזלים על פני העור ואת העור ההוא 
נשים אל פני חדר-האפל , והאור ייצר את סמל תמונותיו על פניהו , והאיש 
אשר לו העור יחוש וירגיש את התמונות לרעת אוהן גם אם לא בעיניו יביטן : 
ואולם גם זאת לקורא לדעת כי עלינו לבחר ולבקש מקום בקרב העור אשר 
| לו הרגשה מובה , אחרי כי שונה כל חלק וחלק מן העור בהרגשתו , ואם 
| נבחר מקום בעור אשר הרגשתו איננה טובה , או לא יוכל העור להרגיש 
| את התמונה היטב , ואם ירגיש אותה , לא יעצר כח להבין ולהכיר את 
גבולותיה אל נכון ,. -- ובכן אפוא נלכה נא ונתחקה מעט על שרשי העור 
והרגשתו לחלקיו : | 
אם נקח לנו מחוגה ונפריד ‏ אותה לשני ראשיה עד חצי הזרת ונשים 
= אותם על פני ערף איש ונשאל את פיו + מה אתה מרגיש ? וענה האיש ואמר אשר 
= מרגיש הוא כי בא ראש המחוגה הא חר בבשרו לנקוב אותו , והוא טרם 
' "ורגיש כי באו שני ראשים בבשרו לנקוב אותו בפני שני חלקים , וזאת לנו 
= לעדות נאמנה בי עור הערף איננו מרגיש יפה לדעת להבריל. בין אחת ושתים , 
" ואך אם נפריד את ראשי המחוגה ער מדת זרת אחת , והחל האיש להרגיש 
" את שני הראשים בפני שני חלקי העור ; הנה כי כן אם נשים את שני ראשי 
* המחוגה בפני עור השוק אשר לאיש , לא ירגיש את שניהם גם יחר ער אם 
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הפרדנו את שני הראשים עד מדת זרת אחת וחצי, ואם נשים את ראשי המחוגה 
על פני עור הגב, לא יחוש האיש את שני הראשים עד אם שמנו לוח ביניהם. - 
ער מדת שתי זרת ; אפם לא כאלה חלק הלחיים  ,‏ כי בשימנו את ראשי 
המחוגה בפני עור הלחי , והרגיש האיש את שניהם גם יחד בהיות רוח ביניהם 
אך ער שלישית הורת , וכן אם נשים אותם בקצה בהן הרגל  ,‏ והרגיש אותם 
בהתפרדם אך עד רביעית הזרת , וגם משפט עור שמורות העינים ככה הוא , 
וכן בשימנו את שני ראשי המחוגה על פני עור השפתים, והרגיש אותם האיש 
כהיות רוח ביניהם אך עד כדי קו אחד (והקו הוא חלק שנים העשר מן 
הזרת) ; ואולם ההרגשה הכי מובה היא בקצה האצבע התיכונית ובקצה הלשון 
אשר בפינו, כי שם ירגיש איש את שני ראשי המחוגה בהיות רוח ביניהם אך 
כרי חצי הקו, -- אכן עתה רעת לנבון נקל. כי שונה יהיה גם משפט התמונה 
לפי המקום אשר נבחר בעור , כי יש אשר נרגיש את התמונה הימב ויש אשר 
לא נרגיש אותה אל נכון , כי ברדת האור הרך חדר-האפל על פני חלקת. עור 
אשר שם נרגיש את שני ראשי המחוגה כאחר אם גם רוח הושם ביניהם כחצי 
זרת , או אז נרגיש את כל תמונה אשר גדלהּ זרת , ואולם ההרגשה הואת 
תגיד לנו אך את דבר האור לרעת כי היתה בנו ידו החוקה , אבל את 
משפט התמונה לא נדע יען כי לא נוכל לדעת עד אם הרגשנו את כל 
חלק וחלק ביחוד ; וגם אם גבחר לנו למלאכתנו את חלקת העור הכי טובה, 
כמו עור האצבע התיכונית אשר ירגיש את שני ראשי המחוגה עד כדי חצי 
הקו , גם אז לא יצלח חפצנו בידנו להכיר את התמונה לחלקיה  ,‏ כי חדר- 
האפל יקטין כפעם בפעם את מדת כל התמונה אשר תהיה אל מול פניו , 
והיה אם יתיצב איש לפני חדר-האפל הרחק ממנו כעשרים רגל , או תהיה 
תמונת האיש ההוא בקרב חדר-האפל קמנה מאד ובבואה על פני עור האצבע 
לא נוכל להרגיש אותה אחרי כי תקטן מחצי הקו -- 

אפס לא כאלה חלק מרצפת העצב אשר בקרב עינינו , כי אין ערוך 
להרגשתה, -- התמונה אשר יחקה חדר-האפל בקרב עינינו קטנה היא מאד , 
והיה הקורא אשר יחזיק את הספר בירו הרחק מעיניו כשמונה זרת (והוא המרחק 
הררוש) , וקמה תמונת הספר בקרב עינו על פני מרצפת העצב , והתמונה הזאת 
תקמן למאר ער כי כל שורה ושורה לא תגדל מששית הזרת , ואחרי כי נמצא 
בשורה האחת כחמשים אותיות , הן נביא חשבון כי לא תגדל מדת האות האחת 
על פני מרצפת העצב מאחד אחוז משלש מאות מן הזרת ; ואנחנו הן ירענו 
היטב. כי עיננו תעצר כח לראות היטב את כל אות ואות , וגם אם תקטן האות 
פי מאה וחמשים מן המדה אשר אמרנו , תוכל עיננו לראות ולהכיר אותה, וזאת 
לנו לעדות נאמנה כי נפלאה מרצפת העצב בהרגשתה ונעלה בערכה על עור 
האצבע עד בלי די, כי עור האצבע ירגיש אך ער חצי הקו (4/ מן הורת) תחת ; 
אשר אין ערוך ואין קצה להרגשת מרצפת העצב , | 
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- 
כ משפט מורצפת העצב . 


אכן לא בהרגשתה לבר תגבר מרצפת העצב ,' כי עוד סגלות אחרות 
ונפלאות נתונות לה אשר על פיהן יוכל כל חלק מן העצב לקבל את רשמי 
האור עד בלי די ולהביא אותם עד המוח ולא יפול מהם צרור ארצה + -- 
הנה כי כן נמצא אשר תעצר העין כח לראות עש קטן ולהביט ולבחון את כל 
חלק וחלק ממנו, את הראש ואת הגוף ואת הרגל , אחרי בי מחוקה תמונת העש 
הוה בפני מרצפת העצב בקרב העין, ואולם קטנה מאד התמונה הואת ער אין 
קץ, כי אם ירחק העש מן העין כשמונה זרה , שהיא המרה הנכונה , א תקטן 
מדת התמונה ב ק רב העין פי מאתים וששה עשר , והיתה כל התמונה הואת 


= | אך על פני נקודה קטנה ממרצפת העצב , ולכן רעת לנבון נקל כי גם הנקודה 


הכי קטנה אשר לעצב עשויה עד להפליא , כי על כן תעצר כח להביא אל 
המוח את הרשם הכי קטן , רשם הראש או רשם הרגל אשר לתמונת העש 
הקטן, ולא יקרה אותה כמקרה עזר הערף או גם עור האצבע אשר לא יוכלו 
להבדיל את רשמיהם אל נכון , -- ובכן אפוא הרבה עמלו החוקרים לבוא ער 
תכלית מעשה מרצפה העצב ומשפטה , לדעת לעות דבר , ואך מעט מעט מצאו , 
ואנחנו את אשר מצאו אותה נגיד : 


החוקר ה' מיללער בקש וימצא כי מרצפת העצב בקרב העין אשר לאחד 
בעלי-החיים , אשר מת זה עתה , עשויה מעשה מערכה. והיא רכה ובהירה 
ושקופה ער כי במעט לא נדע להבריל בינה ובין כרור העין, ואולם ער מהרה 
תהפוך לבן כמראה חָלב  ,‏ ואת המערכה הואת יקראו החוקרים בשם ,עור 
הרשת" , והיה אם נלך להתחקות על שרשיה על פי קרני-חזות עצומות וטובות , 
נמצא כי המערכה האחת הזאת עשויה חמש מערכות , וצורותיהן שונות, -- 
| המערכה הראשונה מִשרֶגֶת מעשה שריגים וחוט העצב היוצא מאת פני המוח 
ובא עד העין , הולך ומתפשט על פביבותיו , והמערכה הואת. היא אבן 
הראשח, כי המערכה השנית הדבקה אליה איננה נפלאה בתבניתה כמוה , וגם 
שלש המערכות האחרות תהיינה לנו לחידה ואין פתרון, ‏ כי נפשנו יורעת מאד 
אשר לא לשוא ברא אותן הטבע ואך ידש לא נדע מה ; כי הנה מראה להן 
בעין. מערכות שבטים או בדים הנשענים אל פנו המערכה הראשונה , והם 
קצובים ‏ ולהם סדרים , וביניהם. ובין המערכה הראשונה. נראה. גם כדורים 
וגרעינים ‏ קמנים עד בלתי תכלית , וכמעט נאמין כי כל אלה נפרדים הם 
למחלקותיהם ואין להם הבְרֶת אחת , ואך גדולים חקרי לב אשר חקרו החכמים 
= בימים האחרונים להוביח כי נמצא גם חוטים רקים אשר לא תשלט בם העין 
לראותם , והם חברו את כל אלה בחברת אחת , 


אכן דעת לנבון נקל בי כל אלה קטנים מאר וגם על פי קרניהחזות לא . 
העליח העין לראותם ולהכירם בלתי אם בעמל הב , כי כל אלה יחדו יהיו 


, 0 


בעינינו לפס עור קטן אשר לבן מראהו ; ואף זאת לנו לרעת כי עד היום לא = 


באו עוד החוקרים עד תכלית דבר לדעת ולהבין את משפט עור הרשת הזה, 
כי וה גורל חוקרי הטבע מאו ומעולם אשר מרי הוסיפם לחקור ומרי התאמצם 
למצוא פתרונים לאחת החירות  ,‏ כן יוסיפו וכן ימצאו תמיד חירות חרשות על 


פני דרכם, והיתה עבודתם כפולה ומכפלת ; ולכן אפוא לא ישא הקורא לשוא =" 


נפשו לחשוב כי יורעים החוקרים את משפט מרצפת העצב אל נכון , כי לא 


כן הרבר , ואנחנו את אשר מצאו , אותה נשים לפני הקורא , והעברנו לפניי = . 


נסיונות אחרים למען דעת כי המערכות התיכוניות אשר אמרנו כי מראה להן 
כעין שבטים וברים קצובים ונצבים , המערכות האלה הן כלי האור אשר יקבלו 
את שפעת האור ואשר יעבירו אותה על ידי החוטים הדקים אל חוט העצב , 
וכל בר ובד הוא כלי מיוחד להעביר אל המוח את פעולת האור שהיתה בו 
ביחוד , ואף גם זאת מצאו כי בקרב עצב הראות נמצאים חוטים דקים בר בבד 
כמספר השבטים והבדים הקטנים אשר בעין, והיה כאשר יפעל האור כל פעולה 
בפני אחר הבדים , והעביר את דבר הפעולה על פי החוט הנכון לפניו , והביא 
אותו אל עצב הראות אשר בתוך המוח , 


;/ 


כם נפיונות אחדים . 


בטבור מרצפת העצב , מקום שם יקוו קרני האור לחקות את סמל 
התמונה, שם תקום בהרת קטנה וצהובה ברגע אשר "ל , הארם והבהרת 
מֶסַבה קלע , ובקרב הבהרת בתֶּוך שם עור דק ומצער , והרואה יאמין כי חור 
נקוב בו, אם כי כל חור מרם יהיה וטרם ימצַא ; ויהי כאשר בקשו החכמים, 
וימצאו כי מקום שם הבהרת הצהובה שם יגדל כח הראות. מאד ומקום שם 


העור הרק שם יגרל כח הראות שבעתים , ובבקשם פשר דבר מצאו כי עשול 


מקום הבהרת מעשה ברים ושבטים שהם מקבלים שפעת אור הרבה ולכן 
יגרל כח הראות ; וגם מרצפת העצב עשויה גירים הרבה מעשה רשת , 
למען אשר ישקו אותה דם כפעם בפעם , כי בזות לא שונה משפטה ממשפט 
יתר בלו המ "1 | 

על פי נסיון קל: יצלח חפצך בירך לראות ולהביט את מרצפת העצב 


ואת רשת הגידים אשר בעיניך , ולואת אפוא קח לך נר בוער באש ועמדת. 


ב:-קום חשך והעברת את הנר אל מול פני עינך הפתוחה עגול סביב סביב , 
וראית לך בעין לוח: עגול וגדול ‏ והוא נוצץ לעיניך ולו גירים מעשה רשת ; 
ואולם אחת דע לך כי לא לנגד עניך היה המראה הזה, כי אם בתוך 
עיניך , והלוח הוה הוא מרצפת העצב והגירים הם גידי הרשת אשר שם , 


ואתה ראית אותם הפעם אך יען כי חָדר האור אל תוכם עגול פביב לגעת בם 
בכל חלקיהם , והתגר בם , והיו עיניך רואות אותם . -- הנה כי כן מודעת. 


לכל איש אשר אם יבעיר שבב עץ באש, או אם יקח לו עץ אשר עוד לא 
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= עממה נחלתו, והעביר אותו לפני עיניו עגול סביב בהקפה , אז ידמה רגע בנפשו 
כי אופן עגול לפניו , יען כי המראה הזה יחקה בתוך העין את סמל תמונתו ורשמי 
פעולתו חזקים: לרגלי מהירות ההקפה ; כי אחת היא אשר מצאו: החוקרים שכל 
> | דִבַר ודבר אשר ישים רשם בפני מרצפת העצב שבעין, יוליד ‏ מראות ‏ ומחזות 
בקרבה, והמראות .והמחזות האלה בקרבה הם ולא מחוצה לה, ואנחנו אך דמה 
נדמה בנפשנו כי אל מול פני העין בחוץ היה המראה, כי על כן יש אשר פגע 
| יקרה את העין ובעל העין ידמה בנפשו כי להבות אש תתלקחנה לנגד עינו אם 
כִי. הלהבות , האלה אך בקרבה התלקחו  ,‏ לרגלי ‏ הרשם אשר ישים הפנע בפני 
| עצב הראות, וכן אם יברוק הברק ושם רשם בקרב העין פנימה, אז יאמין 
הרואה כי מח וצה לה היה המראה, וכן יש אשר יחלה איש במחלת הקדחת 
ושמף דמו יגבר בו והדם ישים את רשמו הכביר גם בפני. המוח וגם בפני עצב 
העין, אז יחוה החולה חזיונות ודמיונות בהקיץ ובנפשו ידמה כי לא בקרב 
ענו היו המראות האלה כי אם אל מול פניה. 
= חנה כי כן מצאו החוקרים אשר יש מקום במרצפת העצב והוא קרוב אל 
הבהרת הצהובה ששם לא יעשה האור כל פעולה גדולה או קטנהּ, אחרי כי המקום 
הזה איננו עלול לקבל את שפעת האור וכל אור איננו שולט בו; ולמען שים את 
הדבר הזה לפני הקורא באר היטב , נשים פנינו לקראת הנסיון . -- הן רואות 
עיניך כִּי רשמנו פה לפניך שלש נקודות המסומנות באותיות א' ב' וג' : 


+ + - 
א ב ג 
| ועתה סגר נא את עינך השמאלית והבטת מרחוק על פני הנקודה ,ג" ולא תסור 
ממנה. ימין או שמאל , ומצאת כי מלבר הנקורה ההיא הנראה. לעינך הימנית , 
| תראינה לך גם הנקודות השתים האחרות אם כי בהן לא תשים עינך ; ואולם 
נסה נא לקרב עתה את הספר אל מול פניך , הלוך וקרב., ואת עינך הפקוחה לא 
תפיר מעל פני הנקודה ,ג", ומצאת כי נעלמה הנקודה ,א" מנגד העין , ואך כאשר 
. תוסיף לקרב את הספר הלוך וקרב , כן תשוב הנקודה ,א" להראות אליך וכן 
| תֶּעלם ותחלוף הנקודה ,ב" מנגד העין ; וכן יצלח חפצך בידך לעשות את הנסיון 
הוה להפך , בסגרך את'עינך הימנית , ואו עליך לשום את עינך השמאלית בפני 
הנקורה ,א". -- אבל מה פשר הדבר הזה כי תדע ? הלא אך יען כי בהבימך 
| בעינך הימנית בפני הנקודה ,ג", או יחוקה סמל תמונת הנקודה הואת בקרב 
העין. בפני הבהרת הצהובה , ועל יד הבהרת הואת אל מול פני האף שם הוא 
<< המקום אשר איננו = עלול: לקבל שפעת אור , והיה כאשר הקרב את הספר אל 
* פני העין, אז יחוקה סמל תמונת הנקודה ,א" בפני המקום שאין לו איר. ולכן לא 
תראה את הנקודה הזאת , ואך כאשר תוסיף לקרב את הספר הלוך וקרב , תעזוב 
> חנקודה. הזאת את המקום ההוא ואתה תשוב לראותה, וברגע הזה תתיצב הנקורה 
,ב" אל מול פני המקום הזה ולכן לא תעצר עינך כח לראותה , 


מדיענה הפב חלק "ג ך. 4 


-- 80% 5 
ל מאה עולם הפוך . 


מי מן הקוראים אשר לא היה עוד. עם לבו לשאל לאמר + הן העין עשויה 
מעשה חדר-אפל לחקות ‏ סמל תמונת העולם החיצוני והתמונה עשויה הפוכה 
על פניה, ומדוע זה אפוא תרא עיננו את העולם ישר ? מדוע לא נרא גם אנחנו 
אך עולם הפוך לכד ? -- אכן מאו מעולם אשר התחקו החוקרים על שרשי העין, 
היתה גם השאלה הזאת לננר פניהם, וכפעם בפעם עמלו בה ויבקשו חשבונות 
רבים לדעת לעות דבר , ועד תכליתו לא באו עוד ער היום הזה , כי איך אפוא 
ישימו לפנינו דבר והיא טרם נוסד על מוסרות ידיעות הטבע ? 
שלמים וכן רבים נסו לענות דבר , ולכן ננסה נא גם אנחנו לאמר + בני 
האדם לא ראו מעודם את העולם: בלתי אם בעיניהם, והתחבולות בדבר מעלה 
ומטה, ימין ושמאל , יקנה הילר זמן כביר אחרי אשר נפקחו עיניו לראות ואחרי 
אשר הבין לשלוח יד ולאחוז בדבר אשר יהאה, כי הנה כמעט החל הילר להבין 
דבר, והנסיון יגיד לו אשר כל הויברים שהוא רואה נמצאים מ חו צה לו, והוא 
לא יבין ולבבו לא יחשוב אשר רואה הוא אך את סמל תמונהם בקרב העין 
פנימה, ואך התרגל יתרגל בעבודה לרעת כי הרבר אשר קרני אורו שמו את 
פעולתן בקרב העין בפני העצב מלמעלה, הרבר הזה נמצא מחוץ לעין מלמטה, 
ואשר ישים רשם בפני מרצפת העצב בקרב העין לימינה , הדבר הזה נמצא מחוץ לעין 
בארץ משמאלה , כי על כן ישכיח הנסיון מלבנו את הפעולה ואת הרשם אשר 
בקרבנו פנימה ולא נפן עוד אליהם, ונוכור אך את מראה הדברים אשר מחוצה 
לנו ואשר נדע את הבניתם על פי הנפיון ועל פי ההרגל , ולואת אפוא. לא יעלה 
על לבנו וכר תבניתם כאשר מחוקה היא בקרבנו כי אם כתבנית אשר מחוץ לעין 
כן תראינה. עינינו, -- אכן גדולים מעשי ההרגל והנסיון אשר תתרגל בהם העין , 
כי על כן נמצא פשר דבר: הן יבין כל קורא כי כל קרן-חזות וכל קנה-ראי וכל 
כלי-עינים אשר יקחו להם הצופים והחוזים בכוכבים לראות בם , כל אלה יולידו גם 
הם מראות הפוכים על פניהם כמשפט העולם ההפוך אשר יוליד חדר-האפל , והיה 
אם נשים לב נראה כי בימים הראשונים בראות הצופה בתוך כָּליו , ובלל הכלי את 
מראה עינו והוליר מחזות תעתועים להתעות את הצופה ער החליף ימין בשמאל 
ומעלה במטה , ואך כאשר יתרגל בעבודה ימים אחדים, ומצאה ידו לעשות את 
כל סדרי הכלי על נקלה להציב גבולות ימינו ושמאלו, עד כי באחרונה יעשה את 
הפררים האלה על פי ההרגל באין כל כונה ובאין מחשבה קורמת למעשה; וכן 
נראה אשר האנשים העושים במלאכת הפוטוגראפיה ישכחו עד מהרה את מושגי ימין 
ושמאל , מעלה ומטה, בהבימם אל תוך חדר-האפל לחקות סמל ותמונה, אם כי 
בעזבם את מלאכתם ישובו אל המושגים אשר קנו על סביבותיהם . | 
= אמנם גם את זאת נשים אל לב להתחקות על שרש הרבר הזה , אולי מפיו 
נציל רבר אמת + הן אמת נכון הדבר כי סמל התמונה מחוקה בקרב עיננו פנימה, 
אולם גם ת נו ע ה העין תעזור על ידינו לרעת אל נכון מה מעלה ומה מטה מה 


\ 





= 
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ימין ומה שמאל; כי כפעם בפעם אשר נניע את עיננו נרגיש את דבר תנועתה, 
לדעת אם נשאנו אותה למעלה או למטה ואם הקְבּונוּ אותה לימין או לשמאל , 
וגם אם עינינו סגורות תהיינה נרגיש את תנועתן אל נכון ונדע אם בכה ואם בכה 
פנו להם עורקי עיננו; ולכן אפוא אם פנה לו העורק למעלה ואנחנו הרגשנו את 
הדבר הזה , אז נרגיש כרגע כי גם מקום התמונה אשר נראה שם הוא למעלה, 
וההרגל והנסיון עוזרים על ידינו לחלוט ממנו כדבר הזה , ולואת אפוא לא נזכור 
את תאר פני התמונה המחוקה בקרב עינינו , בי אם לפי תנועת העין נשפוט , 
וכן אם למטה חבים עיננו או ימין ושמאל , והיה גם אז כדבר הוה, 

ועור לנו שלישיה אשר נוכל להבין על פיה פשר הדבר אשר נבקש : מרצפת 
העצב בתוך העין איננה ישרה ושטוחה אשר יבוא אליה האור ונשל אחרנית , כי 
אם מערכות מערכות עשויה אשר יבוא העור וחרר אל תוכן ; ולואת אפוא יהיה 
משפטה כמשפט העור אשר חץ פתאם יחלוף אותו וחדר אליו , ובעל העור ירגיש 
כי בא אליו החץ מלמעלה, וכן משפט קרן האור הבאה מימין ונוגעת את מרצפת 
העצב משמאלה , ואולם כּחָדור הקרן אל תוך המערכות כן יחוש העצב וכן ירע 
את הדרך אשר באה אליו קרן האור, ‏ וההרגל ותנועת העין עוזרים על ידו למען 
קנות תחבולה נכונה , -- הנה כי כן דעת לנבון נקל אשר יש רגלים לכל הדברים 
האלה , ואולי שלשתם גם יחד ישימו את פעולתם בפני העין להיות לחוט משלש ; 
ואולם גם זאת לני לדעת כי אמת נכון הדבר גם אם יפלא ממנו להבין אותו וגם 
אם בני האדם החכמים בעיניהם לא ירעוהו ; הן ואת היא אשר מראש לא בסתר 
רברנו כי נעלים מעשי הטבע על מעשי הארם , ובקהב עין אשר לילר פותה 
נמצא די. חכמה ותבונה ורעת הרבה יתר מאשר נמצא. בכל קרני-החזות: וקני-ראי 
וכלי-עינים וחדרי-אפל ובכל הספרים הגדולים והחזקים ותורתם אשר בתוך מעיהם , 


לא שתי עינים ותמונה אחת , 


הן העין האחת היתה לנו לענין לענות בו הרבה ואף כי שתי העינים גם 
יחד , כי הנה שם המבע לאדם ולחיות רבות שתי עינים, ויודעי הטבע יודעים 
אשר ישנם בעלי-חיים רבים ולהם יתר משתי עינים ; לעכביש שם הטבע שמונה 


עינים ולעלוקה עשר , ומי חכם ולא יבין כי לא להחיפות בהן ברא אותן הטבע 


כי אם בהיותן דרושות לבעלי-החיים ההם , אם כי אנחנו בני האדם טרם נרע 
וטרם נבין את משפטן, ואך אחת ידענו כי אין יצור בארץ ומתחת לארץ אשר 
לו אך עין אחת , אם כי יש אשר נחשוב בל :נו כי רב לנו אם עין אחת לנו וגם 
בה נראה חזות הכל , -- אכן אמת הרבר כי גם האיש העור באחת משתי עיניו 
יעצר כח לראות את כל אשר סביב לו , ואולם זה הדבר אשר ישים הקורא אל לב : 
העינים השתים תואמות הן ומשפטן כמשפט תְּאָמִי פרי המתְברים אל נצר אחד , 
והיה כאשר הבשילו שניהם ואנחנו נקטוף את האחד , לא נשחית את השני , ואך 
אם נקטוף את האחר בטרם הבשילו שניהם, ונבלע גם את השני ובלא עה ימולל 


ב 


| וייבש ; וגם משפט העינים ככה הוא, כי על כן נראה אשר תעזר לנו העין האחת 
על יר השנות בכל אשר תפנה, וגם זאת נראה אשר אם הביט העין האחת אל 


פני העבר האחר, אז לא נובל לעצור בעד העין השנית לבלתי תביט גם היא אל- 


המקום ההוא, אהרי כי ממקור אחר מהלכות שתיהן ; ואנחנו באחד הפרקים 
הקודמים הן נסינו להתחקות על שרשי הדבר הוה ודברנו דבר על אדות הנועת 
העינים , ואולם עתה לא אל תנועתן נשים עתה פנינו כי אם אל משפט מִבְּטן, כי 
שונה משפט העינים השתים ממשפט יתר אברי הגוף הנתונים לנו שנים שנים: 

הן גם ידים ורגלים שם לנו הטבע שתים שתים : ואולם אלה אך דומות 
הן ולא מק ב ילות הן אשה אל אחותה , תחת אשר העינים השתים גם דרומות 
וגם מקב ילות הן יחדו ; ולמען יבין הקורא את הדברים האלה באר היטב, 
נוסיף עליהם לאמר : אם ישים איש את שתי כפות ידיו כף אל כף , ימצא את 
בהן ידו הימנית לימינו ואת בהן ידו השמאלית ל ש מ א לו , ואת האצבע 
הקמנה אשר לידו הימנית ימצא ל שמאלו ואת האצבע הקמנה אשר לידו השמאלית 
ומצא ל ימ ינו; אז עליו להוציא משפט כי הכנית אחת לשתי כפות ידיו והן 
דומות יחדו , ואולם צביון חלקיהן שונה ; ולפי הרברים האלה ישמיע משפט בי 
אמנם דומות (זיממעטריש) כפות יריו יחד, ואולם לא מקבילות (הארמאָניש). הן 


אשה אל אחותה , -- משפט הידים והרגלים ויתר כלי הגוף המכפלים לא שונה" 


ממשפט שני חצאי לבנה אלה העומרים איש לעמת אחיו כזה ,(....)" , ועליהם 


יאָמר כי דומים הם איש אל אחיו, ואולם לא כן חלק העינים אשר. משפטן[" = 
: ן 


במשפט שני חצאי לבנה העומדים איש על יד אחיו כזה ,),...", שעליהם יאָמר 
כי מקבילים הם איש אל רעהו ; וגם משפט הפעולה ככה הוא, כי הידים 
תעזורנה אשה את אחותה בעשותן את מלאכתן והרגלים תעשינה את מלאכתן 
חליפות , תחת אשר העינים ד ומות הן בתבניתן אשה אל רעותה , ובתנועתן 
ובפעולתן מק ב יל ות הנה יחדו., | 
שתי העינים דומ ות יחדו אשה אל אחותה בתבניתן , כי על כן נראה 
אשר פנת הדמעות שלעיננו הימנית נמצאה לשמאלנו , ופנת הדמעות אשר לעיננו 
השמאלית נמצאה לימיננו ; הפנה החיצונית אשר לעיננו הימנית נמצאה לימיננו , 
והפנה החיצונית אשר לעיננו השמאלית נמצאה לשמאלנו ; וגם עורקי התנועה 
אשר לשתי עינינו דומים יחד בתבניהם ; ואולם אם על 5 ע ול ת העינים נתחקה , 
נמצא כי מקבילות הן יחדו , והיה אם נֶסב את העין הימנית אל מול פני פנת 
הדמעות , אז עלינו להסב ברגע ההוא את עיננו השמאלית אל מול פני הפנה 
החיצונית, כי שתי עינינו תִסְבִּינה גם יחד לשמאלנו , וכן גם אם לימיננו נביט, 
והביטו שתיהן: גם יחד: אל העבר הימני, כי מקבילות הן אשה אל אחותה אם כי 
דומות הן בתבניתן; אכן גם בה רגשת ן מקבילות הן יחדו, ולולא הדבר הזה 
שהיה לנו כי עתה ראינו כפעם בפעם ש תי המונות שונות לנגד עינינו תחת 
התמונה האחת אשר נראה כיום ; למשל : אם נחש גדול לנגד עינינו אשר ראשו 
לימיננו וונבו לשמאלנו , אז הן ירענו כי מחוקה סמל רטות הנחש הוה בקרב 


ב 


2 1 0 


שתי עינינו ויהי שם לתמונה קטנה ההפוכה על פניה + יאולם פה משפט התמונה 
הזאת בי נדע ? --- בקרב עיננו הימנית ינוח ראש הנחש אל מול פני אפנו ובקרב 
עיננו השמאלית ינוח ראשו אל מול פני רקחנו , ובכל אלה לא נראה שתי תמונות 
ואת מקום ראש הנחש נדע. אל נכון  ,‏ ומדוע ? הלא אך יען כי מקבילות שתי 
העינים יחדו גם בהרגשתן, ופעולת עצב הראות עשויה גם היא כמשפט הזה, כי 
עצב הראות אשר.לעין הימנית אל מול פני ה א ף מקביל אל עצב הראות אשר 
לעין השמאלית אל מול פני ה רקה, וכן עצב הראות אשר לעין השמאלית אל 
מול פני האף מקביל אל עצב הראות אשר לעין הימנית אל מול פני: הרקה , 
והיתה הרנשתן אחת , כי על כן מצאו הזוקרים אשר עצבי העין היוצאים מקרב 
שתי. העינים לבוא אל המוח, נפגשים בררך, ובהֶפגשם יחליפו וימירו את מחצית 
השריגים היוצאים מהם איש עם אחיו, ורבקו השריגים מן העין האחת אל השריגים 
המקבילים אליהם מן העין השנית, ולכן תראינה שתי העינים כאחת -- זאת היא 
אשר חשבו החוקרים למשפט , ואולם עוד יכער מהם להלוט דבר ולמצוא יפוד 
מוסר לו , כי:עוד חידות שלמות וכז רבות. נמטאו לפניהט בדבר העין, והם 
טרם. ירעו פתרונים להן | 


לף. האדם -- ומעשי ידיו . 


ה יצאנו להתחקות. על שרשי העין לרעת ולהבין דבר עד תכליתו , עד כי 


באנו אל הגבול אשר שם נראה כי העין היא כלי חפץ ביד כח נסתר להטותוק 


ולהפנותה ולת לה סדרים נכונים , והכח הוה הוא כח. העצבים ; אכן נסתר 
ונעלם משפט הכח הזה מנגדנו, כי אנחנו אך את פ עולותיו נדע ועצמו 


נכחר ממנו, ולכן זה הגבול אשר הצבנו למאמרנו זה וכן התמו הדברים; כי הנה 


מראש לא בסתר דברנו אשר גדולים וטובים מעשי הטבע שבעתים ממעשי הארם, 
והריאה והלב והעין היו לנו למופת, ואם ככה משפט הדברים אשר נרע ואשר נבין 


= אותם למרי , ואף כי בח העצבים הנסתר והנעלם מנגדנו. ואשר עצמו נכחר ממנו ; 


בי על כן נשלים חק מאמרנו עתה ושמנו עוד לפני הקורא. אך השקפה קטנה, 
אם ישים איש אל לבו את דמות פני המוח ודמות עצבי העין היוצאים 
ממנו ודמות שני הכדורים אשר נקרא להם ,עינים", ‏ ויזכור כי לא נוצרה. העין 
בלתי אם ל ר א ות וזה כל מלאכהה , או אז תעלינה על לבו מחשבות ממחשבות 
שונות ועין בעין יראה כי העין אך כ ל י היא ביר העצבים ; כי בזוות שונה משפט 


העין ממשפט הריאה והלב : הריאה היא חלק מן הגוף, ובעשיתה את מלאכתה , 


תעשנה למען הגוף להחזיק את המכונה על מכונהּ, ובחרלה ועמרה גם המכונה ; 


זגם משפט הלב כן הוא ועוד יתר שאת ויתר עז לו מן הריאה ; אכן לא כצלה 


חלק. העין , . כי מלאכת העין לא תתן ולא תוסיף דבר לגוף , וגם האיש העור 


בשתי עינין לא יָמות לשחת והמכונה לא: תשבות ממלאכתה ,. ומלאכת העין קרש 
אך לעצב הראות לבר , 


-- 9%  -- 


העין עשויה מעשה חדר-אפל . -- שם בחדרי בטן ברחם סגור ומסיגר, שם " 
יוצר מעט מעט המוח אשר לילד הקטן , ואל המוח הזה ירבק דבר אשר נקרא לו : 
,חדר-אפל" או ,,עין" , ולרבר הזה אין כל דין ודברים עם העולם אשר מסביב לו 
בלתי אם עם האור היוצא מאת פני השמש הרחוקה ממנו-עשרים מיליאָן מיל - ולכן 
אפוא ואת היא התורה היוצאת לנו מן הדברים על אדות העין, לאמר : כל צבא 
הטבע חר בחברת אחת וכל היקום אשר מסביב לנו בשמים ובארץ עולה לתכלית 
אחת , כי על כן ראינו אשר גם העין בעורנה ברחם האשה וגם השמש הרחוקה: 
ממנה עשרים מיליאֶן מיל, גם שתיהן נותנות יר להתחבר יחדו ! 
ומשפט חרר-האפל אשר יד האדם עשתה אותו , מה הוא ? -- הן ראה 
הקורא אחת ושתים כי אנחנו לא נהגנו בו כבוד יותר מדי' בכל עת אשר אמרנו 
לדמותו ולהשותו אל חרר-האפל אשר עשה הטבע, ואולם אחת יזכר נא הקורא 
כי כבוד ההמצאה הזאת גם הוא במקומו מונח , ואם נסיר מלפניו את אחיו ההולך 
לפניו, נמצא כי יאתה לו תהלה ] כי לא לחקות את מעשה העין בא האדם בהמצאקו, 
וביום מֶצָא' את חדר-האפל. לא ידע ולא עלה על לבו כי לא ברא חדשה וכי משפט 
אחד להמצאתו זאת ולתבנית העין , -- אמנם לא ביום אחר עשה האדם את חדר- 
האפל ולא לפתע פתאום היתה המלאכה , כי על יד על יר נעשתח ההמצאה הזאת, = 
כמשפט כל יתר ההמצאות אשר ימצא האדם , ומקורה בקרב המוח מקום שם גם 
מקור העין ,-- כי הנה הלכה ההמצאה הזאת מחיל אל חיל יחד עם האדם, אחרי 
כי דור לדור הביע אותה ומעשה האבות השלימו הבנים ; על הכנענים הקדמונים 
יאמרו שהם מצאו את הזכוכית , כי החוקרים שבימינו מצאו על פני חרבות העיר 
נינוה עדשה של זכוכית, ואחרי ההמצאה הזאת באה אהרת , עד שקם האיטלקי פורטא. 
ויעשה את חדר-האפל , והוא לא ברא בו חדשה ואך השלים הָשלים חקו -- ומקור 
ההמצאה הזאת הוא מקור המחשבות. בקרב המוח ששם גם מקור העין ! 
= ובכן אפוא אחת היא אשר אמרנו + העין יוצאת מאת פני המוח והיא קשורה 
אל חומי העצבים אשר שם ותלויה עליהם כפרי בראש האמיר ; וגם מקור ההמצאות 
שם בקרב המוח הוא -- אכן לא בחמרי המוח נמצא את מקור ההמצאות כי אם 
ברוחו, לא בהקות. חוטי העצבים תלויות הן כי אם בתקות החוט אשר רוח האדם 
ימוה אותו ויארוג בו , ולא לעיני בשר תראינה בצאהן מאת פני המוח כי אם 
לעיני רוח, וזאת היא נחלת הרעת וזה פריה ! 


לן? השקפה . 


אחרי הרברים והאמת האלה ואחרי אשר דברנו באזני הקורא את דברינו על 
אדות ההיים ומראותיהם ותולדותיהם ותוצאותיהם , הנה מקום אתנו לשאל שאלח 
אחת אשר לא נוכל עוד הצפינה , כי כאשר נדע וכאשר נבין שתפארת האדם 
הוא הרוח כן תגבר וכן תחוק השאלה ההיא בקרבנו ואנחנו התאמץ נתאמץ 
לדעת לעות רבר. | | 


לולא היתרון שהיה לארם מן הבהמה ולו גם הוא היה כמוה להביא את 
כשרונותיו אתו לחיות בם, לפרות ולרבות  ,‏ לגדל בנים ולמות , כי עתה לא 
שאלנו רבר ולא עלה על לבנו לחקור לדעת מה יהיה משפט הארם באחרית הימים 
מקץ רבוא רבבות שנים; הטבע שם כשרון נפלא לרּבורה , ואולם הדבורה אשר 
כיום הזה לא תעלה בערכה על הדבורה אשר היתה לפני אלף אלפי שנים , וגם 
מקץ רבוא רבבות שנים לא תחכם הדבורה מן הדבורה אשר עתה ; אכן לא כן 
חלק האדם ! דור לדור יוריש אחריו את כל אשר אסף ואת אשר מצאה רוחו, 
וכשוב הדור האחר לעפרו, ונתן את כל השלל אשר הביא בנפשו אל הדור ההולך 
אחריו, ובמעשי יריו יתברכו בניו הבאים אחריו; הנה כי כן הלך האדם קרימה 
מדור אל דור, ואם יקומו עתה מקבריהם החכמים הגדולים אנשי השם אשר היו 
בימי קדם ובאו אלינו וראו את כל האוצר הרב אשר רכשנו לנו , אז יבצר מהם 
להבין את כל אשר עשינו בלתי אם בהחֶלם ללמוד ולהיות לנו לתלמירים, ולא 
אך חכם קדמוני כתלמי (פמאֶלעמאָאום) ויתר הפוסקים הראשונים יהיו. לנו 
לתלמידים , כי גם הפוסקים האחרונים כמו קוּפרניק , ניוטן, האללי, ברעדלע, 
לאפלאם , וגם בעססעל אשר מת זה אך כארבעים שנה , ימצא לפניו חדשות 
רבות. אשר לא שער מעולם , בקומו מקברו עהה, 

אכן רואות עינינו כי הולך הארם קרימה מיום אל יום ומדור אל דור, וגם 
זאת היא חקה מחקות הטבע אשר שם הטבע לפני רוח הארם, ולכן לא נשגה 
אם נשאל לאמר : אי איפה הגבול אשר הושם לרוח האדם ? הנוכל לרעת ולהגיר 
את משפט הדרך אשר לפני הרוח ? הנרע את המטרה אשר אליה ישאף ? ובבואו 
אל המטרה הזאת , היעמוד ? האם יעזוב האדם את המררגה אשר עליה הוא עומר 
ועלה אל המדרגה העליונה ? או בריאה אחרת יברא הטבע אשר תעלה בערכה 
על ערך האדם, שהוא עתה ראש כל היצורים, ‏ וה יא תעלה במעלות והיתה 
יבאלהים ? + . , 

הן לצרק ישאלו החוקרים שאלות כאלה , ואך הוְאֶל לא יְוְאָלו לחשוב בי 
הם ימצאו גם פתרונים להן, ועל כן היו דבריהם מעטים ; ואנחנו את אשר 
נמצא אותה נגיד : 

המטרה אשר לנגד רוח האדם עוד רחוקה ממנו ולא נוכל להציב את 
גבולותיה אל נכון ;| החוקרים והמשוררים והחוזים הקדמונים הביטו למרחוק 
לראות את אשר יהיה באחרית הימים, ולבם הגיד להם לאמר : באחרית הימים 
תְּשַח גבהות האדם , והיה אך שלום ומישור , וצדק ואמת נפגשו , וכל הארץ 
מלאה דעה ,כמים לים מכסים", -- זאת היא אשר חזו להם האנשים הנפלאים 
ההם כי כן הגיר להם לבם , וגם אנהנו אם נתחקה על שרשי החיים נחוש 
בנפשנו כי אך ואת היא מטרת האדם , צרק ומישור ודעה , ואן בואת יתרון 
לו מן הבהמה , 

אכן כיום הוה לא נדע בלתי אם שני דרכים לבוא בם אל המטרו; 
ההיא ; הדרך ‏ האחר הוא בהפירנו מלפנינו את כל אלילי האמונות והודעות אשר 


0 


עשה לו" האדם וכל החקים ‏ והמשפטים ומשאות השוא והמדוחים אשר נחלו ‏ 


אותנו אבותינו ההולכים לפנינו , והדרך השני הוא בתתנו יד לידיעות הטבע ללמוד 
וללמר אוהן בכל אשר המצא ידינו ; ואס אמנם כיום הזה עוד נפררים ‏ שני 
הדרכים האלה איש מעל אחיו; ; ואולם אחת קותה נפשנו ואותח נרע אל נכון, 
כי בקום עתה אחד המתקנים הגדולים לתקן עולם , והיו פעולותיו תמימות ‏ גם 
בכה וגם בכה , ועבד גם את שניהם , וגם מזה ומוה לא תנח ידו . 


ובכן אפוא 7 לענות עתה אך על השאלה האחת אשר נשאל : אם 
בריאה אחרת יברא הטבע תחת האדם ואם לא , ווה המענה אשר בפינו ובפי 
כל חוקרי וודעי הטבע, לאמר :. הנה ימים היו על הארץ והארם לא היה עור , 
ולכן ית כן כי יש יום והאדם יחלוף ובריאה אחרת טובה ונעלה עליו תמלא 
את מקומו ; ואולם כל אות וכל מופת אין לנו אשר על פיהם נחלוט כדבר 
הזה ; אם נסור לראות בעולם הצמח - לא- נמצא, כי. היח. כלבר חות 
לקום מינים חדשים ולקולר מין מתוך מין; ואף גם זאת לנו לשום אל. לב בי 
אך רוח האדם הולך מחיל אל חיל תחת אשר יצורי גוו לא שנו ולא המירו 


את תכונתם ‏ ער היום , וחמרי המוח אשר לאדם הראשון הם כחמרי המוח. 


אשר לאחר הארם כיום. הוה, ‏ ואם אחת ראינו כי יצורי הגו האלה לא היו 
לשטן בדרך הרוח ער היום, מדוע אפוא נראג כי יסיר הרוח את לבושיו אלה 
מעליו באחרית הימים ? -- אכן גם הרוח לא בא עוד אל מכונו: ואל נחלתו 
ועוד רבה המלאכה אשר לפניו והיו. ימיו עוד רבוא רבבות שנים עד בואו. אל 


הגבול , . ובכל הימים האלה לא יהיו לו יצורי נו האהם לשטן ועצרו כח ללבת : 


עמו יח ביר | 
, הנה כי כן נעזוב עתה. את מא מ רנו זה על אדות החיים , ותהי זאת 


נְחַמְתָטּ כנחמה אשר תהיה לנו ברגע עוּבָנוּ את התחיים | לאמר : : האדם ‏ 


יחלוף ויגוע ואך רוהו לעולם העמוד ! 
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משפט הַהַשָקָה בר יום ביומו, 


- 


א התורה והמעשה , 


החוקרים יודעי דעת הטבע אשר תורתם בתוך מעיהם ואשר אך המדרש 
לבר היה להם לראש פנה , המה בבואם אל המעשים הנעשים דבר יום ביומו 
לנסות גם אליהם דבר, ועמדו, והיו כאחד הרופאים הצעיר באלפיו אשר מבית 
המדרש יצא לרפא ואת דרכי הנסיון עור טרם ירע. 

המחלות הכתובות בספר והמדות אשר את משפטיהן וחקותיהן ישים הרב 
לפני תלמירו בבית המדרש בשבת תחכמוני , להן נתנו סררים, נכונים וחקים 
קימים, סבותיהן גלויות וידועות ותולרותיהן ערוכות ושמורות , אותותיהן נאמנים 
ורפואותיהן בדוקות ותוצאותיהן נכונות ונורעות מראש ; ואך בצאת מחלה כזאת 
מן הספר ומבית הספר וְּבָאָה על אחד האדם והפילה אותו למשכב , אז נראה 
כי לה צלמות ולא סדרים , סבותיה נסתרות ותולדותיה סירים סבוכים , אותותיה 
לא נְכּרים ורפואותיה מרם נרע אל נכון , וגם תוצאותיה אין מגיד לנו ואין יורע 
אם עוד יקום החולה ואם עוד יחיה מחליו . 


ומה אפוא יעשה הרופא ליום פקודה אשר כזה ? -- הלא אך זאת 
הדרך האחת אשר לפניו, להיות לבעל נסיון ולשום לב אל המעשים בכל יום, 
ובעזבו את בית הספר אשר לרבותיו יבוא שנית אל בית הספר אשר לנסיון , 
ער כי יעצר כח להבין גם את שרש המחלות אשר סררים אין להן הַמִנַכָּרות 
את אותותיהן בבואן על האדם דבר יום ביומו ; והיה אם תואמים יהיו בידו 
התורה והמעשה ואם בִית הספר והנפיון יתנו יד יחדו , או אז אולי יש תקוה 
בי עשה יעשה וגם יכל יובל . 

כמשפט הרופא הזה כן משפט החוקרים אשר תורתם ומעשיהם לא 
מַצְמְדִים יחרו , 

חקות ‏ הטבע אשר ילינו על שפתי החוקרים כנים ונאמנים מאר , 
נסיונותיהם נכונים וחשבונותיהם עולים יפה ומופתיהם חותכים ואותותיהם 
אותות -- ואך כי תגע עדיהם יד החיים ובהיות עליהם המעשים בכל יום , 
יבְהָלו 1 כי אז בעיניהם יראו ובעפעפיהם יבחנו אשר שונים החקים והמשפטים 
בקרב החיים מן החקים והמשפטים אשר מצאו בספריהם, והפעולות גם הן 
אחוזות ודבוקות אשה ברעותה עד בלתי הַכּיר את סבותיהן ואת תולדותיהן גם 


ב 


יחד , והביטו והשתאו אליהן ולא ירעו מה ; אכן גם הפעם אין לפניהם דרך 
אחרת בלתי אם ללכת אל בית הפפר אשר לנסיון ואשר למעשים 
בכל יום . 

אלה הם הדברים אשר רחש לבנו בבואנו לשום לפני הקוראים פרקים 
אחדים מן המאמר על אדות .הַהַשֶקה", כי גדולים חקרי לב אשר חקרו החכמים 
בדבר הזה , ואנחנו אך אחת נשאל ואותה נבקש כי תהיה לאל ידנו להת 
לקוראיט את דברי התורה הזאת תמים עם דברי הנסיון אשר לקטנו , והיו 
התורה והמעשה יחר בחברת , 

אכן לא על נקלה יצלח חפצנו זה בידנו , כי חוקרינו גם הם שמו לבם 
אך אל התורה לבר ואך הדברים אשר פדרים להם היו לנגד עיניהם , 
ומשפטיהם כמשפטי המחלות הכתובות ב ס פ ר השונות והנבדלות מן המחלות 
אשר לאיש השוכב על המטה. , | 

ולמען שים את הרברים לפני הקוראים באר היטב , יהיו נא אמרינו 
אלה למופת , לאמר ! 

יש אשר איש בעל נכספים ועבֶדרה-רבה יבנה: בתי-חרשת המעשה, ועליו 
לבחר דרכו בעשותו את בתי-ההשקה לרעת מה יהיה משפט התנורים והכבשן 
ומגדל-התנורים והעצים והגחלים אשר יבחר , אז לא על נקלה ימצא האיש את 
דרכו לפניו , | כי עליו לדעת היטב את כל אשר הורו החוקרים ברבר בנין 
התנורים והכבשן , ומלבר אלה עליו להתחקות גם על שרשי כל הרכרים 
הנוגעים אל הענין הזה ; ולפעמים יש אשר ישאל את נפשו לאמר : האם 
נטל עלי לקחת לי את העצים לאש, ומחירם הן מצער ואך מובאים הם דרך 
רחוקה מאר , או האיטיב אם אקח לי את הגחלים להשיק בהן אש , ומחיר 
הלא רב ואך מובאות הן דרך קרובה ? ומה יהיה משפט האפר השרוף? - 
גם הוא להיות לי עוד לברכה וגם לכסף יהיה עוד תוצאות ממנו ? ומשפט 
הארְבות מה הוא אשר עלי לעשות ? האם על ידיהן תגדל ההוצאה מן 
ההכנסה ? -- כאלה וכאלה ישאל האיש את נפשו ; ואולם השאלות האלה לא 
נפלאות הן ממנו ולא תכבר העבודה לדעת לעות דבר במשפט, כי על כל אלה 
חקרו החוקרים ובעל הנפיון ידע את המעשה אשר עליו לעשות , 

אבל מה לנו אפוא כי דאגנו לאיש בעל נכסים אשר לו עבְרה רבה ? 
הן אוהבי עשיר רבים הם, והוא הלא ימצא חזון מאת נביאיו ; ואולם נרדה נא 
אל המפלגות האחרות אשר בעם וראינו כי לא על נקלה ימצאו האנשים ההם 
את דרכם אשר לפניהם -- יען כי התורה והמעשה לא תלכנה יד ביר , 
והמחלות הכתובות ב פר שונות מן המחלות אשר על המטה, 

הן אמת נכון הדבר כי גדולים חקרי לב אשר חקרו החכמים ברבר 
מעשה התנורים והכירים ומשפט העצים והגחלים הנכונים להשיק בם אש , 
ואולם בין המעשים בכל יום נמצא לפעמים מעשים אשר לא עלו מעולם על 
לב החוקרים ואשר לא מצאו חזון מהם והם יהיו למכשול ולפוקה להמון אדם 





ל 


רב , -- יש אשר התנור הנמצא בחדר ביציע התחתונה מוב מאר , יען כי משם 
יוצא מגדל-התנורים וגבה לו כשלשים אמה עד נגעו אל פני הגג , ואך אם 
נעשה הנור כזה בחדר ביציע השלישית אשר מלמעלה , והיתה מלאכתנו לשוא, 
יען כי לא רב הררך אשר בין ארְבּת התנור ובין ארבת העשן והיא צפויה אלי 
האויר אשר סביב לה על פני הגג ; יש אשר שונה יהיה משפט העצים המונחים 
במרתף מן העצים המונחים בלשכה אשר על הגג ; יש אשר טוב התנור לחדר 
האחד שקירותיו מצפים שמיכות ותוכו רצוף מרצפות ורפירתו מרבדים ודלתותיו 
וחלונותיו אטומים ומַכְּפלִים , ואת התנור יחמו לפנות הצהרים למען יעמר חומו 
בו עד חצות הלילה בשוב ארדוני הבית מבית התיאטרון -- ואולם לא טוב 
תנור כזה לחדר ששם תעמוד עקרת הבית ובעצם ידיה תבשל בתוך התנור גם 
את משקה-הבקר וגם את ארוחת הצהרים , וגם בערב לא ינוח עוד התנור 
מחומו בשוב בעלה מן המלאכה עיף ויגע כח , והיא תישן את ילדיה על ברכיה 
להשכיבם על משכבותם וחם להם גם שם, -- ויש אשר האחר יחמם על יר 
על יד אה כל חדריו גם יחד , ועליו למצוא תחבולה למען היות משפט אחר 
וחוקה אחת לחום החדר האחד ולחום החדר השני , ולא ימעט החום מהיות 
בערב ולא יעדיף בבקר ; ואולם לא כן חלק האיש השני שהוא בחור כארזים 
אשר בביתו לא ישכנו רגליו , ואך בערב הוא בא ועליו למצוא תחבולה להחם 
את החרר חיש מהר מאד באין לו סוכנת צופיה הליכות ביתו , והוא לא יראג 
לאחרית החום כי הוא על משכבו יעלה וחם לו גם בחדל החום מן התנור. -- 
הנה כי כן רואות עינינו אשר שונים ונברלים התורה והמעשה איש מאחיו , ומשפט 
המחלה על ה מ ט ה איננו כמשפט המחלה הכתובה ב פר, 

אכן אנחנו למען העם אנחנו עושים את מעשינו ועובדים את עבודתנו 
לרבים , ולבן עלינו לשום לב גם אל המעשים מלבר התורה אשר אנחנו נותנים 
לפניהם , ועל כן יסלחו לנו הקוראים בראותם כי גם על הקירות ועל החלונות 
ועל הדלתות ועל המרתף ועל הקרקע ועל כלי הבשול יהיו דברינו, כי כל אלה 
גוגעים אל הענין אשר נתן לנו לענות בו , 


שרת והחם , 
ו 


למען דעת ולמען הבין את מראות האש אשר על האח ומשפטי ההשקה, 
עליך לררוף ולרעת את מראות הטבע וחקותיו ומשפטיו , ואתה לא תצלית 
להשיק אש בתנוריך במחיר מצער בלתי אם בתתך את לבך לרעת את משפטי 
הטבע ; ולכן אפוא גם עלינו לשום לפני הקורא את כל אשר חקרו ואשר מצאו 
החכמים , ואולם גם הפעם עור יהיו דברינו מעטים ובגדולות לא נהלך , יען 
בי עור נשוב נדבר בענין הזה לא אחת ושתים לרגל המלאכה אשר לפנינו , 
זרברי התורה אשר נשים לפני הקוראים תַּמים יהיו עם המעשים אשר נעביר 
לפניהם לדעת אותם דבר יום ביומו, 


0 


ראשית דבר נראה את מראות החימיה בכל שרפה אשר נשרוף ובכל 
אש אשר נבעיר, הלא היא כתובה בספרנו באחד החלקים הקורמים , --- החימיה 
תורה אותנו דרכה , כי כל שרפה אשר תהיה איננה בלתי אם מראה ההתחברות 
החימית אשר יתחבר יסוד-הגחלים הנמצא בתוך החמר הנשרף אל היסור 
החמוצי הנמצא בתוך האויר , | או התחברות יסודההמים שלחמר הנשרף אל 
היסוד החמוצי שלאויר , או התחברות יסור-הגחלים ויסוד-המים אשר יתחברו 
יחדו עם האויר, והמראות אשר יהיו לרגלי ההתחברות הזאת , להם נקרא. 
אש אן שרפה ; ולמען שים את הדברים האלה באר היטב לפני הקורא, עלינו 
לפתוח במשל פינו אשר גם אותו העברנו לפני הקוראים בשכבר , באחד 
החלקים הקורמים : | 

קח לך שחיף עץ-נפרית ושפשפת בו בקצהו על פני הקיר , וראית כי 
שלחת אותו באש באפם יד -- ואיככה יהיה כדבר הוה ? הלא אך יען כי 
בראש שחיף העץ נמצא מעט פוספור והפוספור הוא אחד מיסודות החימיים 
והוא מתחבר על נקלה אל היסוד החמוצי אשר באויר ברגע בוא אל קרבו מעט 
חום , והחום הזה הלא בא אל קרבו לרגלי השפשוף אשר שפשפנו בו אל 
הקיר ; או אז יחמם הפוספור גם את מעט הגפרית הנדבקת אל שחיף העץ, 
והתחברה גם הגפרית אל היפוד החמוצי ובערה גם היא ; ולרגלי משנה החום 
הזה יתחמם שחיף העץ גם הוא , ויסור-הגחלים אשר בו ילך להתחבר אף הוא 
עִם היסוד החמוצי אשר באויר , ובערו שלשתם יחדו , הפוספור והגפרית ויסוד- 
הגחלים , איש איש עם היסוד החמוצי , ומראה ההתחברות הזאת הוא האש 
אשר נראה , כי האש היא אך ה מקום ששם ההתהברות, האור גם 
הוא אשר לאש הוא אחד ממראות הטבע אשר נשוב לרבר עור על אדותיו 
בבוא: חזון למוער, | | 

הנה כי כן רואות עיניך בעלות החום: ממעלה וער מעלה עד היותו 
לשרפת אש , בי הלך הפוספור להתחמם מעט והוליד משנה חום בקרב הגפרית, 
והגפרית גם היא התחזקה ותשלח חום גדול אל תוך שחיף העץ, עד כי היה 
החום נדול ועצום והיה לשרפת אש -- ועתה שלח נא את ידך ולקחת לך מעט 
עץ גפר (קיענהאָלץ) והבערת בו אש, וראית כי תאחו בו האש סביב סביב , 

אבל מדוע שונה עץ הגפר מכל עץ השרה ? מדוע נצליח להבעיר בו אש 
קל מהרה שכם אחד על העצים האחרים ? -- עור מעט ונראה , 


3 עץ הפר . 


הנפר הוא מין עץ אשר ידי הטבע משחו אותו בשמן טערפענטין וּבְשָרֶףּו 
ובקרב השנים ‏ האלה נמצאים שני היסודות המתחברים אל היסור החמוצי 
בהתחממם , הלא הם יפסוד-הגחלים ויסור-המים  ,‏ ולכן יתהמם הטערפענטין על 


נקלה בגעת בו נצוץ אש , והגפר יבער באש וילחך את הטער. ענטין בעור 





ב 


אשר. לא תגע האש אל עצם העץ, ואך ככלות הטערפענטין ואחזה האש גם 
בעץ -- ואולם לרגל שרפת עץ הנפר תראינה עיני החוקר מראות אחדים 
ממראות הטבע, אשר יהיו לברכה גם לאלה אשר אך לצרכי ביתם הם דואגים, 
ולכן נשימה נא פנינו אליהם : 

במה שונה עץ הגפר מכל עץ השרה ער בלתי בָּשַד כמוהם ? מרוע לא 
תתלקח הגפרית גם היא למען היות ללהבת שלהבת  ,‏ ומדוע ארומה לבת אש 
הגפר מלבת אש העץ האחר , ומדוע ירבה עץ הגפר לשלוח פיח מעל פניו ? -- 
לענות משכיל על השאלות האלה עלינו לשום בזה לפני הקוראים משפט אהד 
ממשפטי מראות האש : הן אחת אמרנו כי כל שרפה וכל אש אשר חהיה , 
היא אך מראה ההתחברות אשר יתחבר אחד היסודות אל היפוד החמוצי , ואולם 
הקוראים יודעים גם את זאת , כי גם הברול והצינק ומיניי המתכת האחרים 
מתחברים כפעם בפעם אל היסוד החמוצי (כי יש אשר תכסה אותם חלורה , 
והחלודה הזאת היא אך לרגלי ההתחברות אשר התחברה המתכת אל היסוד 
החמוצי) , ומרוע אפוא לא נוכל להבעיר אש במיני המתכת ההם ? מדוע זה 
נקח לנו עצים וגחלים להצית בהם אש ולא נקח לנו תחתיהם ברול וצינק 
| ודומיהם ? -- אכן זאת היא אשר מצאו החוקרים : היפוד המתחבר אל היסוד 
החמוצי לא יהיה למראה אש בלתי אם בהתחברו אליו בד מות אויר, והיה 
כל האש אשר תראינה עינינו וידענו כי לא לרגלי ה חמר הבוער היתה לאש 
כי אם לרגלי ההא ויר היוצא מן החמר הבוער ; ולא יכלנו להפוך את הברול 
על פי החום ולעשותו למין אויר , או לוּ יכלנו להפוך את החלודה למין אויר, 
בי עתה היתה לאל ידנו לקחת לנו מחט ברזל ולהצית בו אש כמשפט כל 
שחיף עץ אשר נקח לנו להשיק בו אש , ואך יען כי גם הברול וגם החלודה 
לא יהיו לנצח לאויר , לכן לא נוכל בלתי אם להחם אותם לבר ולהביא אל 
קרבם ל הט אש תחת האש אשר מנע הטבע מהם. -- הנה כי כן רואות 
עונינו אשר כל האש הבוערת בתנורינו ובכירינו ועל פני האח המבוערת , היא 
אך מין אויר בוער, כמשפט האויר (גאז) אשר יאיר את העששיות ברחובותינו 
ובחוצותינו , ואשר עוד נשוב לדבר בו לרגל המלאכה אשר לפנינו ; ועהה 
נשוב נא אל עץ-הגפר , 

הטערפענטין הבוער בראשונה על פני עץ-הנפר , הוא אחד היסורות 
אשר יהפך לאויר על נקלה , וכל אשה הצופיה הליכות ביתה יודעת מאד כי 
הארון העשוי קרשי עצי-נפר ואשר הצפין בו את מיני המזון  ,‏ ויבולע למיני 
המזון ההם באפם יד , כי ריח המערפענטין היוצא מן הקרשים ידבק אל המזון 
להשחיתו , וזה אות כי על נקלה יהפך לאויר, ולכן יצלח לנו מאד להבעיר בו 
אש ; ואולם ברבות הטובה המעט לפעמים גם הברכה היוצאת ממנח, כי על 
כן נראה אשר לפעמים התלקח אש עץ-הגפר כרגע ואחוה בכל פנותיו ולהכה 
את השמן סביב סביב. ואחרי כן הרד אחרנית עד כָּבוּתָהּ והשרפה לא תשלים 
חק במשפט , יען כי לא היה יסוד-הגחלים למאכלת אש ואך יצא יצא בדמות 


שך-.. 


פיח ובדמות עשן ובצאתו הקדיר גם את האש, ואת מראה האש הפך אדום. -- 
ובפן זאת היא התורה: היוצאת לנו מן הדברים האלה לאמר : כל שרפה וכל 
מאכלת-אש אשר תשלחנה מעל פניהן פיח ועשן , לא השלימו חק כמשפט, ואך 
שחתו חמרים טובים ארצה ויוציאו יסודות רבים לבטלה . 


הלך האויר והאש . 


כל אשה הצופיה הליכות ביהה יודעת מאר כי. עץ-גפר - שָמן הבוער 
בכירים על האח יעשן וירבה לשלוח פיח מפיו שכם אחד על עץ-הגפר הבוער 
בקרב התנור , ואם תבשל את אשר תבשל על האח בכירים, ועלו העשן והפיח 
וכסו את הדוד או את הקלחת ובאו גם אל תוך המאכל לשחתו , תחת אשר 
לא יעלו הפיח והעשן ולא ישחתו את המאכל אם בקרב התנור תבשלהו, ומה 
אפוא שרש הרדבר הזה ? הלא אך יען כי הָלֶך האויר בקרב התנור גדול וחזק . = 
מהלך האויר אשר על המוקד בכירים על האח הפתוח , והאויר הלא יכיל בקרבו 
יסוד חמוצי הרבה, וכאשר יתחבר היסוד ההמוצי בקרב התנור אל יפוד-הנחלים 
היוצא מעץ הגפר , והיו יחדו למאכלת-אש גדולה ולא ישחתו מיסוד-הגחלים 
ארצה , תחת אשר מעט ומצער יהיה האויר על פני האח הפתוח ולא יתן ידים 
ליסודההגחלים להתחבר אליו כראוי, ולכן ירבה העץ להעלות פיח ועשן ולהוציא . 
יסודות הרבה לבהלה, 

אבל מדוע יבער העץ הלך ובער הימב בקרב התנור כל העת אשר דלת 
התנור פתוחה , ומדוע פֶּעָמַס גחל עד כבותו כליל אם סגורה הדלת ההיא ? 
האך יען כי יגדל האויר מרבה להכיל בהיות הדלת פתוחה , והוא יכבה את 
האש ? אבל מדוע זה נראה כי לפעמים יש אשר האויר הרב יעשה את פעולתו 
להפך, ותחת בבות ירבה עצמה לאש הבוערת ? -- לענות משביל על השאלות = \ 
האלה , עלינו לשאל גם את השאלה האחרונה , הנוגעת אל הענין הזה, לאמר ? = 
הן כל איש וכל אשה יודעים אשר ברוח פינו נוכל ל כ בות את הנר הבוער, 
ומדוע זה אפוא נראה בי יש אשר נשיב רוח מפינו אל הנר אשר עור לא עמם 
השביב האחד בו והוא ישוב לבער ? איך יוכל המלאך הממית להיות למלאך 
מחיה, ומה שרש הדבר כי הפה שאסר הוא הפה שיתיר ? 

אכן זאת היא אשר חקרו החוקרים כי כל אש בוערת איננה בלתי אם 
אויר לבר , וכל נר וכל שמן וכל הֶלב הבוערים באש, הם אך התחמם 
התחממו והיו לאויר והאויר יבער באש והאש היא מראה ההתחברות החימית 
אשר התחברו שני יסודות יחדו -- ובכן אפוא גם הנר הכוער אשר בידך ואשר 
נשבת ברוחך לכבותו , נם הוא אך את האויר יבעיר, ואתה בנשבך ברוחך בו, | | 
יבוא רוח פיך וינים את האויר ההוא מן הפשתה ולכן יכבה הנר , כיי גם חלב > 
הנר חדל מהתחמם ולא הוליד אויר בוער חדש; וזאת שנית כי רוח פיך הבא 
אל פני הנר קר מן האויר הבוער , ונוסף גם הוא על הנר לכבותו. -- אכן 











ו 


אחרי כָּבת הנר ורוח פיך חדל מנשוב בו , או לא עממה עוד הפשתה כליל 
והזיק האחר המתלקח בה יאזר זיקות רבים ויוליד חום ואויר חדש והאויר יעלה 
ברמות פיח ועשן | ואז אם נדע עה לחפץ לפחת רוח מפינו אל תוך הזיק 
המאיר , אז יבוא יסוד חמוצי חדש אל גחלת הפשתה והתחבר אליה , והבעיר 
את הנר שנית , -- אמנם כמשפט הזה כן גם משפט עץ-הגפר הבוער בקרב 
תנור אשר דלת1 פתוחה או בקרב הנור אשר סגורה דלתו + אם יבוא. הַלך 
האויר על פני העץ הבוער בעור תוכו לא יבער  ,‏ אז ידרחה הלך האויר הקר 
הוה את האויר הבוער וכבה את האש, ולכן לא נסגור את דלת התנור בראשית 
השרפה, ואולם אחרי אשר אחזה האש את העץ כראוי, או יהיה הלך האויר 
לברכה לעץ בהביאו אליו יסור חמוצי חדש מרגע לרגע, והעץ גם הוא יוליר 
אוירחבוער חדש מרגע לרגע, ובערו ואין מכבה, 


1 הלך. האויר' בקרב. התנור , 


איך יהיה הלך האויר בקרב התנור ומשפטו מה הוא? אכן משפט אחר 
וחקה אחת להלך האויר הזה ולאויר המלא את הבית אשר תשב בו, -- אם 
תפתח מעט את דלת החדר החם, ואתה חפצת להתחקות על שרשי האויר 
הבא אל החדר והיוצא מתוכו , אז קח לך נר בוער ושים אותו בפתח ההרר 
בין הדלת הפתוחה ובין המזוזה והמשקוף , והיה אם אחזת את הנר בפתח 
מלמעלה , וראית כי האויר החם יוצא החוצה אחרי כי יטה את לבת אש הנר 
לפרוץ גם היא החוצה , ואך אם אחזת את הנר בפתח מלמטה, וראית את ההפך , 
כי לבת אש הנר הט החדרה , וזה אות כי דרך שם יחדור האויר הקר הבא 
מן החוץ לבוא החדרה והוא ישלח: את לבת הנר גם היא אל תוך החדר ; 
ואולם שרש הדברים האלה הלא קל הוא למבין לרעת אותו : החום קל הוא 
מן הקור ולכן יעוף למעלה , כי על כן נראה אשר חם הסְפּוּן בחדר מן הקרקע 
יהרצפה , ורגלינו קרות לפעמים בעת אשר זה ראשנו חם, או כי יעלו הזבובים 
לשבת על פני הספון בבוא קרה אל תוך החדר , או כי ישמחו גרי היציע השנית 
על כי גרי היציע הראשונה יחממו את חדריהם והחום יעלה אל פני הספון שם 
ויבוא אל קרקע היציע השניה -- והיה כזה גם משפט האויר החם בקרב 
התנור : בהיות אש בקרב התנור, יתחמם האויר אשר שם ועלה והלך דרך 
פתח הארְ3ה אל תוך מגדל התנור לפרוץ ולצאת משם, כאשר תראינה עינינו, 
ובין כה וכה היה התנור ריק והאויר הקר אשר בתוך החדר ימצא מקום לחדור 


| אל תוך התנור, והיה גם הוא חם ועלה גם מן התנור דרך מגדל-התנור כמשפט 


הראשון , ולוה יקֶרא הַלָך הָאָוִיר , 
אמנם גם משפט האש המבוערת על האח ככה הוא, ואולם שונה הרבה 
האש על האח מן האש בתנור  ,‏ יען כי האויר המתחמם על האח איננו סגור 


במקום אחד ולכן לא ימצא ררך פלולה לפניו לעלות אל מגדל-העשן , וגם 


האויר הקר הבא מן החרר לא ימצא דרך פלולה לפניו לפחת באש אל מקום = 


אחד , כמשפט הראשון. - כי על כן נראה אשר הרוח בחוץ ישים כפעם 
בפעם, את פעולותיו בפני האש על האח, והיה ברדת הגשם או השלג: או 
בהיות רוח צח או רוח חרישית, ושמו כל אלה את פעולתם בפני האש אשר 
על האח, אם לטובה ואם לרעה , והמבשלת היודעת עת לכל חפץ החכה 
לקראת רוח קדים או רוח מערבית למען דעת לתת מקום לרוד. או לקלחת , 
פעם בכה ופעם בכה , | 
הנה כי כן יהיה הלך האויר בתוך התנור  ,‏ בעלות אויר: חם מקרבו 
החוצה , ובבוא אל תוכו אויר קר והתחמם גם הוא ועלה גם הוא ממנו --- אבל 
האם לא יוליר התנור חום רב לבהלה , הוא החום העולה ממנו החוצה, ומה 
יושיענו וה ? למה זה נראה. ברעה אשר תמצאנו ולמה נוציא כסף לבהלה 
להוליד חום ולשלחו החוצה ? -- אכן אמת נכון הרבר כי נוציא חום רב החוצה 


ונוליד לבהלה , ואולם לא מצאו עוד החוקרים כל עצה וכל תחבולה ער היום - 


הזה לעצור בעד הרעה , -- האויר מן החדר יבוא: אל תוך ההנור למען תת 
לו את היסוד החמוצי הדרוש לו , אכן האויר הזה יכיל בקרבו גם יסור חנקי 
פִּי ארבעה ממכסת היסוד החמוצי אשר יביל , והיסוד החנקי הוה תחת היטיב 
למאכלת-האש עור יהיה לה לשטן ולמשחית , כי הוא יביא קור אל פני העץ 
עד בלתי הת אותו ליקוד , וגם את האויר-הבוער יניס מתוך הלהבה למען 
ות אותה , וגם חום רב יסיע אתו בעברו את מגדל-התנור והוציא את החום 
החוצה להחם עולם ומלואו מסביב אשר לא עמלנו בו ואשר אין לו עפק בזה ,> 


הליכות האויר וקול התנור ברעו . 


לו קם עתה אחר החוקרים למצוא תחבולה חדשה, להניח יפוד מיפודות 


החימיים בפתח התנור אשר יינק אל קרבו אה היסוד החנקי מתוך האויר הזורם. 


אל תוך התנור , למען יעלה היסור החמוצי אך לבדו בתוך התנור  ,‏ כי או 
תשמח כל אשה הצופיה הליכות ביתה לראות כי לא יעלה חום בתהו והתנור 
לא יוליד לבהלה ; ואולם תחבולה כואת רחוקה מן החוקרים ואין כל תקוה כי 
ימצאוה, אחרי כי היסוד החנקי הוא צריק מפטפט ביצרו אשר לא על נקלה 
יואיל להתחתן ולהתחבר אל יפוד שני , וגם לא יחפוץ האדם אשר היסור 
החנקי יואיל להתחבר על נקלה אל יסוד שני, אחרי כי לרגלי הדבר הוה יעמוד 
פנע ואסון לאדם ממקום אחר, ולכן נראה ברעה אשר תמצאנו וכל עצה 
רחוקה ממנו. -- אכן לו היתה אך הרעה האחת הואת , לגזול את החום מן 
התנור , כי או החרשנו, ואולם גדולה הרעה השנית מן הראשונה והלך האויר 
יהיה לנו למפגע : | | 

דרך מגדל התנור יצא אויר חם החוצה, ומן החדר יבוא אויר קר ויעלה 
תחתיו אל תוך התנור -- אכן יש אשר יהיה עם לבבך לשאל לאמר : הלנצת 
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= יהיח כדבר הזה ? האם לא ישאר. החדר ריק מאויר אם יזרום האויר הלך וזרם 


אל הוך התנור: באין מעצור ? וידעת חיום והשבות אל לבבך כי לא יתכן 
כדבר הזה ולא יהיה כמוהו לנצח , אחרי כי מן החוץ יבוא אויר חדש אל הוך 
החדר כפעם בפעם דרך הדלתות והחלונות , וגם אם מסגרים ואטומים יהיו , 
לא יוכלו לעצור בעד האויר לבלתי תת אוהו לחדור הביתה, ואולם הלך האויר 
אשר בקרב התנור. ילך הלך וחזק וימשוך אחריו אויר קר הרבה להחם אותו 
ּלשלח אותו החוצה וישאיר אחריו קור בחדר, כי האויר הבא מן החוץ קר 
וכבד הוא. מן האויר אשר בחדר , ולכן . הָלך ארצה אט אט עד בואו אל פתח 
התנור ;: ואנחנו אם נחפוץ לדעת את דרך האויר בחדר מרגע בואו דרך החלון 
או הפתח וער גשתו אל פתח ההתנור ; זאת אפוא נעשה: באחר מימי החרף 
בורוח השמש ובשלחה קרניה עד פתח התנור הבוער באש, נעלה נא מעט 
עָשו מְעָשָו הטאבאק ונשיב אותו אל מול פני החלון, וראינו כי משאת העשן 
הואת תתהלך בחדר יד ביד עם האויר אשר שם ועל פיה נדרע את נתיבות 


| האויר; בראשונה יעלה העשן למעלה, כי על כן בא מתוך המקטרת החמה , 


3% 


ואחרי כן יגע אל האויר הקר הבא דרך החלון תחת האויר אשר בא אל התנור 
ואיננו, ובנגעו אל האויר הקר ירחיב את מִטות כנפיו וירד ארצה וילך דרך 
עקלתון על פני הרצפה עד בואו לפני פתח התנור , ואז יאחז אותו הלך האויר 
אשר שם ויעלה אותו מן הארץ להביא אותו אל תוך התנור ושם כליל 
קפר, -- אכן אם כה ואם כה יעלה חום בתהו בקרב התנור , ואויר קר 
יבוא גם הוא מן החוץ אל תוך החדר להקר אותו , ועוד לא ידעו החכמים 
דבר ועצה הלום , 

הנה כי כן נשמע לפעמים את קול התנור ברעו , פעם כחלילים יהמה 
ופעם יריע וישרוק, פעם כשופר יתקע ופעם ישיר כחון זקן ורגיל , | עד כי 
יחררו לוחות החלון לקולו, כי האויר מושל ממשל רב בקרב התנור , והוא 
רגע אחר יעם אל האש לכבותה ורנע משנהו ישיקנה, רגע אחד יביא קור אל 
תוך האויר הבוער ויגרשהו ויטחנהו ער דק ורגע משנהו יתחמם האויר הבוער 


והיה ללבת אש ; ושריקות התנור שונות תהיינה כפעם בפעם לפי תכונת העץ 


הבוער בו, כי שונה משפט עץההגפר אשר אוירו יעוף קל מהרה ממשפט העץ 
האחר אשר אוירו איננו קל ; ואולם כפעם בפעם יוליד האויר הסוער בקרב 
התנור קולות מקולות שונים , וגם דלת התנור תרעד לקראתו, וגם כל האויר 
הקרב אל פתח התנור ירעד , וגם כל חשש וכל קש הבאים לפני פתח התנור 
יחוללו במחולת המחנים לרגלי האויר המרקד בקרב התנור, -- הנה אלה המה 
משפטי האויר אשר בקרב התנור ועוד לנו מלים גם על אדותיו , 


1 
תנור וכירים . 


נעוב נא מעט קט את האש ואת האויר אשר בקרב התנור , ושמנו פנינו 
אל התנור ואל כל אשר לו ועל שרשי רגליו נתחקה ; כי הנה כל איש. וכל 
אשה יורעים אשר ההנור איננו מוליד האש ואך נתון יתן לנו מאשר לקח ממנו ; 
אנחנו נשיק אש בקרב התנור להחם אותו והוא שב להחם את החדר , ובכן 
אפוא איננו בלתי אם הסוכן אשר על החום , ולכן הן ישאל השואל : מה לנו 


אפוא ולצרה הזאת ? מדוע לא נחמם את חררי ביתנו על פי כירים הפתוחים .> 


לרוחה ומה לנו כי נלך לנוע על התנור והוא לא יתן ולא יוסיף לנו דבר ועור 
ישחית עץ בסְמ' ? -- אמנם לא ירעו אבותינו את המכשלה הזאת ויחמו: לאור 
= כירים ולנגד האש אשר על האח , וגם בימינו נמצאו מדינות לרב אשר לא 
ירעו שם את התנור ואך הכירים לבר ירימו ראש, ובבוא. אורח נכבר יושיבוהו 
אל מול פני הכירים וכָבּרוהו , והנה קמו בני ארץ אשכנז ויבנו את התנור , 
ובכל מקום ומקום אשר שַמעו מגיע יעשו כמוהו ; ואולם האשכנזים האלה הן 
אוהבי מנוחה הם החפצים לשבת כל יומם אחורי התנור והכירים ‏ ולהנות מזיו 
הפילוסופיה  ,‏ ולכן אולי יהיה בין הקוראים איש אשר יחשוב בלבו כי חטאו 
האשכנזים במעשה התנור, ובשבתם על פיר הפילוסופיה שכחו את המעשים 
בכל יום -- וקמנו גם אנחנו ולקחנו דברים עמנו להגיר לאשכנזי ישרו ולהשיב 
לתנור צרקתו ! | 

אם נשים עין על המדינות אשר בהן היו הכירים לאבן פנה ואל התנור 
ואל ברכתו לא שעו, וראינו כי לא על הכסף הרב חסה עין יושביהן עד בלתי 
חֶפָצֶם לבנות תנורים אשר על פיהם יעלה חום רב בתהו , ואך דברים אחרים 
היו לנכח עיניהם ; ארץ צרפת הרדרומית ארץ חמה היא אשר עץ בה הרבה , 
ולכן לא נוָאל להוציא משפט כי חסה עין יושביה על עצי השרפה ; ארץ פולין 
איננה ארץ חמה , ואולם העץ אשר בה , רב הוא מאר מאר , מרבה להכיל , 
ולכן גם פה לא על פי הקמצנות היתה שומה לבלתי בנות תנורים, כי מורעת 
גם זאת אשר בני פולין לא היו קמצנים מאז מעולם ; וגם ארץ אנגליה. לא 
קבלה בראשונה את פני התנור בסבר פנים יפות , וגם היא ארץ חמה לרגלי 
אויר הים הנושף בה ואבני-גחלים בה הרבה , ואך לא על נקלה יוכל איש אנגלי 
לעזוב את המנהנים אשר הורישוהו אבותיו אחריהם ; ואולם כל יושבי המדינות 
האלה גם יחד ראו כי הם החטאים וההנור צריק בריבו , ויקומו כלם ויתנו כבור 
לתנור , וכיום הזה יבין כל איש כי גדולה התועלת היוצאת מפי התנור מן התועלת 
היוצאת מפי הכירים -- ובמה כחו גרול ? | 

התנור הוא בית אוצר אשר נוכל לאצור בו חום ער בוא מועד השמור 
לו, בי על כן נשיק בו אש בפעם אחת ואת החום נוציא ממנו על יר על יר, 











ובזה שונה משפט התנור ממשפט הכירים ,. -- האש אשר על הכירים. הפי 


את חמה קל מהרה כי מידז קרנים לכל החרר, תחת אשר האש בקרב התנור 
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לא תחם בלתי אם את התנור-לבד; האש על הכירים תשלח את קרניה החמות 
אל תוך האויר הקר אשר בחדר, והתחמם האויר ועלה למעלה , ובא אויר 


קר אחר תחתיו והתחמם גם הוא ועלה גם הוא מן הארץ , וחיש קל יחם כל 


האויר אשר בחדר , והיה חום בחדר בכל העת אשר תהיה אש על הכירים , 


= ואולם כרפות האש והרל גם החום ; אכן לא כן חלק התנור  ,‏ כי החום אשר 


לפ ללכ של = 7-5 * 


בו לא ישלח מטות כנפיו אל מלא רחב החדר ואך את קירות התנור. יחמם 
סביב. סביב וחמו לא יגע אל פני האויר אשר בחדר , ולכן יעמוד בו החום 
שעות רבות וגם אחרי רפת האש בו לא יחדל החום ואך הלוך ילך ויזרום על 
יד על יד אל תוך החדר . -- אמנם אמת נכון גם הרבר הוה, כי חום רב 
יעלה בתהו בקרב התנור מדי עלותו אל מגדל-העשן, ואולם אל נא ישכח הקורא 


בי גם על הכירים יאבד חום הרבה, ועוד יגדל החום אשר יאבר על הכירים מן 


החום האובר בתוך התנור 
ך] תנור עשוי לבנים קצובות . 


הן דעת לקורא נקל כי התנור אשר אליו ירמזון דברינו הוא התנור העשוי 
לבנים קצובות אשר מראהו לבן ואשר אבניו חלקות , והיה אם נתחקה על 


שרשי ההברים האלה וראינו כי לא במקרה היו, -- התנור הוא בית אוצר 


לאצור בו חום הרבה ולשלוח את החום ממנו על יד על יד , כאשר אמרנו 
למעלה , ואולם החום מה הוא כי נדע? אכן לא על נקלה יצלח חפצנו בידנו 
לרעת את משפט החום אל נכון , ובאחד החלקים הבאים ננסה לשום לפני 
הקורא את כל אשר חקרו חוקרים על ארותיו , כי על כן רב לנו אם נעביר 
בזה לפני הקורא אך את הדברים הנוגעים אל הענין אשר נתן לנו לענות בו, 
לאמר : על פי השפשוף נעצר כח להוליד את החום , ונוכל להגדיל ולהאדיר 
אותו מרגע אל רגעץ, עד כי באחרונה נראה אשר הדברים ששם החום ישתנו 


| השתנות חימית ; אם נגדיל ונאדיר את החום על פני אחד העצים , והשתנה 
\ העץ השתנות חימית והיה לאויר בוער ולגחלים ולאפר , ואם נגדיל ונאדיר את 


החום על פני המים , והשתנו גם הם והיו לקיטור נודף ; וגם בזאת יגדל כח 
החום כי האדם לא יוכל לשום לו מעציר ושטן בדרך אחרי כי החום בוקע אבן 
ופול לו דרך בתוך חומה לעבור אותן, ואל כל אשר ישאף לבוא יבוא; אכן 
שונה בזה משפט החום ממשפט האור, כי אנחנו נובל לסלול מסלה לפני האור 
לאמר לו עד פה תבוא ולא תוסיף , או כי נציב חומה בפניו לבלתי האיר 
בלתי אם למקום אשר נבחר, תחת אשר אין מעצור לחום ואין חומה אשר לא 
יחדור החום אל תוכה ויעבור אותה , ואין דבר בארץ אשר לא יוכל החום לחדור 
אל תוכו או אשר יוכל לגדור את הדרך בעדו לבלתי צאת , 

הנה כי כן עמלו החכמים לשוא למצוא דבר אשר יוכלו להצפין בו את 
החום לבלתי צאת מתוכו, לנצח , ואך זאת מצאו כי יש דברים אשר יעבור 
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אותם החום על נקלה ויש דברים אשר לא יוכל לעבור אותם בלהי אם בחוק 
יד; ואנחנו נשים נא דברים אחדים לעיני הקורא למופת . -- החום עובר את 
מיני המתכת על נקלה ; והיה אם תקח לך מחט ברול ושמת את קצהו האחד 
באש , ומצאת כי כרגע יחם גם הקצה השני , אחרי כי החום יעבור את 
הברזל לארכו חיש מהר מאר ; ואם הבשל בסיר אשר איננו מצְפּה לבן מבית, 
וראית כי יעבור החים את קירותיו על נקלה , והמזון אשר בו לא יחם, ולכן 
נראה כי הסירים והקלחות עשוים לבן מבית ; ואם תשב בבית אשר נגו עשוי 
עופרת , זמצאת כי יכך החום בקיץ והקרח בחרף , כי בקיץ יעבור חום השמש 
על נקלה דרך העופרת וחמסו על קדקרך ירד ובחרף יעלה חום התנור אשר 
בבית ועבר את הנג על נקלה ואתה קרח וקפאון תשא ; אכן יש דברים רבים 
אשר לא יחדור החום אל תוכם בלתי אם בחזק יד, ואחרי חָרר1 אל תוכם לא 
יוכל לצאת בלתי אם בחוקה, ועל מספר הרברים האלה נחשבו כל מיני האבן 
והעפר ולבנות החומה, ולכן נראה כי לא תֶחם הלבנה על נקלה ואך אחרי 
הַחַמָה לא תשוב להקיא את החום בלתי אם מעט מעט ; וגם אל תוך האפר 
לא יחדור החום בלתי אם בחזק יד ואך אחרי חררו לא יעובנו על נקלה , 
ולכן נמצא כי האפר השרוף אתמול חם עוד היום והוא יכיל לפעמים שרידי 
פליטי גחלים מאתמול , וגם אל תוך הצמר לא יוכל החום לחדור על נקלה 
ונם אל הוך הכרים המלאות נוצות לא יחדור , ואך אחרי חדרו לא ישוב 


לצאת מהם על נקלה , ולכן נכסה את בשרנו בבנדי צמר בימי החרף ועל > 


משכבנו יצע כרים וכסתות , 

ובכן אפוא ראינו דברים אשר יעבור אותם החום על נקלה ורברים אשר 
לא יעבור אותם בלתי אם בחזק יד , וכל קורא יבין כי עלינו לעשות לנו גם 
הנור אשר לא יעבור אותו החום ולא יעובהו בנקל -- כי על כן נראה תנורים 
עשוים לבנים קצובות ומראיהם לבן ואבניהם חלקי אבנים , 


5 התנור ומראהו וחלקי אבניו . 


גם מראה הדברים וצבעם יהיו לענין אשר נתן לחום לענות בו , כי יש 
צבע אשר יעבור אותו החום על נקלה ויש אשר לא יעבור אותו בלתי אם 
בחזק יד, -- אכן גם החוקרים אינם יודעים פשר הדבר הזה, ואך זאת יורעים 
כי כל הדבר אשר מראהו בהיר או אשר צבע לבן לו לא יוכל להתחמם 
בנקל, תחת אשר על נקלה יחדור ההום אל הדבר אשר מראהו כהה או אשר 
צבע שחור לו , -- אם תשלח השמש את כרניה על פני קיר לבן, לא יחדור 
החום אל תוך הקיר , ואם נשלח יד נמצא כי לא התחממו פני הקיר אם כי 
גבר החום אשר לפני הקיר, אבל אם שחור מראה הקיר , נָכָא החום אל תוך 
הקיר והָחם אותו ; בי על כן נראה אשר יטה בעל הגן את ענבי הנפן אל מול 









-- 


פני קיר שחור , למען תבאנה קרני השמש אך על הענכים לבד ואל הקיר קלא 
הבאנה ; וכן נראה כי בימי הקיץ יהיו בגדי האדם לבנים למען היותם לו 


למחסה מפני החום; וגם זאת נראה כי השלג אשר תדלחהו רגל האדם והבהמה 


והעגלות העוברות עליו,. ימס קל מהרה, תחת אשר השלג הלבן אשר לא תגע 
אליו רגל , לא ימס בלתי אם מקץ ימים אחדים ; ואף גם זאת בקחתך לך כלי 
מודדי-חום שנים , אחד לבן ואחר שחור , ושמת אותם אל מול פני השמש 
וראית כי יעלה השחור למעלה שכם אחד על הלבן, ובכן אפוא עיניך הרואות 
כי כל הרבר הלבן לא יאסוף אליו חום בנקל תחת אשר בנקל יחדור החום אל 
כל הדבר השחור , ועתה גם זאת נראה + כל הרבר הלבן גם הקיא לא יקיא 
את החום אשר בקרבו על נקלה , תחת אשר כל הרדבר השחור יקיא את החום 
מקרבו קל מהרה , ואנחנו בשפת בעלי התלמוד נאמר + ,,הדבר הלבן איידי 
דטריד למבלע לא פליט , והדבר השחור כבולעו כך פולטו", -- אם תשים 
מרק אל תוך כלי לבן לא יתקרר על נקלה, החת אשר חיש קל יתקרר המרק 
בכלי שחור; אם תלבש שתי כתנות לבנות בימי החרף, והיו לך למחסה מפני 
הקרח ; אם תלבש מעיל צמר לבן לבשרך , ומצאת כי חם לך מא , אחרי כי 
הצבע הלבן לא יתן לחום הגוף לעבור מוה והלאה על נקלה ; אם תקח לך 
שני כלים, אחד לבן ואחד שחור , ושמת בם מים חמים גם בזה וגם בוה , 
והבאת אל תוכם כלי מודרי-חום, אז תמצא כי המים בכלי השחור ימהרו להתקרר 
מן המים אשר בכלי הלבן . 

אלה המה משפטי החום לפי הצבע והמראה, אם לבן ואם שחור, ועתה 
אם נתחקה על שרשי החום נמצא גם את הדבר הזה : החום לא יחדור אל 
תוך דבר חֶלֶק ולטוש , מרוק וממרט , בלתי אם מעט מעט, תחת אשר על 
נקלה יחדור ‏ אל תוך דבר אשר איננו חלק ולמוש ואיננו מרוק וממרט, וכן 
גם לא על נקלה יצא החום מקרב דבר חלק , תחת אשר חיש קל יעוף ויגז 
מקרב דבר אשר איננו מָלֶק, -- אם תשים המבשלת את המאכל לפניך אל 


= תוך קערה מרוקה וממרטה, ועמד חָמו בו זמן כביר; אם תלבש מחלצות משי 


מגקָצות , וחם לך שבעתים מאשר תלבש בגדי צמר ; אם תגהץ את נעליך על 
רגליך, וחם לך ברגליך; -- גם הכושי אשר עורו שחור לא יוכל לעמור בפני 
החום, בלהי אם בזאת אשר בשרו חלק משמן, וגם הפראים שוכני ארצות ציה, 
אשר אין כסות לעורם, ימשחו את בשרם בשמן לבלתי יאבד הגוף מַחָמו , 

ועתה אם נשוב אל התנור ומשפטו ומצאנו כדברים האלה : א) התנור עשוי 
לבנים, למען אשר יעמוד החום בהן ולא יאבד מהן על נקלה ; ב) התנור עשוי כהה 
מבית ולבן מחוץ, למען אשר יאסוף בנקל את החום אל קרבו מבית ולא ימהר 
להקיאו מחוץ; ג) התנור חלק ולטוש , מרוק וממרט מחוץ ואיננו חלק מבית , למען 
אשר יבוא אל תוכו החום מבית על נקלה ולא ימהר להקיאו מחו,. -- אלה הם 
הדברים אשר נשים לפני הקורא למען ישים גם הוא אותם אל לבו. 


רוזעת הטבע הלק. י"ד] | ב 5 


ו 
ל :והתזור ‏ מביתי. 5 


פני התנורים דומים איש אל אחיו מחוץ והם נכדלים איש מרעהו מכית + 
מחוץ נראה כי דלת להם וארְבה להם מעבר האחד וצנור עולה ער מגדל- 
התנורים ‏ מעבר השני, וחקה אחת ותורה אחת לכל התנורים גם יחד ; אבל 
שונה תבניתם מבית לפי הליכות האויר ונתיבותיו אשר הושמו להם 1 לפנים. 
עשו את התנור כעין תבה אשר נתנו אל תוכה עצים וגחלים עד בלי די, ויהי 
אש ולפידים ואודים עשנים והבית ימלא עשן והתנור עשן כלו והחום יבא בלא 
עתו , ובלא עתו יחדל , ואך באשר עלה מחיר העצים והגחלים ועין האנשים 
חפה על הכסף הרב המוצא לבהלה, וילכו האנשים ויואילו לעשות תקונים 
ישרים וסדרים נכוחים בבנין התנור, | | 


ראשית דבר עשו הליכות ונתיבות סבוכות בקרב התנור לבלתי היות 
דרך ישרה לאש לעלות מתחתית התנור ועד הצנור , ולרגלי הדבר הוה לא 
יבוא עשן על פי הצנור עד אם החמה האש את כל הדרך ואת כל סבכי 
הליכות האויר , ואחרי כי מקום האש מצער הוא והליכות האויר אשר ממעל 
לה רבות וסבוכות ונבוכות הן , לכן יבער גם העשן אשר מלמטה ויהי לאש, כי 
בְּהעָלות אש על העצים בקרב התנור למטה אל מול פתח התנור, ועלה החום 
ברגע אל הליכות האויר ובשצף סער יבוא אל תוך הצנור , וברגע הזה 
ימשוך אחריו את האויר אשר בחדר להביאו אל תוך התנור , ולרגלי האויר 
החרש הוה לא יהיה מקום לעשן, והיה גם העשן המעט היוצא מן העצים ללבת. 
אש,. ועלה גם הפעם החום והתגבר מרגע לרגע ולא יבוא דרך ישרה אל 
מגדל-העשן לצאת משם החוצה , כי אם דרך עקלתון ילך וארחות דרכו ילפתו 
אחת הנה ואחת הנה, ובין כה וכה יחמם את כל סבכי התנור ואת כל המקום 
אשר עבר אותו , והיה התנור בוער וקרנים מידו לכל החדר, -- אכן רואים: 
אנחנו כי הילדים המשתעשעים לפתח התנור ישלהו לפעמים את ידיהם להעבירן 
על חלקת התנור לדעת מי מן הלבנים התחממה ראשונה , ואנחנו גם אנחנר 
נאחז הפעם מעשי ילדינו בידינו, ‏ כי לרגלי הדבר הזה נדע את הליכות האויר 


בקרב התנור , והיה דרך החום בקרב התנור כדרך הלבנים המתחממות בח;ץ" > 


אשה אוחזת בעקב רעותה, 

ובכן אפוא נראה לפעמים שני תנורים בחדר אחד והם רומים איש אלי 
רעהו מחוץ ואך נבדלים הם מבית לפי הליכוה האויר אשר הושם בקרבם ולפי 
שביליו ונתיבותיו --- ואנחנו ואת אפוא נעשה ויצאנו הפעם להתחקות על שרשי: 
ההליכות האלה וירענו דרך האש בתנור , 


לא הליכות בקרב. התנור . 


הן מורעת ואת בי לפי החמר הנשרף בהנור כן יהית משפט האש והחום 
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= אשר יולדו לו , כי יש חמר אשר בְּהַשָרפ ישלח מפיו את אוירו בשצף סער 


גדול ויש חמר אשר לא ימהר לשלחו ולא ימהר להשרף ; אם תעלה עצי-גפר 
באש , וראית כי ימהרו להתלקח ולבת אאשם תהיה גדולה וחזקה , ואם עצי 
תדהר תבעיר  ,‏ ומצאת כי לא ימהרו ליקור כיקודר אש ובערו מעט מעט ; וכן 
תראינה עיניך כי הזפת-הבוערה תמעט ליקוד גם מעצי התדהר , וגחלי-הקאַקס 
ימעטו גם ממנה, -- הנה כי כן ירעת כי כל אש שולחת את חמה גם עד 
למרחוק להחם את החמר אשר ימְצַא, ואולם יגדל כח החום פי שבעה בהגישך 
את החמר אל האש לבלתי ירחק ממנה בהחמה אוהו , ואם תקריב אותו אל 
האש עד כי יגע אליה, והתגבר החום הבא אליו שבעים ושבעה; אבל גם זאת 
עליך לדעת כי החום הבוער למרחוק לא יזרום ולא ילך בלתי אם דרך ישרה 
ומשפטו כמשפט קרני השמש השולחות גם הן את מֶמֶן דרך ישרה , והיה אם 
תשים מחסה בינך ובין האש , ונסתרת מפני החום ולא יבוא החום ולא יגע 
עדיך ; ולפי הדברים האלה הלא בין תבין כי האש בקרב התנור לא תשלח 
את חִמָה אל המקום אשר שם ההליכות לחמם אותן -- ואולם עלינו לשום לב 
גם אל משפטי החום היוצא מן האש אשר לא למרחוק תחמם , למען דעת את 
חקות מעלות החום השונות לפיי כל מקומות הלהבה השונים . 


אם תקח לך מחטי ברזל שנים , והבאת את המחט האחד אל תוך להבת 
הנר הבוער מלמטה מקום שם עינה כעין התכלת , ואת המחט השני תביא אל 
תוך הלהבה מלמעלה מקום שם אדום מִרְאֶהָ , וראית ומצאת כי המחט אשר 
מלמעלה ימהר להתחמם מן המחט אשר מלמטה , וזה לך לאות כי יגדל חום 
הלהבה מלמעלה מן החום אשר לה מלמטה ; וכמשפט להבת הנר הואת כן 
משפט להבת האש אשר בתוך התנור, כי גדולות מעלות החום למעלה ממעלות 
החום לממה ; ועתה אם נשים לנכח עינינו תנור אשר הליכותיו ושביליו עשוים 
שלש יציעות והם בלולים יעלו עד מגדל-העשן , או או נראה כי לפי משפט 
העצים כן יהיה משפט ההליכות האלה אם לטובה ואם לרעה, אם בהיות העץ 
מן. העצים אשר ימהרו להתלקח ולהשיק את האש חיש קל ואם בהיותו מן 
העצים אשר לא ימהרו להתלקח ואשר לא ישיקו אש על נקלה, 


אם תשים אל התנור ההוא עצי-גפר , שהם מן העצים המתלקחים חיש 

קל , * וראית כי להבת האש לא תמצא לה מקום די בער בתחתית התנור 

ועלחה ושאפה . עד היציע הראשונה אשר להליכות האויר , ולפעמים תעלה 

זתשאף גם עד היציע השניה , בהיות לה די אויר להבעיר שם גם את העשן 

ואת האודים היוצאים ממנה , והלהבה הזאת: תחמם את כל המקום אשר תעבור 

אותו בקרב התנור , והתחממו אבני התנור ושלחו גם הן חום אל תוך החדר 

גם אחרי כלות האש מן התנור ואחרי הסגר פי ארבתההעשן ; ואולם מה יהיה 

| אפוא משפטמ הלהבה הזאת אם לא יהיה לה די אויר חדש להשיק אותה ? -- 
הלא אז לא יגבר כח החום בלהבה מלמעלה , והאויר הבוער היוצא מן העץ 


צ - ו 


יעלה וינרוף בעשן ויורום החוצה דרך מנדל-התנור , ומעט החום אשר יקום 
בתוך התנור לא יזרום ולא יבוא החדרה , אחרי כי הָלך האויר אשר בתנור 
יצרור אות ובכנפיו להעלותו ולהוציאו החוצה , -- אכן שונה יהיה משפט האש 
אם נשים אל הוך תנור כזה עץ מן העצים אשר לא ימהרו להתלקח ואשר לא 
על נקלה יהיו ליקור אש, | 


יב הליכות בקרב התנור ומשפט העצים . 


אם נשים אל תוך תנור כזה, ‏ אשר שביליו והליכותיו עשוים ‏ שלש 
יציעות , עצים אשר לא ימהרו להתלקח ולהיות ללהבת שלהבת , וראינו ומצאנו 
כי האש תמצא לה מקום די בער בתחתית התנור ולא. ינדוף ממנה אויר בוער 
אל תוך היציע הראשונה לעלות שם בתהו ולהוליד חום לבהלה , כי החום 
יעלה מתחתית התנור דרך עקלתון אל הוך היציע הראשונה ומשם ילפהו 
ארחות דרכו ער היציע השניה ומשם אל היציע השלישית ער בואו אל פי הצנור 
היוצא אל מגדל-העשן , ובין כה וכה יחמם את אבני המקום אשר עבר אותו ; 


ואולם גם הפעם לא יקיף החום את כל התנור בלתי אם לפי תכונת בנינו 


ותכניתו + אם סובבים קירות התנור את מקום הלהבה עד נגע אליה , ובא 
אליהם החום גם בתחתית התנור והם גם הם יחממו את החדר , ואולם אם לא 
יסבו קירות התנור את מקום הלהבה , והחום לא יוכל בלתי אם לורוח עליהם 
ולבוא אליהם דרך ישרה , אז יהיה גם החום מצער ולא יעצרו קירות התנור כח 
להחם את החרר; וגם משפט הליכות האויר בקרב התנור שונה יהיה לפי העצים 
ההם, פעם לטובה ופעם לרעה, כאשר תראינה עינינו : 

נניח נא כי קירות התנור סביב ללהבת האש עשוים כמשפט והם סובבים 
אותה עד נגע אליה, וראינו גם הפעם כי אך אויר חם יזרום אל תוך הליכות 
ההנור לעלות עד הצנור, ועלינו לעשות את ההליכות האלה סבוכות ונבוכות 
לאחוז את האויר בדרך ולהוציא את חִ15 ממנו , וארוכות ‏ ורחבות תהיינה 
ההליכות האלה ושטח הרבה להן למען תֶּפיש את החום בדרך בעלותו , ואם 
לא ההיינה ארוכות ורחבות אז עלינו לעשותן חמר אשר יינק את החום על 
נקלה; כי על כן נראה אשר בכל המרינות ששם גחלי-אבן הרבה , שם יעשו 
את התנורים לבנים קצובות מתחת והקירות הסובבים את הלהבה לא יתנו 
ללהבה בלתי אם מקום קצר ירים  ,‏ ועל פני הלבנים שבכה עשויה ברול , 
והשבכה הואת כִרְבַּעַת ועשויה ארבע יציעות אשה על פני אחותה, למען אשר 
יתאבכו גאות העשן בהן והחום יעבור אותן עד בואו אל הצנור אשר ממעל , 
ואחרי כי הברזל הוא מן החמרים אשר יינקו את החום על נקלה ואשר על 
נקלה יקיאוהו אל החדר , לכן דעת לנבון נקל כי גם אל תוך חשבכות האלה 
יבוא החום על נקלה והן מוצצות את כל החום אשר בתוך האויר. העובר את 
התנור להקיא אותו אל החדר , והחום הבא אל תוך הצנור לזרום החוצה אך 
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פו א 


מעט הוא , -- ובכן עינינו הרואות כי יש אשר תהיינה ההליכות בקרב התנור 
לנו לברכה ויש אשר על ידיהן יאבד הרבה מן החום ויעלה בתהו , הכל לפי 
תכונת העצים והגחלים אשר נשיק בהם אש , 

אמנם נראה לפעמים שני תנורים בחדר אהד ופניהם דומים איש אל 
אחיו, ובכל זאת לא נוכל להצית בם אש במשפט אחר , יען כי נברלים דרכי 
הליכותיהם איש מאחיו ומשפטי העצים והגחלים אשר נשיק בהם ‏ נבדלים גם 
הם; אם קטן מקום האח אשר שם הלהבה ואם הליכות האויר ארוכות ורחבות , 
אז עלינו להבעיר בתנור ההוא עצים וגחלים אשר לא ימהרו להתלקח ולהיות 


חיש קל לשלהבת בוערה , ואם נדול מקום האח וגם הליכות האויר גדולות 


ועולות למעלה , אז ניטיב אם נבעיר בתנור ההוא עצי גפר. ודומיהם , ואולם 
יש אשר לפעמים ניטיב אם פעם נבעיר עצים מן המין האחד ופעם מן המין 


השני, כי יש תנור אשר בראשונה נטל עליך להבעיר בו עצי-נפר ואחרי כן 


עליך להוסיף גם ופתהבוערה  ,‏ כי עצידהגפר יחממו אך את היציעות העליונות 
והזפת-הבוערה תחמם את קירות התנור; ואף גם זאת יש אשר עליך להוסיף 
באחרונה גם מעט עצים, למען אשר הלהבה העצומה שלגפר והלהבה הקטנה 
שלופת הבוערה תכלינה כאחת בבואך לסגור את פי התנור, --- הנה זה הוא 
אשר דברנו כי משפט אחר וחקה אחרת לכל תנור ותנור , ולא על פי התורה 
לבד אנחנו חיים כי אם על פי המעשה; ואתה אם תבקש לך חרר לשבת בו , 
ושאלת את פי האיש אשר ישב בחדר ההוא לפניך , והגיד לך את משפט 
התנור וגם את משפט העצים או משפט הגחלים יגד לך , וירעת אל מי 
מהם הפנה . 


ין מנדל התנורים . 


אמת היא , התנור הוא הסוכן על החום וממנו כל חְמָנוּ נמצא , ואולם 
גם מגדל-התנורים אשר בבית עושה את מעשיו אם להיטיב ואם להרע , ולפעמים 
יש אשר המגדל הזה יהיה בעוכרנו להשבית את החום ממעוננו , ועל התנור 
נעיר את כל חמתנו . -- המגדל הזה יחבר את התנור החם עם העולם הקר 
אשר מחוצה לו, כי על פיהו יעלה האויר החם מן התנור וישאף החוצה ויאציל 
מִחְמו גם לעולם ומלואו , ובהיות יום סגריר וגשם ורוח , יבוא הרוח אל תוך 
המגדל מן החוץ לפרוע פרעות בו ולהשבית את הָלך האויר אשר שם, והביא 
בכנפיו עשן ופיח ואודים עשנים והעיז אותם הביתה, והיתה המבוכה ; אכן יש 
אשר רע מגדל-התנורים ביום הִבְּנותו וגם יד חרוצים לא תועיל בלתי אם 
בבנותנו אותו מחדש , והיו כל ימינו כעש ומדנים בבית-המבשלות והמגדל יהיה 
כעשן לעינינו , -- כי הנה גם זאת תועיל להוָתנו אשר אנחנו יורעים את 
משפטי המגדל הזה היטב , ואך כי נכוא אל המעשים בכל יום ונְבּהל , בי על 
כן ראינו גם בואת אשר התורה והמעשה לא ילכו יד ביר , אחרי כי המעשה 
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שונה כפעם בפעם על פי אָפניו , ולכן גם אנחנו את התורה לבד ‏ גשים 
לפני הקורא ; ל 

האויר אשר בתוך מגדל-התנורים עולה למעלה , יען כי התחמם יתחמם 
על האח אשר מתחת, ועל כן יתפשט ומשקלו יקל , תחת אשר האויר הבא 
מלמעלה יכבר , ולכן יעלה האויר הקל למעלה, וישא בכנפיו את חלקי העשן, 
וכאשר יוסיף התנור להתחמם וכאשר ירבה האויר מחוץ להתקרר כן ימהר וכן 
יפרוץ האויר בתוך המגדל לזרום למעלה ; ואולם כל בוני המגדל. יודעים כי 
ביום בנותם את המגדל עליהם לשום לב לבלתי עשות אותו רחב ידים יותר 
מכפי הדרוש , כי בהיות בחוץ רוח צח חרישית והיה האויר בתוך המגדל קל 
לעלות יותר מכפי הדרוש , ובהיות רוח סערה , והעיו הרוח את העשן ואת 
האויר החם הביתה והניס אותם מלפניו  ,‏ כי על כן יודעים כל בעלי התורה 
ובעלי הנסיון לעשות את מגדל-התנורים פי ארבעה ברחבו לעמת רחב הצנור 
הבא מן התנור אל תוכו . -- הנה כי כן ישימו בוני המגדל אל לב לבלתי 
הקטין את קומת המגדל ולבלתי הגדילו עד בלי די, כי בהיות המגדל קטן מאר 
ועלה האויר בו בעודו חם כלו ויצא החום החוצה ולנו יושבי החרר ישאיר 
אחריו כעש וקרח , ובהיות המגדל גדול וגבוה והיה הלך האויר אשר בקרב 
המגדל מעט ומצער ולא יצלח למלאכה  ,‏ כי על כן יעשו את המגדל בערכם 
כשלשים אמה קומתו, והמרה הואת היא המרה הנכונה. -- ואף גם זאת יורעים 
לבלתי עשות את המגדל נטוי, ואך ישר יעשו אותו מבית, לבלתי אחוז האויר 
בקירות המגדל ולמען ישאף האויר אל המטרה כמשפט , 

אלה המה החקים והמשפטים אשר ישים אותם בונה המגדל אל לב ביום 
בנותו את המגדל , וכל אלה לא יועילו , כי לו ידע הבונה מראש את משפט 
התנור ואת משפט האח ואת משפט העצים והגחלים אשר למענם נועד המגרל, 
כי או עצר כח לעשות את המגדל לפיהם , כאשר כן נראה מגדל-תנורים בנוי 
לפי חדר אחד או לפי בית חרשת-המלאכה והוא טוב מאד , -ואולם אנחנו בערים 
הגדולות נראה בתים אשר מגדל-התנורים בהם נכון לארבעה כירים ולשנים עשר 
או לשלשה עשר תנורים, וגם האש והעצים אשר בהם שונים איש מאחיו וגם 
האויר אשר בחדר האחד שונה מן האויר אשר בחרר השני, כי בחדר האחד. יש 
אשר פתוחים החלונות לרוחה והָלך האויר בתוך התנור הולך וחזק וכחדר 
השני סגורים ואמומים החלונות והאויר בו אך מעט , ולכן לא יועילו לנו כל 
החקים והמשפטים הנאמנים האלה, ואיש איש לפי תנורו ולפי חררו ולפי עציו 
ונחליו יעשה את מעשהו והנסיון יהיה בעורו, . 


העצים והנחלים השונים . 


הנפיון יירה דרכך לרעת לכלכל את החום בבית , ואנחנו מה כי נוכל 
לשום לפניך חקים איתנים ונאמנים אחרי כי עת ומקרה יקרה את כלם אשר לא 
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רע לחשב את ררכיהם מראש; ואתה אם יכבד או אם יפלא ממך דבר ופנית 
= אל האשה אשר עמך בבית ושאלת את פיה ,| כי כל אשה הצופיה הליכות 
ביתה יודעת את כל הרברים האלה באר היטב כי על כן שמרה את הנסיון 
בלבה ; וגם הפעם בבואנו להתחקות על שרשי העצים והגחלים למיניהם , לא 
יחורו פנינו אם לעצת האשה נטה אזן שומעת, -- כל אשה הצופיה הליכות 
ביתה יודעת מאד את משפט העץ הקשה והעץ הרך הנבדלים איש מרעהו , 
והיא תבחר עץ עץ לפי המקום והזמן, ובירכתי חררה נמצאים מיני עץ שונים , 
אמנם נראה לפעמים את פני בעל הבית והם זועפים ורעים, ובכל אלה תעשה 
אשת החיל בחפץ כפיה והיא עורכת על האש עצי-גפר למען בשל את מי 
הקאפע או מי המהעע קל מהרה ; לפעמים תערוך על האש עצי לבנה לבשל 
את הרגים נא ולבלתי אחוז בהם לשון האש , ולפעמים תחטב לה עצי הרהר 
לשבבים דקים והיו לה לבשל בהם את ארוחת הצהרים ולבלתי התכסה בפית 
ובעשן; אך יש יום ופני בעל הבית נועמים כי ראה ריח החרר כריח זפת- 
בוערה, אבל גם האשה אשר עמו בבית לא חטאה ולא עשתה הרעה, כי מה 
תעשה האשה ליום פקודה ונפשה יודעת מאד כי טוב לה לקחת מעט זפת-בוערה 
להשיק בה אש בקומה לכבסם את השמלות ואת הכּתנות , ומה לה אם הריח הוה לא 
יהיה לריח ניחוח באף אישה ? אכן עוד מעט וחמת האיש שככה והכל על מקומו 
יבוא בשלום, כי בעוד יום או יומים תקח לה האשה גם מעט גחלים להשיק 
בהן אש, וה לו לאות כי תלך האשה להחליק ולגהץ את הכתנות , וימי 
הכביסה פונים ללכת , 

אמנם אם כה ואם כה עינינו הרואות כי האשה הצופיה הליכות ביתה 
"דעת עת. לכל חפץ פעם בכה ופעם בכה פעם בעץ ופעם בגחלים , פעם 
בופת-בוערה ופעם בקאָקם, ועל פי הרב תבוא אל המטרה הנכונה + -- כי 
הנה התחקו החוקרים על שרשי העצים והגלים השונים למיניהם , וחקירותיהם 
ותוצאותיהם נכבדות מאד , כי חרשות רבות גלו אשר היו לברכה לאדם רב לבלתי 
הוציא כסף רב לבהלה ולקנות במחיר את העץ הדרוש , 

בעיר ברלין קם החוקר הדוקטור בריקס בפקודת הוער המפקד על הרחבת 
כשרון המעשה בפרוסיה, וילך להתחקות על שרשי העצים והגחלים השונים 
אשר בארץ וימצא חדשות ונצורות רבות ; בשנת 1847 החל ובשנת 1850 כלה 
את מלאכתו, וינוע על העץ ועל האבן ועל העפר מן האדמה, ויתחקה על שרשי 
חמשת מיני זפת-בוערה , תשעת מיני עץ שונים , שני מיני גחלים שונים , שני מיני 
קאָקם שונים , חמשים מיני גחלי-אבן שונים ושבעת מיני גחלים שוופות שונים , 
ואת כל אשר מצא ואזן וחקר כתב על הספר, והספר הזה נכבר ויקר מאד בעיני 
כל חוקר ודורש ויהי להם לברכה ; וגם אנחנו ננסה להעביר מעט מן הרברים לפני 
<קוראינו לרגל המלאכה אשר לפנינו ורעת לנפשם ינעם, 


0 
חן משפט חמרי השרפה השונים . 


בספר כתב החוקר בריקם נמצא פתח דבר אשר בו יביא המחכר חשבון 
מכל המעשים והכונים הרבים אשר נעשו ואשר נכונו עד כי הצליח לבוא ער 
תכלית הרברים אשר בקש , ואנחנו נראה כי גם האיש הנכבר הזה אסף את 
כל נסיונותיו ‏ בחפניו אך רק למען היותם לברכה ל צרכי העם דבר ים 
ביומו, כי ירע כל העם מקצה את ערך כל עץ וכל גחלת וכל עפר שרפה ולא 
ישחית את כספו לחנם. -- כי הנה גם אנחנו יורעים את מכסת החום היוצא 
מכל עץ לפי הח שב ון לבד, והיה אם נתחקה על שרשי אחר העצים על פי 


החימיה לדעת את משקל יפוד-הגחלים ומשקל יסור-המים ומשקל היסור החמוצי. 


אשר בו, ומשקל האפר הנותר ממנו עד בלתי הַשָרֶף, וידענו גם אנחנו את 
ערך החום היוצא מן העץ ההוא גם אם לא נבעיר אותו באש ; ואולם החשבון 
הזה איננו ‏ עולה יפה אם נבוא אל המעשים בכל יום, אם כי מדויק הוא על 


פי התורה, כי בהבעירנו את העץ באש יש אשר לפעמים יעלה חלק מן החום > 


בתהו ויש אשר האפר מתחת יינק אל קרבו חום על פי האויר ויש אשר הלך. 
האויר בקרב התנור יעביר אתו חום יותר. מדי ויש אשר מגדל-התנורים ישלול 
שלל רב; ולמה לנו אפוא החשבון המרויק אשר חשבנו מראש , אם יבוא אחרי 
כן האויר לפרוע פרעות בחשבוננו ובְמָנוּ ? --- ולכן אפוא גדולים מעשי בריקס. 
אשר עשה להביא בחשבון אך את חלקי חמרי השרפה הנותרים לנו לברכה : 
בלוחות אשר עשה לנו בספרו יוכיח לנו את האבדה הרבה אשר יאבד כל' 
חמר מחמרי השרפה, והנה גם החמר הכי מוב יאבד 1490 (ארבעה עשר אחוד 
ממאה), ויש חמרים אשר יאבד מהם חום בערך חמשים אחוז ממאה, % > 
דעת לנבון נקל כי לא על נקלה הצליח החוקר להביא את החשבון 
הזה , אחרי כי נטל עליו כפעם בפעם לקנות תחבולות חרשות ושונות לבוא עד 
תכלית הרבר ; בראשונה בקש לו מדה נכונה למר על פיה את מכסת החום 
היוצא מן החמר הנשרף , וכלי מורד-החום אשר יקחו להם החוקרים כפעם בפעם 
לא היה לו לכלי חפץ , כי בשומו את כלי מודר-החום אל פני חלק אחד מן 


התנור אשר נבעיר בו אש פעם בעצי-גפר ופעם בקאֶקםס, מי זה יגיד לו אפוא. 


אם לא לרגלי עצי הגפר התחמם החלק ההוא מן התנור מרבה להכיל תחת. 
אשר התפשט יתפשט החום ב כ ל התנור לו השיק בו את הקאֶקס באש ? וגם 
ואת רעה רבה היא היוצאת מכלי מודר-החום אשר לא נוכל לרעת בלתי אם. 
את מכסת החום לפי רגע ולא נרע את מכפת החום אשר יעמוד בקרב התנור 
לשעות ; ולכן אפוא מדר בריקם את החום במרה אחרת , ווזאת אשר עשה + 


ראשית דבר הכין לו תנור העשוי לדבר ועל פני האש אשר על האח שם' 


קלחת מלאה מים וילך ויעש את נסיונותיו ויבער אש בעצים מעצים שונים. 
ובגחלים מגחלים שונות ובכל עפר ארצו למינהו , ואחרי כן מדר את מדת. 
הקיטור אשר עלה מכל מין וטין, ואת כח הקיטור דרש בָרַש ואת משקל המים 


985 


אשר נדפ' מדי עלות הקיטור והמים החסרים אשר עליו לשום אל תוך הקלחת 
אחרי העשות הנסיון , וגם את חום המים אשר היה לפני הנסיון וגם את החום 
אשר היה אחרי השרפה הביא בחשבון, או אז צלח חפצו בידו לדעת --- למשל -- 
בי ליטרא אחת עצי-גפר תהפוך מדת מים אחת לקיטור במשקל ידוע , ועתה 
אם יקח לו עץ אחר לעשות בו את הנסיון ולראות בו את מדת הקיטור היוצאת 
מן המים בהַשָבַף העץ ההוא, הן ידע את מכסת החום היוצא מן העץ הוה 





חש 
בּהֶשָרפו ; וכן מדר את כל העץ והגחלים והעפר למיניהם לדעת לנכון את החום 
היוצא מכל מין ומין . | 

אכן גם זאת לחוקר בעשותו את הנסיונות לדעת את משפט מערכת 
העצים והגחלים אל נכון , ואת האסכלא אשר בתנור יערוך כפעם בפעם לפי 
החפץ הררוש, ‏ ועל פי כלים עשוים לדבר ימד כפעם בפעם את האויר הזורם 
אל תוך התנור , וגם זאת בתחבולה יעשה לשום גם את העשן למאכלת אש, 
= | ואחרי כן ימד גם את חום האויר הבא אל תוך מגדל-התנור -- כי לא על נקלה 
יצלח הנסיון בידו אם יחפוץ להביא חשבון אל נכון , כאשר עיני הקוראים תראינה , 
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מ נפיונות בדבר כח החום. 


וְּ אם נצא בעקבות בריקס לעשות גם אנחנו את אחד הנפיונות, וראינו כי 
אך בעמל כפים ובתחבולות דעת יצלח חפצנו בידנו, -- נניח נא כי היה רצון 
= מלפנינו לדעת את מכסת החום היוצא מליטרא אחת עצי-גפר  ,‏ או אז נבין כי 
לא נוכל לבוא אל המטרה עד אם נבעיר בראשונה אש ונעלה חמר רב מן 
העץ ההוא באש למען החם את האח ואת קירות התנור ואת האסכלא ואת האויר 
בתוך התנור ואשר בתוך מגדל-התנור ואת קירות הקלחת , ואך אז נוכל לרעת 
את מדת החום הנותר לנו לפליטה אחרי התחמם כל אלה, -- הנה כי כן יבין 
כל קורא משביל בי לא בשעה אחת או בשתי שעות ימצָא לנו לדעת את מכסת 
= | החום על פי הקיטור העולה , כי אם בעשותנו את כל נסיון ונכיון, ובהבעירנו 
= | את האש בערך עשר שעות ; ויהי בעשות בריקס את הנסיון הראשון לרעת את 
/ משפט החום אשר בעצי-נפר , וילך ויבער אש בעץ ההוא , והנה 899 לימרא 
= היו לה לשלל . -- אכן גם זאת לחוקר לדעת בראשונה אס יבש העץ ואם 
רמוב ; ואחרי כי אין עץ ואין גחלת בארץ אשר חמרם יהיה יבש ער בלי די , 
לבן עליו היה לדעת בראשונה גם את משקל המים אשר בתוך עצי-גפר ההם , 
וימצא כי 189 לימרא מים נמצאו בהם , ואחרי כי גם אפר רב נותר לפליטה 
מן העצים אשר לא היו למאכלת אש, לכן הביא בחשבון גם את האפר , ויהי חשבון 
כל העץ הנשרף אך 715 ליטרא והם הולידו את החום -- 
אז הביא גם את מחקר האויר הסובב את התנור , ומדי עשותו את הנסיון 
חֶקֶר לדעת את כל הדברים ואת כל המקרים אשר לרגליהם תצא האש במיטב 
כחה , וישנה כפעם בפעם את מערכות האח והאסכלא והארבות לפי כל חמרי 
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העץ אשר העלה באש, כי יש עץ אשר סרריו ומשפטיו וחקותיו שונים מן העץ 

השני , ולפעמים נטל עליו לשנות את הסרר גם לפי העץ הראשון מדי הוסיפו 

עץ על האש או מדי היות מחפור בעץ אשר על האש ; כי הנה כל איש המצית 

אש בתנור , עליו לדעת היטב עת לכל חפץ לכון את הרגעים אם לשית נופפות 

על העץ ואם לחדול ; והחוקר בריקם עשה אה נסיונותיו  ,‏ נסיון נסיון לבדו , . 

פעם הגדיל את מרת האסכלא ופעם הקטין, פעם ‏ הרחיב את מרת שמח הקלחת 

ופעם המעיט, וכל נפיוגותיו וחשבונותיו הלא הם כתובים על ספר לתועלת לאדם 

רב , וכל איש אשר ידרוש אותם משם ימצא גם הוא חשבון ורעת למצוא את 

הָפציו ואת צרכיו , 
אכן דברי מחקר האלה כרְבּם כן יהיו לתועלת לבוני בתי-חרשת ולעושי 

מכונות הקיטור לדעת את כל המשפטים אשר על פיהם ישק כל בית ובית , 

ואולם אנחנו, אשר זה חפצנו כי כל איש ואיש מן העם ימצא גם הוא את . - 

ברכתו ואת תועלתו לדעת לעות דבר ולבלהי הוציא את כפפו לבהלה , . אנחנול ‏ 

רב לנו אם נשים לפני הקורא אך את תוצאות הנסיונות ותולדות החשבונות אשר 

ערך בריקס בספרו, כי על כן רב לנו גם עתה אם נשמיע משפט לאמר : 

ליטרא אחת עצי-גפר יבשים תוכל להפוך בערך /'4 ליטרא מים קרים כ 

לקיטור נודף אם הצלח האש בם ; והיה כי ימצא אחד העם אשר ימעט מהיות 

ממכסת הקיטור הזה, וירע. כי ההנור או הקלחת או האסכלא או הלך האויר 

או מגדל העשן אינם כמשפט , ועליו לשום בם תקונים נאמנים ; ואנחנו עור 

מעט ונראה כי על פי החשבונות האלה ימצא כל איש דרך ישרה לפניו לכלכל 

את תנוריו במשפט ולבלתי הוציא כסף לבהלה , 


יי ערך העץ הרך וערך העץ הקשה . 


אכן נפלא הדבר אשר מצא בריקס כי העץ הרך יוליד חום יותר מן העץ 
הקשה , -- אם נבעיר ליטרא אחת עצי-גפר (ועץ הגפר עץ רך הוא) באש, 
נעצר כח לחמם בם ארבע לימרא ועשרים ואחד לאָמה מים קרים לעשותם 
לקימור נודף, תחת אשר בקחתנו לנו ליטרא אחת עצי תרהר (ביכענהאֶלץ ; 
והתרהר עץ קשה הוא) לא נוכל לחמם בהם בלתי אם ארבע ליטרא וששה לאָטה 
מים קרים עד היותם לקיטור ; עץ הלְבָנָה גם הוא עץ רך הוא , ואם נבעיר. בו 
אש נוכל לחמם על פיו ארבע ליטרא וחמשה עשר לאָטה מים קרים עד היותם 
לקיטור , ועץ התדהר האדום עץ קשה הוא , ואם נבעיר בו אש לא נוכל לחמם 
על פיו בלתי אם ארבע ליטרא ועשרה לאָטה מים לעשותם לקיטור ; עץ העסיס 
ועץ האלון גם שניהם יולירו חום אחר, איש איש לפי לימרא אחת יוכל לחמם 
ארבע ליטרא ושנים עשר או חמשה עשר לאָטה מים קרים , ובכל זאת יורעים 
אנחנו כי עץ העסים רך הוא והאלון קשה הוא ; ובכן תראינה עיני הקורא כי 
אך במעט יַבֶּדלו מיני העצים איש מרעהו וכי יש עץ רך והוא יגבר בחמו מעץ 
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הקשה , ובכל אלה עלינו להוציא משפט כי אך צדקה עקרת. הבית הצופיה 
הליכות ביתה בקחהה לה עץ קשה להיות לה לבער והעץ הרך אך עזור יעזור 
אחריו. -- ווה הדבר : אם נקח לנו ליטרא עץ קשה וליטרא עץ רך נראה כי 
העץ הקשה יקטן טן העץ הרך , ואולם מנהגו של עולם הוא בי לא במשקל 
יקנה עץ כי אם במדה, ולכן אך טוב נעשה אם נקנה עץ קשה אשר יעלה 
ממנו הרבה למדה ; והיה כזה החשבון אשר נביא : עצי תרהר הקשה במדת 
קלאפטער אחת יעלו למשקל בערך 3000 ליטרא , ואחרי כי כל ליטרא מהם 
תחמם מים קרים במשקל 4 ליטרא וששה לאָטה , הלא אז יוכלו 3000 ליטרא 
לחמם 12,600 ליטרא מים קרים עד היותם לקימור, ועתה אם נערוך קלאפטער 
אחת עצי-גפר במערכה , נמצא כי לא תכיל בלהי אם 2640 לימרא , ואם כי 
כל. ליטרא תוכל לחמם 15 ליטרא מים יותר מעץ התדהר , אבל החום היוצא 
מן הקלאפטער כּלה הלא מעט הוא מן החום היוצא מן הקלאפטער אשר לעצי 
הר , כי 2640 ליטרא עצי גפר. לא יוכלו לחמם בלתי אם 12/400 ליטרא 
ם קרים. לעשותם לקיטור , 
אכן: הרבה נן כפר החום היוצא מן התדהר , כי מחיר עץ התרהר עולה 
> פי שנים ממחיר עץ הגפר , ובכל אלה עליך לדעת אשר לא מאבד הון אתה 
+ בקנותך אה עץ התדהר והיה לבער, ואת עץ הגפר לא תקנה , כי ,יש מפזר ונוסף 
עוד"; ראשית דבר. עליך לדעת כי אין עץ בארץ אשר לא יינק אל קרבו שפעת 
מים, וכל עץ רך יינק אל קרבו חמר מים רבים שכם אחד על כל העצים הקשים , 
ובריקס הביא לנו חשבון כי עץ התדהר יכיל מים בערך 14 אחוז ממאה תחת 
אשר עץ הגפר יכיל בערך 20 אחוז ממאה, והיה אם תעמוד קלאפטער אחת 
עצי תדהר וקלאפטער אחת עצי גפר ועליהם יהיה הגשם , אז נדע כי בקרב 
0 ליטרא אשר לעצי תדהר נמצאו בערך 430 ליטרא מים , תחת אשר 
בקרב 2640 ליטרא אשר לעצי גפר נמצאו בערך 520 ליטרא מים, ואז אם 
נקנה קלאפטער אחת עצי תרהר, נדע כי קנינו 9570 ליטרא עץ , תחת אשר 
בקנותנו קלאפטער אחת עצי נפר נרע בי לא קנינו בלתיאם 9120 ליטרא לבר, 
ובכן יעלה בעינינו ערך עץ התרהר יותר מעשירית מחיר עץ-הנפר , 
= | הנה כי כן עליך לשום לב כי בריקס בעשותו את נסיונותיו הכין לו תנור 
העשוי לדבר למען אשר יוכל לשרוף את עץ הגפר עד תמו , על קרבו ועל 
ברעיו , על עשנו ועל אוּדָיי , ואתה בקנותך לך עצי גפר להיות לך לשרפה 
דבר יום ביומו , לא יהיה לך תנור כזה, ועשן רב יעלה מן העץ ופיח ואורים 
הרבה יצאו ממנו, וכל אלה ישללו שלל רב מן העץ וכספך יעלה בתהו ויאבר , 
תחת אשר עץ התרהר לא ישלח מפיו עשן כי אם מעם, ואתה את הברכה 
הואת תשא , -- ואף גם זאת עליך לוכור כי ריח רע נודף מעצי הגפר ודבק 
הריח בכל המוון והמאכל אשר בפארור , והפיח גם הוא יכסה את שולי הקדרה 
והיה. לך לתועבה ; וגם בואת תברך בקחתך לך עצי תדהר לשרפה, עקב אשר גם 
בכבות האש לא יחדלו גחליהם לבשל את אשר תבשל , תחת אשר עצי הגפר 
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בכבותם יחדלו גם לחמם את הדוד ולבשל את אשר בו; ועוד לך הברכה הואת 
גם היא, כי האפר הנותר מעצי תדהר יכיל מיני מלח שונים והם מובים מאד 
למרוק ולנקות בם את כלי הבית ולרחצם למשעי -- ואתה אם תחשב את כל 
אלה אחת לאחת , ומצאת כי אך מוב לך בקנותך עצי תדהר מקנותך עצי-גפר,. 
ובזאת הבואהך טובה לך ולצרני ביתך דבר יום ביומו *) , 


י] עיך עץ האלון, 


עץ התרהר טוב ויפה הוא ומחירו גם הוא לא מעט יען כי יצלח העץ הוה 
נם למלאכת חרשי עץ לעשות בו כלים מכלים שונים , ואולם אם נפן מזה, ונתחקה 
על שרשי עץ האלון (אייכענהאלץ) על פי מחקרי החוקר בריקם , ומצאנן .7-55 
יתרון לו גם מן התדהר , אחרי כי קלאפטער אחת ממנו תכבד גם במשקלה 
ממשקל התדהר ואחרי כי ליטרא אחת ממנו חמם תחמם ארבע לימרא מים 
קרים וחמשה עשר לאָמה לעשותם לקיטור, ועוד יתרה לו גם זה כי גם מחירו 
מצער לעמת מחיר עץ התדהר ; ובכל אלה לא ניטיב לעשות אם נאמר לקנות 
לנו את עץ האלון למען היותו למלא את צרכי ביתנו דבר יום ביומו, יען כי לא 
במשפט אשר שפט בריקם את כל הדברים האלה נוכל לשפוט גם אנחנו ; | 

בריקס בעשותו את נסיונותיו ובלכתו לדררוש את עצי הארץ , לא במחיר 
קנה את העצים ולא מכל הבא בידו לקח לנסות אותם, כי בעלי היערות מרחוק 
ומקרוב היו בעזרו וישלחו לו איש איש ממבחר עציו לנסות בם ויחיו לו איש 
איש מיערו לעזור, ובעלי מרכבות מפלות-הברזל גם הם הובילו את העצים חנם 
אין כסף, כי כל אלה עשו למען התורה והתושיה אשר חפצו כי בריקם יגדיל 
תורה ויאדיר , וגם את האלונים שלחו לו מרחוק ממפבחר העץ וממיטב 


*) ככגל סמנ6כס טר לפנינו כסעפיקנו 6 סספכ ,ידיעום סטבע" סעסקנו נס 6 
ספרקיס 60ס \63 ספ5נו (פסום עליסס , למען סיום מעטס ססעסקס טלס , 6ס כי עיני 
סקוכל כופום כי 52 גו סס כי 6ס לכגי 6רץ 6שכנז 5כד , | כי כמקומכו וכמדיכוסינו 55 נוכל 
לססיק 5ם כעני סדסר (כיכענס6כן --- כוקלווט) 6מכי כי מסירס מכ 765 , ונס מספטי 
יסר סעניס פוניס. מפד לפי כל מקוס ומקוס ולפי כל זמן וזמן ול6 מ5 כנפיס נסמניס 
וליקניס 5כל סמדינות נס יסד ; ולולס 6נסנו זס דרכנן כסעמקסנו 35כסי טכום ממטבע סטבע. 
סמסכר כספכו 6מרי כי סקוכ מוטל על סמעסיק (סכי6 ₪5 דככי סמסכר ול ₪6 דכרי ענמו , 
06 כי יודעיס 5נסטו 6טכ יש כין קורפינו ככיס כמסמיניס 53כס כי כל סענין סזס ככלל פך 
למוסל סול ו(6 זס סמקוס יפנן סול , ופולס יפיכו כל סקורפיס סל3ס 55 5כס כי נס טיפוס. = 
סונין םל סלמידי מכמיס 5ריכין כמוד וכי כל פרק ופרק יכיס דכריס. סדפיס כספניו פס מעס 
ומס סככס , ומקוך סדככיס 050ס י(מוד סקוכ5 קנכון 3סקול. סקר ולמפוכ מסטכוס לדעס 
לעוס דככ  ,‏ וס(ס סדככיס 6ך ₪6 פזכן . יעיברו ופפ לכו יעולכו <כדוף ולדעס , כי מכל מפמדינו 
נסכיל \מכל דכָר ודכר ₪90 פוכס . המעתיק 


ן 





ו 


היער, עד כי גם בריקס בספרו יאמר כי האלונים ההם הזקינו בארץ שרשיהם 
וימיהם כשלש מאות שנה ולא נמצא עוד אלונים טובים כמוהם בארץ. ; ולכן 
אפוא רעת לנבון נקל כי לא כמשפט האלונים שהיו לעיני בריקס משפט האלונים 
אשר נקנה אנחנו במחיר. 

כי כיום הזה בקנותנו לנו את עץ האלון להיות לנו לבער, וראינו אשר 
מלא הוא קשרים וסיקוסים ועקומים, והם לא יהיו לשרפה למאכלת אש, ובקנותנו 
את העץ הזה נוציא את כספנו לבהלה , אחרי כי לא נעצר כח לבקע אותו היטב , 
זהיו לנו שבבים עד בלי די אשר לא יצלחו לשרפה ; ואף גם זאת לנו לדעת כי 
בהיות אלון טוב ביער אשר גזעו וענפיו טובים וקשרים אין בו , אז בכסף מלא 
יקנה אותו כל חורש בעצים לעשות בו כלים מכלים שונים , וכל בוני אניה יקנו 


| אותו כי ימצאו בו חפץ , וגם מעבּריההעורות יפצלו אותו פצלות לרגל המלאכה 


אשר להם וישאירו אחריהם אלון בשלכת ערום ואין קליפה לוו, ואך הענפים לבד 
אשר בהם כל עקש וכל פתלתל, הם יהיו לנו לקנין . 


ימ ערך ההום לעמת ערך מחיר העצים . 


נעזב נא את העצים האלה ונפן הפעם גם אל עץ העסיס (בירקענהאֶלץ) . -- 
עץ העסים גם הוא בין העצים הרכים יתחְשב וגם סגלות מסגלות העצים הקשים 
לו. ובכל אלה לא טוב קנות את העץ הזה לשרפה , יען כי העץ הזה בעודנו 
באבו מלא הוא מיץ ולח ולכן קל הוא מָאר במשקלו במדת הקלאפטער , 
ובהזקינו ירום תולעים ויהיה למסום נוסס , וכל חלקה טובה בו אשר נותרה 
ה תהיה לכלי חפץ לכל חורש בעצים לעשות בה את כלי הבית , -- אכן 

א כאלה חלק עץ הַלְבְנָה (עלוענהאֶלץ) ; החוקר בריקס בנסיונותיו למד דעת 
את העם כי כח החום היוצא מן העץ הוה מעט ומצער הוא, ואם כי ליטרא אחת 
ממנו תוכל לחמם ארבע ליטרא וחמשה עשר לאָטה מים קרים לעשותם לקיטור , 
ואולם העץ הוה קל הוא מכל עץ השרה , כי משקל הקלאפטער האחת.אך 9300 
ליטרא , ואם נחשב בוה נם את חמר המים הרבים אשר בו , לא יתר מן העץ 


בלתי אם מעט אשר יוכל לחמם אך 9000 ליטרא מים קרים לבד לעשותם לקיטור, 


כי על כן נראה כי כח החום היוצא ממנו מעט ומצער הוא; -- ובכל ואת נראה 
כי העם מסביב לא יפנה אל דברי התורה הזאת ובמיטב כספו יקנה את העץ הזה 
והיה לבער, אף כי מחירו רב מאר , וזה לנו לאות כי ,,דברי תורה לחוד ודברי 
המעשים בכל יום לחוד" אחרי כי העם יורע את אשר הוא עושה ולא ישחית את 
בספו אשר בועת אפו יביאנו , 

אכן רב מאד המרחק אשר בין התורה ובין המעשה עד כי לפעמים לא 
נדע פשר דבר, ואם נערוך עתה את ערך החום לעמת ערך מחיר העצים , נתפלא 
לראות כי יש עץ אשר חמו עצום ורב ומחירו מצער, תחת אשר העץ השני 
*וליר חום אך מעט ומחירו רב , -- אם מרה אחת עצי גפר תקנה במחיר 80 


שה לי 


שקל, הלא על נקלה נביא חשבון כי עלינו לתת במחיר מדה אחת עצי תרהר 38 
שקל, במחיר מרה אחת עצי אלון 85 שקל , במחיר מדה אחת עצי עסים 34 
שקל , ובמחיר מרה אחת עצי לבנה לא נתן בלתי אם 98 שקל ; ומה אפוא 
נתפלא בראותנו כי כיום הזה נשקול בארץ אשכנו במחיר מדה אחת עצי-גפר 
0 שקל באמור , ואולם במחיר עצי לבנה נשקול 49 שקל , במחיר עצי עסים 
נשקול 47 שקל , במחיר עצי אלון נשקול 54 שקל ובמחיר עץ התרהר אשר 
הוא לנו לבר לשרפה נשקול 69 שקל, -- הנה כי כן נראה מה רב המרחק בין 
דברי התורה ובין המעשים בכל יום , ובריקס בחקירותיו על אדות העצים לא 
הועיל כי אם לבעלי בתי החרשת והמלאכה ; ואולם לו נשלח עהה איש כבריקם 
למחיה לפנינו לדרוש ולחקור על אדות העצים להיות לברכה לכל העם מקצהו, 
כי אז הגדיל האיש הזה לעשות עמנו ומשכרתו היתה שלמה , 

ועתה רב לנו לנוע על העצים , כי עוד המלאכה גדולה לפנינו ועלינו 
להעביר לפני הקורא גם את משפטי הופת-הבוערה (טאָרף) שהיא עפר מן 
הארמה ; ולכן נחדול מזה ונדרוש את הטבע משם , 


5 זפת-בוערה . 


הזפת-הבוערה תמצא במעבה האדמה, וחמריה הם שרידי פליטי מיני צמח 
אשר היו בארץ בשכבר הימים ואשר רקבו והיו למיני אבני גחלים ולמיני זפת- 
בוערה ; ולפי משפט הצמח אשר היה כן יהיה משפט הופת-הבוערה : אם חמריה 
שרירי פלימי עלים הם אשר התלקטו ואשר נצמדו יחדו , והיה משקל הזפת- 
הבוערה מעט ומצער מאד וגם חמר השרפה אשר בה אך מעט הוא, ואם חמריה 
שרידי פליטי שרשים וסעפים הם , והיה בה חמר השרפה רב ועצום ; ובזה מוב 
גורל הופת-הבוערה מגורל העץ , כי את העץ יקח לו האדם לבנות בו ולעשות 
בו כלים מכלים שונים , תחת אשר הזפת.-הבוערה לא תצלח בלתי אם לשרפה. 
לבד , ועל כן אך היטיב ‏ ייטיבו האנשים אשר יקחו להם את הופת-הבוערה 
והיתה להם לבער , כי הופת-הבוערה תעלה באש בכל תנור אשר יהיח, תחת 
אשר חמרי-השרפה האחרים לא יעלו באש בלתי אם בהיות לפניהם תנור עשוי 
לדבר, והם בשומם את הזפת-הבוערה אל תוך התנור , רב. להם אם ישימו עליה 
מעט פחם ויעלו אותה באש , 

אבן אמת נכון הדבר כי גם חסרונות לופת-הבוערה , והם הביאו את דבתה 
רעה אל בני האדם לתעב אותה בעיניהם , וגם אנחנו עור נשוב לרבר בם ; אבל 
עתה מרם נשים פנינו אל חמשת מיני הופת-הבוערה אשר הבדיל לו החוקר 
בריקם , עור לנו מלים על אדותיה בכלל : | 0 

הן באחר הפרקים הקודמים אמרנו כי העצים יינקו אל קרבם חמר מים 
רבים והמים יכבירו עליהם עבטיט ולא על נקלה תוכל האש לאחוז בם , ועתה 
בבואנו לרבר על ארות הזפת-הבוערה, עלינו להוסיף כי הופת-הבוערה תינק אל = 





תי כ 


קרבה מים רבים שכם אחד על בל יתר חמרי השרפה, והמים הרבים האלה יהיו 
בעוברינו כי על כן נוציא כסף רב לבהלה ; ועל פי מחקרי בריקס נרע כי מדה 
אחת זפת-בוערה חרבה ויבשה הַכִילָה 83 גזרים , תחת אשר המדה ההיא לא 
הכילה בלתי אם 66 גזרים לבד , בהיות הזפת-הבוערה לחה ורטובה , -- הנה 
בי כן יוכיח בריקס כי מוכרי הזפת-הבוערה ₪37 כן ימכרו אותה באבני מרמה 
ובמדות שוא, והיה בהביאם את הזפת-הבוערה, ימלאו את. ערמת העגלה ‏ מלא 
העמר, וכל הזר הקרב אליהם לא יכי' כי מלאה העגלה אך לראות העין לבד 
וכי עוד תחסר כרביעית המדה ; אז מרד לו בריקס את אחת העגלות , ויצו 
את אנשיו וימלאו אותה זפת-בוערה , והנה עלה משקלה 4100 ליטרא , ואחרי 
כן פנה לו אל האנשים אשר זאת היא מלאכתם להעביר את הופת-הבוערה מן 
האניות ולהעמיסה על הענגלות , ויבקש גם אותם כי ימלאו את עגלתו וישימו 
אל תוכה את הזפת-הבוערה ההיא , והנה לא עלה משקלה בלתי אם 3080 
ליטרא ; ובכן אפוא ראה כי החפירו מן המדה 1090 ליטרא, כרביעית המדה -- 
וחומאים כאלה יאברו מובה הרבה , כי ירא העם לקנות את הזפתההבוערה , " 


כא כח ההום אשר לזפת-בוערה . 


כל המוסיף גורע -- אכן יש אשר לפעמים גם כל הממעיט יוסיף מגרעת , 
ני תחס עין איש על הכסף המוצא ויאמר להביא סחרו במחיר מצער , ואז מי 
יודע אם טוב יהיה סחרו ; וגם הפעם נאמר לקוראינו כי ביום קנותם את הזפת- 
הבוערה לא יקנו בלתי אם ממבחר המינים , אשר במחירם ישלמו במיטב 
כספם, -- ואלה הם האותות ‏ אשר על פיהם נרע כי מובה הזפת-הבוערה : 
הופת-הבוערה הטובה , בהיותה יבשה וחרבה , איננה קלה במשקלה , ומשקל 
הגזרה האחת בערך ,1% ליטרא , והיא חזקה וקשה ושפתיה ופאותיה בולטות 
ופניה ושטחיה צומקים; והיה כאשר נבקע את הגזר האחד לא תכיר עיננו בו כי 
ממיני צמח לקה , = כי בהכיר עיננו את מיני הצמח בקרב הגזר וירענו כי לא 
עמוק במעבה האדמה היהה שכבתו ולא היה שם ימים רבים, תחת אשר הגזר 
המוב שחור וצנום יהיה ועינו כעין גחלת אשר באדמה , 

אף גם זאת על הקונה לבחון ביום קנותו את הזפת-הבוערה למען דעת כי 
טוב סחרו: כל גזר וגזר , שני שטחים רחבים לו ושני שמחים צרים ושני שטחים 
ארוכים, והיה אם מובה הזפת-הבוערה וראית כי בהכותך בכשיל על פני השטח 
הרחב לא יבקע הגזר בתוך כי אם יעמוד בפני מכהו עד אם פץ לרסיסים , 
ואם על פני השמח הצר ההלום בכשיל ומצאת כי כאשר לא יחטיא הכשיל את 
המטרה יבקע הגזר. ויהיה מערבות מערכות לבד , ואם על פני השמח הארוך 
תראינה עיניך בקיעים כמראה מערכות על פני מערכות , וידעת כי הזפת- 
הבוערה ההיא מובה עד למאד , -- אכן כאשר יבקש הקורא את פשר הרברים 
האלה ומצא גם אותו , לאמר + הזפת-הבוערה לקה ממיני צמח רבים אשר ברבות 


- 


הימים התלקטו אחר אל אחד וינוחו איש על פני. אחיו ויהיו מערכה על פני 
מערכה ולוח על פני לוח , כעין הרפים אשר בספר , ואם טובה הופת-הבוערת 
אז נמצא בה לוחות ומערכות הרבה ; נוכל לבקע את הגזר על פני 
השטח הרחב יען כי ירנו לא תעצר כח לבקע את המערכות הרבות כלן גם יחר , 
ואולם בבקענו אותו על פני שמחו הצר אז לא נבקע את המערכות כי אם נפריד - 
ביניהן ונסיר את המערכה האחת מעל השנית, ואם אמת נכון הדבר כי נמצא 
בקרב הגזר מערכות רבות או תוכל גם העין לראותן על פני השטח הארוך , 

אחרי הדברים והאמת האלה נשים לפני הקורא גם דברים אחדים על פי 
מחקרי בריקס אשר חקר ואשר דרש על אדות חמשת מיני זפת-בוערה + -- 
הקלאפטער האחת אשר לופת-בוערה מן המין הנבחר עולה במשקל 9300 
ליטרא  ,‏ ובכן יעלה משקלה ממשקל התרהר והאלון במאתים לימרא , ואולם 
האפר הנותר מן הופת-הבוערה עולה במשקל עשרה אחוז ממאה ממשקל הופת- 
הבוערה , תחת אשר האפר הנותר מן העץ לא יעלה בלתי אם לאחד אחוו 
ממאה, וגם נמצא בקרב הופת-הבוערה חמר מים רבים יותר מאשר נמצא בקרב 
העצים, | עד כי בהביאנו את כל אלה בחשבון לא שתר מן הקלאפטער אשר 
לזפת-בוערה בלתי אם 9250 לימרא , ואולם כח החום העצור בכל ליטרא אשר 
לופת-בוערה עצום ורב מכח החום אשר לליטרא עץ , כי ליטרא אחת אשר 
לופת-בוערה תוכל לחמם חמש ליטרא מים קרים וששה לאָטה ; וגם הוציא בריקם 
את משפט יתר המינים אשר חקר ודרש אחריהם , ויהי מספר הנפיונות אשר 
נסה אותם ששים , ואנחנו רב לנו כי שמנו לפני קוראינו את הדברים המעטים 
האלה , וגם בהם תבואתהו טובה , -- הנה כי כן תראינה עינינו כי אך טוב 
לנו לקנות לצרכי-ביתנו את הזפת-הבוערה והיתה לנו לשרפה , כי גם מחירת 
מעט ממחיר העץ , 


כ הזת-וערוה ויתרונותיה וחסרונותיה . 


שלשה יתרונות לופת-בוערה מן העץ : מחירה המעט , חמה הרב ומשפט 
השרפה אשר תשרף; כי הנה מעט מחיר הופת-הבוערה מכל העץ אשר ביער, 
ולכן כל איש אשר כספו יקר בעיניו יקנה אותה במחיר ; וגם כח חמה יגדל 
מכח החום אשר לכל עץ היער, כאשר ראו עיני הקורא בחשבון בפרק הקודם , 
ונוסף על אלה גם משפט השרפה אשר תשרף הופת-הבוערה על נקלה בכל 
תנור אשר יהיה ולא דרוש לנו תנור עשוי לדבר או אח או כירים העשוים 
והעומדים אך רק לשרפה הואת, -- בי על כן רב מספר האנשים אשר יקנו = 
להם את הזפת-הבוערה , והיתה להם ואת לשרפה. | | 

אכן גם חפרונות רבים לופת-הבוערה אשר הבאישו את ריחה בעיני אדם 
רב ולא יקנוה לעולם: הופת-הבוערה בתוך התנור לא תתלקח לאש להבה ואך 
תלהנז סביב חמריה, ואם נבעיר את הגזר האחד בקצהו לא תאהו האש בארבע 
פנותיו כי אם תלחך סביב סביב ער נגעה גם אל כל פנותיו והיה לבער , ויש 
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אשר- יתחממו ‏ לרגלו פני: התנור ‏ מעבר האחד ושבו והתקררו טרם התחממו עור 
פני התנור אשר מעבר השני , ועל כן לא נוכל להשיק אש בזפת-בוערה לבדה 
כי אם נשים אל תוך התנור מעט עצי-נפר ומעט עצי-לבנה ועליהם נשים את 
הופת-הבוערה ונצית בהם אש , או אז תאחז האש בארבע פנות הגזר והיתה 
מעשה השרפה שלם; ואולם המלאכה הזאת רבה היא לפני אנשים ונשים הרבה 
אשר לא יחפצו להשיק אש בעצים ובעפר גם יחדו , לאחוז בוה וגם מוה לא 
יניחו יד, ועל כן יעזבו את הופת-הבוערה ולא יקנוה , -- הנה כי כן נודף ריח 
רע מתוך הזפת-הבוערה , והיה בהיות רוח סערה בחוץ והרוח ישיב את העשן 


ואת הפיח ואת האודים הביתה דרך מגדל-התנור , אז יבוא גם הריח הזה הביתה 
ועלה ובא באף כל יושבי החדר  ,‏ ואז יתיעצו כל בני הבית ויאמרו פה אחד 
בי מוב טוב לפזר את הכסף ולקנות עצים וגחלים או. לשבת בחדר קר מקנותם 
את הזפת-הבוערה ,. -- ונוסף על אלה גם האפר הרב אשר שֶתר מן הזפת- 
הבוערה אהרי השרפה , והאפר הזה יהיה למיט ולחלאה: בבית ולמרת רוח לאשת 


החיל. הצופיה הליכות ביתה, כי על כן דרוש לנקות ולטהר ‏ את התנור מחלאתו 
בפעם בפעם , והמלאכה הזאת לא תמצא חן בעיני יושבי הבית , 


אלה המה היתרונות ואלה הם החפרונות אשר לופת-הבוערה , ואחריהם 
רב אדם ימשוך , אלה יביטו אל יתרונותיה, ואלה אל חסרונותיה, אלה יקנוה 


ואלה יבזוה , 


כ הקאקט . 


אחרי העצים ואחרי הזפת-זבוערה , עלינו לפנות גם אל אחד החמרים 
האחרים אשר יהיו לנו לשרכ.; ואשר נודע שמו ברבים , קאַקס" . -- הקאַקס 
הוא אחד חמרי השרפה אשר מחירו מצער , ולכן ירבו דורשיו וקוניו משנה אל 


שנה, וגם ברבות דורשיו וקוניו לא עלה מחירו ולא פרץ למעלה ראש , יען 
| כי האנשים העושים את הקאֶקס ימצאו בו ברכה גם בָּהַעשותו והיה להם מִשֶנה 
שבר; וזה הדבר : 


4 
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הקאָקם לְקח מִטפָלי גחלי-אבן אשר היו באש ואשר לא אכלה אותן האש 


עד תָּמן , והוא כעין גחלים אשר נותרו מגחלי-האבן.  ;‏ והיה כי ישאלך איש 


לאמר: למה זה נאציל את הקאֶקם מגחלי-האבן ? האם לא טוב מוב יהיה אם 
נשרוף את גחלי-האבן כליל , ולא נאציל כל קאֶקס מהן , והיה מעשה השרפה 
שלם והחום יהיה עצום ורב ? וירעת היום והשבות לאמר + לא לתהו נשים 
מעצור לשרפת גחלי-האבן ; כי לפעמים יש אשר נטל עלינו להוציא את האויר 


> העצור בתוך נחלי-האבן להיות לנו לאויר-מאיר ולעשות בו אותות ומופהים 


אחרים, ואז הלא אך תבואתנו טובה אם לא נשליך את מפלי הגחלים אחרי גו 


ואם עוד יהיו לנו לכלי חפץ לשום אותם לקאֶקס 1 -- כי הנה כל גחלי-האבן 
[יריעות הטבע חלק י'ד] | ן 9 
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למיניהן יכילו מיני שר וחלקי מתכת , ובפרט חלקיי מתכת אשר בם גפרית , 
שעל פיהם נעריך את ערך גחליההאבן , אם לטובה ואם לרעה, כי בחיות בה 
שרף ומתכת הרבה וירענו כי מובה הגחלת , ואם מעט יהיו וידענו כי רעה היא; 
והיה כאשר נביא את נחלי-האבן אל תוך התנור , וראינו בהן מראות חימיה , כי 
בהיות עליהן חום  ,‏ ועלו כל מיני: השרף והיו לאויר , | מרגבי הגחלים חקמנים. 
ירבקו איש אל אחיו ויהיו לגחלים שלמות  ,‏ ועל פי החום יעלו מיני האויר מן 
הגחלת , יִּבְהָעָלות האויר ית יפוד-הגחלים אשר לגחלת בקרב רגבי הגחלים ,. 
והם שמנים ומלאים יפודות שרף , ואם נכבה את גחלתם בהיות המוער הנכון , 
יהיה לנו קאָקם אשר יצלח גם הוא לשרפה , -- הנה כי כן נראה אשר רבים 
יעשו להם כלים מכלים שונים להוציא על פיהם את האויר מתוך הגחלים, ובבתי אויר- 
המאור ישרפו גחלי-אבן לשרפה להוציא מהן את אויר יסוד-המים, והאויר הזה 
יעלה אל תוך. כלים העשוים לדבר ויהיה לאויר-מאיר ‏ אשר יאיר ‏ את חוצותינו 
ואת חדרי בתינו , והנותר מיפודות הגחלים יהיה לקאֶקס; כי על כן נראה אשר' 
לא הקאַָקס יהיה להם לאבן פנה כי אם האויר המאיר -- ומרוע אפוא נתפלא: 
בראותנו כי מחיר הקאָקם מצער הוא ? 

ואת ועוד אחרת + גחלי-האבן אשר אמרנו כי מהן יצא הקאָקס ואויר- 
המאור  ,‏ גחלי-אבן הן הטובית מאר אשר בהן מיני שרף וחלקי מתכת הרבה ; 
ואולם יש גחלי-אבן אשר לא יצלחו לכל מלאכה וגם לשרפה לא תהיינה , ולכן 
יקחו בעליהן את גחלי-האבן האלה ועל פי כונים העשוים לדבר יוציאו את אוירן 
מתוכן -- אם כי גם האויר לא יצלח למאור -- ועשו אותן לקאֶקֶם, והיתה גם: 
בוה משכרתם שלמה , 


כך כח החם אשר לקאקם. | 


כח החום אשר לקאָקס שונה כפעם בפעם לפי תכונת הגחלים אשר מהן 
לְקֶח ; אם מובו גחלי-האבן ויסוד-גחלים בהן הרבה אז יימב גם הקאָקם והיה בו 
נחלת הרבה ובכח חמו ינבר , ואם הכילו גחלי-האבן מיני אויר הרבה אז יבוא. 
האויר אל תוך הקאָקס לפחת עליו ולצבות אותו, ‏ והיה קל במשקלו וגם חמו 
נדעך , ואם עפר הרבה היה בתוך הנחלים אז גם הקאקס לא יימב , והיה משקלו 
לנכון ואך אפר הרבה ישאיר הקאקס אחריו בהשרפו . -- הנה כי כן שונה 
משפט הקאקס לפי חפץ בעליו ולפי התכלית אשר למענה עשוהו : אם ישרפו 
את נחלי-האבן למען הוציא מהן את האויר למאור , אז יוציאו מהן אויר יפוד- 
מים הרבה ולא שֶתר ממנו בקרב הקאקס בלתי אם מעט, אבל אם ישרפו את. 
גחלי-האבן אך רק למען היותן לשרפה לבד ולא יוציאו מהן את שמנן ואת לחן 
עד המם , והיה לנו הקאקס הנשאר לברכה, | | / 

אמנם הביא לנו גם בריקס את נסיונותיו ברבר הקאָקם , ואולם הנסיונות 
האלה מעטים הם כי אך שני מיני קאקס היו לנגד עיניו , עקב אשר לא עשתה 
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בריקם את נסיונותיו בלתי אם לפי בתי-החרשת ובתי-המכונות , ובהם לא יקחו 
את הקאֶקם לשרפה כי אם מעט ואך בגחלי-האבן לבר ימצאו חפץ ; אכן אנחנו 
לרגל המלאכה אשר לפנינו נשים בזה לפני הקורא את משפטי שני המינים ההם 
= אשר חקר אותם בריקם :+ המין האחד יכיל 930 ליטרא בתוך החבית האחת , 
וכל ליטרא תוכל לחמם שמונה ליטרא ושגים עשר לאָטה מים קרים עד היוחם 
לקיטור נודף, והמין. השני יכיל בתוך החבית האחת 250. ליטרא (כי נמצא בו 
יסוד-גחלים יותר) וכל ליטרא תוכל לחמם שמונה ליטרא מים ושמונה עשר לאטמה 
= לעשותם לקיטור, -- והיה אם נחפוץ עתה לערוך את הקאקס במערכה לעמת 
= העצים, נביא חשבון כזה + אם יהיה מחיר העץ הרך כשלשים שקל הערמה 
= האחת , אז יהיה מחיר הליטרא האחת כחמש עשרה אגורות , ואחרי כי הליטרא 
האחת מן העץ ההוא תחמם בערך ,4% ליטרא מים לעשותם לקיטור , הלא או 
נדע כי עץ במחיר גרה אחת יוכל לחמם שלש ליטרא מים לעשותם. לקיטור ; 
ועתה אם יהיה מחיר הקאקס שלשה שקלים החבית האחת , ומשקל החבית. 240 
ליטרא , אז נקנה במחיר האגורה האחת שמונה ליטרא , ואחרי כי הליטרא 
האחת מן הקאקס תוכל לחמם כשמונה ליטרא מים לעשותם לקימור , הלא או 
נדע בי קאקם במחיר האגורה יחמם 64 ליטרא מים עד היותם לקיטור , וזאת 
= | היא 5%8 ליטרא מים במחיר גרה, -- וגם אם נערוך את הקאקס לעמת הזפת- 
| הבוערה, נמצא כי מחירם מצער וכח החום אשר בם רב מכח החום אשר בעץ, 

אבל אחת יזכור הקורא וישים אל לב כי כל החשבונות האלה יהיו נכונים 
ונאמנים אך רק אם לא יעלה חום בתהו ואם נעשה כוָנים כאשר עשה בריקם 
= מדי עשותו את נפיונותיו -- ואנחנו הן ירענו כי לא יתכן כדבר הזה, ולא במשפט 
החוקר משפט האשה הצופיה הליכות ביתה דבר יום ביומו , 


1 


ד 


1 כך הקאקס על פי התורה ועל פי המעשה . 


לא כמשפט התורה משפט המעשים בכל יום; כי הנה על פי התורה אשר 
הורו החוקרים נדע כי ככח החום אשר לופת-בוערה כן כח ההום אשר לקאקס , 
ובכל זאת אם נשאל את פי האשה הצופיה הליכות ביתה נשמע כי לא לנחת 
לה חום הקאקם , אחרי כי אשו אש זרה היא אשר תבער ותאכל סביבה בפעם 
אחת ופתאם תחדל כי בא הקץ, -- וזה הדבר : אם תחפוץ האשה להראות את 
כחה. ואת עצם ירה למהר להחיש מעשיה בבשלה את המים בקלחת , אז תקח 
| לה את הקאקס ותתן לו היתרון מן הזפת-הבוערה , וכן אם תחפוץ להָחֶם את 
החדר חיש קל להביא אל תוכו את אורחיה ואת קרואיה לפי שעה , יהיה לה 
הקאקם לכלי חפץ , אבל אם לא באלה חפצה כי אם לבשל את אשר. תבשל 
ולהחם את החרר למען היות בו החום מן הבקר עד הערב , ונתנה היתרון 
לופת-בוערה מן הקאקם . 

הקאקם לא לבדר יבער ולבת אשו לא לאטה תתנהל והאש לא תתלקח 
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ואת הקאקם נשים על פני העצים ממעל , ואחוה האש בו והיה לבער , ואך כאשר 
יחסר רגע אויר לפחת עליו, וכבתה לבת אשו כרגע ; כי הנה יגדל החום בקרב 


הקאקם מן הקצה אל הקצה והוא יקיף על קצותיו בין: רגע אחר , ובנגוע האש 


אל הקצה האחד לא נוכל לנגוע עור אל הקצה השני , תחת אשר לא כן. משפט 
העץ והזפת-הבוערה אשר נוכל לנגוע אליהם בקצה האחד גם בהיות אש להבה 


בקצה השני , ולרגלי הדבר הזה יבלע הקאקס חום רב עד יאציל חום וירים 


תרומתו. גם ליושבי הבית , ולכן מעטים דורשיו, -- אכן טוב מאד הקאקס אם 


נחפוץ להחם על ידו את החדר לפי שעה , או אם עלינו להחם חדר גדול אשר 


חלונותיו ודלתותיו לא סגורים היטב ואנשים רבים דופקים על דלתותיו והולכים 


הלוך ושוב , הלוך ושוב , ואנחנו נחפוץ להחם את החחר הזה ככל אשר תשינ' 


ידנו, או אם נקדיש קרואים ועלינו להחם את חדר האורחים כל העת אשר יהיו 
הקרואים בבית , או אם איש אשר כל היום. לא ישכנו רגליו בביתו ובערב הוא 
בא והוא חפץ להחם את חררו. כמעט קט ער עלותו על מטתו ; כל אלה היטיב 


יימיבו אם ישימו קאקס אל תוך תנור-ברול וישיקו בו את האש ; ואולם לא נוכל. 


לקחת את הקאקס להיות לנו לבער יום יום בכל מושבותינו ובכל מקומנו , אם 
כי ביום הוה נראה אשר רבים וכן שלמים יכינו את הנוריהם לפי הקאקפ ויעשו 
כוָנים העשוים לרבר , והוא לא יצלח , | 

הנה כי כן נראה אשר שלמים וכן רבים יודעים על פי ה ת ורה כי גדול כח 
החום אשר לקאקם , ובכל זאת לא ימצאו בו חפץ להיות להם לשרפה ד ב ר 
םב וומו.. | 


כן נחלי-אנן / 


אם נעזוב את הקאקס ונשים פנינו אל גחלי-האבן, נראה כי כל יתרונות 
הקאקס נמצאים גם בהן , תחת אשר חפרונותיו רחוקים מהנה . -- הן יתרון 
לקאקס מן החמרים האחרים על פי כח החום הרב אשר בו , ואנחנו הנה נדע כי 
גם כח החום אשר בגחלי-האבן רב ועצום מאד , ואולם בזאת רע עלינו מעשה 
הקאקס , כי העושים אותו יעבירו מתוכו את מיני האויר אשר בו ועל כן בהבעירנו 
אותו לא יוכל להתלקח ולהיות לאש להבה ואך להט ילהט מסביב חמריו, וגורל 
גחלי-האבן טוב ממנו שבעתים , כי בקרב נחלי-האבן נמצא עוד. מיני אויר הרבה, 
זבאחוו בהן אש תהיה לאש מתלקחת אשר לא תכבה על נקלה גם ברפות ממנה 
הלך האויר ; וגם בואת להן היתרון מן הקאקס , כי לא יקיף בהן החום על 
קצותן , ובהיות האש בקצה הגחלת האחד , נוכל לנגוע אל הקצה השני 
ואצבעותינו לא תִבְִּינָה , וזה לנו לאות כי לא תבלע הגחלת חום הרבה, ותאציל 
עתרת החום ליושבי הבית , -- אכן גדול מאד כח החום אשר בתוך גחלי- 
האבן , והחוקר בריקם התחקה על שרשי מינים רבים וימצא כי גם הגחלת הרעה 
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ב זב ממ 


מכל אחיותיה תכיל חום שכם אחר על כל העץ המוב והזפת-הבוערה הטובה , 


כי ליטרא אחת ממנה תעצר כח לחמם שש לימרא מים קרים ושנים עשר לאָמה 
לעשותם לקיטור , וליטרא אחת מן הגחלים הנבחרות חמם תחמם -שמונה. ליטרא 


מים ועשרים ושבעה לאִטה עד היותם לקיטור נודף . 


אבל עלינו לשום לב כי חום עצום כזה טוב מאד לבתי חרשת-המעשה 


= ולבתי-המכונות , והוא אך למותר לצרכי בתינו דבר יום ביומו, כי אנחנו בחדרי 


מושבותינו לא נשאל לנו חום עצום ורב כי אם חום במדה נכונה ואך זה חפצנו 
בי 'פֶטך עת החום ולא יחדל מהרה ; ולכן נטל עלינו להכין את תנורינו ולעשות 
יפ ותחכולות העשויות לרבר להמעיט את איפת החום ולהאריך את עתו; ובכן 
חקרו חוקרים וימצאו שתי דרכים לבוא על פיהן אל המטרה, ואלה הן : אם 
תנור ברול לך (ואנחנו עוד נשוב לדבר בתנורי הברזל ובמשפטיהם) וגחלי-אבן 
בוערות בו ואתה באת לשית נוספות על הגחלים ולשים עליהם גחלים חרשות , 


אז תשים את הגחלים החדשות האלה במים למען אשר יבואו המים אל תוכן 


ואחרי כן תביא אותן אל תוך התנור, ואז ימעט החום מהיות, כי חום רב יבוא 
אל תוך המים עד שים אותם לקיטור, ועת החום יארך גם הוא , כי המים לא יתנו לאש 
להיות לאש מהלקחת ויעצרו בערה לבלתי בער בפעם אחת ואך מעט מעט תבער 
וגנם את החום תפיץ מעט מעט ; וזאת שנית, אם תשים לתנורך דלת עבה שאין 
האויר שולט בה לעבור אותה , ובאת גם הפעם אל המטרה ; כי אתה הן ידעת 
אשר כל חום וחום הוא אך לרגלי ההתחברות החימית אשר יתחבר היפוד-החמוצי 
אל החמר הנשרף, והיה אם תשים מעצור ליסור החמוצי לבלתי יוכל לגשת אל 
החמר ההוא , וחדלה השרפה וחרל גם החום; ואולם יש אשר עצור יסוד חמוצי 
בקרב החמר הבוער ההוא לברו , וגם אחרי אשר הושם מעצור ליפוד החמוצי 
לבלתי גשת אל החמר מן החוץ, יבער בו היסוד החמוצי אשר בקרבו לבדו, וגם 
משפט העץ וגחלי-האבן כן הוא , אחרי כי גם בהם עצור יפוד חמוצי , אבל 
היסוד החמוצי הזה לא יצא לפעלו בלתי אם בהיות לו חום חזק ועצום מאד , כי 
על כן נראה אשר כל חמרי השרפה שאין להם חום הרבה לא יבער בהם היסוד 
החמוצי בלהי אם בהיות אויר ובבוא אליהם יסוד חמוצי מן החוץ, ואולם לא כן 
משפט גחלי-האבן , כי כח החום אשר לגחלי-אבן רב ועצום מאר, והן בוערות 
באש לרגלי היפוד החמוצי אשר בהן גם אחרי אשר יחרל האויר והיפוד החמוצי 
לחדור אליהן מן החוץ ; ולכן וה המעשה אשר תעשה בהבעירך אש בגחלי-אבן 
בתנור עשוי לבנים. 

שים נא בראשונה מעט עצים אל הוך התנור והעלית אותם באש, ועשית 
כי אויר רב יחדור מן החוץ אל תוך התנור למען היות יפוד חמוצי הרבה נכון 
לשרפה , ואהרי כן תערוך גם את מערכת גחלי-האכן , ואחזה בהן האש והיו 
לבער, ואחרי כן תסגור אחריהן את דלת התנור, והיא עבה שאין האויר שולט 
בה לעבור אותה , ומצאת כי לא חדלו גחלי-האבן גם עתה ולא כבתה האש, 
ואולם לא ברעש ובשאון תהיה השרפה עהה , כי אם מעט מעט, והחום גם הוא 
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לא יעוף ולא ינוו חיש קל כי אם לאטו יתנהל ובא כמהלך ,. -- אבל עליך לשום 
לב לבלתי סגור את דלת התנור בטרם בא המועד הנכון, פן תכבה הגחלת כאין 
לה עוד החום הררוש לה אשר על פיו יבער היסור החמוצי העצור בקרבה , 


כִָּ נוספות בדבר גחלי-האכן , 


על פי מחקרי בריקם נדע כיום הזה כי גדול ועצום החום אשר לגחלי- 
האבן מכל אשר היה לפניהן , וגם מחירן מצער , וגם המים אשר בקרבן אך 
מעט הם, כי אך לשלשה אחוז ממאה יעלה משקל המים אשר נמצא בגחלי- 
האבן למיניהן , ואולם האפר הנותר מהן איננו מעט , כי יש גחלים אשר עתר 
מהן אפר במשקל שנים עשר אחוז ממאה, 

אך הנה ימים רבים ושנים רבות עברו עד כי רבו דורשי נחלי-האבן 
וקוניהן, ובימים הראשונים לא שעו אליהן : ראשית דבר מצאו כי עליהם לעשות 
כָּנים ולהכין תנורים ולהביא תחבולות העשויות לרבר , עד כי יצלח בירם מעשה 
השרפה , ויהי כי ראו. כי הנה לעמל אין קץ, ויחדלו ולא הביאו את הברבה אל 
תוך בתיהם , ולא היו קונים לגחלי-האבן , ואך רק בעלי בתי-החרשת ובתי- 
המכונות אספו אותן אל תוך בתיהם, -- וזאת שנית מצאו כי מיני אויר רבים 
אצורים בתוך גחלי-האבן והם מלאים רעל ומות , והיה בצאת אויר כזה אל תוך 
האויר בחדר, יהיה לקטב אשר ישור וימית סביביו , ועל כן לא מובו גחלי-האבן 
בלתי אם בהיות הלך אויר חוק ועצום בתוך התנור , אשר יעביר את הקטב 
החוצה דרך מגדל-העשן, ואנחנו לא נוכל לסגור את מכסה הארְבּה אשר ממעל, 
וכצאת שם האויר החוצה והלך עמו גם החום , בי על כן יעלה חום רב בתהו 
ושכרנו יצא בהפסרנו, -- ועוד להם שלישיה גם זאת , כי על פי החום הרב 
היוצא מגחלי-האבן , מִּבְּקענה לבנות התנור , והיו בהן בקיעים ופרצים תצאנה 
עליהן , ויצאו מיני האויר הרעים לשחת את האויר אשר בחדר , ולכן לא יוכלו 
להבעיר אש בגחלי-האבן בלתי אם בעשותם בראשונה כונים בקרב' התנור לעצור 
בעד הרעה -- ועל כן עברו ימים רבים ודורשי גחלי-האבן וקוניהן מעמו, 

אכן כיום הזה נראה כי הורם כל מכשול מן הדרך וגם נגע לא יקרב בבתינו, 
אם לא ביר נביאָנו , ולכן לא נתפלא בראותנו כי כל העם מקצה יקנה לו גחלי-אבן 
וחיו לו לשרפה , וכמעט אך הן לברן מושלות. בקרב תנורינו, | 


כח נחלי-האבן השזופות . 
עוד לנו מין אחד ממיני גחלי-האבן, ולו יִקְרָא גחלת-אבן שזופה (ברוינ- 


קאַהלע) , ונעביר גם אותו לפני הקורא , אם כי שמו איננו נורע לרבים ורבים 
לא ירעוהו , ואך יען כי יש ערים ומרינות רבות אשר יקראו בשמו, לכן נשים 


גם אנחנו את משפטו לפני הקורא למען היות מעשה הספר שלם ; ובזה יתם מספר - 
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חמרי השרפה אשר דברנו בם ואשר הזכרנו בשמותם באזני הקורא. -- הגחלים 
השוופות לקח משרירי פליטי מיני צמח שהיו לעולמים מראש מקדמי ארץ , והן 
צעירות. לימים מגחלי-האבן ; אכן יסור-גחלים לא נמצא בהן הרבה ואך חלקי 
עפר הרבה בהן שהם יהיו לאפר , וכך13 כן יותירו כרביעית ממשקלן אשר יהיה 
לאפר; ובכל אלה עור יגדל כח חִמן מחום הזפת-הבוערה , כי לימרא אחת מהן 
תוכל לחמם שש ליטרא מים קרים לעשותם לקיטור, וגם משפט השרפה אשר 
להן טוב מאד ויתרון לה מן חזפת-הבוערה ומגחלי-האבן ; אבל דורשיהן וקוניהן 
מעטים עקב אשר להן החפרונות האלה : 

הגחלים השוופות רפות מאר ועל כן תשלחנה מיני אויר מקרבן אשר 
בבואם אל תוך החדר יפיצו ריח רע מאר על כל סביבותם, ולכן לא נוכל להבעיר 
בהן אש בלתי אם בהיות הָלַך אויר חזק ורב בקרב התנור , אשר לא יתן למיני 


האויר ההם לחרור ולשוב החררה , ואולם הלך אויר חוק ורב לא יהיה בקרב 


התנור לרגלי האפר הרב היוצא מן הגחלים ההן, כי האפר יהיה לשטן בדרך 
הלך האויר , וגם המים הרבים הנמצאים בתוך הגחלים ההן (כי יש גחלים שזופות 
אשר משקל המים עולה בהן חמשים אחוז ממאה) יהיו לשטן לאויר, והגחלים גם 
הן אשר תרפינה מרגע לךגע ואשר תתפוררנה ותהיינה לצרורות צרורות , תכסינה 
את הליכות התנור והיו לשטן בררך האויר העולה , כי על כן לא נקנה את 
הנחלת השוופה להיות לנו לשרפה, אם כי מחירה מצער , -- אכן גם זאת לנו 
לעצור בעדנו לבלתי קנות את הגחלת השוופה, עקב אשר תעפר בעפר ותשאיר 
אחריה אבק רב והיתה לטיט ולחלאה על כל סביבותיה ; וגם כאשר התעוררו 
שלמים וכן רבים ללבון אותה ללבנים למען עשותה לנו לכלי חפץ, לא הצליחו , 
ואך לעתים רחוקות ובמקום שאין חמר אחר לשרפה יקחו להם את גחלי-האבן 
השוופות והיתה גם היא להם לברכה, 

הנה כי כן העברנו לעיני הקורא את כל חמרי השרפה למיניהם , איש איש 
ומשפטו, ועתה הנה בא המוער לשוב על עקבותינו אל הענין אשר עובנו למען 
בוא אל המטרה , 


כ החם לפי גוף האדם . 


לא אך לבשל את אשר נבשל נעלה אש בעצים ונוציא מהם חום כי אם 
-להחויק את הנוף על מכונו ובאיתנו , וזה הרבר : הגוף מוליד חום מרגע לרגע , 
זאם קר האויר בחדר יבלע האויר מחום הגוף יותר מכפי הדרוש , ולכן עלינו 
לברוא חום גם בקרב החרר ולעצור בער הרעה ; אכן גם משפט הרבר הוה 
שונה כפעם בפעם אם בכה ואם בכה. 
> | החום אשר בדם בן שלשים מעלות הוא , לא ימעט ולא ירבה; ואולם אל 
נא יחשוב הקורא למשפט בי כאשר ישב איש בחדר אשר חמו גם הוא בן שלשים 
מעלות , וטוב לו, כי לא כן הרבר , ואך באשר יאבר לגוף מעט מחמו יימב 
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לנו ; ולבן טוב מאד אם האויר אשר בחדר איננו חם כחם הגוף. -- הנה כי כן - 


יורה אותנו הנסיון כי כל איש בריא אשר גופו איהן , יתענג ויתערן בשבתו בחדר 
אשר חמו לא יהיה בלתי אם בן חמש עשרה מעלות, כי על כן יחלטו החכמים 
אשר יא בר לגוף בכל רגע ורגע חום כמכפת החום אשר ילד בו בכל רגע 
ורגע , והיה האיש אשר קר לו בהרר שהְמי עולה לחמש עשרה מעלות , וורענו 
כי חולה האיש , או כי עצלות תפיל עליו קרה והיא לא הפור ממנו בלתי אם 
בצאתו לפעלו ובתתו תנועה לגופו, -- לכן על כל איש לשום לב מבלי פור מן 
הדבר הזה לבלתי חמם את חדרי ביתו -- ובפרט את החדרים אשר שם הילדים -- 
בחום מבן חמש עשרה ומעלה , והאיש אשר יחשוב כי חסד הוא עושה עם צאצאיו 
וצפיעיו בהגדילו את החום אשר בחדרם, והיה להם חסדו זה למחתה , כי את 


עצביהם יחלוש ועל בשרם ונפשם יפיל תררמה ואך עצלות תהיה מנת חלקם , --: 


אכן לא כאלה חלק האנשים אשר באו בימים , כי גופס חדל להוליר חום בד בבד 
כחום אשר יאבד להם בשבתם בחדר אשר חמו לא יעלה מחמש עשרה ומעלה , 
ולכן קר להם בחרר אשר כזה ואך כאשר יכסו את בשרם בבגדים שהם לא יתנו 
לחום הגוף לעבור ולצאת , ייטב להם; אבל גם הם לא ייטיבו אם יכחרו להם חדר 
אשר חמו יעלה משמונה עשרה ומעלה, כי בחדר אשך כזה ייבש האויר ויחרב 
ויוציא מן הדם לח הרבה , כי על כן נראה גם את זאת כי נצמא למים בחרר 
החם יותר מאשר נשב בחרר קר; -- וגם אנשים חולים לא יוכלו לשבת בחדר 
אשר חמו בן חמש עשרה מעלות , וגם הם לא ייטיבו אם יבחרו להם חדרים שהחום 
בם עולה משמנה עשרה ומעלה, כי יוציא האויר הקר לח רב מן הרם, ואך טוב 
להם אם יכסו את בשרם בבגדים וחם להם, ‏ -- אבל שונה משפט הנערות הצעירות 
היושבות תחתיהן לעשות בחפץ כפיהן , לרקום ולארוג , כי גופן יוליד רגע רגע חום 
שכם אחד על החום האובר לו מדי שבתן בחדר אשר חָמו. בן חמש עשרה מעלות, 
והן תבחרנה להן חרר אשר החום בו אך מעט, -- וגם את זאת נמצא כי שונה 
משפט החום לפי המלאכה והעבודה אשר לאיש ואיש : | 

האיש היושב אל השלחן וקסת הסופר לפניו לכתוב ולעבוד עבודתו, והיה 
ראשו חם ורגליו קרוח בשבתו בחרר אשר חמו בן חמש עשרה מעלות ; והאיש 
אשר יעבוד עבורת הגוף ואשר תנועה רבה לגופו, ימצא עדן לבשרו בחרר קר מזה, 
כי על כן עצום ורב החום בחדר-הסופרים בבית הפקודות , תחת אשר מעט 
ומצער הוא בבתי העבודה והמעשה; ואנחנו נראה חרש ברזל וחם לו , ותיָש 
יושב אל שלחנו וקר לו , כי יושב הוא וגופו כפוף כאגמון ורגליו נחות על הארץ , 
כי על כן תכבר עליו הנשמה אשר באפו ותקופת דמו גם היא תמצא מעצור לה. -- 
אכן וה הוא החק אשר בני האדם כרבם כן ישמרוהו ולא יפורו ממנו: החום בקרב 
החויר לא יעלה מחמש עשרה ומעלה , ואך בזאת יעלה , אם לפי השנים ולפי 


+ 
העבודה ררוש חום רב ממנו; אפס לא יעלה לנצח משמונה עשרה ומעלה ולא 


ימעט מהיות בן שתים עשרה מעלות , ' 
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ל החום והעוזרים אחריו . 


כי תבוא לחמם את חדר ביתך , ועשית בתחבולה לבלי יהיה החום על פי 


| התנור לבדו כי אם גם על פי הכונים אשר תעשה בחדר ועל פי הרברים העוזרים 


אחריו ; ואולם נפשנו יודעת מאד כי העשיר יבנה ביתו איתן וכל התחבולות 
הטובות נגלו לפניו כספר, תחת אשר חררי העני רעים ותנוריו לא יצלחו למלאכה 
ואף תקצר ידו מהושיע לנפשו, -- העשיר יושב בחדר אשר ביציע הראשונה, תנוריו 
עשוים בהשכל ובמשפט , לבָנִים למראה ומרוקים וממרמים, קירות חדרו ספונים 


ועבים , חלונותיו אמומים ומכְפלים וגם דלתותיו מַכֶפלות לבלתי בוא הקרח מן 


החוץ לגזול מחום החדר, ‏ ומה לו אפוא ולנו כי יחכה אותנו בדברים ער שמעו 


עצה מפינו ? אכן גורל העני רע מאד : בחדרו הצר ביציע השלישית או ברביעית 


ישב , ותנורו איננו רחוק ממגדל-העשן היוצא החוצה , ונוסף גם זה על גוזלי החום, 
והתנור עשוי לבָנים שחורות , וקירות החדר דקים וקירות הסְפון דקים , ותהי המעט 
ממנו כל זאת והנה גם דלתותיו וגם חלונותיו רוח יבוא ויפוח בהם ונשא את מעט 
החום אשר בחדר --- ולכן אפוא אל האנשים האלה נדבר ונבקש תחבולות להקל את 
המשא אשר ישאו על שכם, והם יתנו יד ועשו ככל אשר תשיג ידם לעצור בעד הרעה , 

אם תשיג יד העני להוסיף מעט בשכר החדר אשר הוא יושב בו למען אשר 
ועשה לו בעל הבית חלונות ככְּפלים ודלתות ככְפלות , או לא תֶצר עינו במעט 
הכסף אשר הוא מוציא , כי כפלים לו לתושיה לשאת חום מן התנור , והפסדו יצא 
בשכרו ; וגם בעל הבית יראה וימצא כי גם הוא איננו מוציא את כספו לבהלה, 
כי כפל החלונות והדלתות ישמור את ביתו ואת קירותיו לבלי יבוא בהן המשחית 
מחוץ, וגם חסד הוא עושה עם העני היושב ממעל לו , -- כפל החלונות לא 


| יתן לקפאון לשפוך ציצים ופרחים על פני לוחות החלונות והמים לא יקפאו על 


פני הלוחות, והיה אם החלונות הפנימיים סגורים ומסוגרים היטב , לא יוכל האויר 
הלח אשר בחדר לחדור אל החלונות החיצונים ולא יהיה עליהם קפאון, ואם גם 
החלונות החיצונים סגורים ומסוגרים היטב , לא יוכל הקפאון אשר בחוץ לחרור 
אל החלונות הפנימיים להקפיא אותם; כי הנה בהיות החלונות כ" קפאון , יהיו 
למפגע ולמחתה ליושב החדר ולבעל הבית גם יחדו , וזה הדבר : החלון אשר הָכּת 
בקפאון יינק אל קרבו חום רב מן החום אשר בחרר , וגם בְּהמם הקרח ישלול 
שלל רב מאד , והאיש אשר לא ידע את הדבר הזה על פי הנסיון יקח נא לו 
צנצנת אחת מלאה שלג וקרח וצנצנת שנית מלאה מים ויתן אותן אל תוך האךרְפּח 
אשר בתנור להחם אותן , וראה האיש כי המים אשר בצנצנת יתחממו וירתחו 
בעור השלג והקרח אשר בצנצנת השנית לא נמסו , ואז יבין וידע מה הקפאון 
דורש מעם החום עד אשר ימם, וכי רבה מאו מכסת החום אשר יבלע הקפאו 


"עד היותו למים נוזלים ; ולכן אך טוב יעשה יושב החדר בהוסופו על שכר חררי 


למען היות לן חלונות ודלתותן מכָפלים , 
וגם בעל הבית ימצא כי לנפשו הוא עושה בלכתו לצור על ביתו כפי 


ו 


חלונות וכפל דלתות , כי הבית אשר חלונותיו לא מכפלים , יהיה למסוס נוסם 
ברבות הימים , אחרי כי החום מבית והקרח מחוץ ‏ יאכלו את המשקוף ואת 
המיוזות אשר לחלון וישלחו בוו את הרקבון , וגם הקפאון הנמם ושלח את מימיי 
להשחית את החלונות ואת הקירות ואת קרקע הבית , וכעל הבית. לא ימצא לפגיו 
דרך אחרת בלתי אם לחזק את בדקי ביתו מימים ימימה.; ולכן אך .לנפשו. הוא 
עושה בעשותו כפל חלונות וכפל דלתות לביתו , וגם לאיש העני ימשוך חפרו , 


לא הקירות והספין ומגדל-התנורים. 


הקירות והספון אשר לחדר העני ישללו שלל רב מן החום ; ואם אמנם 
הַמִמ" והלבנים יהיו לשמן לחום לבלתי תת אותו לעבור, ואולם אך בזאת יוכלו 
להיות לו למעצור אם חרבים ויבשים יהיו ואם מזהם האויר הקר. לא ירמבו. , 
ואנחנו הלא ירענו את שוכני בתי החמר ואת חדריהם אשר קירותיהם דקים מאד, 
והאויר הלח מבית ומחוץ יבוא אליהם וירטבו ; וגם הפפון אשר ממעל יהיה לקללה 
ולא לברכה לעניי העם, אחרי כי כל החום אשר בחדר שואף ועולה למעלה, ואם 
דק הספון , יחדור החום לו ויצא החוצה דרך הגג ; ואם אמנם יחדור. מעט חום 
להוך ההדר דרך הקרקע מן היציע אשר מתחת לו , ואולם אנחנו הן ידענו כי 
יושבי היציע התחתונה יצפו ‏ את ספון חדריהם בקרשים ובחמר , וצלעות הבית 
יהעבים לא יתנו לחום לעבור מן הספון והלאה ; ומה אפוא יעשו העניים המרודים 
האלה בבוא יום הקרח הנורא ? -- העשורים, בעלי הבית והחומות, 3 כן המה 
עם לא ירע רחם , ובבוא אליהם העני שוכר ההדר לצעוק אליהם לא ישמעו 
לו, כי איך יבינו האדונים האלה את שפת העלגים אשר יחננו קולם ? הגם אלה 
קרואים אדם ? ולכן איש לנפשו אַחי ! את כל אשר לך הן בַעַד נפשך וכְכל אשר 


השיג ירך לעשות עשה, ונשמרת לנפשך לבלתי קרב נגע בחדרך ; וזאת העצה > 


היעוצה לך : 

תחת השיד או הששר המשוח על פני קירות חדרך , ת;ח לך וריעות 3 
ודבקת אותן אל הקירות , וכסית את הקירות מסביב והיה כל החדר רצוף יריעות , 
כי אין כניר לעצור בעד החום לבלתי תת לו מעבר, ואתה כמעט לא תאמין 
למשמע אזניך כי אך בזאת תציל חום רב ועצום לבלתי עלות בתהו; אבן יודעים 
אנחנו כי במדינותינו לא ישבו עוד העניים בחדרים אשר קירותיהם רצופים יריעות, 
ואולם בבואנו ארצה צרפת ובראותנו את פאריז  ,‏ נראה כי כל החדרים מִצָפים 
יריעות ניר כאלה וגם העני חקטן מאחיו לא ישב בלתי אם בחרר אשר כזה ; וגם 
במדינותינו החלו בעלי הבית לרצוף את בתיהם מרצפת יריעות. באלה , ועושי 
יריעות הניר יעשו כיום הזה יריעות אשר מחירן מצער ; והיה כל איש אשר יקרה 
נפשו בעיניו, יקנה לו במחיר מצער יריעות ניר כאלה, ואם יד חרוצים לו, הלא 


בעצם ירו יוכל למשוח דבק על פני קירות חדרו, ודַ3ק. ניר על פני ניר ועליהם 


ידבק את היריעות , ואז ירע כי חסר הוא עושה עם נפשו , | 
וגם בואת רע המעשח על יושבּ החרר אשר ביציע העליונה , כִי תנורו 





- 


ב ב בצ ב ג 


5 9-9 וש קר אשיו חן 





ב 





איננו רחוק מפי מגדל-התנורים הפתוח  ,‏ והרוח הנושב בחוץ יגע כפעם בפעם 
אל האויר אשר בחדר להשליך עליו קרחו; ולכן אך בזאת תבואתך טובה אם 
חשים לוח ברזל בין ארְבּת העשן ובין מגדל-התנורים  ,‏ והיה לך להַתיקו מעת 
אל עת ככלות האש מן התנור , והוא יפריד בין האויר החם אשר בחדר ובין 
הרוח הבא אל תוך המגדל מן החוץ, , 


לב אש בתנור אחת ליום . 


ובכן אפוא תראינה עיני הקורא כי לא אך בעשותו לו תנור טוב או בכחרו 
לו עצים וגחלים אשר כח חמם עצום ורב , יצלח חפצו בידו להחם את חדרי 
ביתו היטב , כי אם בואת אשר ישים לב לחזק את בדקי ביתו ולהסיר את כל 
המכשולים מלפני החום; ולכן יש אשר העצים והגחלים ממין האחד ייטיבו לתנור 
האחד , תחת אשר ישחיתו וירעו בתנור השני , ויש אשר לאיש העשיר מובים הם 
ולעני ירעו; כי על כן לא מוב אשר יחיה הקורא אך על פי החקים לבד אשר 
נתנו לו, כי איש איש לפי מצבו ולפי ערכו ולפי צרכי ביתו יקנה תחבולות לעשות 
את הטוב לו , והנסיון יורה דרכו , ואנחנו עזור נעזור אחריו ; ואולם הפעם הזאת 
לא לעשיר נדבר דברינו ולא לעני כי אם לאיש הבינים העומד בין השנים כפוך; 

יש בית אשר היושבים בו יחפצו להחם אך את החדר האחר. למען אשר 
יתענגו על חמו בבוא הערב ובשבת אחים יחדו , ולכן אפוא יעשו את התנור 
כמשפט וישיקו בוו אש פעם אחת ליום ויערכו בו אש ועצים הרבה, בי לא מוב 
המעשה אשר יעשו רבים להמעיט את מכסת העצים ולהשיק אש בתנור פעמים 
ליום , אחרי כי לרגלי ההשקה יעלה כפעם בפעם חום רב בתהו בצאתו החוצה 
דרך מגדל-העשן , ולכן טוב אשר תרבה עצים ותשיק אש פעם אחת ליום 
מִשָמשיק פעמים וערך העצים יהיה מצער , ואחרי כי בבקר גם אתה וגם אשתך 
ובניןך כלכם אתם פונים איש איש לבצעו מקצהו , אתה למסחרך ולמלאכתך 
זאשתך להליכות ביתה ובניך לבית ספרם, ולכן אך טוב תעשה בהשיקך אש 
בתנור החדר לפנות הצהרים , ובערב תבוא גם אתה ואשתך ובניך ותתענגו 
ותתעדנו על החום גם יחד ; ולפי משפט התנור כן יהיה משפט העצים והגחלים 
אשר תבחר למענו ; והיה אם רלת התנור עבה שאין האויר שולט בה לחדור לה , 
והטיבות מאד אם תשיק אש בתנור הזה בגחלי-אבן , ובעלות האש. ובהיותה 
עצומה וחזקה תפגור את דלת התנור אחריה , כי האש תלך להחם את. לבנות 
התנור והלבנים תשלחנה חום אל תוך החרר גם אחרי ככות האש בתנור , 

הנה כי כן אם יחפוץ איש לנסות ולבחון את מעלות חום התנור לעמת 
מעלות חום החדר , יקח לו כלי מודרי-חום שנים, וישים את האחר אל פני התנור 
ואת השני ישים אל כנף החלון וישמור את החלון לבלתי יפוח בו הרוח , ואו יכיר 
על פי מודר-החום אשר על התנור וידע את מרת העת אשר עברה למן הרגע 
אשר הבעיר את הבערה וער התחמם התנור את סָמ! העצום, והיה בראותו כי 
שלש שעות עברו למן אז ועד עתה , וירע כי התנור טוב מאד; ואחרי כן יבחון 





ו 


גם את מודר-החום אשר שם אל החלון לדעת את מרת העת אשר עברה עד 
התחמם החדר את כל חמו , והיה אם גם הפעם עברו שלש שעות למן העת אשר 
התחממו לבנות התנור ועד התחמם החדר , וירע כי תנורו טוב מאד ; כי כאשר 
חשים האש את פעולותיה בפני התנור חיש מהר והתנור ישים את פעולתו בפני 
החרר קל מהרה, אות הוא כי התנור איננו עשוי כמשפט או כי העצים והגחלים 
לא יסכנו לו, -- אבל יש אשר תעבורנה ארבע שעות למן הרגע אשר הוצת האש 
וער התחמם התנור בכל תקפו, וארבע שעות תעבורנה עד התחמם החרר, ואז נדע כי 
נבחר התנור מאד מאד וגחלי-האבן גם הן נבחרות ומעשה ההשקה עשוי כמשפטו, 


ל תנור בוערה קל מהרה . 


על פי כלי מודרי-החום השנים נרע את מדת העת אשר לחום , ולמען 
דעת גם את תקפו ואת עצמו הביאו החוקרים עצה להביא עוד מודדי-חום שנים 
העשוים מתכת ולשום את האחד אל תוך התנור ואת השני אל תוך הרחוםב , 
והגיד לנו מורר-החום אשר בתוך התנור את משפט החום אשר שם ואת מכסת החום 
אשר עלה בתהו ולחדר לא נתן כל מאומה , ומורר-החום אשר בחוץ יגד לנו את 
דבר מעלות החום אשר בחוץ, למען דעת להביא חשבון מן החום אשר נשאר 
לפלימה בקרב החרר, ולמען הבין מה עלינו לעשות בחפצנו לתת פררים נכונים 
לתנור לבלתי יבלע לחֶמ! , -- אבל כל אשה הצופיה הליכות ביתה יודעת את 
כל אלה באר היטב גם אם כלי מודרי-חום אין לה , כי הנסיון יורה דרכה רבר 
יום ביומו, והיא תמצא עצה לעצור בעד הרעה לבלתי הוציא כסף לבהלה ולעשות 
סדרים נכונים לתנוריה. -- ואלה הם המשפטים אשר על פיהם תמצא האשה 
את נתיבותיה : | 

אם יחמו פני התנור שעה אחת אחרי היות הבערה, וירעת כי משפט אחר 
לתנור הזה מן המשפט אשר לתנור שפניו לא יחמו .בלתי אם שלש או ארבע שעות 
אחרי היות הבערה , בי כל התנור אשר יינק אל קרבו את החום קל מהרה גם 
הקיא יקיא אותו מהרה, אחרי כי ,,בבולעו כן פולטו", ואין עצה אחרת לתנור 
כוה בלתי אם להשיק בו אש בעץ קשה אשר נחלתו תעצור את לבת אש עת 
רבה , כמו עץ האלון או עץ התרהר, כי הגחלים אשר לעצים האלה הולכות 
ובוערות גם אחרי הַלְגָר ארֶבת התנור, ואם הוצת האש בקרב התנור בבקר , יצא 
החום על פני החרר לפנות ערב ; אבל אם יחפוץ יושב החרר כי התחמם יתחמם 
חדרו גם ביום וגם חמו לא יאבד מהרה , אז עליו לשנות את תנורו ולשום לו 
משפט אחר למען אשר יצלח להשקה אחרת להשיק בו בקאֶקם או בנחלי-אבן ; 
וכיום הזה יודע כל יוצר חרש להכין תנור אשר כזה עם האיו וקירותיו והליכותיו 
ומסגרתו, כי משרפות גחלי-האבן פרצו בארץ מאד ובכל אשר נפנה נראה כי החמר 
הזה מצא חן בעיני רבים והיה לאדם לבער , והתנורים עשוים לפיהו ; וגם 
התנורים האחרים עשוים איש איש לפי החמר הנשרף בו ולפי הזמן ולפי צרבי 
הבית , ואשת החיל יודעת. עה לכל חפץ . 


ו וויה רייו ו קייד | ייוו יו 
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ואף נם זאת לך לרעת כי הקאָקם לא ישלח את אוירו מקרבו בלתי אם 
על יד על יר מרי קלר', והיה אם פתוחה הארבה אשר בין. התנור ובין מגדל- 
"העשן, יצא אויר חם עצום ורב החוצה ואת התנור לא יחם, כי על כן טוב הדבר 
אשר תעשה לסגור את פי הארבה מעט (ולא תסגור אותה על מסגר היטב) בהיות 
לקאָקס לבת אש לבנה, ואולם השמר לנפשך בפגרך את פי הארבה, כי יש אשר 
את נפשך אתה משליך מנגד ; ולכן אם חפצת כי יהיה לבך סמוך בטוח 
לרעת את אשר לפניך , קח לך לפיד אש ונגשת אל הארבה אשר סגרת עד 
החצי והחזקת בלפיר אל מול פני ארבת האויר אשר לדלת התנור , והיה אם 
*פיח הרוח ויט את להבת הלפיד אל תוך התנור בכח, וידעת כי אין רע, ואך 
אם לא יהיה כדבר הוה , וידעת בי עליך לשוב ולפתוח את פי 
הארבה כברגע, -- אם תבעיר אש בתנורך בגחלי-אבן ונשמרת לנפשך 
לבלתי פגור את פי הארבה , 


| לך תנור עשוי ברזל . 


הן טוב ויפה התנור העשוי לבנים , אם החרר אשר שם הוא, סגור ומסְגר 
ווושבי החדר יושבי בית הם, אבל יש אשר עלינו להחם בתי-ממכר וחנויות ובתי- 
מלאכה וחרשת אשר דלתותיהם לא הפגרנה על מסגר ואשר יוצאים ובאים לא 
יחדלו מהם , הלוך ושוב הלוך ושוב ; או יש אשר עלינו להחם את אחר החדרים 
קל מהרה למען אשר יחם לפי שעה והחום יהיה עצום ורב , ולא נשים לב כי 
יפוג החום קל מהרה אחרי עבור השעה, אז טוב מאר אם תחת התנור העשוי 
לבנים יהיה לנו תנור עשוי ברזל, והיה התנור הוה למלא את חפצנו , -- האש 
אשר בקרב תנור הברזל תחם את הברוזל ותלהט סביב אותו עד עשותה אותו אדום 
למראה , והאויר אשר סב יַסְפָּוּ יתחמם עד בלי תכלית ויקל במשקלו ויתפשט 
ויעלה למעלה , והתאסף אל התנור אויר חדש מקרב החדר והתחמם גם הוא והיה 
משפטו כמשפט הראשון , ומרגע לרגע יעלה אויר חדש למעלה עד היות שם 
אפפה רבה, והחל האויר לרדת והתחמם שנית ועלה שנית למעלה, וכן ילך על 
תקופותיו אחת הנה ואחת הנה כל העת אשר ברזל התנור יהיה לאש להט ; 
ומה מוב ומה נעים אפוא להתחמם בין רגע אחר לאש הברזל הזה בהיות קור 
וקרח מסביב , כי על כן רבו מכבדי תנור הברזל עד מאד, ואולם אחרית שמחה 
זאת לא טובה , כי שתים רעות לתנור הזה אשר אין לנו כל עצה לנגדן :+ אם נחדול 
מעט מתנור הברזל ולא נוסיף עצים וגחלים חדשים על הגחלים הבוערות בו , 
ומצאנו כי קל מהרה יפוג החום מן החדר והשאיר אחריו קור וקרח , ואם לא נחדול 
-ממנו ונוסיף עליו עצים ונחלים למען אשר יקום להט אשו ולא ימנע הטוב ממנו, 
ומצאנו כי יגדל החום עד בלתי הכלית ועד אפם מקום לשבת בחדר , כי לא 
יוכל האויר החם לשאת אותנו , 

חנור הברזל לא יחם בלתי אם את האויר אשר בחדר , ואולם סגלות שונות 
נתונות לאויר אשר לפיהן יהיה גם משפט החום, -- אם נתחקה על שרשי האויר 





- 40 (- 


נמצא כי לא על נקלה יינק חום אל קרבו, ואם ינק אותו לא יקיאנו על נקלה, 
כי על כן נלך בימי הקיץ ברחוב בעבר האחר אשר שם מורח פני השמש וחם 
לנו, ואם נפנה משם ונבוא אל תוך הצל והרגשנו כי התקרר האויר , ולןּ עצר 
האויר כח להוליך את החום בכנפיו מן החלק האחר אל החלק השני, כי עתה לא 
הגדיל החום אשר בעבר פני השמש מן החום אשר לעבר פני הצל; ואף גם זאת 
נמצא' כי גופנו אשר לו שלשים מעלות חום ימצא ענג בהיותו בקרב אויר בן חמש 
עשרהּ מעלות , תחת אשר ירעדו כל ברי. עורו בהיותו עשרים רגעים במים בני 
חמש עשרה מעלות ; וואת שנית מסגלות האויר , כי תנועה לו לנוע קל מהרה 
ממקום אל מקום ולהתערב עם שונים ולא יעמוד על מקומו ;. ועור לו שלישיה 
כי יתפשט. על פי החום שכם אחר על כל הדברים האחרים ; ועתה בבואנו 
לשפוט על האויר אשר בחדר נמצא כדבר הזה : ות 

תנור לבנים יאציל גם הוא מסְמו לאויר אשר סב יסבנו , | ואולם נפשנו 
יודעת מאר כי הלבנים לא תמהרנה להאציל חום בלתי אם על יד על יד והאויר 
גם הוא לא ימהר לבלוע את החום בלתי אם בעמל רב , ולכן כל החום היוצא 
מאת פני התנור. יעלה עם האויר למעלה אך מעט ומדי עלותו יפגע במקום או בכלי 
הבית אשר ימצא ויתחבא בם, ועל כן חם החדר גם אחרי אשר חדל החום מן 
התנור ,-- אכן לא כן נחלת הנור הברול , כי הברזל. האציל יאציל את חמו להחרר 
על נקלה וגם אם ימאן האויר לקבל אותו לְחם בו עד בוא החום אל תוך האויר, - 
והאויר אשר סביב התנור יהיה כמרקחה , והלך בסערות עוז ועלה למעלה, ואויר 
חדש יזרום אל התנור להתחמם , והיה כל האויר אשר בחדר חם מאד ואך האציל 
לא יאציל מחמו לכלי הבית על נקלה ; ואולם לו יכלנו לסגור את האויר החם הזה 
בקרב החדר כי אז היה גם הוא לנו לברכה , אחרי כי לא יהיה לפניו דרך אחרת. 
בלתי אם להאציל מחמו. לכלי הבית, אבל ידנו קצרה לשום לו מעצור אחרי כי 
תנועה רבה לו, והיה כי:שר יפתח איש רגע את דלת החדר, יזרום חום עצום 
החוצה ונפל ממנו רב , ולרגלי הדבר הזה לא יוכלו כלי הבית להתחמם למען 
היות בחם החום לפליטה לנו , ואחרי הַפָּתח רֶלת החדר פעמים אחדות , לא 
עתר מן האויר החם כל מאומה והיה בקרב החדר קור וקרח , 


לך] תנור ברזל ופנעים רעים . 


על פי הרברים אשר אמרנו למעלה נוציא משפט כי כל החדר אשר 
חליפות רבות לאוירו ואשר האויר בו סובב הולך על תקופתו ממטה למעלה וממעלה 
למטה, מן החדר החוצה ומן החוץ החררה גם אם תנור ברזל לא נמצא בחדר, 
כמו החנויות ובתי הממכר ובתי המלאכה אשר דַלְתֶּם תסב על צירה מרגע לרגע,. 
שם ניטיב לעשות אם תחת תנור עשוי לבנים נעשה תנור עשוי ברזל, למען החם 
את האויר באין מעצור והיה חום בחדר, וגם לא יגדל החום עד בלתי שאת אותו, 
אחרי כי מרגע לרגע יבוא אויר מן החוץ להשליך קרחו בו,-- אכן עלינו לשמור 
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= צרורים בכנפיו ואך רעה נגד פנינו ; ואם נתחקה על שרשי הפגעים האלה נמצא 
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י כל האויר אשר יחָם, יתפשט עד אשר דק עד בלי תכלית , והאויר. הרק 
= יכביר את נשמת אפנו , יען כי בתוך האויר הדק לא נמצא מדה נכונה ליסוד 
= החמוצי כמדה הראויה לבוא אל הוך הריאה ואל תוך הדם בכל פעם אשר נשאף 
= אויר, ולכן נטל עלינו להתאמץ ולהתאזר כח לשאוף רוח בחזקה ובמהרה,. ובזאת 
נתעמר בכלי נשמהנו להשחית אותם כי שום נשים עליהם משא לעיפה ועבודה מרבה 
להכיל ; ועתה אם נשים פנינו באיש העובד עבודת הגוף , כמו החרש והמפגר אשר 
>< כל היום בכשיל ובכילפות יהלומון ואשר העבורה הזאת תכביד את נשמת אפם , והיה 
בהם משנה רעה , כי יבוא גם האויר הרק ונוסף גם הוא על מעניהם להכבירד 
= אכפו על נשמת האף ולרדות בה בפרך , ואך רעה נגד פניהם , 
8 ואף גם זאת רעה רבה היא + תנור הברזל יחמם את האויר עד בלתי 

= תכלית וכל האויר החם יחרב וייבש מאד , ואנחנו הן ידענו כי האויר אשר נקיא 
מקרבנו מביא אתו חלקי מים רבים היוצאים מדם הריאה (בי כן תראינה עינינו 
אשר מזרם האויר היוצא מפינו ירטב לוח הזכוכית בחלון) , והיה אם נוכל לשוב 
ולשאף אויר אשר גם הוא יביא אתו מעט מים או מעט לח תחת המים אשר 
נקיא , אז נמצא מדה נכונה והיה מעשי ההוצאה וההכנסה תַמים יחדו ,: אבל אם יבש 
האויר עד מאד וכל לַח לא ישוב אל קרבנו, אז תחרב הריאה עד מאד ותשים 
שמות בכלי הדם עד יקרע גם עורם , ואז יחלו לְעלע דם והיה בנו מום. 

ועוד לנו שלישיה : הן מודעת זאת כי תנור הברזל הבוער באש ישאיר 

אחריו ריח אשר לא נדע מה הוא , והריח הוה יחלוש את עצבינוו והכאיב את 
ראשנו ; אכן אין אתנו יודע עוד את מקור הריח חזה , ויש אשר אומרים כי לכל 
הברזל הלוהט יאבד מעט מחלקי הגחלים אשר בו, והריח אשר בחדר ריח גחלים 
שרופות הוא , ויש אשר אומרים כי עופרת-המים המשוחה על פני תנור הברול 
תוליד את הריח ההוא, ויש אשר אומרים כי הגופים החיים המעופפים בקרב האויר 
= נָשופו באש הברזל והשרפה הואת תוליר את הריח ; ואף גם זאת נרע כי מקרב 
= תנור הברזל יוצאים מיני אויר שונים כמו אויר יסוד-מים ואויר יסוד-גחלים המתחבר 
אל יסוד-חמוצי אשר רעל ומות בכנפיו, ואולי יפיצו המה את הריח בקרב החדר ,-- 
אבל אם כה ואם כה ראתה עיננו כי פגעים רעים ונאמנים לתנור הברזל ועלינו 
לשמור נפשותינו לבלתי עשות כמוהו בחדרי מושבותינו , 


לן תנור ברזל ויתרונותיו והסרונותיו . 
אם נעבור שנית על פני כל הדברים האמורים נמצא בי יש אשר אין לנו 


דרך אחרת ואין לנו עצה ותחבולה בלתי אם בעשותנו לנו תנור ברזל , ויש אשר 
עלינו להשמר לנפשותינו לבלתי עשות כמוהו, -- אמנם יתרונות לתנור הברל 
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מן התנורים האחרים כי יוליד חום רב במהרה , ולכן אך מוב נעשה אם נשים ‏ . 
אותו בבית אשר חליפות וצבא רב לאוירו, כי בבית אשר כזה גם הרע לא יע > 


לנו, יען כי האויר החדש הבא כפעם בפעם מן החוץ ישמור את האויר בבית 
לבלתי יורק ער בלי תכלית ולבלתי ייבש ויחרב ולבלתי צאת הריח הרע 
להשחית -- ולכן טוב תנור ברזל לבית כזה כי שם יבירנו מקומו, 


אכן יש אשר עלינו לעשות תנור ברול גם בבית אשר רלתו סגורה על - 


מפגר ואויר חרש לא יזרום מן החוץ הביתה ,  --‏ כל האנשים אשר להם כתי 
מעשה ומלאכה , לא ימצאו לפניהם דרך אחרת להחם את בתיהם במהרה ובחום 
עצום בלתי אם בעשותם להם תנור ברזל, ויען כי הדלת סגורה על מפגר ולא 
תפֶתח בלתי אם לעתים מזומנים, לכן אין טוב כי אם לפתוח פעמים בכל יום 


את דלתות הבית להביא אויר חדש מן החוץ הביתה , או לשום אשנב פתוח | | 


בתוך החלון אשר יבוא בו האויר מן החוץ כיום תמים . -- ואף גם זאת עלינו 
לעשות , לשום כלי מלא מים על פני התנור למען אשר יעלו המים באויר 


וינדופו , ולא ייבש ולא יחרב :האויר אשר בחדר ; אבל אין לנו עצה ותחבולה = = 


נגד הריח הרע היוצא מתנור הברזל, ואולי אך בזאת נעצור בער הרעה אם 
נשמור את התנור בהשיקנו בו אש לבלתי יתאדם הברול בחמו, ואם נפתח את 
דלתות החרר לעתים מזומנים לתת לאויר חדש לבוא הביתה , 

ובכל אֶלה תראינה עינינו כי תנור הברול מצא חן בעיני שלמים וכן רבים 
ובכל בית ובית יכירנו מקומו , וכיום הזה לא ישימו עוד לב אל הרעות הצרורות 
בכנפיו , אין זאת כי אם העבודה הקלה אשר ישים לפנינו בהשיקנו בו אש, היא 
שעמדה לו לתת את חנו בעינינו , או מחיר הגחלים אשר מצער הוא נתן את 


חנו בעינינו , או כי כל האנשים אשר לא ישכנו רגליהם בביתם כל היום ואשר. 


בבואם הערב הביתה יחפצו למהר להביא חום: בחדר ולא ידאגו לאחרית החום 
הוה, המה לא מצאו תנור טוב מתנור הברזל אשר את חפצם ישלים , ולכן ישמחו 
בו מאד, -- ובכל זאת אנחנו אומרים לאלה כי יזהרו בהבעירם אש בתנור הברול 
ולא יקרב נגע אליהם , | 

ולכל הקוראים אנחנו אומרים להזהר לבלתי עשות תנור ברזל בחדרי 


מושבותיהם אשר שם ישבו כל היום , ובבית אשר שם ילרים רכים ואנשים באים + 


בשנים , שם ישמרו לנפשותם לבלתי עשות תנור ברזל לנצח . 
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ל הזפת-הבוערה על מוקדה . 
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משפט הַהֶשֶקָה דֶבר יום כיומו, פס 


7 הזפת-הבוערה על מוקדה . 


כי נשים לב אל האנשים אשר חסה עינם על כספם לבלתי פזר אותו 
לְשוא ואשר תנוריהם בחדריהם לא יצלחו להשיק בהם אש בגחלי-אבן, והיתה 


העצה היעוצה להם ממנו להשיק אש בתנוריהם בזפת"בוערה. (טאָרף) , כי 


מחירה מצער וחָמה רב ועצום; ואך כי רבים המכשולים אשר בררכה והם ימנעוה 


"מבוא. בקהל רב, ולכן נסורה נא ונראה ונהבונן בהם , =אולי נמצא תחבולה 


להביא לנו דבר ועצה הלום. 


הזפת-הבוערה לא הסכן לארם רב , עקב אשר חָמה גדול מנשוא בימים 
אשר הקרח והקפאון לא יגברו בחוץ ; והיה. בהיות הקרח הנורא בחוץ , יהיה 
לני החום הזה לששון ולברכה , וברפות ידו יהיה לנו למעמסה בחררי מושבותינו , 
ואחרי כי חליפות וצבא עם הרוח בארץ מגורינו , לכן לא נתנו לזפת-הבוערה 
יד בתיכנו . -- הנה כי כן ראו עמל בה, על כי עליהם לערוך בראשונה עצים 
בתנור טרם ישימו את הופת-הבוערה , שכם אחד על העצים הררושים ליקוד 


| גחלי-האבן , והמלאכה הזאת מלאכת משנה חיא להם אשר לא יחפצו לעשותה , 


ולכן לא ישאו את פניה ולא ידרשו לה, ואף גם זאת עלינו לזכור כי בהשיקנו 
אש בעצים , לא יארך העת עד תם השרפה בתנור , תחת אשר יארך לנו 
בהשיקנו אש בזפת-בוערה עד נוכל לסגור את פי הארבה ; וגם הנה הופת- 
הבוערה תועבה היא ליושבי הבית, כי תהממא את החדר ותשאיר אחריה פתים 


דקות אשר חלאתן בהן, וגם בתנור תשאיר אחריה אפר רב ; ונוסף על אלה גם 


הריח הרע הנודף ממנה בכל עת אשר הרוח יפיח בה -- ועל כל אלה מעטים 
דורשיה ולא שעו אליה , | 

ובכל זאת עלינו להגיר לזפת-הבוערה ישרה ולהשיב לה צדקתה ! 

כל איש אשר ‏ כספו יקר בעיניו , יחשב דרכו וימצא כִי: במחיר מעם 


ומצער תשיג ידו את הזפת-הבוערה ; ואם קטן החשבון הזה בעיניו ליום אחר, 


ישים לב כי החשבון הזה הקטן גרול יהיה באחרית ימי החרף , אחרי כי ,בל 
פרוטה ופרוטה מצטרפת לחשבון נדול", -- וברבר העץ הרב. הדרוש ליקור 
הזפת-הבוערה  ,‏ ישים לב כי בקנותו זפת-בוערה טובה בעור לא חלף הקיץ , 


= ואותה יטמון במרהף או בעליה עד בוא החרף למען תחרב ותיבש היטב , אז 
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גם העץ הדרוש לה מעט יהיה ; והיה בבוא ימי ההשקה בחרף, וקם האיש 
לחטוב את עציו לשבבים קטנים , ואת גזרי הזפת-הבוערה לא יבקע בלתי 
לאֶרכּם , וערך אותם מערכה אחת על האח ובער עליהם אש ועצים , ואו לא 
יארך גם העת ער יכלת האיש לסנור. את פי הארבה בתם הבערה ; ובדבר 
הזפת-הבוערה אשר חלאתה בה ובדבר האפר הרב הנותר אחריה , לא נוכיח 
במלין  ,‏ יען כי כל אשה הצופיה הליבות ביתה יודעת: מאד את המעשה אשר 
תעשה 0 בער הרעה הקטנה הואת , ולה נתכנו עלילות שכם אחר עלינו, 
ואך זאת האחת יעוצה ממנו לבלתי קנות זפת-בוערה בלתי אם את המין הנבחר , 
והיו כל. החפרונות האלה מאפע כי רוח יבוא וישאם מן התנור , 

אכן הריח הרע הנודף מן הזפת-הבוערה יהיה. לנו לענין לענות בו, כי 
את מקורו לא נדע אחרי כי לא נחקר עור מין האויר היוצא מן הזפת-הבוערה, 
ולכן לא נוכל לעצור. בעדו כי אם למנוע אותו ממנו ; והיה אם הֶלך האויר. 
בקרב ההנור ילך הלוך וטוב , ומנע האויר את הריח הרע ממנו ; ואף גם בזאת 
נזהר לבלתי פתה את דלת התנור בעודר אשר. הזפת-הבוערה; בוערת בתנור., 
לבלי יפול ממנה החוצה ולא יהיה ריח רע ; ויותר מהמה ניטיב לעשות אם נשים 
לתנורנו דלת עבה שאין האויר שולט בה לחלוף ולעבור אותה, כי טובה רבה 
צרורה בדלת אשר כזאת ולא. לחנם נתנו יד לה כל עושי תנורים, ער כי. כיום 
הזה יכירנה מקומה בכל תנור ותנור כאשר עינינו תראינה , ו 


ל דלת-התנור שאין האויר שולט בה . 


יש ענין אשר שלמים וכן רבים יעשו אותו דבר יום ביומו וימצאו בו 
ברכה, בעור אשר לא חקרו עוד חוקרים על ארותיו ולא ידעו עוד מה 
הוא, ‏ והיו עיני כל העם מקצה רואות את ה ממ ע ש ה ועושים אותו, בעוד אשר 
לא לקחו תורה מפי החכמים -- וגם משפט דלת-התנור ככה הוא ; היא 
הדלת העשויה עבה ער שאין האויר שולט בה לחלוף אותה ולחדור אל תוך 
התנור , כי ימים רבים עשו כל העם מקצה רלת כזאת לתנוריהם וימצאו. כי 
ברכה בה, והחכמים והחוקרים לא שמו אליה לב ולא פקדוה ; אכן אנחנו את 
אשר שמענו מפי רבים ואת אֶשר בעינינו חזינו לנו לרגלי הנסיון דבר יום ביומו , 
אותה נגיר כיום , והנה טובה מאד רלת כזאת לתנור וברכה רבה צרורה בכנפיה, 
ואך בראותנו כי אין איש מן החוקרים אשר ישאהו לבו להתחקות על שרשיה , 
ונבוא אנחנו ונכונן לחקרה , ואת אשר מצאנו ראינו , אותה נשים לפני הקוראים, -- . 
ומאת תורת התנור וְדלָתו ; . 

התנור עשוי כמשפט ואיננו שונה מן התנורים האחרים ברב או במעט , 
ואך דלתו עשויה עבה ומסגרתו חזקה מאד עד כי האויר אשר בחוץ ובחדר לא 
יוכל לחדור לה ולחלוף אוהה לבוא אל תוך התנור פנימה , כי על כן לא יגעו 
האויר בחדר והאויר בתנור יחרו ולא יקרבו וה אל זה ; בי הנה גם לתנור הוה 
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שתיי רלתות כמשפט התנורים האחרים ; הדלת האחת עשויה ברזל , ולה ארְבּה 
קטנה או פתח פתוח לתת לאויר החדר לורום אל תוך. התנור בַעודר אשר האש 
על האח מבוערת , = והדלת השנית עשויה נחשת. קלל והיא. עבה מן הרלתות 
האחרות ועשויה היא בתחבולה אשר נוכל לפגור אותה היטב ולהעיק אותה 
החתיה אל תוך מסגרתה על פי יתדות בעלות חריצים אשר בלולים תעלינה אל 
המסגרת  ,‏ וככה לא יוכל האויר מן החדר לחדור. לתנור פנימה , והאש תלך 
הלוך ובער בקרב התנור גֶם אהרי הלגר הדלת ; והיה אם נשים אל תוך התנור 


ערך. עצים יבשים או זפת-בוערה או גחלי-אבן ובערנו אותם באש, ואת דלת 


הברול נסגור אחריהם ואך את הארֶבה אשר בה לא נסגור , וְקֶלֶך. הל האויר 
דרך. הארבה והחזיק את האש על מוקדה , ובראותנו כי הפערח הולכת הלוך 
זמוב וקכנו וסגרנו עהה גם את פי הארבה וגם את דלת הנחשת השנית , והיה 
כל התנור פגור, ואנחנו נראה כי לא תכבה האש ואך תלך ותבער הלוך ובער 
עד תם כל העץ או כל הזפת-הבוערה או כל גחלי-האבן , והחום בקרב התנור 
יגבר עתה שבעתים מבראשונה , עד כי נשתאה ונשתומם לו ; ואך את פי 
הארבה השנית אשר לתנור ממעל בקרב הצנור , אותה לא נסגור על מסגר 
למען היות דרך לעשן לצאת למגדל-העשן , ואך טוב יעשו כיום הזה, כי חדלו 
לעשות ארְבּה בקרב הצנור ; והיה כל איש אשר בעיניו יראה את דבר הבערה 
הואת' לפי המשפט הזה, כח וימצא כי ברכה בה וכי שונה רבר השרפה הזאת 
ימ השרפות האחרות., ‏ כיי על כן בבואו להתחקות על שרשי גחלי-האבן. או 
הופת-הבוערה מקץ שעות אחדות אחרי היות הבערה , ימצא את האפר ולו מערכה 
במערכת הגחלים או הזפת-הבוערה לפני השרפה -- 

בפרק הבא ננסה לשום לפני הקורא את פשר הדבר כפי אשר חקרנוהו ; 


ועתה רב לנו אם נוכיח לקוראים כי לרגלי השרפה הואת נרים מכשולים רבים 


מדרך הזפת-הבוערה וגחלי-האבן אשר היו להן לפוקה, כי בהיות דלת התנור 
עבה שאין האויר שולם בה , לא יארך לנו העת למעשה האש, וגם לא יצא 


= הריח הרע מקרב התנור ?בוא אל תוך חדרינו וגם עץ הרבה לא ידֶרש לנו 
בהשיקנו את האש , 


לחז פשר דכר , 


כל מראה אש אשר הראינה עינינו , וידענו כי יר החימיה עושה חיל 


> -לפנינו: אחרי אשר נגע היסור החמוצי שבאויר אל העצם הנשרף ויהי להם מראה 
-אש , וברגע אשר יחדל היפוד החמוצי מנגוע בקצהו, וחרלה וכבתה האש 
כרגע. -- אבל יש אשר לפעמים תצא אש לפעלה גם על פי סבות אחרות , 


בי כן תראינה עינינו אשר חמרי צמח רבים יתחממו בָאפם יר והאש תצלח בם 


ג אם כל אויר בן יסוד חמוצי לא יקרב ולא ינע אליהם ; והיה בהניח איש 


חציר חדש אל תוך הגרן ויצבור אותו אל מקום אחד ויעיק אותו תחתיו , ויצאה 
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אש בתוך החציר הזה ותאכל אותו מסביב ; ומי הוליר את האש הואת ? אכן: 
גם בזה אך היסור החמוצי אשר נגע אל החציר הצית בו את האש , ואולם: 
הפעם הואת לא בא היסוד החמוצי מן האויר כי אם מתוך החציר הלח ויו' 
החימיה היתה בו להעיר ולעורר אותו , -- הנה כי כן יש אשר עלינוּ לשרוף: 
את משרפות הגחלים למען הוציא מהן את האויר, וחפצנו לא יצלח בידנו בלתי 
אם בעשותנו בתחבולה לבלי יבוא ולא יקרב האויר מחוץ אל הגחלים , ואז" 
נוכל להוציא מהן את אוירן נקי ויסודדהגחלים עֶת" לנו לפליטה ולא ישרף. --. 
ואף גם ואת נשים אל לב כי גם אם נסגור את הדלת העבה אשר לתנור והיסוד- 
החמוצי לא ימצא דרך לפניו לחדור לתוך התנור , וידענו כי ממעל לתנור עשוי" 
צנור היוצא אל מגדל-העשן החוצה , וגם משם יבוא מעט יסור חמוצי אל תוך: 
התנור להחויק את האש על מוקרה , 9 

אכן לרגלי כל הדברים האלה נמצא את שרש דבר השרפה אשר בתוך: 
התנור שָדַלְתו העבה סגורה על מפגרתה ; וזה הדבר + בהיות דלת התנוו" 
פתוחה , בא היסוד החמוצי אשר באויר ויחרור לתוך התנור ויהי לשרפה למאכלת. 
אש , ובקל:ר הרלת בעוד הגחלים חמות , היתה עליהן ‏ יר החימיה להפרירן. 
לחלקיהן החימיים  ,‏ ויצאו מהן מיני האויר הבוערים וגם היסוד החמוצי העצור 
= בתוכן יצא וישלחח בהן אש ; אכן שונה מראה אש זה ממראה אש אחר , כי" 
הגחלים לא תבערנה ותאָכלנה באש כי אך תלהט האש סביב לגחלים אשר לא: 
עממו , בי על כן תראינה עינינו מקץ שעות אחדות והנה האפר והדשן ערוכים. 
בקרב התנור במערכה ולהם סררים נכונים ; ואף גם זאת עלינו לזבור כיי גם. 
מן החוץ יזרום מעט אויר אל הוך התנור ררך מנדל-העשן, והיה משפט התנור: 
הוה במשפט שפופרת של זכוכית אשר על פני מנורה , כי כאשר נָסַפָם את פי" 
השפופרת מהחת לבלתי הת לאויר לזרום אל תוכה, לא יכבה אור המנורה , . 
ואך ‏ פיח ועשן יצאו ממנה והפשתה תבער באש על פי היסוד החמוצי הבא. 
אליה דרך השפופרת ממעל , וגם מקרב התנור יעלה העשן למעלה ויצא החוצה: 
ומן החוץ ירד האויר ררך מגדל-העשן ויבוא אל תוך התנור, -- הנה כי כן: 
נראה אשר אם ההיה שפופרת צרה להנור ממעל , יקבצו פני השפופרת רסיסי: 
מים מבית , כי הקיטור היוצא והאויר הקר הבא יפֶגשו יחדו ויהיו למים -- וזה: 
לנו לאות :כי בוא יבוא אויר מן החוץ אל תוך התנור דרך מגדל-העשן , 

ועתה אם אמת נכון הרבר כאשר אמרנו , אז דעת לנבון נקל כי. אך: 
| היטיב ניטיב אם נעשה לנו תנור' אשר לו דלת עבה שאין האויר שולט בה , כי: 
בהיות דלת כזאת לתנור לא ישאף התנור אויר מן החדר והחדר לא ישאף אויר: 
קר, מן החוץ דרך ברקי הקיר ובקיעיו, וגם אל הוך מגדל-העשן לא יעלה חום: 
הרבה מן התנור לצאת החוצה  ,‏ וגם לא תמהר השרפה להיות ולחדול חיש קל" 
כמשפט יתר השרפות , בי מעט מעט תלחך האש את גחלי-האבן או את הזפת-:- 
הבוערה אשר בתוך התנור , להביא גם את החום מעט מעט אל תוך לבנות 
התנור ולא יסוף מהן החום על נקלה , -- כי על כן רואות עינינו אשר כיום: ‏ 
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הזה יעשו להם בכל בית ובית תנור אשר לו רלת סגורה פזאה ,| 5י ברכה 
רבה צרורה בכנפיה . 


₪ בשל מבשל בתנור . 


כבוד החכמים חקור דבר ; | ולכן גם על ואת שמו לב לענות דבר אה 
האשה אשר תשאל לאמר : האיטיב לעשות אם אבשל בתנור את אשר 
אבשל, או האם אך הכ יר ים לבר יצלחו למלאכה הזאת ? -- אכן יודעים 
אנחנו את קוראינו אשר כרבּם כן לא ימצאו חפץ במאמר כזה שהוא לא יתן. ולא : 
ייסיף להם בר , ואולם יורעים אנחנו גם את נפש אחינו העניים המרורים אשר 
התנור יהיה להם גם לחמם את החדר וגם לבשל את אשר יבשל , ולמענם אנחנו 
הוברים את דברינו ומתחקים על שרשי הרבר : 

כל הבְשָל הַמֶבְשל בתנור או בכירים , יבלע חום רב ויגזול מן החום 
היוצא מחמרי השרפה , ואם בהנור נבשל את אשר נבשל , וחְסרנו את החדר 
מחום רב כמכסת החום הבא אל תוך הפיר הנפוח ואל תוך הַבְּשל אשר בו, 
והיה החים אשר וחסר לחרר להחמו והחום הבא אל הסיר ואל הבשל נושאים 
שניהם ‏ בד בבד , בי על כן נדע אשר יפור התנור מַקֶמ' ואך מאשר לחדר 
יעשה הפיר את כל אשר לו -- ואולם יש מפזר ונוסף עוד 1, כי לרגלי החום 
האובר מתוך התנור. ולרגלי התנור אשר נבשל בו, נחרול להשיק אש בכירים 
ומטם ברכתנו תבוא, כי שם נחשוך את כספנו, ועל כן נראה כי במעט עצים 
וגחלים אשר נשית נוספות בהנור לבשל בהם , המצא ידנו לבשל את אשר 
נבשל, ‏ תחת אשר בהבעירנו אש בכירים לא נוכל לבשל בלהי אם בהרבותנו 
עצים וגחלים הרבה מאד, אחרי כי לא יכשל הבשל עד אם יתחממו בראשונה 
הכירים והאח והסיר וכל האויר אשר בכירים וכל אשר מסביב ; ולכן אם נרתיח 
מים בתנור , לא יבלעו המים מן החום בלתי אם את הדרוש להם ואת היותר 
יותירו לפליטה בתוך ההנור והיה לחדר להחם אותו, תחת אשר בהרתיחנו את 
המים בכירים יררש לנו חום שבעתים מבראשונה , בי עלינו להחם גם את 
הכירים ואת המבשלות ואת הפארור ואת האויר טרם יגע החום אל המים 
להרתיחם , -- ובכן אפוא רואות עינינו כי אמנם אבד יאבד להנור. מחמו 
בבשלנו בו, אבל הפסרנו זה יצא בשכרנו , אחרי כי: לא נטל. עלינו להבעיר 
אש בכירים, ולח וברכה יעמוד לנו ממקום אחר , 

אבל ,אחת האמרנה הנשים הצופיות הליכות הבית | כי על כן לא טיב 


לבשל בתנור , אחרי כי התנור לא יהחמם כמשפט , וחמו נדעך ממנו כל העת 


אשר הבשל כִבְשל בו; והנשים האלה הצרקנה בהשפטן; ואולם אחת תשכח ה 


| כי עלינו לשום לב גם אל הדבר הכבשל , ולפי הדבר כן ישנה מ>.ט 


הבשול. -- ישמינימזוןאשר ְבְשָלו ויהיו לאכילה בַַּבָּשָלֶם פעם אחת, כמו הגרש 
והביצה והקמח אשר יבְּשל' במים ואשר נאכל מהם נא , אבל יש מיני מזון 
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אשר לא יצלחו לאכילה בלתי אם נָבַפַח אותם הלוך ורפח  ,‏ כמו הארז והפול. .> 


והעדשים והבשר ורומיהם ; אכן משפט המים בהכשלם ובהרתחם נפלא מאר , 
כי המים בהבשלם לא יבלעו חום הרבה בלתי אם את הדרוש להם להתחמם , 
ובהתחממם לא יעברו את הגבול , : כי לנצח ?א יעלה חום המים משמונים 
מעלות ומעלה, גם אם נרבה אש ועצים תחתיהם עד בלי די , והיה כל החום 
אשר יבוא אל תוך המים אחרי עלות החום בם לשמונים מעלות  ,‏ יהיה להם 
החום הזה לעשותם ל ק יטור ; -- ובכן אפוא נראה כי אם נרתיח מים בתנור 
לא יבלעו המים חום רב מחום התנור כל העת אשר לא התחממו ער שמונים 
מעלות , אבל אחרי אשר התחממו וירתחו (ואנחנו לא נוכל עוד להסירם מלפני 
האש למען הארו או הבשר אשר בם) , אז יבוא בם החום הלוך ובוא. והיה = 
בהם לקיטור והקיטור יוצא דרך מגדל-העשן החוצה , ואבר הרבה מחום התנור 
הלמרל 5 / 
ובכן אפוא זאת התורה אשר נשים לפני קוראינו + כל מיני המזון אשר 

יבשלו ויהיו לאכילה בהָבּשלם פעם אחת , ניטיב אם בתנור נבשל אותם , ואך 
המזון אשר לא יצלח עד אם 3 היטב והמים תחתיו יבלעו חום הרבה ויהיו 
לקיטור, הוא את חום חדרנו הוא גוזל ובתנור לא יכירנו מקומו , | 


מא דדרכים שונים להשקה . 


לבלי יאמר אחד הקוראים כי אך את פני העניים אנחנו נושאים לרבר 
בצרכי בותם ובאופני השק תנוריהם וכיריהם  ,‏ ואל הדרכים האחרים השונים 
להשקה לא נשים לב אחרי כי תקצר יר העם מעשות כמוהם , לכן נבוא עהה 
ורברנו גם בררכים האלה  ,‏ אם כי יורעים אנחנו כי הדברים האלה יסכנו אך 
לחוקרים לבד ואין עור למעשים בכל יום חלק. בהם -- כי הנה יהיו דברינו 
עתה על ארות ההשקה אשר נשיק בתנורנו \ על .פי אויר-המאור כעין אויר- 
המאור הבוער במנורותינו בחדרינו ובחוצותינו , -- אכן מרם נשים פנינו אל 
ההשקה על פי אויר-המאור , נשים נא' לבנו בראשונה אל דרכי ההשקה האחרות ! 

עוד בראשית ימי הדור הזה קמו חכמים רבים ויועצו יחרו כרת מה 
לעשות ‏ למען אשר נוכל להחם בית גדול. עם כל חדריו הרבים והחום יבוא 
ממקום אחר. ולא יהיה ,תנור לכל חרר וחדר לבר , כי לא יתכן להשיק אש 
בכל חדר: וחדר בבתים גדולים כמו בתי-החולים ‏ ובתי-החפשית ובתי-הספר 
ובהי-הפקודות ודומיהם , ויבקשו וימצאו שני דרכים + א) .להוליד אויר חם באחר 
החדרים ולהוליך את האויר בהוך צנורות וקנים אל כל חדר וחדר וחם -לכלם , 
כי הנה כן נראה אשר תנור-ברול בחדר האחד. ישלח את אוירו החם גם אל 
החדר הנשען אליו בהיות הדלת פתוחה , וחם גם לשני ;| ב) לעשות קלחת 
גדולה במרתף הבית ולהרתיח שם וזמר מים רבים, ‏ ומשם יעלו צנורות . וקנים 
אל ,כל הבית ואל כל חדריו, ‏ ובכל חדר וחרר יושם כלי אשר יבאו אל תופו" ‏ ' 


ה 


המום .החמים , כי ‏ מים חמים קלים הם: במשקלם מן המים הקרים  ,‏ ולכן. יעלו 
חמים החמים למעלה ואחרי אשר יתקררו ירדו מטה אל. תוך. הקלחת להתחמם 
שנית  ,‏ וכ ילכו המים הלוך ושוב' ותקופותיהם על קצות"כל הבית  ,‏ ולא יחדל 
החום מן החדרים., -- אלה חם' שני: הדרכים אשר. מצאו לההשקה , ושניהם גם 
יחר. לא היו לברכח, כי פגעים רבים צרורים בכנפיהם , 

ההשקה על פי האויר הוליד 'חליפות רבות באויר החדר  ,‏ ואויר החדר 

חרב וייבש ויהיה דק עד בלי די  ,‏ וחליים רעים ונאמנים נכונים לאיש היושב 
בת הזה  ;‏ וגם ההשקה על פי המים לא טובה , יען כי המים בלולים יעלו 
וירדו 6 בחום ופעם בקיר ובזאת ישחיהו את הצנורות: ואת הקנים , והיתה 
לנו עבורה מיום אל יום :לתקן את הצנורות ואת הקנים ולחזק את ברקיהם , 


ולכ אי חלק למעשה ההשקה הואת במעשים בכל יום, '- או מצאו גם דרך 


שלישי האמה : להשיק את חדרי הבית על פי הקיטור ; והיה בחיות קלחת 
גדולה. מלאה מים במרתף, והרתְיחו את המים ועלו והיו לקיטור:, והקיטור יבוא 
דרך קנים וצנורות להחם את כל חררי הבית ; -- אבל:גם דרך ההשקה הזאת 
לא טוב , ואם מובים שלשת הדרכים האלה גם יחד לבתים גדולים אשר בעליהם 
לא יחוסו על כספם , לא מובים המה לאיש. ואיש להיות לברכה לכל .העם 
מקה , = ולא על פיהם נשיק אש ונוליד חום במקום אחד: למען. הוליך את 
החום הוה אל חלקי העיר וחם לכל החלקים גם יח , כי כל חום אשר נוליך 
אותו. בצנור. או 0 ואבה"לו יהרבה: בהרך ונפל. ממנו רב ,= ולמן העת אשר 
יעלה מהוך הקלחת המות לא עתר ממ בלהי. אם 
מעט , משפט אחר לחום של אויר ולחום של מים ולחום של קיטור ; -- ועל 
כן ראו החכמים כי אך על דמיונות תחש רגלם ולרמיונות האלה / לע ואין 
נחלה: במעשים בכל יום , 

אז הבינו החוקרים בי יבצר מהם להוליד חום במקום אחר ולהוליך אותו 
משם והלאה , ואך זאת אולי יעשו ויוכלו לה לה לִיר מין אויר קר במקום אחד 
ולהוליך את האויר בצנורות ובקנים בעודו קר, ובבואו אל בית ובית ואל רחוב 
ודחוב. ישלחו בו אש להציהו והיה לאדם לבער , ומשפטו יהיה. כמשפט אויר- 
המאור אשר ‏ גם אותו יוליכו בענורות. ובקנים אל בית ובית. ואל. רחוב ורחוב 
בקודו קר, ואחרי כן ישלחו בו אש והיה להם למאור -- ואף אמנם גם הדבר 
הזה אך רמיון הוא בלבד ולא היה עור לפעולות. ארם, ובכל ואת נעביר אותו 
לפני הקוראים עקב אשר תורה רבה תצא ממנו , 


כפטה אוור- המאור ואויר-הו השקת. : 
ה[ מודעת ‏ זאת לקוראינו ‏ כי כל האש אשר בתנור ובכירים לא תהיה 


בלתי אם על פי אויר-המאור היוצא: מן ההמר הנשרף, וכל להבה איננה בלתי 
אם אויר בוער. באש , וכל תנור. איננו. בלתן אם ביתחמלאכה אשר בו יָעשֶה 





אויר לשרפה , ועל. כן יש אשר יחשוב הקורא בלבו כי על נקלה יצלח חפצנו 
בידנו להוליד אויר בוער הרבה במקום אחד ומשם נוליך אותו בקנים ובצנורות 
אל כל אשר יהיה. רוחנו להוליכו והיה לאדם לבער -- ואולם מכשולים רבים 
בדרף ההשקה הזאת , ואך כאשר נרים את המכשולים יצלח חפצנו בירנו , 

הן אמנם ראינו כי בארץ אנגליה הקימו להם בתי-מלאכה גדולים ושם 
ועשו את איר-המאור , ואותו יקחו להיות להם. גם. לאויר בוער להשיק בו 
אש , והיה להם אויר-המאור לאויר-השקה ; ואולם גם ההרך הוה לא יתכן להיות 
לישועה לאדם רב , ואך הגדולים אשר בארץ המה ימצאו כו חפץ . -- אכן 
= אמת נכון הדבר כי כל חדר אשר תבער בו שלהבת אויר-המאור , והיה חום 
בחרר הזה , יען כי השלהבת תפיץ סביבותיה חום רב ; ואולם יושבי הבית לא 
ישאו את נפשם ל ח ום היוצא מן השלהבת כי אם ל אורה, והחום הוא אך 
נוספות על האור אשר ידרש ללא שאלוהו , אבל אם נכוא לחמם את הבית 
כלו על פי אויר המאור וכל תנור לעצים ולגחלים לא יהיה לנו , לא יצלח 
חפצנו בידנו, | אכן גם זאת ירענו כי יש בתים .רבים בעיר גדולה , כמו בתי- 
הכנסיה ודומיהם , אשר יחמו על פי אויר-המאור , וגם בבתי חרשת המעשת 
יקחו אותו למלאכה לחרוך את שריגי פתילי הצמר ולהיות להם לעזר כנגדם , 
וגם בבתי-המבשלות נראה קנה עשוי גוּמִי אשר יביא בכנפיו אויר-מאור ועל פני 
האויר הוה יבשלו את אשר יבשלו  ,‏ וגם בבתי-הממכר והחנויות בעיר גרולה 
יקחו להם את אויר-המאור להחם בו את כנף הבית האחת, כי אך היא דרושה 
להם להחם אותה, ואל הכנף השנית לא ישיתו לב , וגם בחררים אשר אין 
להם ארבּות-עשן היוצאות ‏ אל מגדל-התנורים החוצה ‏ לא יבערו אש בלתי אם 
באויר-מאור ; ובכן רואות. עינינו כי אך ברכה צרורה בכנפי ההשקה הזאת, כי 
המלאכה קלה ונקיה ועשויה באפס יד, והעשן והרוח בחוץ לא יהיו לה למפגע, 
וגם נוכל להטות את החום לפי חפצנו , פעם בקצה ופעם בקוך , פעם נאריך 
את החום בשבתנו בבית שעות אחדות ופעם נמעיט כי זה שבתנו בבית אך 
מעט. -- ובכל אלה נוציא משפט כי אויר-המאור איננו אויר-השקה , ואם לא 
יתאזרו חוקרינו חיל להוליר מין אויר להשקה מלבד אויר-המאור אשר לנו, לא 
תהיה ההשקה הזאת לברכה לכל העם מקצה להיות לאדם לבער דבר יום ביומו ן 
וזה שרש הדבר : 1 

חין ערך אויר-המאור גדול מאד , אבל ערכו זה לא יגרל בעינינו לפי 
הֶמו כי אם לפי אורו , ולכן עלינו לבקש לנו אויר אשר לא בכח אורו יגבר כי 
אם בכח חמו, כי למה לנו להשחית כח אור שם באשר לא יכירנו מקומו ולמת 
אפוא נפזר אותו לרוח בעור. אשר לא ידרש לנו בלתי אם כח חום לבד, -- 
אויר-המאור אשר לנו עשוי על פי שני חמרים , על פי יסודחמים ועל פי יסור- 
גחלים אשר התחברו יחדו התחברות חימית , והיה אם ננכה להבעיר אש ביסור- 
מים לבדו נראה כי המו יהיה עצום ורב מאר ואך לבת אשו תְבהּ לנגר עינינו 
ועינה כעין התכלת, ורק הגחלים אשר נשים אל תוך יפוד-המים ישימו נגהּ לאור = 
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| להגחלים תאָכלנה ‏ בקרב חום יסוד"המים , והיה החום היוצא מיסורד-המים לאכול 
את הגחלים ולרגלי המלאכה הואת יאבד הרבה מן החום, כי על כן נמצא אשר 
החום היוצא מאויר-המאור מצער הוא לעמת החום היוצא מיפוד-המים לבדו, -- 
זבכן אפוא דעת לקורא נקל כי לא אויר-המאור דרוש לנו להשקה כי אם אויר 
אחר , והחוקרים לא מצאו עוד דרך לעשותו כי רבים המכשולים אשר לפניהם, 
כאשר תראינה עיני הקורא , 


מכשולים בדרך אויר-ההשקה . 


אמנם כן , .לא אויר-המאור דרוש לנו להשקה כי אם אויר אחר -- אפס 
לא יחשוב ‏ הקורא כי על נקלה תמצא ידנו לעשוה לנו אויר כוה. בקחתנו עצים 
או גחלי-אבן או זפת-בוערה ואספנו אותם אל מקום אחד ושלחנום באש והעלינו 
מדורה גדולה  ,‏ ואת חאויר הבוער אשר בהם נוציא מקרבם ונשלח אותו דרך 
צנורות וקנים אל כל תנור ותנור אשר בעיר והיה לו לבער , כי כבד ההּבר 
הזה ממנו ולא כמחשבות הקורא בן הוא , --- הן אמנם יודעים החוקרים בעלי 
החימיה אה היפורות החימיים אשר לאחר העצים או לגחלים ואת משפטיהם 
צינו ל פני היות השרפה, וגם א חרי השרפה ידעו ויבינו את משפט החמרים 
זיסודותיהם החימיים , אבל הנה יבצר מהם לדעת את כל עלילות החימיה 
השונות אשר תעולל ברגע היוה השרפה , כי הרכבות והפררות שוּנות 
חהיינה בתוך השרפה ויסודות רבים יתחברו ויסודות רבים יתפרדו וקמו יסודות 
חימיים אשר דמות אויר להם , ומי יודע אם לא תקצר יר כל בעלי-החימיה 
יחדו לדעת את כל מיני האויר האלה ולמנָות מספר למו , ואם יוכלו להתחקות 
על שרשיהם , 
וגם אמנה יודעים אנחנו היטב כי בהיות העץ למאבלת אש , תצאנה 
| הרכבות והפרדות חימיות רבות ב עת ה שר פה, והן תעלינה בתהו ותאברנה 
= בתוך האש ולא נרע כי באו אל קרבה בי לא נותר מהן כל מאומה אשר נאמר 
עליו כי הוא זה , ואולם לרגלי ההרכבות וההפרדות החימיות האלה ולרגלי 
האויר הנולד על פיהן תחוק האש ויגדל החום והיה זה כל שכרן; -- והיה אם 
יבוא אלינו עתה אחר החוקרים להשמיענו כי עלינו לקחת עצים הרבה ולהעלות 
= אותם באש ולהרחיב ולהגדיל המדורה , ואת האויר היוצא. ממנה נוליך בצנורות 
= ובקנים אל רחובות העיר אל כל תנור ותנור , או אז נדע כי לא נוכל להוליך 
* " בלתי: אם את האויר הנותר א חר י- השרפה , והוא מצער , תחת אשר כל מיני 
האוור הרבים אשר נולדו בעוד היות השרפה ואשר על פיהם יגדל החום 
= | וקרנים מידם לו , הם יעלו בתהו ויאבדו ואנחנו לא נשא כל ברכה מאתם ולא 
= = יועילו ולא יוסיפו לנו ברב או במעט . 
- למען הבין לקורא את הדבר הזה באר היטב , -.עלינו להעיר את אונו כי 
כיום הזה יודעים אנחנו דרכים שונים לשרפת גחלי-האבן , והיה אם כה נשרוף 


8 
אותן, "יהיה: לנו: החמר: האחד , ואם: כה נשרוף אותן, והיה לנו החמר השני, 
5 בכה ופעם בכה, וזה לנו לאות. כי מיני אויר ‏ שונים יוצאים לפעולה בהיות 
השרפה , וההרכבות וההפררות : החימיות ‏ שונות. למיניהן , : ועל'כן. יצלח: חפצנו 
בירנו להוציא. מגחלי-האבן יסודות מיסודות שונות  ,‏ פעם את אויר-המאור: ופעם 
את הקאָקם ופעם את הופת , וזפת ‏ הנחלים גֶם היא תהיה לנו: למיני צבע 
שונים , כמו: צבע אנילין וכדומה; ובכן אפוא תראינה עינינו כו הגחלים האלה 
עולות במעלות בהשרְל[ ומיני אויר וחמרים שונים מחלציהן יצאו , וכל אלה 
יהיו כלא היו אחרי \ תם השרפה , ולכן לא יתכן להוליך את האויר בצנורות 
אחרי היות השרפה , כי למה יגרע חלק מיני האויר הרבים אשר מהם החום 
נמצא, | והם הלא עַלָו בתהו' בעוד היות השרפה ולנו לא נתנו = ולא הוסיפו 
דבר --- ועל כן אחת היא אשר אמרנו כי כל הימים אשר לא ימצאו החוקרים 
תחבולה להוליך בצנורות גם את מיני האויר אשר נולדו בעוד היות השרפה 
לרגלי ההרכבות וההפרדות החימיות  ,‏ לא יצלח חפצם בירם להכין אויר- 
להשקה , | | | 
אבל לו מצאה יר החוקרים להכין אויר יסוד-מים במחיר מצער , 
כיי אז היה הדבר הזה לברכה עד בלי: תכלית ; כי הנה על פי נסיונות רבים 
השמיעו החוקרים משפט אשר ליטרא אחת אויר יסוד-מים הגבר: פיי חמשה בכח 
חמה מליטרא אחת נחלים, ואף גם זאת לנו לברבה בי לא נטל עלינו לנוע על 
הצמח להוציא ממנו אויר יסוד-מים, כי גם מכל המים אשר בארץ נוכל להוציאָנו 
נְצְרְפָנוּ לנו משם ; ואולם כיום הזה עוד תקצר יד איש להכין אויר יסוד-מים 
במחיר מצער , ועל כן נרו נעו רבים מן החוקרים בחקירותיהם ולא באו. אל 
המטרה ולא. נעשה עור עד היום אויר-השקה להיות לצרכי כל חעם מקצה דבר 
יום ביומו. -- אבל אחת היא אשר ירענו כי אין קצה לכל החדשות והנצורות. 
אשר תולדנה ביום העשות אויר-השקה כווז  ,‏ וכל עין תקצר מראות וכל און 
תמלא משמוע את כל החליפות והתמורות אשר תהיינה לעולמים לרגלו , ואנחנו 
אך בקצה המטה ננפה לנגוע אל יערת הרבש הזאת טרם נעזוב את הענין הזה 
כתמו , ונחתום תורתנו בלמודיו , / 


מך השפפה. 


לו תמצא יד החוקרים. להכין את אויר יסוד-המים במחיר מצער (והיום 
הוה לא ירחק חק) כי או אין ערוך ואין קצה לכל החרשות הרבות אשר תצאנה 
לרגלו ואשר תהיינה לנו לברכה בבית ובחוץ, בעיר ובמדינה, --- הבתים אשר 
נבנה לא יהיו ברמות הבתים אשר לנו עתה, כי ארבת-עשן ומגדל-תנורים לא 
יררשו לנו עוד,. יען כי יסוד-המים מין אויר הוא אשר בהשרפו לא ישלח מפיו 
אודים ועשן ואך יהיה למים אשר בהְמם יעלו ויהיו לקיטור , והמקום אשר שם 
הארְבה והמגדל יהיה לנו למשכן לשבת בו ברוחה ולא יאמר עוד: היושב צר לי 


ה 


| הבית מהכיל. אותי ;: וגם מלאכת ההשקה תַעשה על נקלה ברגעים אחרים , 


כי לא יהיהלנו. עור לבקע עצים ולחטוב 'גחלים ולערוך את ערך האש , והיה 
לנו ומן רב לפלימה לעשות בו מלאכות אחרות אשר תהיינה לנו לברכה ; 
וחליפות ותמורות רבות תצאנה לרגל ההשקה הואת. בכל. מלאכה ובכל. משלח 
יד אשר לא נוכל לחזות אותן מראש , כי הנה גם מִכרֶה גחלי-האבן הוליר 
המורות וחליפות רבות כאשר פרץ בארץ, עקב אשר לרגלו ירר מחיר הברול 
ומחיר מיני המתכת האחרים אחרנית , ואף כי אויר יסוד-המים אשר בהיותו 
לשרפה בבתי-המלאכות ובבתי חרשת המעשה ישים לפני בעלי המלאכה עבורה 
קטנה והוליר חקים ומשפטים חדשים לעובדים ולפועלים -- 

| ובשאר מעשי האדם מה תעשה ההמצאה הזאת ? -- הלא מחיר- העצים 
ירד עשר מעלות אחרנית , וקם האדם ולקח את העץ. לעשות בו מלאכות 
אחרות, , = והיה בהיות לו ההשקה במחיר מצער , ועשה מן העץ צוקער 
ְאַלְקְחֶל , כמעשה אשר נעשה עתה להוציא מן העץ חמץ , ואולי יצלח חפצו 
זה בירו ולא יעבוד עור האדם את אדמתו להוציא ממנה תפוחי-ארמה. למען 
עשות בהם יין-שרוף , והיתה לו האדמה לעבוד אותה ולעשות פהי :וחר אשר 
יביא לו ברכה אחת אפים שכם אחר. על היין-השרוף -- וכל אלה הלא אך 


| מעט מועיר הם מכל החדשות אשר יוכל האדם לעעות ביום בָּרא החוקרים את 
אויר יסוד-המים להיות להשקה , ומ' יודע אם לא לרגלי ההמצאה הואת יגביה 


רוח האדם עוף והיה כאלהים יודעי טוב , = ורפי המרינה ‏ יקשיבו גם הם על 
דבר אמת והיו לעזר כנגדו , --- = הנה כי כן יש אשר לרגלי ההמצאה הואת 
הבאנה המצאות שלמות וכן רבית ואחרות , כי ההשקה החדשה תוליר. חליפות 
ותמורות לכל מלאכה ולכל משלח יר ולבנין המכונית וחרשת המעשה , ועשת 
האדם כִּנְנִים: חדשים  ,‏ וענינים חדשים ינתנו לו לענות בם , והלכו כל יושב 
הארץ קדימה , 

ולכן אפוא לא כלינו את מאמרנו ,,משפט ההשקה דבר יום ביומו" ער 
אם שמנו את העתידות הטובות האלה לפני הקורא ; וגם עתה כאשר נחרול , 
עור תלין על שפתנו המלה ,קדימה" אשר בה נעשה חיל ; כי. אמנה הולך 
האדם קדימה מיום אל יום , ובשם הזה יזכיר ויגביר ויעשה נפלאות , למרות 
פעולת שוטניו ולמרות פני החשכים הרבים אשר יתיצבו בדרכו לעצור בעדו , 
ואשר יחפצו לנטות שנית את ידם ולהביא על הארץ את ימי האפלה 
כבראשונה ; כי. האנשים האלה הם הנִמְדִים אשר ירמסו אותם הענקים ברגל 
גאוה , ולא נשית אליהם, לב וּלאולּם . 
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הליפות וצבא והליכות עולם לטבע'), 


א רגר חול והליפותיו והליכותיו . 


הטבע בורא חרשה בארץ מיום אל יום ומרגע לרגע ומידו חליפות ושנויים 
לכל היקום אשר מסביב , וכל אשר בארץ ואשר מתחת לארץ הולך ופושט צורה 
ולובש צורה , עוזב את המקום האחר וָכָא אל המקום השני , רגע לא יעמוד 
הטבע מעבורתו , רגע לא ישבות , | 
> מן ההרים הרמים האיתנים מוסדי הארץ ועד הרוח הקל באפנו אשר ינוו 
חיש ויעוף , מן הסלעים הנשאים ‏ סלעי מגור אשר מהחתיות ארץ עלו וינשאו 
רומו וער העב הקל המשוטט בערפל ברקיע השמים ורוכב בערבות, כל אלה 
אף רגע לא ישבתו ולא יעמודו  ,‏ עקב אשר חליפות וצבא עמהם ולשנוייהם 
= ולתמורותיהם אין קצה ; את הצורה האחת הם פושטים ואת השנית ילבשו , את 
המקום האחר הם עוזבים ואל השני יבאו , ואת עינם ואת תבניתם ואת חמרם 
יחלפו כלביש ופניהם לא יהיו להם עור , ומ;ץ אלפי רבבות שנה אולי יש אשר 
ישובוּ אל המקום אשר משם יצאו ללכת , 
הארמה יוצאת בתקופתה וסובבת את השמש שנה שנה , ואנחנו אחת 
ירענו אשר בכלות הקופתה .לא תבוא עוד אל המקום אשר ְזֶבתו, כי השמש 
גם היא וכל מזרי הרקיע וכל. צבאות השמים לא יעמדו תחתיהם מוצק ואך 
ילבו הלוך ונסוע ולא ישבתו  ,‏ וגם את עינם ואת פניהם יחלפו כפעם בפעם , 
אם כי תקצר עין האדם לראותם ולהבין להליכותיהם ולחליפותיהם ; אבל גם 
הדברים אשר לא תקצר עיננו לראותם ואשר באחד מחושינו נבין להם. גם הם 
כי יולו מאד לשנות את דרכם , והיה אם נגע עדיהם בהל ורוחנו. ייעפ 
ורמיוננו ייגע ולא נוכל לצאת בעקביהם בלתי אם מעט , כי מספר שנותינו חצצו 
ומרת ימינו מה היא אשר נוכל וְנ₪77 ער הימים שאין להם קץ -- ולכן אפוא 


*) כענס סספר ;מ65 כקלק סוס נס מסמר על דכר מנוכם ססמן סעטויס לסנפק 
על פני קנס נחטם , וסוס מלער , וגס סמסככ מעיר 6ק יפזן סקוכ5 כי 6 סמסמר כסב" 
זס פניס סככס ול6 ספן עוד טלוס כו יד וילספסו 36 ספכו ; ולסכי כי סמגוכס פוזפס 
5 מכפס ול ₪מ65 עוד כנכולנו , וסקורסיס כרכס כן 55 ידעו 6ותס ופס לפס , ונס 
שור סטמן קדל וקכפט ופויר סמפור כלו סססין ,| <כן עככנו על פני סמסמר סוס |₪9 > 
פספנו פוקו 95 סעקקסנו . המעתיק 
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לא נשלה בשוא נפשנו לשאה עינינו למרום ממנו ואך בעיני רוח נראה ונביט 
סביבותינו ומצא לנו . 


הנה שם גרגר חול מראש אפסי הרים אשר שיאם לעבים יגיע , וְבָא 
האויר הלח וילחך את עפרם ויגרוף אֶת הגרגר וישאהו ויטילהו אֶל הוך הרוח , 
זיעל הגרגר בסערה משם והלאה -- אבל בן מי זה הגרגר ההוא? זה לו אלפי 
שנים והוא מתחתיות ארץ. מחיק הארמה עלה וינְשא וירומם , ממעמקים בא 
ועד גבעות עולם עלה , ומי ימנה מספר לכל השנויים והחליפות אשר עברו על מאז 
+עד עַתה? בראשונה בעודו בפי הארמה היה חמרו חמר נוזל ונגר, ואחרי כן הפך את 


| עינוויקשה חמרו ויהי לאחר , והאור והטל .והעב. והברק והרוח וכל אשר להם שמו 


בו-את פעולותיהם כפעם בפעם ויתנו בו את פניהם וישנוהו ‏ ואת פניו. מרגע -לרגע 
ומיום אל יום ;: ועתה הנה בא הגשם ויסחפהו ויגרפהו ממרום מושבו אשר אוה .לו, 
וווליכהו בזרוע עו ויטילהו על פני הארמה מקום שם שבלי חציר , ויגע הגרגר אל 
ראש שבלת וידבק בה ויחן על פניה מדרכו וממסעו , | 


או יבא עת החרף וראש השבלת יקמול ויבול ; ובא השלג וכסה את עין 


| הארץ ופרש את השמלה הלבנה על פני גרגר החול , וממעל לו פרוש הקרח 


הנורא על פני השלג ; ואולם גם או לא ישקוט גרגר החול וגם שם לא 
*נוח לו , כי מיני אויר שונים יחדרו לקרח ולשלג ונגעו אל הגרגר והמפו אותו 
והיה למזון לפי השבלת החדשה אשר מארץ תצמח ; והיה בבוא. ימי האביב 
ועלתה השבלת ממעבה האדמה , ולה נתונים חלוקי חצץ אשר יחנ על כל 
גדותיה , והם חרים כתער לטושה , עד כָּרת את בשר היר הנוגעת אליהם וער 
שפך דם, -- או או יבוא החרף , והשבלת תָּמול ותיבש , וגרגרי החצץ יפלו 
ארצה ויפזרו לפי רוח, וחשרות המים הבאנה לשאת אותם משם ולהחליף אותם 
כלבוש  ;‏ הגרגר האחד ירבק גם הפעם אל פי הארמה והיה למזון לשבלת 
חדשה ; הגרגר השני ירד במצולות אל בארות החמר והחמר יכביד עליו עבמיט, 
ומקץ שנים אחדות אולי יהיה ללבון בו לבנים ולהיות לאבן מאבני אחד הבנינים ; 
והגרגר השלישי גם הוא ינשא בורועות המים ובא אל תוך הנחל, והנחל יגרפהו 
אותו ואת כל החמרים האחרים אשר אסף בחפניו , והוליך אותם אל הים 
והשכיפם בחיקו ; וחלקים שלמים וכן רבים מן הגרגר עוד יסעו הלוך ונסוע 
בארץ ובשמים , וגם הם יולו מאד לשנות את דרכם ואת צורתם ויבאו אל 
מקום אשר אולי תקצר עיננו מראות אותם לעולם -- ומקץ ימים רבים אחרי 
אשר מאות שנים ואלפי שנים יעברו וינקופו , אז אולי ישכב הָאִעֶם האחד על 
פני תהום המים , והמים ממעל לו ילחצו אותו. ויעיקו תחתיו ותחת רבוא רבבות 
יחמרים אחרים, והתחברו כל אלה .והיו לאבן מוצקת המתנשאת מן המים הלוך 
והתנשא , והאטם השני עוד יעופף ברקיע השמים ותחת. עבים ימצא: נתיבותיו 


< לא ירד ארצה עד אשר גבעות רבות תמוטינה והרים חדשים ינשאו וירומו 


ויהיו לנם -- 
[יריעות הטבע חלק ט'ו] ב 2 


0 







ומה מספר רבוא רבבות השנים אשר תעבורנה עד כי שני האממים בני > 
הגרגר האחר פֶגש! שנית ודבקו איש באחיו ? |[ 
מי יודע ? מי יאמר למצוא חשבון אשר כזה ? האתה בן אדם קצר ראי = 
ואין עינים אשר רבבות שנה תהיינה בעיניך לשנות נצח ? -- | 


3 פעולת גרגר ההול , 


אמנם אך גרגרי חול אנחנו מוצאים אשר יעלו השמימה וירדו לתהומות  ,‏ \ 
ירקיעו לשחקים ויטבעו במצולות , ויהיו לגבעות עולם ולעפרות נהרי נחלי מים, | = 
ומי זה ישים לב לגרגרי חול למנות ולספור אותם ולדעת את ערכם? מי יוכל | 
לספור אותם ולהתחקות על שרשיהם ? -- אבל רוח הוא באנוש , רוח כביר 
ונאור אשר לא יפלא ממנו דבר, והוא כל בשליש את עפר הארץ ושקל בפלם 
את גרגרי החול, -- אכן יבצר ממנו למנות את גרגרי החול המעופפים ברוח 
בין השמים ובין הארץ , וגם כאשר ינוחו על הארץ לא נוכל לראותם , כי 
הארמה בלה אשר עליה אנחנו יושבים עשויה עפרות עולם כאלה , אחרי אשר 
התמומטו הגבעות הגבוהות והתפוררו הפלעים הגדולים ויהיו לעפר ארץ , 
ואנחנו לא נדע מספר למו; אבל זאת עשו החכמים לְתַכּן את מדת החול אשר 
בנחלים בטרם ירד אל תוך מימי הים, אשר שם יתאפפו הגרגרים יחר 
להיות לצור מעוז ולעלות מן הים ולהיות לפלע מוצק אשר ישית על עפר בצר 
וראשו מגיע השמימה, 

כל הנחלים מלאים את הגרגרים האלה ; נחל ווייכפיל יוליך בזרועותיו 
את הגרגרים מראש הררי הקרפתים , ונשא אותם בכנפיו דרך רוסיה ופולין 
והוריר אותם אל הים הקדמוני ; נחל ראָנוי הולך אל הים השחור , ובזרועותיו 
נהרי נחלי החול ; ונחל ריין ונחל עלבע הולכים גם הם והם עמוסים משא. 
לעיפה את מבחר עפרות אשכנז ; והיה אם גם מעט מספר החול אשר יורידו- 
המימה רגע רגע , ואולם ,כל פרוטה ופרוטה מצטרפת לחשבון גדול" ואין קצה ‏ . 
לכל הארמה אשר תוס מקץ שנים אחדות , -- אכן שבעתים יכבר החול ‏ > 
אשר יוליך בכנפיו היאור אשר במצרים והמיסיסיפי באמעריקה והגיחון אשר- . 
בהרו ; היאור אשר במצרים יוליך אתו שנה שנה חול בן 200 רבבות מדת. : 
רגל מעוקבת , המיסיסיפי יוליך אתו חול בן 4,500 רבבות מדת רגל מעוקבת ‏ | 
מדי שנה בשנה , והגיחון מאסף חול שנה שנה עד 6000 רבבות במדת רגל' ' 
מעוקבת  ;‏ ובכן אפוא תראינה עיני הקורא כי לא מעט משקל החול היורד אל 
תוך הנחלים ההם שנה שנה, עד כי בקחתנו את כל העפר הזה לכסות בו את : 
העיר ווארשא , ימצא לנו לצבור חמרים חמרים ולכונן הרים גדולים ועצומים על 
פני כל העיר, ולא יָראה ולא ָכר עוד ממנו כל מאומה . 

וכל זאת לא בקרב שנה אחת תעשה ולא בקרב עשר שנים ולא במאת ‏ | 
שנה כי אם בקרב שנות אלפים אשר לא נדע מספר להן ולא נדע מוצאיהן | 






2 


ו 


> ומובאיהן, -- אבל האם לא ישביתו המעשים האלה את ערך המשקל השוה 
אשר לפני האדמה לפרוע. פרעות בה ? אכן השבית ישביתו את. ערך משקל 
= הארמה , ואך כי ‏ המעשים האלה נעשים מעט מעט , והארם ומספר ימיו במה 
= נחשבים הם לעמת שנות רבוא הרבבות אשר לאדמה , לכן תקצר עיננו מראות 
= את הפרעות ההן, והחכמים והחוקרים אך לבדם הביאו השבון . 

2 יָשנו זרם אחד באמעריקה , הוא זרם ניאגארא , אשר מנחל אירי מוצאו 
= ושפך מימיו יורדים מאה וששים וחמש רגל ממעל , ורחבו באחד המקומות אלף 
= רגל.ן ‏ והיה האיש אשר יעמוד מחריש משתאה לראות. פני המחזה הנפלא הזה 
בהשתפך המים בסאון סואן בקול רעש גדול ועל לשונם דבר הטבע המְדבר 
= אליו מחביון עזו , וראה האיש כי פרץ המים יגרוף צרורות צרורות מן ההסלע 
אשר יתפרץ ממנו ומן הפלע אשר אליו ישתפך , והחוקרים הוכיחו כי. פורץ הזרם 
פרץ בשפתו והוא נסוג אחור ואת קרקע מימיו מלא ; אבל מספר השנים מה 
= הוא אשר עושה הזרם את המעשים האלה בפרוע פרעות בשפתו? -- החוקרים 
= חכמי הטבע חקרו וידרשו וימצאו כי נסוג הזרם ונסב לאחור בערך שלשה מיל, 
> ומן הסלע גרף ויקרע קרעים וצרורות רבים להשליכם למעמקים בערך מיל אחד 
וחצי, ואולם העבודה הזאת לא לימים מעטים היא , כי בקרב שנה אחת לא 
= ישחת בלתי אם אמה אחת וחצי משפתו ; ובכן אפוא נביא חשבון כי מיום 
= החל את מעשיו אלה ועד היום הזה עברו עליו ‏ בערך שלשים וששה אלף 
שנים , והעת הואת הלא רבה ועצומה היא לפני האדם וקטנה מאר לפני 
= הטבע וכחותיו , 





1 הפלע והליכותיו . 


0 מאפפי ארץ ועד אפסים יפע הסלע הלוך ונסוע ולו הליכות עולם ; ואולם 
לא אך בהיותו לגרגרי חול יפע  ,‏ ולא אך בנפול ממנו צרורות צרורות סע , 
>= כ אם חמרים חמרים מוצקים ואיתנים ילכו וירדו אל ארצות המישור , מן הצפון 
= אל הדרום; כי על כן עדות נאמנה לנו בבקעת ארץ אשכנז, ושם צורי חלמיש 
> גדולים ועצומים אשר באו נדרו מארץ שווידיה וער הלום, אכן נפלא היה הרבר 
= הוה לחכמים בימים הראשונים , כי לא ירעו פשר דבר , אחרי כי לא נראה 
= ולא נמצא כל הר וכל גבעה מסביב , ולכן אמרו כי ההרים אשר מרחוק הררי 
= האש הקיאו את האבנים הגדולות האלה ותבאנה ער פה , ובקרב המון העם 
= נשמעו אגדות מאגדות שונות ומשלי חירות על אדות האבנים האלה , עד כי 
באחרונה הצליחו החכמים חוקרי הטבע למצוא את אשר בקשו , ויורו לאמר : 

= | כל המקום אשר שם תראינה עינינו את הבקעות כיום הזה , שם נראה 
לפנים שטף מים כבירים ומימי הים בגאותם, והמים באים מן הצפון וער הלום 
= ובזרועותיהם גושי רגבי קרח מן הקרח הנורא אשר בצפון  ,‏ ואל גושי רגבי 
= הקרח הוה ד3קו גם צורי הסלעים אשר שרשו מן ההרים ההם, ויבואו הרגבים 





ו 










האלה אל ארצותינו ויעברו על פני הבקעות , ויהי כאשר חם הקרח מחום השמש | 
אשר בארצוהינו, וימס ויותרו לנו אך צורי הפלעים במקום אשר שם הובלו + -- = 
הנה כי כן רואות עינינו את צור החלמיש הגדול אשר לפני פתח בית המוּזיאוּם - | 
(בית שכיות החמרה) בעיר ברלין אשר זויותיו מחוטבות תבנית תפארת | וחא = 
גם הוא אחד מן האבנים אשר נשאו בזרועות המים מן הצפון ועד הלום' : חש 
אשר תהיה אבן גדולה באחד הכפרים אשר אליה יתאספו כל יושבי הכפר = 
וזקניו להועץ יחדו ולהשמיע דבר , ואחרי כן ימעו נטעי נעמנים סביב לה והיו = 
לעצים רעננים, ואחרי כן יט החרש את אהלו אל המקום הזה או האיש אשר | 
לד בית המרזח יבנה ביתו על פני האבן , או עליה יכנו בני הכפר את בית = 
תפלתם , והנכרי העובר את הכפר ברגל יראה ויביט את כל אלה ורעיונות שונים - 
יתרוצצו בקרבו ורחשי לבבו ינשאו וירומו ויהמו בקרבו, -- אכן נפלאים מעשי | 
הטבע , ונפלאות מאד הליכות האבן וחליפותיה ! ּ 
אבל ההליכות האלה הליכות עולם הן ולא תמו עור ! וכיום הוה לא | 
הסלע אל המקום אשר בבקעה , כי אם אל מול פני הים הוא נוסע , מקום = 
שם יהפכו המים לאדמת עפר ומן התהום תצמח אדמה חדשה והיתה ] / 
מושב , -- החוקרים הגדולים תרי הארץ אשר ילכו לתור את הארצות מקום . 
שם צירי הארמה, המה בעיניהם יראו את הסלעים הנפלאים האלה , והם צפים 
על פני המים והמים כבדים מהם , ויראה להם וגבה להם ומתנשאים ועומדים 
נצבים על פני המים ועטופים הם גושי רגבי קרח , והקרח ינור וינוע אל מול 
פני האויר הקר אשר סביב לו ועליו יציץ נזרו לנגר אור השמש ; אכן מחנה 
כבר מאר נופע על פני המים , והסלע אשר מתחת לקרח לא יָרַאה עקב אשר 
המים יכפו עליו, ואך הקרח אשר ממעל לו ילך הלוך ונפוע, וגם השמש אשר 
לששת ירחי הקיץ לא תעצר כח להמס אותו, בי על כן קור וקפאון ישופוהו , 
ואך המים לבדם ילחכו את עפר הסלע מתחת ועינינו לא תראינה זאת ן. ופתאום - 
והנה נגעו המים המלחכים עד עצם הסלע, ויפתחו את חגורו ומזיח האפיקים . 
רָפו , וסר הקרח מעליו ויתפרץ וירד המימה , ומקרב המים עלה הקרח אשר ‏ 
היה מתחת ליסוד לסלע , ולו הבנית נהדרה עשוי זויות מחוטבות בגלל המים - 
אשר שלחו בו לשון, ונציב הקרח מרחף על פני המים וישוט ויצוף אל מול פני > 
המקום אשר שם אדמה מוצקת , ועשה את מעשיו כבראשונה, -- אכן בין כה. 
וכה בהתפְתַח מוסרות הקרח , והנה סלע כבד חגר ממסגרותיו , והוא איננו.. 
יבול לשוב ולצוף על פני המים אל המקום אשר משם סער ביד' חוקה , ועל = 
כן ירד ויצלול כעופרת במים העזים ועל פני התהום ימצא את מנוחתו -- / 
| ער מתי עוד ?2 עד מתי ישטפו המים הלוך ושטוף על פני הסלע הוה" 
ולא יחרבו, ‏ למען אשר ינוח הסלע בחרבה ? עד מתי לא ינוח הסלע במקום" 
אשר שם האדם ? מתי. יטעו סביב. לו נטעי נעמנים והם יהיו לעצים רעננים ?= 
מתי יבא החרש לנטות אליו את אהלו , והאיש אשר לו בית המרזח ‏ יבנה" 
ביתו על פניו ? ובית התפלה מתי יבנה ל עד מתי עוד"? -- -- מ וד ו 
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= מי יהין לחשב חשבונות נעלמים כאלה ונקה ? רב לנו רב כי נדע אשר בא 
= הסלע ער הלום לנוח ממסעו ומדרכו הנהלאה , ולא יזח ממקומו זה שנים 
| הרבה מאר ] 


/ [" בהנתק הפלע ממצוקי הארץ . 


, מדוע אפוא ינתק צור סלע ממקומו , ומה יציק אותו להתפרד מאחד 
= ההרים אשר דבק אליו, לעטוף שית קרח לו ולצוף על פני המים אל המקום 
= הרחוק אשר שם ישאהו הרוח ? מי יבקעהו ויפוצצהו לשום לו פנים חרשות 
= ולשלח אותו למפעותיו ? -- לענות משכיל על הרברים האלה , נעלה נא 
למרום. ההרים הגבוהים אשר עליהם יתעלם שלג עולמים ואשר ראשם לעבים 
ונוע,. ועליהם גם מישור וגם בקעה ומקום מרבץ לגושי הקרח הנורא , ולקחנו 
לנו תורה משם, 

4 כי הנה גם בארץ אשר שם בשפלה יגדל חום השמש עד בלתי יכלת 
| לשאת אותו, ובעלותנו למרום ההרים ‏ הגבוהים אשר שם, והנה עליהם ירבץ 
שלג עולמים , כי השמש לא ישלח את חמו להחם את פני האדמה בלתי אם 
= בארץ מישור, ועל פני ההרים לא יהיה החום , וכאשר נוסיף לעלות כן יגבר 
!"חקור עד כי נבוא אל המעלה הגדולה , היא מעלת חמשים לקור ; ואולם 
שבעתים יגבר הקור בארץ הקריכה לצירי הארמה , ושם יהיה הקרח גם על 
= ההרים אשר שיאם לעבים לא יגיע , ובקרבת מקום הצירים ינוח הקרח גם על 
> פני ארץ המישור וכל המים אשר שם נקפאים ולא יהיו מים נוזלים בלתי אם 
לרגלי מדורת אש ; אכן חום השמש בבואו לא יעבור משם עד אם עשה גם 
= הוא. את פעולתו , כי יבוא החום ויחדור לתוך הבקיעים והפרצים אשר בהרים 
ולתוך חגוי הסלעים, ושם יתגבר החום עד כי יוכל להמס את הקרח הנוטה 
= ארצה , ואם עמוק הבקיע , יפרוץ לו זרם מים מן הקרח הגמס ויסל את מסלתו 
> וילפות ארחות דרכו דרך ההר ונעלם מעין כל רואה ובמפתרים ישתער ויתפרץ 
> עד בואו אל המישור ; או אז יבואו ימי החרף וזרם המים הזה יתקרר ויהיה 
= לקרח במעי ההר ובחגוי הפלעים , ואז יעצר כח לעשות את פעולתו הנפלאה ; 
הדבר : | 

משפט המים שונה ממשפט כל הנוזלים האחרים , כי המים בְִּפְאֶם 
נָ 









ובהיותם לקרח לא יתכוצו כי אם יתפשטו הלוך והתפשט והתרחב ער כי 
= באחרונה תִבַּק2 החבית אשר בה הקרח, והכלי אשר יקפאו בו מים ויהיו לקרח 
יפ לרסיסים, כי על כן בבוא הקרח פתאום נשמע לפעמים בלכתנו על שפת 
מי נחל והנה קול שאון וקול רעש והמולה  ,‏ כי המים יקפאו ויתפשטו הלוך 
והתפשט ‏ והשליכו רגבי קרח על פני השפה ; ולרגלי הכח הוה הנטוע בקרב 
המים, גם במשקלו יקל הקרח מן המים, כי על כן יצופו רגבי קרח על פני 
המים ממעל ולא יצללו במצולות . -- אבן לרגלי הדבר הזה יעצור הקרח כת 
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לבקע גם את הסלעים , כאשר עינינו תראינה : כי המים אשר פללו להם נתיבה = . 
בנקיקי הסלעים מבית  ,‏ הלכו ויתגברו מיום אל יום ‏ כל ימי הקיץ ואל הים' | 
לא באו , ובבוא ימי החרף התקררו בקרב הנקיקים והפרצים , אך לא היו 
לקפאון , יען כי לא היתה בם עוד יד הקרח הנורא והמים לא נדו ולא נעו עוד ; 
או או יקפא עוף מעופף במרום ופגרו יפול ארצו ויגע אל המים הקרים , או 
גרגרי הברד יתכו ארצה או גוש שלג יפול אל תוך המים, ונדו המים פתאם " 
ונעו רגע , ופתע פתאום תחזק בם יד הקרח , והתפשטו המים עד מהרה והיו = 
לקרח והלכו והתפשטו הלוך וגבר , עד כי בקול רעש ובקול המולה ובסופה 
ובשערה גדולה תקו הסלעים איש מעל פני אחיו והתפרדו ועפו אל כל צר , 
ואל תוך הקרח הנורא יפלו רגבי הצורים הגדולים ויעטפוהו שית למו , עד בוא 
ימי הקיץ ורגבי הקרח ילכו על פני המים לשוט אל ארצות לא להם , ובזרועותיהם | >" 
ספונים טמונים צורי הסלעים אשר נָתקו ממצוקי הארץ לבוא אל המקום אשר ‏ . 

שם ימכי מוסרות הקרח מעליהם, | 


ךז הפלע והליכותיו על ארץ רבה . 


אכן לא בזרועות המים לבד ילכו צורי הסלעים ממקום אל מקום, כי גם 
על ארץ רבה יוליך אותם הטבע בנתיבה אשר פלל לפניהם  ,‏ ודרכיהם דרך 
ישרה מן הצפון אל הררום ; ואף אמנם האמינו בני האדם ער היום הזה כי רגבי 
הקרח והשלג הנורא אשר יתעלם על פני ראשי ההרים הגבוהים , איתנים הם 
מצוקי ארץ ולא ינודו ולא ינועו לעולם, עד כי עתה קמו החוקרים ויוכיחו את 
אשר הוכיחו ויחלטו דבר, -- כי הנה גם במדינות החמות לא ימס השלג על 
פני ראשי ההרים הרמים ואך יאבר ממנו מראהו הלבן בשלוח השמש אליו אש 
המפים והיה עינו לעין תכלת , ונוסף עליו גם כל חלקי האבק אשר ישא האויר 
בכנפיו מכל ארבע כנפות הארץ , ונחו חלקי האבק האלה על פני השלג והיה 
עינו לעין תכלת ירקרקת , -- אבל אם אמת נכון הרבר כי חום הקיץ האחר לא 
ימם את שכבת השלג אשר ירד בשנה הזאת , מדוע אפוא לא ירבו ולא יגדלו 
חמרי השלג על פני ההרים עד העלות שיאם השמימה ? מדוע לא יגרעו המים 
מעל פני האדמה עד כי יחרבו וייבשו מעט מעט, והיו כל הנחלים וכל המים 
לרגבי קרח ולגושי שלג על פני ההרים ועלו השמימה , והאדם והבהמה ימותו 
בצמאון באין מים לשתות ? -- אכן חקרו חוקרים את כל אלה , וזה אשר מצאו 
ואשר הורו ברבים : 

מעט המים הנמסים מן השלג אשר לו נקרא שלג עולמים, ישפוק להשקות 
את רגבי השלג אשר לא מוצק תחתיהם ולעשותם לקרח, וורועות ההרים לא 
| יעצרו כח לשאת את רגבי הקרח האלה יחדו , ושמטו הרגבים ונָטשו וינְתקו 
מעם מעט אל הגיאיות אשר על פני ההרים , ושם בתוך הגיאיות האלה נראה 
את שכבת השלג הנורא אשר ישתרע למרהקים , ובו לא יגע חום השמש להמפ 



















בי 


= אותו ; אכן מחזה נפלא תראינה עינינו , כי השלג הזה ישתרע לנגד פנינו לארכו 
= ולרחבו כמו נחל , ושפה לו מזה ומזה אשר לא יזח מתוכן; ובכל זאת לא ירבץ 
= שם שלג עולמים זה לעולמים , כי אם ינוע וינוד משם לררת אל רכסי ההרים 
| זאל המורר , ואך לא ישמוט ולא <מש ולא ינתק, כי אם כמו נחל ידרום 
= חלוך וזרום מגבה למעמקים ; כיהנה זאת מצאו החוקרים אשר השלג הרב 
המתאסף אל מקום אחר לנוח חלק על פני חלק , השלג הזה איננו מוצק, 
"כ אם זרום יזרום לאטו כמו נחל, והליכותיו קלו מאד ולא תכיר אותן 
עי האדם , כי מעט מעט ילפות השלג ארחות דרכו ויתנהל לאטו דרך פעיפים 
= ענקיקי סלעים עד בואו אל המורד ,' ושם יחם השמש ונמפ מן השלג והיה 
למים , בר בבד כמכסת המים אשר ישובו אחרי כן להיות לשלג על פני ראש 
ההקר . - לכן יש אשר נמצא לפעמים גופת איש מת או נבלת בהמה לרגל 
= ההר מקום שם ימס מעט מן השלג , ויושבי המקום יציגו בשער משפט כי לא 
>" מת איש במקום הוה זה שנים הרבה , ולא ידעו ולא יבינו איככה נראה הפגר 
לעינים בהמם השלג | אכן עתה יודע ם החכמים כי משפט אחר לרגבי שלג 
= ולנהרי נחלי מים , אחרי אשר שניהם הולכים וזורמים ממקום אל מקום, ורגבי 
= השלג ומימי הנחל נדים ונעים גם שניהם ולא ינוחו תחתיהם, האחד יזרום חיש 
= מהר והשני יתנהל לאטו , ולפניהם דרך פלולה , 

1 אכן בָּזרום השלג הזה ממקום אל מקום , יצרור אתו בכנפיו גם גושי 
סלעים רבים , והלכו הסלעים גם המה ועשו להם כלי נולה ועברו את פני הארץ 
= זנסעו מגבה למעמקים , כי דרך נפלאה לפניהם והם לא בכתף מים כבירים 


= *נשאו ולא בזרועות הנחלים יסעו , 


הסלע וחליכותיו בימי חקיץ . 
ו י/ 
. אבל שבעתים נפלא דרך הסלע בארץ, אשר לא בקרב הקרח הנורא יסע 
= למסעיו ; כי הנה יש אבנים גדולות ואבנים קטנות אשר תעבורנה את הארץ 
חלוך ועבור ודרכיהן דרך ישרה לפניהן, והלכו על פני שרי הקרח ולא תמצאנה 
מעצור בדרך , ולפעמים נראה כי גם הגבעות הקטנות לא תהיינה להן לשטן , 
ועברו האבנים על פניהן לררכן , כי האבנים האלה מושלכות על פני הגיאיות 
אשר על פני ההרים והגיאיות מכוסות שלג , והאבנים עוברות את פני השלג , 
> זאור השמש יהיה להן למלאך לנחותן את הדרך אשר בו תלכנה , 
/ כי הנה אור השמש בצהרים יבוא בימי הקיץ להחם את שדי הקרח ההם, 
ואספו גם המה חום אל תוכם , ואך זאת נראה אשר שונה יהיה דבר החום 
ומשפטו לפי המקום אשר שם יבוא, -- אכן מורעת זאת בארץ כי כל הדבר 
= אשר מראהו כהה, יינק אל קרבו חום שכם אחד על הדבר אשר מראהו לבן , 
והיה כל חלקת ארץ אשר ארמתה שחורה , ובא החום אל תוכה שכם אחר על 
> החלקה הלבנה, כי על כן נראה אשר כל חלקה שחורה תשא פרי ותצץ ציץ 
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חיש מהר ; ולכן נראה גם בזה כי בורוח השמש על פני שרי הקרח הלבן, לא 
יחדור החום לתוך הקרח על נקלה , תחת אשר ימהר ויחיש לחדור לתוך חלְקל > 
האבנים המושלכים מסביב , כי האבנים כהות הן, ובא החום אל תוך האבן 
והַחם גם את השלג אשר מתחת לאבן, והחלה האבן לרדת בתוך השלג הלוך 
וירוד, וחום השמש עוור אחריה לנקוב חור בתוך השלג , וכן תשמוט האבן 
ותנתק ותנטש , ובהיות החור עמוק וחום השמש לא יחדור לו , והיו המים 


הנמסים מן השלג לקיטור והקיטור עולה משם והיה חור גדול לנגד עינינו אשר - = 


כרוהו קרני השמש . -- ואת תורת חלוקי האבנים הקטנות הנמצאות על פני 
שרה השלג , ואולם שונה ממנה משפט הכפים וצורי הסלעים הגדולים מן הקצה. = 
אל הקצה , וגם אותם נמצא על פני שרי השלג . 

אם נמצא צור סלע גדול על פני שרה השלג, ובא השמש ולא יוכל חמו 
לחדור לתוך הפלע הזה לבוא אל השלג אשר מתחת לו להמפ אותוו, ולכן ילך 
החום להמם מעט מעט את השלג אשר על פני כל ההר, ואך את השלג: אשר 
מתחת לסלע לא ימם  ,‏ יען כי צל הסלע לא יתן לחום לנגוע אל השלג אשר 
היה לו ליסור מופד מתחת , והיה כהמס השלג מסביב ונותר הסלע אך לברו 
על פני נציב-שלג ומראהו יהיה כמראה של חן אשר הלוח עשוי אבן ורגליוי 
עשויות שלג ; ומימים לימים נראה אנשים נוסעים העולים ההרה לתור את 
הארץ , והיה שלחן כוה להם לפלא ויחזו גם בו את מפלאות מפעלות הטבע 
וישתאו לו ואב לבנים יספר את אשר עיניו ראו ; אכן לא לעולם חסן וגם לשלחן 
הוה יבוא הקץ, כי שנים אחדות טרם תעבורנה וחום השמש ימצא נתיבה להכות 
את נציב השלג על פני העבר האחד , כי בהיות השמש בצהרים והכה את נציב 
השלג על פני העבר הררומי , או אז ימומ הנציב בהמס השלג והבמה תהרס 
מכבר הסלע אשר ממעל והתפרצה מצפון לדרום בררך ישרה, והפלע יפרוץ 
ויפול גם הוא מן הצפון אל הדרום ומגמת פניו קדימה ; אז יעברו עליו שנים 
אחדות , והיה הסלע שנית לשלחן אשר יתפלאו עליו הרואים , ומקץ שנים אחדות. 
יפרוץ ויפול שנית מן הצפון אל הדרום קדימה ; וגם על פני גבעות קטנות יעבור 
ולא תהיינה לו לשטן בדרך ; וכן יפרוץ הסלע וכן יבוא קדימה, מן הצפון אל 
הדרום , ער כי באחרונה יעזוב את שרי השלג כליל ובא אל ארץ רבה אשר 
בשפלה , והיה לנם, -- אלה תולרות האבנים ופליאותיהן להליכותיהן ולחליפותיהן ! 


ערך המשקל השוה . 


הלימות האבנים ומסעותיהן , אם בעודן ברמות גרגרי חול ואם בהיותן 
לנציבי סלע, אם בהיותן אחוזות בזרועות רגבי הקרח ואם שטות על פני המים, 
אם על פני הרי השלג ואם על פני שרי הקרח, -- ההליכות האלה נפלאות הן 
מאד ולא תמו עוד עד היום והמסעות לנצח לא יתמו; אכן אנוש קצר ראי ואין 
עינים ולא יראה את המעשים הנפלאים בהעשוהם לנגדו , ואך מקץ אלפי שנים 


/ 





0 


יראה את קץ הפלאות וגם אז לא בא עוד הקץ , עד אם היו ההרים לארץ 
מישור והבקעות מלאו ארמה והמים גאה גאו והימים שבו נְסוגו אחור לכסות 
את פני כל הארץ -- ואולם יום אשר כזה לא יהיה לנצח ולא יהיה משקל שוה 
לארמה ולמים לעולם, כי לא ישאו חלק כחלק יחדו, עקב אשר כח נטוע בלב 
הארמה לשנות את פני הרברים האלה כפעם בפעם ; והיה ביום אשר יאברו 
\ ההרים משיא גבהם וירדו וישפלו והעמקים ירומו וינשאו, והקיאה הארמה הרים 
חרשים וגבעות חדשות ועלו מתוך הים ,-- כי כמשפט האבנים והפלעים וגרגרי 
החול" אשר הליכות עולם להם , כן משפט האיים וחבלי הים וככרי האדמה 
אשר הליכות עולם להם לעלות כפעם בפעם מתוך המים ולהיות לאדמת חול 
או לארץ מישור או לרכסי הר , 
על חָפִ' מרינת משילע באמעריקה הדרומית נראו מעשים כאלה רבים 
ושלמים בימי הדור הזה , בעלות ארץ מתוך הים ; גם חפי מרינת שווידיה 
במערב עולים עד היום מן הים, ער כי הכפרים אשר היו על שפת הים הרחיקו 
ללכת מן החפים והלאה ; גם על פני שרי-החול אשר במדינת הולשטייניה קמו 
איים רבים אשר עלו מן הים , ויהיו לנאות דשא ולמרעה לעדרים . -- אכן גם 
על פני ארץ רבה אשר בחרבה ינשאו וירומו לפעמים הרים וגבעות מתוך הארמה, 
והיה לנו ההר לעדה אשר הקיאה אותו הארמה בלבת אש בשנת 1759 בשרה 
מעביקאָ , ויגדל ההר עד 1550 רגל, -- אבל לפעמים יש אשר בהתנשא אהד 
ההרים מתוך ‏ הים, ושב אחרי כן לשוב ולרדת , והאי כאשר הקיאו אותו המים 
כן ישוב. ויחלוף , ולפעמים ישוב שנית להתנשא ואחרי כן ירד ויחלוף שנית ; 
אך לפעמים נראה כי יעמוד ימים רבים ולא ימוט עוד, ועינינו הן תראינה מעשים 
כאלה' אשר יהיו לנו לעדה : 
בקרבת סיציליה ראו עוברי ארחות הים בחרש יולי בשנת 1851 והנה 
נערמו מים רבים בלב הים ויהיו לחומה וירעשו ויגעשו מאד ויהיו להרי מים 
אשר גבהו עד 80 או 90 רגל , והרעש הזה לא חדל ימים אחדים; אז הכירו 
חובלי הים אשר מג'אַפַל ומאנגליה באו כי החבלים האלה חבלי יולדה הם אשר 
תוליד התהום אי חדש בלב ים, ומקץ ימים אחדים נראו פני האי בלב המים 
ויעל וינדל עד 900 רגל ; או אז היה ריב בין ניאפל ובין אנגליה והתעשקו על 
אדות האי אשר מצאו, ויקם הים ויעש שלום ביניהם , ויבלע את האי אשר הוליר, 
ומקץ חצי שנה לא נותר עור ממנו שריד ופלים ; אכן פלאי הטבע לא תמו עוד כי 
בשנת 1851 שב האי שנית וראה על פני המים , ויתעשקו גם הפעם על אדותיו, 
נעלם גם הפעם האי וירד במצולות כמו אבן עד היום הזה , -- הנה כי כן התנשא 
בשנת 1866 בקרבת האי סנטורין בארץ יון אי קטן ודל , ויהי רעש וזועה , והאי. 
הוה התנשא והתרומם מיום אל יום , עד התחברו אל אי שני ויהי לאחד , וכן 
יגדל ויאמץ ויש תקוה לאחריתו , והיה לאי גדול ורב , 
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האבנים והסלעים וכל הרברים אשר קראנו להם איתנים מצוקי ארץ יפעו 
הלוך ונסוע ולא ינוחו תחתיהם אף רגע , ואף אותותיהם ינכרו ואת פניהם ואת 
צלמיהם ישנו , כי על כן אמרו החכמים לחלוט דבר אשר אין דבר בכל היקום 
מסביב שיעמור על עמדו מוצק ולא ינוע ולא ימיר מראהו -- כל היקום אשר 
מסביב לנו וכל צאצאי הטבע לא ינוחו , כי אין מנוחה בכל היקום ואך 
תנועת עולמים ברא הטבע את כל , ומנוחה שלמה וכלילה אשר יקראו 
לה החוקרים ,,מנוחה מוחלטת", לא תַראה ולא תמצא , וגם בממלכות הכָזַת איננה , 
כי אך שנה ישנה המות את העצם אשר לפניו לשום לו תבנית אחרת ולהמיר 
את מראהו ומשפטו; אפם לא נמצא דבר בארץ אשר חמרו יהיה איהן ומוצק ולא 
ימוט לעולם , וגם רוח קל אם יבוא ועצר כח לשנות את מראהו ולהנידו ולהניעו , 

חום קרני השמש ירקע וירחיב את כל הדבר אשר יגע אליו , וגם חומה 
בצורה וחוקה לא תוכל עמור בפני החום ותנוד ותנוע, ובהיוה לנו כלים עשוים 
לרבר , וראינו את ההנועה הזאת , אשר תנוע חומה בצורה לפני חום השמש 
כנוע הקנה בנגוע בו רוח נושבת ; וגם קירות הבית אשר אל מול פני מזרח 
השמש ינשאו וירומו , והקירות אשר אל מול פני הצל ינטו וירדו, אלה יתפשמו 
ואלה יתכוצו , ובעלות השמש ממזרח נגבה , ינטו קירות המורח אשר לכל 
הבתים והתפשטו הקירות אשר לנגב, ובערב יתפשטו קירות המערב אשר לכל 
הבתים, ובלילה יתכוצו כל הבנינים גם יחד וכל חומה בצורה וחזקה תקטן לפי 
מעלות הקור אשר תהיינה ; ואם קטן הרבר הזה לכל איש ולא ישים אליו לב , 
גדול ונכבד הוא מאר לחוזים הרואים בכוכבים , כי חום השמש ישים פעולתו 
בפני בית מצפה הכוכבים לפרוע בו פרעות , להרחיב את גבולו ולהמעים , 
זהתוכנים לא יכלו לגשת אל מלאכתם בלתי אם בקנותם תחבולות לעצור בעד 
הרעה , -- וגם כל קול וכל קשב אשר נשמע, וידענו כי הם אך תנועות חלקי 
האויר אשר נדו ואשר נעו רגע , ואם נוציא קול גדול אל מול פני חומה 
בצורה , והיו התנועות האלה גם בקרב החומה ונעו חלקי החומה עד אשר ישמע 
הקול גם מחוצה לה ; וגם פטיש כי יפוצץ סלע , והלך הקול דרך כל הפלע. 
והרניז אותו לחלקיו ; וכל אלה לנו לערות נאמנה כי גם הרוח הקל יעצר כח 
להחריד את כל האיתנים והמוצקים ולהרניו ולעבור אותם מן הקצה האחד עד 
הקצה השני -- כי אין מנוחה בכל היקום כי אם תנועת עולמים ! 

כל היקום אשר מסביב לא יעמוד ולא ינוח , כי הליכות עולם לו וחליפות 
זצבא עמו ; הכפים והסלעים והאבנים נדים ונעים מן המקום האחד אל המקום 
השני ופניהם לא יהיו להם ואת עינם ואת תבניתם ימירו מיום אל יום ומרגע 
לרגע , וגם כל היקום אשר מסביב וכל צאצאי הטבע יזלו מאר לשנות דרכם , 
בי תנועת עולמים עשי כל העולם וכל מלואו , 





( 


חמים וחליפותיהם והליכותיהם . 


גם המים פושטים צורה ולובשים צורה ולפעמים יחדלו מהיות נגרים 
זנוזלים ויהיו לחמרים מוצקים, וכל איש אשר ירס את השיד או אשר ימרס את 
הגיפס במים , וראו עיניו כדבר הזה, -- אם תשפוך מים על פני שיר יבש , 
זראית כי השיר הקר והמים הקרים בהתחברם יחדו יולידו חום עצום ורב , והיה 
לך הדבר הזה לאות כי חמר חדש נולד לעיניך ; הנה כי כן אם שָתקת מן 
הגיפם ותִמֶרס אותו במעט מים, וראית כי הגיפס יהיה מוצק על פי המים והיה 
כאבן קשה -- ומה' אפוא יהיה משפט המים אשר שפכת עליהם ?. איך היו. 
הנוזלים האלה למוצקים ? אכן נוזלים היו המים עד כה ועתה נהפכו לחמר אחר 
אשר לו יקרא מוצק , והיו המים לחלק מן השיד ומן הגיפם , -- וגם משפט 
חמרים אחרים כן הוא : אם נתחקה על שרשי החלודה אשר על פני הברזל 
זמצאנו. כי חמישיתו מים ; אם נדרוש ונבקר את השיד, נמצא כי בקרב לימרא 
אחת ממנו נמצאים שמונה לאָטה מים ; אם נחקור את הגיפס הַמְמרֶס במים 
ומצאנו כי מחציתו מים, ואם את המלח של גלויבער נחקור ומצאנו כי מחציתו 
מים , והמים טמונים בתוך ה:רגרים הקשים אשר חמרם כעין זכוכית קשה , -- 
גם ככרי שרה נמצאים על פני האדמה אשר לא ינְשמו ולא ירטָבו מורם מים גם 
ברדת ממרות עז מן השמים, ובכל זאת יעשו פרי ויהוו לשרי תנובות גם בשנת 
בצרת , וזה שרש הדבר: חלקת הארמה אשר מתחת לככר כזה חלקת שיר או 
חלקת גיפם היא , והם יינקו את כל שפעת הגשם היורר על פני הככר, והיתה 
האדמה חרבה ויבשה ממעל, ובשנת בצרת באין מטר יבאו מן המים ההם אל 
תוך כל הזרע וכל הצמח והפרו והרבו אותם במאר מאד והיו בקרבם למיץ 
ולעסים; אכן כל איש יודע אשר נמצא חמר מים רבים בקרב כל הצמח למינהו, 
ואולם אל נא יחשוב הקורא כי חמר המים זר הוא אשר התערב במיני הצמח, 
כי לא כן הדבר , והחוקרים הוכיחו כי החמר הוה הוא אחד מיסודות הצמת 
אשר בלעריו לא יהיו חיים בקרבו , והוא יסור ככל היסודות האחרים אשר בו 
ואשר על פיהם יהיה לצמח צומח, 

וגם בקרב כל נפש חיה נמצא חלקי מים רבים: אם ישתה האדם מים , 
והלכו המים דרך עור הגידים הדקים ובאו אל תוך הדם, והיו גם הם ליסורד 
מיסודות הדם אשר בלעדיו לא יקום ולא יהיה , כי יבואו המים אל תוך הדם 
להחיות אותו , ונפע יתרם בם והיה לאויר ולועה ולמי רגלים, והחלקים הטובים 


יהיו לדם ולנפש חיה , -- גם שלשת חלקי המוח מים הם ואך החלק האחר 


עשוי חמרים אחרים, ובכל זאת נפשנו יודעת מאד כי המים האלה לא מים הם 
כי אם חמר הב הערך אשר ממנו. לכל חיינו תוצאות , כי חיינו תלואים בו 
והוא בעל המחשבות והחושים וההרגשות ואך מאשר לו יעשה המוח את כל 
הממד הזה" , 

ובכן הן ראינו כי נפלאים דרכי המים, ולא אך בהיותם לנהרים ולנחלים 
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זלימים או לאויר ולאר ולעבים או לגשם ולשלנ ולברד יעשו את מפלאות 
מעשיהם , כי גם בהיותם לחמרים מוצקים ואיתנים נחזה בם , בהיותם לחמרי 
עפר בקרב המלח ולחמרי חיים בקרב הצמח ולחמרי מוח ומחשבה והרגשה 
בקרב החיה -- אכן נפלאים מעשי הטבע , ונפלאות מאד הליכות המים 
וחליפותיהם ! 


ל הליכות המים וסגלותיהן השונות . 


הן הליכות. המים נפלאו ממנו ולא נוכל להן, כי על כן יכבד ממנו לדעת 
לעות דבר ולחלוט אם המים הרבים אשר בתוך מעינים וכנחלים ובנהרות 
וביאורים ובימים , רבים ועצומים הם מן המים אשר בקרב הארמה פנימה , שהם 
עולים ממנה בדמות אד ואויר ובדמות חמרים מוצקים ומיני מלח אשר תקיא 
אוהם הארמה כפעם בפעם , ובקרב הצמח והחיה ובקרב העבים והערפל המה; 
ועד היום הזה לא היה עור איש מן החוקרים אשר יניד לנו אם חמר המים 
הרבים אשר ראינו בדמות נוזלים גדול ועצום הוא מחמר המים הרבים אשר לא 
יולו ולא יגרו ואשר פנים שונות להם כפעם בפעם, פעם בכה ופעם בכה, -- 
אכן אחת אנחנו יודעים כי הליכות עולם לכל המים אשר בארץ, וגם נטף המים 
אשר היה לדם בקרבנו פנימה לא שָתר שם ימים רבים , ובצאתו לא ישבות 
ואך ילך הלוך ונסוע עד בואו ועד האָספו אל חיק הים , וגם שם לא ינוח לו 
כי יסע הלוך ונסוע שנות מאות הרבה ער עלותו שנית אל על , ושם יעשה לו 
בלי גול ויצא שנית בתקופתו הלוך ונסוע עד יבואו הימים ומצא את הדרך לשוב 
אל הים, וכן יעשה כל הימים ולא ישבות ולא ינפש , 

הנה כי כן נשים נא אל לב כי יש אשר בין כה וכה המיר הים את 
תבניתו , כי המים העצומים בלכתם ובבואם הורידו סלעים גדולים אל תוך הים 
ותמלא התהום אותם , והאדמה הפכה הרים לגיאיות וגיאיות להרים בלבת האש 
העצומה , וגם ואת נשים אל לב כי כל התחברות חימית לא תקום ולא ההיה 
בין שני חמרים יבשים וכי גם שני מיני אויר לא יתחברו יחדו בלתי אם בהיות 
האחד רטוב מעט, או אז נקנה דעת ולבנו יבין מה רב ומה גדול ערך המים 
בכל היקום אשר מסביב ואשר בלעדיהם לא יכון העולם על מכונו , -- ואף גם 
זאת נעלה על לבבנו כי המים ימהרו להוליך את הכח העלעקטרי שכם אחר על 
החמרים האחרים, וכי חוקרים רבים הוכיחו אשר נחלי עלעקטריות סובבים את 
הארץ וקרנים מידם לפעולות שלמות וכן רבות אשר על פני האדמה, או אז יעבור 
הרעיון במשכיות לבנו כי גדול ערך המים מכל אשר לפניהם, ואנחנו אך קצרי 
יד וקצרי עין אנחנו אשר לא נרע עוד את כל אלה, וקמו דורות חדשים אחרינו 
וראו אור גדול , 

לכן אפוא נעזוב אנחנו את הרמיונות ולא נהין לגשת אל הערפל לחשוף 
משם את הנעלמות הצפונות לבנינו אחרינו , ואך את אשר מצאו חוקרינו עהה, 
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אוהה ,גשים לפני קוהאינו בי נגולה היא לפנינו כספר. -- ממרומי הארץ יורדים 
המים למעמקים אל שפה הים, וברמות אר וערפל ועבים ישובו לעלוּת השמימה 
ומשם ישובו לררת  ,‏ כי המים יהיו לאר ועל כן קלים הם לעלות , ושם יהיו 
לגשם ולשלג .ולברר ועל כן יכברו וירדו ; ומי אפוא ירים את חמר המים הרבים 
האלה ומי יורידם ? -- הנה לזאת אמרנו לשום לפני הקורא את משפט הכח 
הנפלא הזה אשר בשלו כל התנועה הזאת , וזה החשבון אשר מצאו החוקרים : 
כל המים ההולכים אל הים יכילו כח אריר ועצום אשר ישא בד בבר עם 800 
מיליאָנים בכח-סוסים, ואולם הכח אשר נשים אנחנו לפני הקוראים עתה יעצם 
ממנו פי 8000, -- ובכל אלה נסתר ונעלם היה הכח הנפלא הוה מעין האדם 
ער עתה, ואיש לא ראה ולא ירע אותו ] 


יא הום וכחו לתניע . 


החוקרים הביאו חשבון כי שלש מאות מיליאָנים סוסים ידרשו לנו אשר 
על ידיהם נובל לעצור בעד כל המים הנמצאים על פניי האדמה לבלתי תת 
אותם לרדה אל תוך הים , ושבעתים יגדל מספר הסוסים הדרושים לנו ביום 
אשר נחפוץ לשוב ולהעלות את כל המים האלה אל על ; ובכל אלה נראה כי 
כל הכח הרב הוה נמצא בקרב ה חום אשר ידו מושלה לו להעלות את המים 
מן הים ועד מרומי הרים, כי החום יגע אל פני הים ועלו המים אשר שם 
וינדופו, והאויר ישא את האד הזה השמימה וינשאהו וינטלהו עד בוא הקרח 
והשליך את רוחו אל תוך האד , והיה האר לגשם או לשלג או לברד ואז 
ישוב לרדת , 

הנה כן נמצא כי כח החום עצום ורב מאד , והחוקרים הביאו את החשבון 
הזה, לאמר : אם יאמר איש לעשות גם הוא כמעשי הטבע להעלות מן הים את 
כל וזמר המים הרבים אשר ינדופו כחמר המים הרבים אשר יעלה חום השמש 
שנה שנה , או אז נטל עליו לקחת לו עצים וגחלים ‏ וחמרי שרפה אשר יעצר 
כח להניע על פי חָמם מכונות גדולות במספר ביליאֶן אחת, וכל מכונה 
תהיה בת ששה עשר בכח-סוסים , כי פעולת כח החום אשר על פני כל הארץ 
דומה לכח אשר לשש עשרה ביליאֶן סופים -- ואם יחלק את הכח הזה בקו 
לשום חלק כחלק לכל חבל ארץ, ימצא כי החום נותן כחו על פני החבל האחר 
ככח אשר לשבעים ותשעה סוסים, והיה אם ימצא לפניו חבל אדמה אשר לא 
גשמה ואשר מל ושלג וברד לא יהיו עליה לעולם , וְהוא יחפוץ להגשים את 
החבל הוה , ועשה לו האיש מכונה גרולה אשר תזה את המים עד העבים והיו 
לנשם , וכח המכונה הזאת יהיה ככח 79 פופים , -- ובכן עיניך הרואות מה 
בין כח המכונות אשר יעשה לו האדם ובין הכח אשר ישלוט בקרב הטבע שלטת , 
ותקטן עור זאת בעיניך וראית עור אחרת : 

הן מודעת ואת כי חמרים כבדים כמו האבן והמתכת ישקעו. ויטבעו 
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במים, תחת אשר החמרים הקלים כמו העץ וכדומה יצופו על פני חמים ממעל, 
וגם שרש הדבר הזה ידוע + כל החמרים אשר יכבדו במשקלם ובמרתם ממשקל 
המים במדה ההיא, יטבעו ויצללו , והחמרים הקלים מן המים ואשר מדה אחת 
לשניהם, יצופו על פני המים ממעל ; מטיל ברזל אחד יכבד מן המים פי 
שבעה, כי בשימנו ברול אל תוך הדלי ער אפם מקום בו ואחרי כן נשים מים 
אל תוך הדלי השני אשר משפטו כמשפט הראשון , וראינו כי יכבד הברול פי 
שבעה מן המים, תחת אשר אם נמלא את הדלי עץ וראינו כי קל העץ מן 
המים; ולכן יטבע הברול במים, והעץ יצוף על פני המים ממעל . -- הנה כי 
כן יש בין הנוולים אשר המין האחד יכבר מן המין השני , וצף האחר על פני 
השני + השמן קל במשקלו מן המים , כי בשימנו לפנינו הין אחר שמן והין אחד 
מים וראינו כי כבדים המים מן השמן , ועל כן יצוף תמיד השמן על פני המים 
ממעל ; וגם החֶלב והחמאה יצופו תמיד על פני המרק אשר יושם לפנינו 
בקערה ; ואולם הסירופ יכבד מן המים, ועל כן יש אשר נראה כי המים יצופו 
על פני הסירופ ממעל , -- ואף גם זאת נראה כי גם הנוזלים מן המין האחד יעלו 
וירדו לפי החק הזה , והיה בהיות בין המים חלק אחד קל וחלק אחר כבר , 
ועלה חקל על פני הכבד וצף עליו ממעל , -- אכן גם זאת לחוקרים אשר מצאו 
כי החום יעצר כח לרקע ולהרחיב את כל החמרים אשר יגע אליהם , ולכן אפוא 
נדע כי בבוא החום על פני המים , יתרקעו המים ויתפשטו, ובבוא הקור ישובו 
להתכוץ, וכל קורא הן יביא לבב חכמה להבין כי המים בהתפשמם יקלו 
במשקלם ובהתכוצם יכבדו ; אבל מה אחרית הדברים האלה ? הלא מצער היא 
וכל קורא יבין זאת : אם נשים מים לתוך כלי |וננח את הכלי למשמרת , אז 
יחמו פני המים אשר ממעל מן המים אשר מתחת , כי המים הקלים החמים צפים 
תמיר על פני המים הכבדים הקרים, -- זאת חקרו החוקרים , כן היא , ועור 
מעט ועינינו תראינה כאלה , 


יב תנועות המים למערכותיהם , 


אם תאבה נפשך אלופי הקורא , ולקחת לך מים קרים ומים חמים בכלי, 
וראית כי המים החמים יהיו על פני הקרים ממעל , אם לא תשלח בהם יד למרס 
אותם ; וכמשפט המים אשר בכלי כן משפט כל המים אשר בנהרים ובנחלים 
וביאורים ובימים , ולרגלי הדבר הזה ינועו וינודו המים תמיד גם בהיות האויר 
אשר ממעל אויר חם וגם בהיותו אויר קר ; ואנחנו נלכה נא עתה להתחקות 
על שרשי התנועות האלה בהיות אויר קר ממעל למים, למען נבין אחרי כן על 
נקלה את משפטי התנועות בהיות האויר חם ממעל , -- אם נשים פנינו אל 
הנהר בְּהָחַל ימי החרף והאויר הולך הלוך והתקרר, ‏ ומצאנו כי לא ימהרו פני 
המים להתקרר כמשפט האויר אשר יתקרר בימים האלה על נקלה , וגם בימי 
הקיץ לפנות הערב נראה והנה האויר קר ופני הנהר עור חמים, וזה לנו לאות 





ה 


בי:לאי על 'נקלה יאבדו המים מִֶמם  ,‏ והמים העליונים נותנים מעט מעט את 
החום לאויר המרחף עליהם ממעל ; או אז כָּאָכר החום מעל פני המים העליונים, 
ועלה משקל המערכה העליונה הואת על משקל המערכות אשר מתחת , ויררו 
וצללו המים האלה ער התהום והמים התחתונים ינשאו וירומו ויהיו למים עליונים ; 
אז יתקררו גם המים האלה והכבידו: גם הם את משקלם , וירדו וצללו גם המה 
ער הההום , והמים הראשונים ישובו לעלות , ובין כה וכה גבר הקור בארץ 
והמים אשר עלו ימהרו להתקרר וימהרו לרדת , וכן יעלו המים וכן ירדו חליפות , 
פעם בכה ופעם בכה, והיתה להם תנועת עולמים ; מערכה אוחזת בעקב מערכה 
ועולות ויורדות , 

אבל יש אשר יחשוב אחד הקוראים בלבו כי הרברים האלה לא יתנו ולא 
יוסיפו לו דבר, כי מה מנוו יהלוך אם יעלו המים וירדו ואם לא , וכל המעשה 
הזה הלא מצער הוא ; ואולם ישית נא הקורא הזה לב כי הרגים אשר במים 
יררשו גם הם להם אויר יסוד-חמוצי לשאף אותו ולחיות בו, : ואו יבין כי המים 
בעלותם יגעו תמיד אל האויר הסובב אותם ממעל , וברדתם ישאו בכנפיהם את 
היסוד-החמוצי אשר אספו, והביאו אותו מנחה לרגים אשר מתחת למים ולכל 
השרץ השורץ במים, והיה להם למחיה; כי עובר היפוד-החמוצי הזה את כל 
מערכות המים לרגלי תנועותיהם הרבות , 

אכן אחת ישאל הקורא לאמר : הן המים ילכו הלוך והתקרר מיום אל יום, 
ואנחנו הלא ירענו כי באשר יתקרר אחד החמרים כן יתקשה וכן יתכוץ וכן יקפא 
החמר , ומדוע אפוא. לא ימותו כל דגי הים וכל השרץ השורץ במים ל -גלי 
הקפאון? הן המים הקרים יכבדו מיום אל יום ויורדים עד התהום להיות שם 
לקרח , ואחריהם יעלו המים מן המערכה השנית והתקר"ו גם הם וירדו והיו לקרח, 
וכן תעלינה כל מערכות המים ותתקררנה ותהיינה לכפור , ער כי קפאו תהומות 
בלב ים, וכל רגי הים וכל השרץ השורץ בו יגועו וימותו; האם לא יהיה אפוא 
כדבר הזה? -- לא יהיה ! יען כי חק שם הטבע לכל המים להיות יוצ'אים 
מן הכלל, ולכןלא יתקשו המים כאשר יתקשה אחד החמרים האחרים בשלוח 
בו הקרח את רוחו, כי. אך יכבדו ויקפאו עד מדה ידועה ונכונה , עד אשר. לא 
יהיה בם חום בלתי אם בן ארבע מעלות , ואז יהפכו המים פתאום והחלו 
להתפשט הלוך והתפשט וגם יעלו למעלה והרחיבו את גבולותיהם כבראשונה. -- 
אכן גדול מאר ערך הדבר הזה , כאשר עינינו תראינה , 


יי תנועות המים הקופאים , 


בימי החרף בהתקרר המים אשר על פני המערכה העליונה עד למאר , ירדו 
ויצללו המים האלה והביאו קור אל המים האחרים אשר בנהר , ועלו המים האחרים 
אשר ליתר המערכות והיה גם משפטם כמשפט הראשון , ואחז הקור בכל כנפות 
הנהר והיה קור בכל המים; אבל אם יחוק הקור אשר ממעל וילך הלוך וגדול . 


וחדלה התנועה העצומה אשר למים לפתע פתאם; המערכה העליונה אשר למים 
שהתקררה ער בלתי היות לה כי אם ארבע מעלות חום, תחדל עתה להתכוץ, 
ותהי להפך, כי תלך ותתפשט מאר , וכאשר יגדל ויחזק בה הקור כן תתפשט 
וכן תפרוש את מטות כנפיה, ובהתפשטה כן יקל משקלה, ואז תצוף. על פני 
המים האחרים ממעל, בְּאָב ממנה החום כליל תקפא ותהיה לרגבי קרח , 
ובהיותה לרגבי קרח תתפשט ער בלי די עד היות הקרח קל מכל המים במשקלו 
וצף הקרז על פני המים ממעל, ויהי בו הפך מכל המים האחרים במשקלם, כי 
המים האחרים בהיותם קרים ‏ יטבעו ויצללו והמים החמים יעלו עליהם ויצופו 
ממעל, תחת אשר בבוא החרף להשליך קרחו בתוך המים , וצף. הקרח מַמַעל 
והמים החמים יררו וימבעו, כי המים הנחים על פני התהום ואשר ארבע מעלות 
חום להם כברים הם מן הקרח אשר ממעל שהוא בן שלש מעלות קור -- אכן 
נפלאים דרכי הטבע ונפשנו יודעת מאד ! 

| אבל גם בימי החרף כאשר יפרוש הקרח את מטות כנפיו מלוא רחב הנהר 
לכסות את פני המים ממעל, לא תחרל התנועה אשר בקרב הנחר , -- כי המים 
אשר מתחת למכפה הקרח עור יזרמו הלוך וזרום, והקרח אשר ממעל יהיה להם 
לסתרה מפני הקור אשר באויר; כי על כן נראה אשר יושבי המדינות הקרות על 
פני צירי האדמה יעשו להם לֶכות שלג וקרח  ,‏ והיו קירותיהם להם למגן מפני 
הקור בחוץ שהוא גם בן ארבעים מעלות , ואם אמנם אין לאל ירם להוליד חום 
בן מעלה אחת בקרב סכה כזאת לבלתי ימסו פני הקרח , אך הנה טוב .להם 
שבת בהיכל תענוגים זה , מכוסים בבגדים חמים ואוכלים בטובה , וקירות הסכה 
לא יתנו לחום לצאת ; וגם משפט הקרח אשר על פני המים כן הוא , והיה 
למגן ולמחסה למים מתחת לבלתי בוא בהם הקור מן החוץ , וכאשר יגבר הקרח 
וכאשר יפרצו פני המכסה אשר על המים כן ילכו המים אשר מתחת הלוך וזרום 
ולא ישבתו ולא ינוחו, -- ואף גם זאת עלינו לשום אל לב כי נמצאו בכל הנהרות 
מעינים עולים מתוך התהום והם מביאים בכנפיהם חום מקרב הארמה , ויש;אשר 
יגדל החום הזה עד מאר , ואף גם אם לא יגדל, לא ימעט מהיות בן שמונה 
מעלות ; ולכן נראה כי הרוחצים את בשרם במימי הנחר בימי הקיץ, יהחקו מן 
המקום אשר שם יעלו המים מן המעין, כי המים האלה לא יחמו בלתי אם עד 
שמונה מעלות , תחת אשר המים האחרים אשר בנהר עולים ער חמש עשרה או 


שמונה עשרה מעלות , והיה להם הדבר הזה. למחתה , ואולם בבוא ימי החרף. 


יהמו המים האלה במקום המעין מן המים האחרים , כי המים האלה יהיו בני 
שמונה מעלות חום תחת אשר המים הנותרים מלאים קור וקפאון, וגם פני הקרח 
על פני המים במקום המעין לא יעצמו ולא יפרצו, אחרי כי החום העולה שם 
ממעמקים יעצור בעדם , | 

אכן גדולה ועצומה מאר המהפכה אשר המעינים יולידו אותה בקרב המים, 
ועלילותיה גם הן גדולות ועצומות , ותנועות ותנודות חדשות על פי המהפכה 
הואת תולדנה | 
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יך' חִסְִפּכָה בקרב המים מתות למכסה. הקרח , 


בימי החרף בכסות הקרח את פני הנהר ממעל ויקפאו , -ימעון עולה מקרקע 
הנהר מתחת אשר חום מימיו עולה עד שמונה מעלות  ,‏ וראית כי ישתנו פררי 


| מערכות המים; -- כי המים אשר ארבע מעלות חום להם יתכוצו ויכברומאר, 


ואם יגדל החום מזה ומעלה יקל משקלם , ולכן נמצא אשר המים בני של ש 


= מעלות חום, משקל אחד להם ולמים בני ח מ ש מעלות , והמים אשר ש תי 


מעלות חום להם, והי משקלם כמשקל המים אשר להם ש ש מעלות , .והמים 
אשר להם חום בן מעלה א חת , והיה משקלם במשקל המים אשר להם שב ע 
מעלות  ,‏ והמים אשר אבד להם החום עד ת מו והם עור מעט ויקפאו  ,‏ והיה 
משקלם כמשקל המים אשר להם שמונה מעלות ממעלות החום, -- ובכן 
אפוא אם נשים עתה לב אל הנהר אשר אמרנו ומצאנו כי גם ההום-וגם הקור 
מושלים בו להטותו לפי חפצם ולתת סדרים ומערכות למימיו ; החום ‏ מתחת 
מתוך המעין, והקור ממעל ממכסה הקרח : אכז שניהם גם יחר ‏ ימצאו כי נכון 
הדבר אשר המים הכבדים ינוחו מתחת , והמים הקלים ממעל להם, ‏ כי על כן 
גם שניהם יועידו אשר המים הכבדים בני ארבע מעלות החום ינוחו מתחת -על 
פני קרקע הנהר  ,‏ ואך בבואם עתה לשפוט את משפט המערכה אשר אחרי 
המערכה הראשונה, והתעשקו החום והקור על אדותיה ; החום מתאמץ לשום 
מקום למים בני חמש מעלות חום על פני המערכה אשר הניחו מתחת , והקור 
מתאמץ להביא עד הלום את המים אשר להם שלש מעלות חום , אחרי כי גם 
הם ומשקלם כמשקל המים בני חמש המעלות ; או אז יעשה איש איש את 
מעשהו , החום מביא את המים בני חמש המעלות והקור מביא את המים בני 
שלש המעלות , והיתה המערכה הזאת מערכה בלולה , והתערבו המים ההם איש 
באחיו , והיו לשניהם ארבע מעלות חום, ומשפטם כמשפט המערכה הראשונה 


= אשר תנוח על קרקע הנהר , שהיא גם היא בת ארבע מעלות חום --- 


הנה כי כן בבוא החום והקור לשפוט עתה את משפט המערכה השלישית 
אשר עליהם להניח על פני המערכות השתים אשר הניחו על קרקע הנהר, והביא 
החום גם הפעם את המים אשר להם שש מעלות חום , והקור יביא את המים 
אשר להם שתי מעלות , כי משפט אחד וחקה אחת למשקלם גם יחד, והיתה גם 
הפעם מערכה בלולה, והתערבו גם הם איש באחיו והיו למים בני ארבע מעלות 
חום , במשפט המערכות השתים אשר הלכו לפניהם , ונחה גם המערכה השלישית 
הזאת על פני הקרקע, -- או תבוא גם המערכה הרביעית לנוח על פני המערכות 
אשר הלכו לפניה , ומימיה גם הם שונים, מים אשר להם מעלת חום אחת ומים 
אשר להם שבע מעלות חום, והיתה גם הפעם מערכה בת ארבע מעלות ממעלות 
החום , -- או אז יעשו החום והקור כרבר הזה גם למערכה העליונה , היא 
המערכה אשר מימיה יהיו כמעט לקרח ולקפאון , והתקבצו ‏ המים אשר להם 


שמונה מעלות חום והתחברו עם המים העליונים הקופאים , אחרי אשר משקל אחר 
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לשניהם, והיו גם למערכה העליונה ארבע מעלות חום , מערכה בלולה היא -- 

אכן על נקלה נכתוב את הדברים האלה בספר , וגם הם יוכיחו אותנר 
למדי מה רבה המהפכה בקרב המים מתחת למכסה הכפור , בעלות מים חמים: 
מתחת וברדת מים קרים ממעל ; ואולם שבעתים יגדלו הפלאות בעינינו בשימנו 
אל לב כי לא כמעשי הסופר הכותב את הדברים בספר מעשי המבע , בי 
דחופים יוצאים המעשים האלה והם סבוכים ואחוזים ונבוכים עד מאד + -- כי 
בהתאסף המים למערכה השניה להיות לבת ארבע מעלות חום , ועלו ובאו מים: 
מן המעין אשר שמונה מעלות להם , וחדרו למערכה התחתונה אשר ארבע מעלות. 
לה, והיו בזה מים בני שש מעלות , והמים האלה הלא קלים הם במשקלם מן 
המים המתקבצים על פניהם, ולכן יתאמצו לעלות בטרם עור באו המים ממעלי 
לגדור בעדם ולהיות להם למעמפה ולמשקל מנגד ; וגם המים ממעל אשר מתחת. 
למכפה הקרח לא יהיו לנצח למים בני מעלת חום אחת , כאשר נדמה בנפשנו,. 
כי הקרח יינק את חמם כליל ; ולכן לנצח לא יהיה המשקל השוה. אשר. בחוון 
ראינו לנו, ולא תהיינה מערכות מערכות אשר אך ארבע מעלות חום לכלן ! -- 
כי. על כן תגדל המהפכה מרגע לרגע ושכבת המערכות תתחדש כפעם בפעם,. 
ועלו המים וירדו והתערבו והתנגשו והתהממו והתקררו, רגע רגע חליפות וצבא 
עמם , וגם בהיות הקרח הנורא ממעל להם נמצא אשר הליכות עולם למו, רגע 
לא ישבותו, רגע לא יעמודו , 


מז בקרב המים בימי. האביב . 


ובכן אפוא ראו עינינו כי הליכות עולם למערכות המים בכל הימים , ועלי 
פי ההליכות האלה היא שומה להת את האויר לחדור גם בחרף מן החוץ המימה , 
להיות למחיה לכל השרץ השורץ במים לבלתי ימותו, כי ררך הקרח אשר ממעלי 
יחדור האויר לנהר ודרך המעין אשר מתחת ; יאד בנהרות אשר מעינות מים אין 
בהם, ילכו הדנגים ויקבו חורים במכפה הקרח למען אשר יבוא האויר אל תוך 
המים, וגם יפרשו את מכמוריהם במקומות ההם , כי שם יאָספו דגים הרבה 
במקום אשר. אויר רב חודר לו מן החוץ, -- ואף גם בימי האביב והקיץ בהיות 
החום בארץ לא יחרלו מן המים כל המעשים הנעשים בימי החרף, והיה בהם 
הנועה והנורה והליכות עולם וחליפות וצבא רב , כי גם חום האויר עוזר אחריהם. 
לשום להם את כל התנועה הגדולה הזאת, שכם אחר על הקרת, 

בבוא האביב לחדש את פני הארץ ומכסה הקרח אשר על פני הנהר 
פרוש אל מול פני השמש ועור מעט והוא תמם יהלוך , או אז נראה כי הקרח 
בְּהַסי יבלע חום הרבה מאר מאד עד בלי די, ואם תשאל לך אות או מופת כי 
כנים הרברים, ,עשה לך אפוא את הדבר הזה : קח לך צלוחית מים קרים בת 
ליטרא אחת וצלוחית קרח בת ליטרא אחת ושים את שתיהן לתוך הכירה אשר 
לתנור החם , וראית מה רב ומה עצום ההבדל אשר ביניהן; ברגע אשר תשים 
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אות| אל הכירה קרות גם שתיהן יחדו ומשפט אחר לקור האחת ולקור השנית , 
ואך בהיותן רגע בקרב הכירה והנה המים הקרים אשר בצלוחית ילכו ויחמו הלוך 
והתחמם מרגע לרגע, תחת אשר בצלוחית השנית גם אם ימס הקרח לא יהחממו 
מעט המים אשר נמסו, וגם לא יתחממו המים האלה כל העת אשר עוד יהיה 
רגב קטן מן הקרח בקרב הצלוחית , וברגע אשר נמס הקרח כלו נמצא כי לא 
יהיה בקרב הצלוחית בלתי אם מים קרים מאד, אף כי הכירה בוערת באש, 
תחת אשר המים הראשונים רותחים בקרב הצלוחית אשר להם. -- ואף גם זאת 
תעשה לך להיות לך למופת + אם תקח ליטרא אחה מים חמים בכלי אשר חמם 
יעלה ער שבעים ותשע מעלות ואל תוך המים החמים האלה תשים ליטרא אחת 
קרח , וחכית עד אשר ימס הקרח, אז לא תהיינה בידך שתי ליטרא מים בני /%'99 
מעלה באשר תחשוב, כי אם שתי ליטרא מים והם קרים כקרח.. -- ווה לך 
לאות כי: בהמוס קרח בן לימרא אחת , יבלע חום רב ועצום מאד , כמכסת החום 
אשר על ידו נוכל להחם לימרא אחת מים קרים ולתת להם חום בן 79 מעלות -- 
ובכן אפוא נראה מה רב ומה עצום החום אשר יבלע הקרח מדי הָמָסו ! 

וגם כאשר ימס מכסה הקרח על פני הנהר נראה כדבר הזה , והנה הקרת 
בולע חום רב ועצום מאד. ער בלי די, ומאין יבוא החום הזה ? -- האויר אשר 
ממעל יאציל מחמו לקרח, והחום מתחת למים יבוא גם הוא אחרי אשר החל 
הקרח להלוך תמס והיה לו לטרף; אכן דעת לנבון נקל כי ראשית החום יקח 
לו הקרח ממערכת המים אשר תחתיו והתקררה המערכה הואת ואבדה מחָמה 
אשר לה , ולא יהיה לה כי אם חום בן ארבע מעלות , וברגע הזה יכבר משקל 
המערכה הזאת ממשקל המערכה החמה אשר תחתיה , וירדה המערכה העליונה 
ועלתה השניה ; אז יעשה גם לה כמשפט הראשון ואבדה גם היא מחְמה ויררה 
גם היא ועלתה המערכה אשר תחתיה , וגם לה יאבד החום, ‏ וכן יהיה משפט 
כל המים אשר בנהר, ועלו המים וירדו והתנגשו פעם בכה ופעם בכה ; ועינינו 


הראינה כי יר החום היתה בהם לשלח בהם את התנועה הזאת. 


מז בקרב המים בימי הקיץ . 


אכן גם בימי הקיץ , בבוא אל הוך הנהר חום ממעל וקור מתחת , לא 


= החדל התנועה מן המים , והיה לנהר קול שאון וקול רעש וקול המולה והמים 


עולים ויוררים בו ועינינו תראינה בם כמחולת המחנים ; ושרשי הדבר הזה שנים הם : 

קרני השמש עוברות את האויר ולכן לא יולידו ב ק ר ב האויר חום בלתי 
אם מעט מאד , ואם בימי הקיץ נמצא אשר חם האויר המקיף אותנו, וירענו כי 
לא השמש הַהמה אותו כי אם מן הארמה החמה קרנים וחום לו, אחרי כי נגעו 
חלקי האויר אל פני האדמה ; והיה הרבר הזה לנו לחק כי אך על פני המקום 
אשר שם תמצאנה קרני השמש מעצור בדרך מבלתי יכלת לעבור משם והלאה, 
שם יקום החום , תחת אשר כל חום לא יקום ולא יהיה -אם עבור תעבורנה 
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הקרנים את אחד המקומות מן המקום והלאה ; ולכן נראה :אשר בבוא ימי 'חקיץ 
זקרני השמש שולחות חום אל תוך החדר דרך החלונות , ואנחנו נחפוץ להסתר 
מפני החום, אז לא נצליח אם נסגור את החלונות , יען כי ‏ לוהות הזכוכית אשר 
בחלונות יתנו את קרני השמש לעבור ולפרוץ אל תוך החדר  ,‏ ואך אם נסגור 
את דלתות החלונות יחדל החום , (ָכָ% החום ער פני הרלתות ועמר  ,‏ כי אל 
החדר לא יוכל לבוא . -- אמנם כל איש יודע כי כמשפט האויר גם משפט 
המים, אשר החום עו ב ר את המים מבלתי קָחַס אותם, ובאו קרני השמש ער 
קרקע הנהר והחמו-אותו , וממנו קרנים וחום גם למים ; ואך כאשר מלאו המים בוץ 
ומיט ואגמי רפש אשר אינם שקופים , לא יוכלו קרני השמש לעבור , ואז יתחממו 
'חמים; ‏ כי עלכן נמצא אשר המים הזכים והטהורים קרים תמיד --- אלה תולדות 
התנועה אשר במימי הנהר וואת התורה אשר יורו החוקרים על אדותיה, 

זאת ועוד אחרת , והיא גם היא עוזרת על יד התנועה, עקב אשר המים 
ממעל ילכו וינדופו ולרגלי הדבר הזה יתקררו המים והיתה בהם תנועה עוה. -- 
כי הנה ידענו אשר אם יטבול איש את אצבעו האחת במים ואת אצבעו השנית 
בשמן , 'והחזיק את שתיהן בתוך האויר , אז תתקרר האצבע הטבולה במים והאצבע 
המבולה בשמן לא תאבד מִחְמה, ואם נתחקה על שרשי הרבר נמצא בי על כן 
תתקרר האצבע הטבולה במים יען כי כל המים המובאים אל תוך האויר ייבשו 
ויעלו וינדופו, ובהנדוף המים יסיעו אתם את החום אשר בקרב האצבע וקר לה, 
תחת אשר השמן לא יחרב. ולא ינדוף ולכן חם לאצבע כבראשונה . -- וגם 
משפט מימי הנהר כן הוא, כי האויר החם אשר בקיץ יגע אל פני מימי הנהר 
אשר ממעל , ואו יחרבו המים האלה וינדופו ויהיו לאויר , והפיעו אתם מן החום 
אשר בקר ב הנהר , והותירו קור בתוך הנהר . -- ובכן אפוא נראה כי קרני 
השמש באות לחדור אל קרקע הנהר , והתחממה מערכת המים התחתונה , והמים 
אשר בפני הנהר ממעל יעלו וינדופו , והולידו קור למעלה, ועל כן יקלו המים 
אשר מתחת והמים אשר ממעל יכבדו , והיה הנהר כמרקחה גם ממעל וגם מתחת 
והמים עולים ויורדים בו, לא ינוחו ולא ישבותו, 


יץ ערך הליכות המים . 


הן שמנו לפני הקורא מעט מהליבות המים ומשפמיהן , כפי אשר תחזה 
בהן עין האדם , ואולם ערך ההליכות האלה גדול ורב מאד וּפְרָשת תקפן גדולה 
ועצומה , עד כי במעט יבצר ממנו לשום את הדברים לעיני הקוראים , -- כל 
השרץ השורץ במים יראה חיים אך על פי התנועה אשר במים, והתנועה הזאת 
היא שעמדה גם לנו לבלתי בוא הנגף אל תוך המים להעלות משם רוח קטב ומות 
לנגוף את יושב הארץ ; ולולא המים המתבוללים והמתערבים יחדו , העולים 
והיורדים , הנוגשים והדחופים, כי עתה התקבצו על פני קרקע הנהר כל שרירי 
פליטי הצמח ומפלי עצמות החיה, ונחו כל אלה יחר, והיתה בהם יר החימיה 
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להחם אותם ולשלח בם רקבון ובאשה , ואר- יעלה אז מתוך- חמים:, ורוח קטב 


| ורקבון ובאשה, והביאו את הנגף אל היבשה לנגוף את כל החי אשר מסביב ; ואך 


התנועה והמהומה אשר בקרב המים תעצורנה בעד חמרי הרקבון ההם לבלתי 
תת אותם לנוח במקום אחד יחדו, ועל כן לא יהיה הנגף, כי אנחנו הן ידענו 
אשר לא תעשה החימיה את מעשיה בלתי אם כאשר ינ וח החמר במקום אחר, 
וגם נשי הבית יורעות אשר לא יחמץ הבצק גם אם שמרים הרבה בו , בלתי 
אם כאשר ינ וח במקום אחד -- ולכן נראה כי לרגלי התנועה יפַכּו המים ולא 
ירקבו , ואם נבקש ומצאנו עוד דברים רבים העוזרים אחריה : 

המים אשר על פני הנהר יעלו וינדופו ויהיו לאויר, ולרגלי הדבר הוה 


> 13 יתר המים , כי אך החלקים הזכים והטהורים עולים והחלקים האיתנים אשר 


במים יותרו , והחלקים העולים אשר יהיו לאויר ישובו אחרי כן לרדת בדמות גשם 
ושלג וברד, והמים היורדים האלה מ5לֶנְנים הם עד בלתי תכלית עד כי גם יתחרו 
במים המסננים הנמכרים בבתי המרקחת , לולא יביאו אתם מתוך האויר את חמצי- 
הנחלים ואת האמאָניאק וכדומה ; והיה ברדת הגשם והשלג והברר, וירדו ובאו 
גם אל תוך מימי הנהר , והתערבו וההבוללו המים איש באחיו והיה בהם רוח 
חיים, ונשמרו המים מן הרקבון ולא יעשו עוד באושים, -- אכן בין בה וכה 
יעלו מים שנית אל פני הנהר ממעל, ועלו גם המה וינדפו ויהיו לאויר, וגשם ושלג 
וברד ירדו שנית אל הנהר , לחדש את מעשה הטהרה מעת אל עת , והתנועות 
האלה לא החדלנה לנצח, והיו המים אשר בנהר זכים וטהורים , 

ועוד לנו שלישיה לשמור את המים בטהרתם,-- כי מיני מלח ומיני עפר 
שונים באים יוֶם יום אל תוך נחלי המים , אחרי כי המים הבאים אל הוך הים 
מביאים אתם מנקרות הצורים ומחגוי הסלעים וממחלות העפר את מיני המלח 
והעפר ההם ; והיה אם נשים עין אל הוך קלחת אשר נרתיח בה מים הרבה יום 
יום, וראינו גם בה את מיני המלח והעפר האלה בדמות קליפה קשה אשר 
תרבק אל פני הקלחת מבעד ; ואמנם גם אל תוך הנהר יבאו המלח והעפר 
ההם , ואנחנו הן ירענו כי סגלה נתונה למלח לשמור את הנוזלים מרקבון, כי כן 
נראה גם במלח אשר נקח אותו לבשל בו , ולכן בררת המלח אל מימי הנהר 
והיה להם לברכה לשמור אותם לבלתי יהיה בהם הנגף, -- אכן זה הוא שרש 
הדבר אשר נמצא מטעם מלח במי הים, ואם יבואו אל תוך הים המים המתוקים, 
והיה כפעם בפעם בעלות המים להנדוף ולהיות לאויר, ועלו אך המים המסָננים 
והטהורים , והחמרים האיתנים אשר בהם המלח ית על פני קרקע הים לשמור 
את משמרתו לבלתי תת את הנגף לבוא , 


יך] תנועות המים בים הגדול , 


הן מי הנהר אשר שמנו משפמיהם לפני הקורא היו לנו לפלא , ואף כי מי 
הים הגדול אשר תנועותיהם ותנודותיהם נפלאות עד אין תכלית , -- אם נלך 





ב 


להתחקות על שרשי המים אשר בנהר, ומצאנו את הדרך על נקלה והיא סלולה > 
לפנינו , תחת אשר עלילות שונות נתכנו למי הים ולפיהן תבדלנה תנועותיהם. 
ותנודותיהם פעם בכה ופעם בכה; המים אשר בנוזר לא יָבּרלו בחלקיהם איש 
מאחיו והרוחות הנושבות לא תבאנה לשנות אותם , כי בימי החרף ובימי הקיץ 
יהיה משפט המים בעבר האחד כמשפט המים אשר בעבר השני , בחרף קרים 
יהיו משני העברים ובקיץ יחמו , ולכן נמצא כי תנועותיהם ותנודותיהם סדרים להם 
והכל נעשה במרה נכונה ; אכן לא כן חלק המים אשר בים הגדול : הארמה היא 
כדור גדול אשר מדת שטחו עולה עד תשע מיליאָן מיל מרבעות , ובכל השטח 
הגדול הזה לא נמצא יבשה בלתי אם חלקת אדמה בת שתי מיליאֶן וחצי מיל 
מךבעות , ויתר השטח (שש מיליאָן וחצי מיל מרבעות) איננו כי אם מים לבד, 
וכל המים הרבים האלה מת הברים יחדו, ואיש באחיו יגעו ו--. 
אכן הן חליפות ותמורות לרוח ולאויר הנושבים על פני כל המים האלה , כי 
במקום אשר שם כנפות צירי האדמה שם יהיה חרף עולמים , ובמקום שם הקו- 
המשוה שם קיץ עולמים , ובין הקו-המשוה ובין הצירים תהיינה חליפות לרוח פעם 
בקור ופעם בחום, פעם מן העבר האחר ופעם מן העבר השני , -- ולכן הן דעת 
לנבון נקל כי כל הדברים האלה פועלים פעולה נמרצה בפני המים אשר בים 
הגדול , לשנות את תנועותיהם ותנודותיהם והליכותיהם מרגע לרגע , והם נבדלים 
מן המים אשר בנהר עד תכלית ; ואולם למען ירוץ הקורא ברברים האלה על 
נקלה , נשים נא פנינו לקראת המשל : | 

אם נקח לנו אמבטי לרחוץ בו ונבנה חיץ בתוך האמבטי לחצות אותו לשני 
מחצות , ומלאנו את המחצה האחד מים חמים ואת המחצה השני נמלא מים קרים , 
ופתאם נוציא את החיץ המבריל מקרב האמבטי למען יגעו המים איש באחיו , 
אז יבואו המים הקרים שהם כבדים מן המים החמים ולחצו את המים החמים אל 
קרקע האמבטי וחדרו לתוכם ; או אז יעלו המים החמים למעלה וכסו את פני 
האמבטי ממעל, והיו המים הקרים מתחת והתיצבו כנד לעמת המים אשר ממעל 
להם , והמים החמים האלה אשר ממעל להם יתיצבו גם המה כנר לעמת המים 
אשר מתחת להם ; והמים לא ינוחו ולא יעמדו ער כי יבאו הקרים אל הקרקע 
אשר מתחת לגעת בו , והמים החמים ינוחו ממעל , והיתה מערכה חמה על פני 
מערכה קרה, -- הנה כי כן אם נבוא אל אמבטי אשר המים באים אל תוכו 
בצנורות , צנור מים חמים וצנור מים קרים, וראינו כי גם שם תהיה שכבת המים 
במשפט האמור, מערכה חמה על פני מערכה קרה , ואך טוב יעשו משרתי 
בית המרחץ להניע את המים בחוקה עד כי יתערבו ויתבוללו איש באחיו והיו 
למים פושרים . 

אך הנה הים הגדול דומה אל האמבטי המור  ,‏ כי מעבר האחד אשר- 
במדינות החמות יבואו אל תוך הים מים חמים , ומעבר השני מקום שם המדינות 
הקרות יבואו אל הים מים קרים , וביניהם לא נמצא חיץ או קיר אשר יבריל 
ביניהם, או יר חרוצים אשר תניע את המים בחוקה ער התערבם ועד התבוללם 
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| איש באחיו , והאמבטי הנפלא הזה אשר לו ?רא ,ים הגדול" גדול ונפלא הוא 


וארכו אלף מיל , ובכל זאת יתערבו ויתבוללו המים בו כמשפט ויר אדם לא 
תנידם -- אכן נפלאים מעשי הטבע | 


יז הים הנדול וזרמתו . 
המים הקרים אשר בכנפות צירי האחמה מעבר מזה ומעבר מזה כברים הם . 


מן המים אשר במדינות החמות , ולכן נראה גם בזה. כדבר אשר ראינו בקרב 
האמבמי , בי יתנגשו המים השונים וילְחצו שניהם יחדו איש אל אחיו , ובאו כל 


= יהמים הקרים מן הציר הקר וזרמו על פני תחומות הימים אשר מתחת , והמים 


החמים יבואו כפעם בפעם מן המרינות החמות והשתפכו על פני הימים ממעל , 


זהיו הליכות שונות לזרמות המים: המערכה האחת , היא המערכה הבאה מן הציר 


ללכת אל הקו-המשוה ,. תלך הלוך וזרום על פני התהום מתחת , והמערכה השנית 


ההולכת מן הקו-המשוה אל הציר , תלך הלוך וזרום על פני הים ממעל, אשה 
אל עבר פני אחותה פונה ללכת ; אמנם לולא המים אשר ישובו להתקרר על יר 


הציר ואשר ישובו להתחמם על יר הקו-המשוה כפעם בפעם, כי עתה היתה 


מנוחת עולמים בקרב הים ונחו המים הקרים על פני התהומות והמים החמים 


ממעל להם , ואך הציר וקו-המשוה המולידים חום וקור חרשים לבקרים , המה 
ישלחו חליפות קור וחום אל תוך המים , והיתה להם תנועת עולמים ; המים הוזמים 
השבים מן הים אל הציר, יתקררו שם כפעם בפעם, ובהתקררם יכבדו ועלה 


משקלם, וכאשר יכבדו ילכו לרדת עד התהום לגרש משם את המים אשר לא 


קרים כמוהם , והמים הקרים השבים מן הים אל הקו-המשוה , יתחממו שם כפעם 
בפעם, ועלו על פני הים ממעל והלכו עהה אל הציר ; וכן ילכו המים ויזרמו מן 
הציר אל הקו-המשוה ומן הקו-המשוה אל הציר , אחת הנה ואחת הנה ודרך 
אלפים מיל לפניהם , והתקופה הואת לא תחרל רגע, והקיפו המים את הארץ 
וכל טפה מן הים תארח גם היא לחברה , 

אכן גדול ורב מאד ערך התקופה הזאת אשר יקיפו המים את הארץ , ואנחנו 
עוד נשוב לדבר על אדותיה בי עור חזון למועד , ועתה רב לנו אם נשמיע באזני 
הקורא כי. לכל מפה ומפה דרושים כשנתים ימים עד כלותה את התקופה משפה 
אל שפה ; ואם בעל נפש ובעל דמיון אתה , ועשית גם בחשבון לרעת מה מספר 
המכונות הדרושות לנו למלאכתנו אם נחפוץ להריץ על פיהן את כל המים ההם : 
בתקופתם , וכח המכונות יהיה אשה אשה ככח מאה פופים , ולמען שים. ירים 
לפעלך ולחשבונך נוסיף על רברינו, כי את המכונות תקים על יר הקו-המשוה , 
+המכונות תהיינה עשויות לדבר בתחבולה למען אשר תעצורנה כח להזיל מים 
*ום יום כדי 8800 מיל מרבעות , והעלו את המים והביאו אותם דרך קנים 
לצנורות אל פני הצירים , 

אבל הטבע לא ידרוש למלאכתו את המכונות ואת הכלים השונים אשר 


ל 


עשה הארם , והלכו כל מימי הים הגדול בתקופתם האמורה , והקופת. המים: 
ההיא דומה אל תקופת האויר הנוסע ממעל להקיף גם הוא את חוג הארץ + -- 
על יד הקו-המשוה יעלה האויר החם הקל במשקלו והאויר הקר יזרום מן הצירים 
אל הקו-המשוה , והלך האויר החם אשר ממעל ובא שנית אל הצירים, ועל פי 
התקופה הזאת היא שומה לתת ידים לרוחות הנושבות ; וגם מימי הים מתחת. 
הולכים בררך ההיא ; ובכל זאת לא: ישלימו שני הנופעים האלה איש עם אחיו , 
כי מערכת המים העליונה ההולכת מן הקו-המשוה אל הציר לא תגע אל מערכת. 
האויר הנוסעת גם היא אל הציר, כי אם אל מערכת האויר התחתונה הנופעת 
מן הצירים אל הקו-המשוה, המערכה האחת נוסעת אל העבר האחר והמערכה: 
השנית הנוגעת אל הראשונה נוסעת אל מול עבר פניה, ולרגלי הנגיעות האלה 
תהיינה מלחמות בין המים ובין האויר לצרור איש את אחיו ולפרוע פרעות איש 
בְְּרְמַת אחיו , והתחוללו רוחות וסערות , והָכּה הים גלים, והיה קול שאון וקול 
המולה ומהומה מסביב , 





כ בפרוע פרעות בים . 


הן מעט המים אשר על פני הים יפרעו פרעות בנגוע בם האויר , ואף כי 
כל המים הרבים אשר בתוך הים פנימה, כי המים הקרים מתחת נוסעים מעכר 
מזה והמים החמים ממעל נוסעים מעבר מזה  ;‏ ולו התפרדו שני המחנות האלה 
כליל בי עתה החרישו ולא הטילו פער בים ; אבל אנחנו הן ידענו כי בין המערכות 
השתים האלה השונות מן הקצה אל הקצה נתונה גם מערכה שלישית , היא 
המערכה התיכונה האומרת למצוא חן גם בעיני המערכה אשר ממעל לה וגם 
בעיני המערכה אשר לה מתחת , לנסוע גם עם האחת וגם עם השנית , ומשפטה 
במשפט כל אנשידהבינים העומדים בין שתי מפלגות ואומרים בלבם לעמור נם 
בפני האחת וגם בפני השנית , והיא לא תצלח, כי גם האחת וגם השנית 
המשכנה אותם אחריהן והיו להן למשחק ;: ומי אפוא יערך לנו את השאון 
וההמון והרעש וההמולה אשר יהיו לרגלי המערכה התיכונה ההיא אשר במים ? 
הלא כפלח תחתית אשר יתגלגל ‏ סביב סביב וממקומו לא ימוש כן מסבות- 
יההפכו המים התיכונים לשום את הים כמרקחה ולחולל את המים כמחולת 
המחנים, והיה סופה וסערה ורעש ושאון, 

אכן גם זאת תעזור על יד הפרעות בים להגדיל אותן ולהארירן + האדמה 
תסב על קטרה פעם אחת ביום , והמים הולכים עמה לשלחה בדרך הואת , והיה | | 
כל חלק מן הקו-המשוה עובר יום יום דרך 5400 מיל , תחת אשר כל חלק | | 
בקרבת הצירים לא יסע דרך רחוקה כואת ; אבל גם המים העוברים עם האדמה 
ישנו את הליכותיהם, כי המים ההולכים אל הציר מעל פני הקו-המשוה אל הצפון 
או אל הדרום, הם ישלחו גם את הארמה בנטותה מן המערב אל המזרח , והמים 
האלת קלים מאר במרוצתם יען כי דרך רחוקה להם והתנועה גדולה ועצומה , 





ו 


ואולם המים הבאים מן הצירים אל הקו-המשוה, הם אך דרך מעט להם ולכן 
גם תנועתם איננה גדולה , והלכו המים האלה והתנהלו לאטם ; ולרגלי הדכר 
הזה יהיו מכשולים הרבים במרוצת המים ופרעות רבות' תולדגה בזרמתם -- 
והמכשולים והפרעות האלה יהיו בקרב המים כעין המכשולים והפרעות הקמים 
בקרב האויר להשיב את הרוחות מזה ומוה , אשר יקראו להם רוחות עוברות 
(פאססאמווינדע) או אשר יקרא העברי רוח קדים , וכעין הרוחות האלה יהיו 
גם בקרב המים זרמות עוברים ; והם גם הם יחשבו על פורעי הפרעות אשר 
בקרב המים , 

ועוד לנו שלישיה להגדיל את הפרעות במי הים, וזאת היא + מי הים 
+ יכסו בשש מיליאָן מיל מרבעות מפני האדמה, ובקרבן לא נמצא בלתי אך כשתי 
מיליאֶן מיל מרבעות יבשה ; אכן היבשה. איננה קבועה במקום אחד , כי אם 
בזרועות המים היא אחוזה גם פה וגם שם, גם לרחב וגם לארך , והיא תהיה 
כפעם בפעם לשטן למימי הים מבלתי יכלת ללכת ולורום אל אשר יהיה 
רוחם ; ולא אך האדמה אשר ממעל תהיה למימי הים לשמן, כי אם הארמה 
אשר בתהומותיו  ,‏ ואדמת התהום הזאת תוליד פרעות עד בלי די , כי היא 
איננה אדמת מישור כי אם אדמת הרים ובקעות וגבעות וגיאיות , וכל אלה 
ישלחו יד במימי הים להיות להם לשטן . -- אכן כיום הזה יושבים החוקרים 
הגדולים לדרוש ולחקור את משפטי התנועות אשר למי הים , ואם תמצא ידם 
לבוא עד תכלית הדבר, וגם את חשבונות כל המכשולים והפרעות יחָשָבו , 
אז יצלח חפצם בידם לדעת את כל ההרים והבקעות אשר על פני התהומות , 
כי מפי התנועות יקחו תורה  ,‏ ואז מי יורע אם לא תהיינה. בידי זרעינו מפות 
גלילות האדמה לדעת את העמקים אשר מת ח ת למים , והן עשויות תהיינה 
בטוב מעם ודעת שכם אחר על המפות אשר היו לאבותינו לרעת על פיהן את 
ההרים אשר מ מ על לנו , 


כא שף מם רנים , 


לפי הדברים אשר שמנו לפני הקורא, כן שונות תהיינה התולרות היוצאות 
מהם , ואנחנו נשים לב גם אליהן , -- אם נתחקה על משפטמי מימי הנהרות , 
ומצאנו כי אך בואת תעבורנה אניות על פניהם , אם ידום הרוח והיתה אך 
דממה על פני המים, תחת אשר שונה מזה משפט מי הים ; המים אשר בנהר 
שומפים במורר , ולכן ישאו המים היורדים את האניה להפיע אותה אתם , ואולם 
המים אשר לים שהוא המאסף לכל המחנות בכסותו את כל התהומות העמוקות 
אשר בארץ, הם לא יוכלו עוד לרדת ולא ישטפו במורד ולא יוכלו להסיע 
אניה ממקומה בלתי אם בהיות רוח. או קיטור להריץ אותה ; ובכל ואת 
נמצאים מקומות רבים בתוך הים ששם יש שטף למים הכבירים , ושם אניות 
יהלכון נם באין רוח ובאין קיטור , ולפעמים ישאו את האניה גם אל עבר 





0 - 


פני הרוח, להביא את הנופע אל המקום אשר שם לא היה רוחו ללכת + -- 
בין המקומות האלה הכי נכבר זרם-הגאָלף (לשון הים) אשר מוצאו מבין 
אמעריקה הצבונית ואמעריקה הדרומית במקום שחברו להן יחדו , והשטף הזה 
הולך עקלקלות עד מול פני אדמת אירופא ומשם פונה ללכת ובא אל פפי 
מערב אפריקה לעבור אותם לארכם ואחרי כן הוא שב ללכת אל המקום אשר 
משם יצא , -- והיה אם נבקש את שרש הדבר לדעת מי פָּלַג למי הים הגדול 
שטף ומי סלל את הדרך הנפלאה הזאת לו , ומצאנו כי אך החום והקור אשר 
חליפות לפעולותיהם הם עשו כרבר הזה, כי חום המים במדינות החמות והקור 
אשר בכנפות הצירים יולידו חזיונות ומראות נפלאים כפעם בפעם, אשר אם נשים 
לב אליהם ומצאנו דברים הרבה אשר לא עלו על לבנו : 


עם המים החמים אשר על פני הים ילך גם חום הרבה לבוא אל המדינות 
הקרות , ועם המים הקרים הבאים מן הצירים יפע גם הקור לבוא אל המדינות 
החמות להשליך בהן קרחו; -- ארץ אירופא גם היא אשר העבר הצפוני פונה 
אל הים הגדול , תקבל מן הים שפעת חום הרבה לשנות בה את האקלימא , 
והיתה גם מן העבר הזה לארץ נושבת מאד , ולולא האקלימא הזה אשר לה 
מירי הים , כי עתה לא עצר השמש לבדו כח להוליר בה חום כחום אשר לה 
עתה ולשום לה אקלימא טוב ; וגם אנגליה ושוטלאנדיה ונורוויגיה היושבות 
בצפון אירופא במקום אשר האקלימא איננו חם מאד , והן מקבלות שפעה חום 
הרבה מאת פני הים ; ולמען דעת ער אנה יד חום הים מגעת להחם את 
הארצות , עלינו להבדיל שלש ערים היושבות בשורה אחת , ואשר אך בזאת 
תבְדלנה בי העיר האחת יושבת אל פני הים , והשנית רחוקה ממנו והשלישית 
יושבת בטבור היבשה , למשל לונדון , ברלין , ווילנא , הפונות שלשתן 
בראשיהן אל פני הציר הצפוני, והנה לונדון יושבת אל שפת הים ואיננה רחוקה 
מן הים הגדול ולכן לא יגבר בה הקור בימי החרף, תחת אשר ברלין הרחוקה 
מן הים יותר מלונדון , והיה גם הקור בה עצום מן הקור אשר בלונרון, והעיר 
ווילנא הרחוקה מן הים יותר מלונדון ימברלין גם יחדו , והיה בה הקור שכם 
אחד על הערים השתים ההולכות לפניה , | 


ובכן עיניך הרואות כי לפי מימי הארץ נעריך את מזג האויר ; ועתה אף 
גם זאת נוסיף כי לפי מזג האויר נעריך את מוב יושבי הארץ , עקב אשר 
הארץ בעלת האויר הטוב תוציא פרי למינהו , ופרח וצץ כזית הודה ויושביה 
יחרו בשמחה את פני המבע , והתעוררו רחשי לבם ועשו להם חקים מובים 
ומשפטים יחיו בהם, והיה להם לב נדבה , ובקשו למו צדק ומשפט ותבונת 
ודעת , בי פי הטבע הוא המרבר אליהם ואוניהם קשובות לו , 








- \ - 
מ 3-3 בר 2 ואר כ + דצ 


1 : 
כף' הליכות עולם למיני הצמח , 
הן ‏ ראינו כי על פיי זרמות מי. הים יסלק גם לחום בקו להפיצו ברבים 


זלהביא אותו גם הנה וגם הלום, ואולם לא אך על החום יפילו המים גורל כי 
גם על כל הצמח השונה למינהו, -- הצמח פֶּש5 בארץ ויעש פרי גם במדינת 


% האחת וגם במדינה. השנית , והחוקרים לא יוכלו עד היום לבוא עד תכלית 


תולדותיהם ודברי ימיהם לדעת איך יכה הצמח האחר שרש במדינה הזאת והוא 


= הלא מעפר אחר לָקֶח ? -- כי הנה כל הצמח למינהו ארץ מולדת לו אשר 


שם יציץ ופרח  ,‏ ולפי העפר ולפי האקלימא ישנשג ויגדל , והיה אם נמצא 


= חבל ארץ חדשה, ומצאנו עליה גם נטעי נעמנים חדשים אשר נקחה אותם 


משם לטעת אותם גם בארץ אשר לא להם ; ויהי כאשר מצאו את אוסטרליה 
זיראו בה מיני צמח חדשים אשר לא ראו עוד כמוהם עד היום ההוא , ואולם 
כיום הזה נראה שם גם מני צמח הרבה מן המינים אשר לנו באירופא , 
אחרי כי מרבית יושבי אוסטרליה בני אירופא הם אשר הביאו אתם איש איש 


פריו מארץ מכורותיו לטעת אותו גם בארץ החרשה , 


אכן לא אך ידי האדם לבדו עושות באמונה לחלק את מיני הצמח 
ולטעת אותם במלא רחב כל הארץ למען היותם לברכה ל כ ל יושבי האחץ , 
כי הטבע גם הוא עושה לנפשו והוא לא יחכה את האדם במעשים . -- כי 
הנה טרם עוד נגלה נגלתה אמעריקה , וזרמות המים הבאים משם הביאו 
לנו בחפניהם מיני צמח הרבה אשר לא היו לנו בראשונה , וגם מתוכנו לקחו 
והביאו אל ארצות אמעריקה הנשמה , והיו לנו המינים האלה חליפות , ועיני 
אירופא ראו צמח חדש אשר לא ידעו מה הוא ; כי הליכות עולם גם למיני 
הצמח להלוך ממקום אל מקום ולהכות שרש באדמה חרשה למען היות להם 
סגלות חדשות ומעם חרש , -- אך הנה הארם לא יתן את הטבע לעשות 
ולהוליך את הצמח לפי חפצו , והוא בידיו יקח לו את אשר יבחר לטעת אותו 
בארץ אשר בחר למענו, כי לאחד יאמר האדם טוב ולשני יאמר רע ולא 
יקחהו אתו להביא אותו אל ארצו , ועל כן יבצר ממנו כיום הזה לדעת את 
מיני הצמח אשר שלוח ישלח אלינו הטבע מן הארץ האחת אל השנית , כי 


גם האדם מרבה להביא ולא יָכּר עוד מעשה הטבע לפני מעשה הארם , 


הנה כי כן מביאים זרמות המים עצים הרבה אל המדינות אשר אין בהן 
עץ, אל מדינות ים הקרח הצפוני ואל איי צירי האדמה , ובאו גועי ברוש 
וגזעי שמה ושמו על פני המים , ומיני עצים הרבה ינשאו בורועות הזרם , ואסף 
אותם השמף בחפניו והוליך אותם בורוע עז לארץ מרחקים עד בואם אל איי 
ים הקרח , וראו יושבי המדינות ההם את הברכה הזאת וירעו כי נפתחו להם 
ארבות השמים לשמוע את נאקתם ולראות בענים  ,‏ והיה להם העץ לבער 
ולבנות בו, -- ובכן אפוא נראה מה זרמות המים עושים להביא ברכה ליושבי 
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ארץ נזרה ; וגם זרמות! האויר נוסעים אהם אבקת כל הפרחים למיניהם דרך 
אלף אלפי מיל , להפרות ולהרבות את פרי הארץ, והקורא הן יזכור כי באחד 
החלקים הקורמים בספרנו זה דברנו הבר גם על אדות. הפעולה: הואתז אשר 
יפעל האויר , | 


כן חליפות וצבא לרגלי הליכות המים , 


הן רבים ועצומים המעשים הנעשים בידי ורמות. המים אשר העברנו 
אותם לפני הקורא עד כה , ואולם מי יודע אם לא יגדלו ואם לא יעצמו 
המעשים האלה הנעשים בירי זרמות המים לשום שנויים וחליפות. לחיי כל 
החיה אשר במים ולכל השרץ השורץ במים. -- כי הנה שש מיליאן וחצי מיל 
מרבעות יכילו המים אשר בארץ ואדמת היבשה איננה בלתי אם כשתי מיליאֶן 
וחצי , ועל כן דעת לנבון נקל אשר גדול מספר החיה והשרץ אשר במים. מן 
החיה והשרץ אשר על פניי האדמה ; אבל מה יהיה משפט החיה והשרץ אשר 
במים , לו יעמרו המים ולא ינועו וחדל מהם הליכות עולם אשר למו ? -- 
הלא מלפָנו מן המים ומנטפי סמים אשר בצלוחית ; | אם נביא לנו נטפי סמים 
בצלו ית מ ית המרקחת , ועמדה הצלוחית ימים אחדים , וראינו והנה התקבצו 
בתוך הנוזלים ההם רבוא רבבות אינפוזאָריות (חיות יציקה שאין העין שולטת 
בהן לראותן בלי קרן-חזות) ‏ בכל נטף ונטף ; וגם משפט מי הים ככה הוא , 
ולולא התנועות העצומות אשר למים האלה כי עתה מתו כל חיות המים 
מעצר רעה ומחפר אויר , והאינפוזטריות תתאספנה ותתקבצנה מרגע לרגע ער 
אפס מקום להכילן , כי האינפוזמָריות כר3[ כן תראינה חיים גם באין יסור- 
חמוצי לשאף אותו, 


אכן הנועות והליכות שונות ונפלאות לדגי הים ולשרץ השורץ בו אשר 
לא באו עור החוקרים עד תכליתן ; ועד היום לא ידעו אי מזה תבוא ערת 
כל הדגים-המלוחים הרבים שנאחזים במצודה לאלפים ולרבבות על חפי אנגליה 
ושומלנדיה , והם לעתים מזומנים ונכונים יבואו כפעם בפעם, ומשם יסעו וילכו 
למו ואנחנו לא נדע אנה הם הולכים ; כי הליכות עולם לדגי הים ולכל. חיות 
המים והחוקרים לא יבינו עור להן , ואך אחת הם יודעים כי על פי זרמות 
המים היא שומה , -- הנה כי כן יבוא בזרועות המים רמש ואין מספר. מן 
המדינות החמות אל המדינות הקרות למות שם, ועל פני התהום יבוא כל 
השרץ למינהו מפאתי המדינות הקרות אל המדינות החמות ומתו גם הם באשר 
יבואו , וקליפותיהם תרבינה ותעלינה לרבוא רבבות ותהיינה לקליפות שיד 
ולהרים המתנשאים על פני התהום, וההרים האלה יהיו לאות ולמופת לחוקרים 
למען רעת כי לא לרצונם באו השרץ והרמש עד הלום מקום שם ימצאו להם 
קבר, כי אם ברוע עז נָתקוּ מארצם וממולדתם לבוא. בזרועות שמף המים 
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אל ארץ נכחיה ילמו , וארץ גוחה , :אבקהב .אלף . אלפי :שנים התאספו והתקבצו 
עד אשר היו להדים גבנונום על ;פני התהום , ומקץ :אלף אלפי שנים יהדלו גם 
יהמום ימן חמקום ההוא. זחיתה -לעינונו אהמת שוד,, .והאדמה הואת ‏ תהיה אחרי 
כן ילארץ :נושפת , -זלראשונות .אין זכר עוד --- אבן יש אשר יַבָוא יום 
'והחוקרים יבינו לדעת את מקום שטף המים בקרב הים לפני שנות אלפים , 
*לפי חרי השיר .והרי יהקתטיקון ‏ ומחנות יהשיר ומחנות הקרטיקון אשר תחזינה 
'עיניהם ואשר ייחיו בימים חחם.; :בי הנה חליפות וצבא עם המים והליכות עולם 
להם לשנות את פני האדמה "ואת פ' הים ואת חיי החיה אשר .במים ואת 
חבנית החרים אשר בתחומות  ,‏ וחהרים האלה הלא יהיו באחרית הימים לארץ 
נושבת  ,‏ ועל כן דעת לנבון גקל -כי גם בנו יושב הארץ וגם בכל חית הארץ 
ישים שטף המים שנויים, 

' וגם ואת עוד לנו לשית על דברינו נוספות : מדי דפרנו באבנים 
זהליכותיהן ומסעיהן , וכרנו גם את רגבי הקרח הצפים על פני המים מפאתי 
הצירים וְעַד המדינות החמות , ועתה יש אשר יעלה על לבב אחד הקוראים 
לשאל לאמר : -איך יהיה כדבר הזה , וחמים -העליונים-הן. הולכום מן המדינות 
החמות אל כנפות הצירים  ,‏ ומדוע יצוף יהקרח אל עבר פני השטף? -- . ותהי 
המעט לנו כל זאת והנה חובלי הים בפאתי הצירים רואים לפעמים אשר גושי 
קרח קטנים צפים אל הציר -ורגבי קרח גדולים יצופו אל המדינות החמות ; 
-אכן גם .אלה "ואלה דברי .אמו:ים ואמת הם אשר יסודתם בחקות הטבע : גושי 
הקרח הקטנים צפים על פני המים ממעל והם הן ישטפו מן המדינות החמות 
אל המדינות הקרות, ואולם רגבי הקרח הגדולים יעמיקו שבת בתוך המים 
ושרשיהם עד המים הקרים הנופעים -מן המרינות הקרות .אל פני המדינות 
החמות , ולכן יפעו גם המה מן הציר אל פני הקו-המשוה ; ויהי -פנפוע 
אחד מרגבי הקרח הגדולים על פני המים  ,‏ וראינו כי כאשר מעט מעט ימס 
הקרח והחזיק אותו שטף המים גם ממעל וגם מתחת  ,‏ זה ימשכנו .אחריו .אל 
הציר ווה אל המדינות החמות , והתעשקו השנים על אדותיו והקרח ינוע 
-ומסבות יתחפך ויתגלגל ‏ סביב סביב , וכאשר יופסיף להמוס עד כי יחדל, לשלוח 
שרשיו עמוק אל תוך המים , או יהיה לגוש קרח על פני המים ממעל וצף 
על פני המים ממעל ‏ ושב אל המקום אשר משם בא , -- הנה כי כן נראה 
לפעמים גושי קרח צפים על פני המים גם בימי החרף והולכים אל פני הציר 
ומפאתי המדינות החמות הם פונים לבוא , והיה אם נשאל את נפשנו איך 
קפאו גושי קרח במדינות החמות לבוא עד הלום , וררשנו ומצאנו כי לא 
ממרינות החמות הם באים כי אם שרידי פליטי רגבי הקרח הגדולים חמה 
אשר נמסו בלב ים בחצי הררך , והיו הרגבים לגושים קטנים שהם שבים 
עתה. אל המקום אשר משם באו , -- ואף גם זאת מצאו החוקרים בימינו 
בבקשם לדעת מדוע הולכים רגבי הקרח הגדולים אל מול פני הקו-המשוה , 
וימצאו כי המים הקרים בפאתי הצירים לא ילכו על פני התהום לבד אל הקו- 
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במערב אירופא הרחוקים גם הם מן הציר מרחק כזה ; וזרמות הצירים האלה 
אשר נדבר בם מביאים משם רגבי קרח גדולים ורבים אשר ימסו בלב ים , 


והורידו את האבנים אשר בהם אל ההומוה המים, 


כך השפה . 


מרי העבירנו לפני הקורא את כל דברי החליפות והצבא והליכות העולם 
אשר לטבע, לא נגענו בלתי אם אל שני דברים לבר, אל האבנים ואל 
המים , והם גם הם רבו מספור ולא שמנו מהם לפני הקורא בלתי אם את 
המעט ; ואולם לו באנו לשום עין על כל הככר חזה אשר מסביב, כי עתה 
תקצר היריעה מהכיל ועלינו לדבר על כל רברי החזיונות ומראות הטנע ועל כל 
היקום ועל כל העולם ומלואו . | 


כי לא האבנים ולא המים לבר יסעו הלוך ונסוע , כי אם גם האדמה 
אשר מתחת לרגלינו והתהומות אשר מתחת למים ילכו הלוך ונסוע , ולהם 
הליכות עולם ועמם חליפות וצבא ; וגם כל הצמח למינהו ‏ יוצא בתקופתו 
והולך ונוסע , וגם כל החיה אשר בארץ, החיה אשר נשמת חיים באפה והחיה 
אשר היתה לעפר ולאפר. ולהרים גדולים ועצומים , כל אלה ילכו למפעיהם 
ולחליפותיהם ; וגם האדם בחיר היצורים נוסע והולך , וגם הוא. לא ילך ולא 
יסע לרצונו , כי אך יד הטבע תהיה. בו למשוך אותו אחריו , והוא עור ולא 
ירע ובנפשו ידמה כי כחו אתו ורצונו הוא יסמכהו לשום לפניו את הררך 
האחת או את הדרך השנית , 


אכן גדולים ומאד נעלים יהיו מעשי אחר החוקרים הגדולים , אם יבא 
להתחקות על שרשי דברי ימי האדם ותולדותיו על פי ידיעות המבע וחקותיו , 
לדעת לעות דבר ולכתוב בספר*) . -- כי הנה בראשית התישבו בני האדם 


*) סספר ,דכרי ימי סמןויליזסמס כסננליס" ספת סמוקל סנפלם כפקל סופ 
ג 


המשוה כי אם גם על פני חים ממעל יסלו להם המים הקרים ארחות בין המים > 
החמים , והיו מהלכים למים הקרים בין החמים האלה , אלה בכה ואלה בכה, = 
המים החמים נוסעים אל הציר והמים הקרים הולכים אל הקוההמשוה ; אכן > 
הכי נכבד בין הזרמות האלה הוא הורם הזורם אל פני זרם-הגאָלף מערבה , = 
בינו ובין החוף המזרחי אשר לאמעריקה , והוא הולך לשלוח קור אל מדינות = 
רבות וכן שלמות בעלות חום, ועל פיו היא שומה לשום קור במקומות הרבה > 
במזרח אמעריקה הרחוקים מן הציר מרחק אחד, שכם אחר על המקומות > 
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בארץ לפי תכונת המקום אשר מצאו , וישבו בראשונה לָפ' הימים , ואך 
המקום אשר שם מצאו מטל השמים וממשמני ארץ, שם פרו ושם רבו והיו 
לעם עצום וגדול ; או נמלאה הארץ אותם במקום הזה ויינקו חלב אדמה 
ושפע ימים יַָק' , עד כי חדלה האדמה תת כחה באפם יד , וילכו ויתעללו 
| בה וישלחו לעבודה ידם לעבוד את האדמה ולשמרה ולהוציא ממנה פרי 
הנובה בחוק יר , ויהי כאשר כבדה העבורה על כל העם ולא התחלקה 
| ביניהם חלק כחלק , ותעז יד החזקים על החלשים ויהיו החזקים לשליטים 
והחלשים לעבדים , ויצוו : השליטים את העבדים במפגיע לעבוד ולתת להם , 
כי על כן נראה אשר. גם ממשלת הגדולים על הקטנים ידי הטבע עשו אותה 

לפי המקום והזמן ; ואך ‏ כאשר לא נכנעו העבדים כחפץ מושליהם , ויָבדלו 
| מתוך העדה המון אדם רב בראותם כי לא תוסיף הארמה תת. כחה כבראשונה 
ויעובו את הארץ האחת וילכו ויבקשו למו ארץ מובה ממנה , ארץ שמנה 
ופוריה . -- אכן לרגלי ההליכות האלה והמסעות אשר היו לאדם , נעשו 
חליפות ושנויים גם בגופו וגם ברוחו , כי הארץ והמזון והאויר והמים והחום 
וכל הדברים האחרים אשר מסביב לנו ישנו את פני האדם הנודד לשום 
לו חקים אהרים ומשפטים חדשים ואמונה חדשה ורגשות אחרים ומערכי לב 
חדרשים, וגם את צבע עורו יחלפו וימירו . 


אבל גם בימינו ולעינינו נעשים כמעשים האלה , ולא לנו לשאל לדורות 
קדומים ולקחת תורה אך מהם , כי הנה כיום הזה יוצאים אלפי אנשים 
מארצות אירופא ובאים לאמעריקה שהיא הארץ החדשה אשר לא עָבְּדָה 
עוד, והם לא לרצונם ילכו ויסעו כי אך יד הטבע היתהּ בם למשוך אוהם 
אחריו בזרוע עז , עקב אשר אדמת אירופא לא תוסיף עוד תת כחה בלתי 
אם נוציא ממנה ביד חזקה את אשר נוציא , ואמעריקה אדמה חרשה היא, 
ארץ זבת חלב ודבש הנושאת פרי למכביר ; והאנשים הבאים שמה מביאים 
ממוב אירופא אתם, כי פה למדו את אצבעותיהם לכל מלאכה ושם ימצאו אה 
הארץ לפניהם והיא רחבת ידים , וכוננו שם מדינות חדשות אשר תעלינה שכם 
אחד על המדינות אשר בזה, כי הטבע והאדם הולכים שם יד אל יד והמלאכה 
אשר להם נכונה לשניהם גם יהד , 


ספל 6סל כזס ש(% סספיקס מעתו (מסככו (כלוקו ויפם כטכס 55 עסו ;| ולנסנו 65 
כמ5ם די מליס (טוס פופס 55 33 סקוכפיס למען ספל יניפו 6 סכככס סזלם 56 כיסס 
ללוס כסור קייס קדפיס ; וסספל סוס סכקוכ כספס 5נגלים סלס סול נעפק ככ סלםונוס 
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כי-חליפות וצבא והליכות עולם לטבע -- והיה גם האדם בתלק ממנו != 
והלך הארם אל כל אשר יהיה הרוח ללכת , ותבונתו וחכמתו ישא אתו, > 
והחליף את מקומו .ואת מושבו באשר תחליף האדמה ותשנה את פניה,, והאמין > 
האדם כי לא לרצונו הוא הולך ואת חפץ נפשו ישלים , ולא ידע ולא יבין כי 
הטבע קורא לו -למשוך אביר כמוהו בכח , כאשר ימשוך את האבן ואת המים 
ואת הצמח ואת כל החיה אשר על הארץ , 


חליפות וצבא והליכות עולם + שנויים ותמורות ‏ עד בלי ירת ! אלה 
המה החקים אשר עליהם הֶטֶבעו אשיות הארץ , והאדמה לעולם הולכת 
וסובבת ועמה ילכו ויפעו כל היקום אשר עליה ואשר בקרבה -- .כי :על 
פי חליפות וצבא ועל פי הליכות עולם נדע אשר יש חיים בארץ וכל היקום 
אשר מסביב חי ! 








[הידריעות הטבע 
של | נחקרו ונכתבו בשפת אשכגז על ידי 


אהרן בערנשסטיין 


פעתקו לשפת עבר צחה וקלה ביד 
דור פרישמאנן 


חלק טז 


= -9:408%-6----- 


ווארשא 
דווק / 95 אלעקסאנדער נינז, נאָייע זיעלנא שטראַססע 47 26 
שנת | תרבח | לפ"ק 


יוצא לאור ע"י ךָ, 3. 7 


---9%% 0 > 0 = = ל 9 פ > % 'י--- 


09 מ 


0 06 0 ו 


ו צ א ק 8 .] 0תהאמ6טפג 65 5הספסק6ת 


1107ב | 1-22 2 


.א 42 חז תע ג 5 
.]₪ .002078 ₪ פוט 13 


-< 


1%. 


| .ססך68]] 105901080 
0 155 8 17 = 




















י | שש 
- השמש וצבאותיו |  .‏ . 


ד תקופת הכוכב ננה . 
ך] תקופת הכוכב מאדים . 


= ך התנועות ממערב למזרה . 


[ץ ששת ען + .+ . 
] האדמה התירח ...+ 
מק דרך חירה בשמים .". 
= % מאדים והמזרות חקטנים . 
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ייר המצאה גדולה ונכבדה . 


א ואששית המע . 

|א] | בין האדמה ובין הירה . 
בחוץ לירה. . . 
עליפני. הירח ". 
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3 תנועות המזרות למראה עינים 


יא צדק , שבתאי , אורן ונפטון . 
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השמש וצבא השמים ותנועתם . 


7/77/77 זשל/-ר/-ר/ש רד ,רשש. 


א מערכות המזרות למקומותיהם . 


| כל איש אשר שם לו במשכילים הלא יביע ידבר גבהה גבהה על אדות 
השמש המקיף את פני קטרו ועל אדות המזרוה הסובבים אה השמש ועל אדות 
הירְחים המשומטים פניב למזרות ועל אדות יתר הדברים אשר ילמד אותם 
התלמיד. בעודו בבית הספר , ואך כי נבוא לפני משכיל אשר כזה לחלות את 
פניו לפתוח גם לנו את אוצרו הטוב ולשום לפנינו את התורה הזאת כאשר 
היא , באר היטב , וראינו כי נסכרו פתאם מעינות התהום הנובע ‏ ובנות החכמה 
שחו  ,‏ כי איך תהיה לאל יד איש כזה לתה לאחרים את אשר ממנו יבצר? 
אבן שלמים וכן רבים נמצאים מן המשכילים והם מדברים בשפה צרפת 

ובספרי אנגלית קוראים , לשון אשכנז בפיהם וספרי רוסיה לנכח עיניהם , וגם 
דברי הימים ותולדותיהם נגלו לפניהם, ועוד להם גם יתר הידיעות אשר תפארת 
הם לאדם להיות טוב ומועיל , והאנשים האלה הנה הם יודעים גם את שמי 
השמים וכל צבאם , ולכל אלה בשמות יקראו ככל השמוה אשר על לשון 
החכמים והחוקרים ; ואך אם ננסה דבר אליהם ילאו , והנה לֶהם דמיונות שוא 
ומחוות תפל ומשפטים מעקלים מן הקצה אל הקצה לחשוב לָהָפֶךְ מן הדברים 
אשר יורו החכמים , 

= | זה לי ימים מספר ומשכיל אשר כזה בא לפני וידבר בחצי שעה באוני 
את דברים על אדות האדמה ותנועתה סביב לשמש , ואני מצאתי נוכחתי. בי 
רגיל על לשונו כל המלים וכל השמות אשר אך פי החוקרים יביע אותם , יאך 
באחרונה כאשר שאל אותי האיש דבר מן הדברים, והנה פלא, האיש הזה אך 
דמיונות שוא ומשאות תפל חזה לו מהחל ועד כלה , ויחשוב אשר תלויה השמש 
על בלימה בחצי השמים כמנורה התלויה בספון החדר בפֶּיך , והאדמה עמוק 
עמוק מתחת לה סובבת הולכת בתקופתה ככדור הסובב סביב סביב על פני 
= רצפת החדר אשר מתחת , 
על פי משאות שוא ומדוחים כאלה יקום דמיון כוזב ויצא משפט מעקל 
= גם לאנשים אשר. רוחם נכון בקרבם , ולכן מי יודע אם לא לצדקה תחשב לנו 
אם נשים את הדברים לפני הקורא ב אר היטב , 
| והיה פן יהיה גם בכם הקוראים איש אשר בדבר הכוכבים וצבא השמים 
יחזה לו שוא ותפל., ועשיתי לו כאשר עשיתי לאיש הדובר בי אשר חשב כי 


תלויה השמש כמנורה מטעל והכוכבים מתחת פובבים הולכים במעגל איש תחת 
רעחו, כי על נקלה צלח חפצי בירי להורות אותו אמת לאמתו , 

בראשונה שאלתיו לאמר : ,נדמה נא בנפשנו כי עלה פתאם על לב 
אלהים לצרור את השמש ואת הכוכבים ואת הירחים בצרור בתבה אחת , 
והתבה עשויה כפי מרתם ולא תגדל ולא תקטן מהם ער כי גם נוע ינועו כל 


אלה בתוכה ולא יהיה מעצור להם , הידרעת אפוא מה יהיה משפט צורת - 


התכה ההיא ?" 

אחרי הרברים האלה חשב האיש את מחשבותיו , ואת אשר חשב אותת 
הגיר לי, כי לרעתו יצרור אלהים את השמש ואת המזרות ואת הכוכבים בתבת 
אשר צורתה כצורת כום צרה מלמעלה ורחכה מלמטה , או כצורת מעטפת 
הניר אשר נחתול. בה בימינו נצ'ב צוקער , או אז ישוטט השמש במקום הצר 
אשר מלמעלה בפני הראש, ומתחת לו במקום אשר ירחב מעט גבול הכוס או 
גבול מעטפת הניר , ישוטט כוכב (מערקור) ,| ומתחת לו מלממה ישוטט ננהּ 
במעגל , ומתחת לנגה יושם מקום לארמה , וכן ישוטמו הכוכבים איש תחת רגלי 
רעהו, איש תחת רגלי רעהו, עד קרקע הכום או קרקע המעטפה. ‏ 

או שמעתי ואבין לדטיונותיו אשר היו בעוכריו ואמר אליו  :‏ ,שגית ידירי 
בחפוך ולכן על שוא תחש רנלך ]1 לו חפץ אלהים לצרור את מזרות הרקיע 


בצרור התבה כי עתה לקח לו למעשהו תבה רחבה ושמוחה בצורת התבה הקטנה.- 


אשר נשים בה טאבאק לשאת אותה בחיקנו --' 

ואתה הקורא האמינה לי כי על פי רברי מהתלות אלה היתה לאל ירי 
לשום את האמת לפני האיש ההוא ולתת לו הגיונות ורמיונות נאמנים אשר על 
פיהם ידע את מערכות מזרי הרקיע אל נכון , והוא כאשר החל כן הלך מחיל 
אל חיל ער כי היה דמיון תקופת הכוכבים לנגר עיניו נכון כנכון היום . 

אכן אמת נכון הדבר הזה כי השמש והמזרות והירחים להליכותיהם יוכלו 
למצוא להם מקום בקרב תבה גרולה עשויה ענולה ולה מכסה מלמעלה, ואך 
בוכבי-השבט לבר לא יבאו אל תוך התבה , כי הם פונים והולכים גם לעברים 
ואל בל פאה ופנה יטו ללכת ; כי הליכות שונות לכוכבי-השבט אשר אין להן 


סררים ואין משפטים נכוגים להן , תחת אשר סדרים נכונים והליכות נאמנות וקכועות 


למזרות ולירחים, ומעגליהם מעגלים ישרים . 
ב השמש וצבאותיו . 


אם חפצת הקורא לרעת אל נכון את משפם השמש וצבאותיו, ננסה נא 


אולי נוכל. להורות אותך את הררך, -- דמה נא בנפשך כי על שלחנך מונח 


כדור עץ וגרלו משפתו וער שפתו טפח , והכרור. הוה הוא השמש בעיניך , 
וגרגר חול גם הוא מונח על. פני השלחן והוא רחוק מן הכרור מרחק רגל אחת , 


וכח לנרגר הזה לֶסב את הכדור במעגל , ואולם אנחנו אין לנו לחקור ולדחוש . 
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לדעת מי שם לו את הכח הוה ותכליתו מה היא, ‏ כי אם ואת נחקיר לרעת 


| את דרכו אשר הוא הולך במענל ,| לבלתי צאת משפט מעקל ודמיון כוזב ! 


הגרנר לא יסב את הכדור סביב סביב על פני ש ט ח: השלחן, כי אם יתנשא 


= | מעל פני השלחן וילך ררך קשת נטויה ויעלה מעלה מעלה , הרחק תמיר מן 


= 
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הכדור מרחק רגל אחת, ער בואו אל פני הכדור מ מ ע ל לו גבוה ממנו מרת 
רגל אחת , ומשם יט לרדת מעשה קשת נמויה הרחק תמיד מן הכרור מרחק 


| רגל אחת , ער בואו אל פני שטח השלחן מצד הכדור השני רחוק ממנו מרת 
הוגל האחת, ועתה דמה נא בנפשך כי הגרגר הזה יעצר כח נפלא לעבור 
ולחדור גם לתוך מכסה השלחן להוסיף ללכת גם משם והלאה את דרכו הנטוית , 


או או יעבור הגרנר את מכסה השלחן וילך משם הלוך וירור עגול סביב מעשה 


קשה נטויה, הרחק תמיר מן הכדור מדת רגל אחת , עד בואו מתחת לשלחן 
-חחת הכדור עמוק ממנו מדת רגל אחת , ומשם יט לעלות הלוך ועלה ענול 
| סביב מעשה קשת נטויה , הרחק תמיר מן הכדור מרחק רגל אחת , ער בואו 


אל מכסה השלחן מעבר מזה ויעבור אותו ויחרור לו, ועינינו תראינה אותו על 


פני שמח השלחן בצר הראשון אשר לכדור רחוק ממנו מרחק הרגל האחת , והוא בא 


עתה אל המקום אשר משם יצא ללכת . -- אכן קל הרבר הזה מאד וכל 


קורא יבין לו , כי הנה חקיף הגרנר את הכרור הקפה שלמה במעגל סביב, 


פעם מעבר האחר ופעם מעבר השני, פעם ממעל ופעם מתחת לכרור, -- 


| וגם משפט כל בוכב וכוכב ותקופתו כן הוא ; ואולם זה הוא הדבר אשר יככר 
מקוראים רבים וכן שלמים ואשר יוליד להם רמיונות שוא : את דרך הכיכב 


האחד המקיף את פני השמש ידעו ויב'נו , ואך אם יעלו על לבבם גם ררך 
כוכב שני הרחוק מן השמש פי שנים מן הראשון , או אז יראו להם בדמיונותיהם 
דרך זר ונפלא , פעם יימין הכוכב השני ופעם ישמאיל לנטות מדרך הכוכב 
הראשון, פעם בכה ופעם בכה , וכן ילכו ברמיונותיהם מדחי אל דחי , ועל כן 
יצא להם משפט מעקל ; ולכן אפוא ננסה נא לשום את הרבר לפני הקורא באר 
היטב, ולמען נלך לבטח דרכנו נחלה את פניו לשוב אל הכרור ואל גרגר החול 
אשר על פני השלחן : 

הן רחוק הגרגר מן הכדור אשר אמרנו מרת רגל אחת, ואתה תתוה תו 
מתחת לשני אלה , מן הכדור ועד הגרגר, והיה לעיניך קו ישר, ועתה קום לך 
והארכת את מדת הקו הזה עד היות לו מדת שלש רגל תחת הרגל האחת 
אשר היתה לו בראשונה , ובקצה הקו הארוך הזה תשים לך נרגר שני אשר 


משפמו כמשפט הראשון , ואז ירחק הגרגר הראשון מן הכדור מרחק רגל אחת 


והגרגר השני ירחק ממנו שלש ברגל ומן הראשון ירחק שתים ברגל ; או אז. 


= ילך גם הגרנר השני הוה להתנשא מעל פני שטח השלחן כמשפט הראשון , 


וילך ררך קשת נטויה הרחק תמיד -מן הכדור מדות שלש רגל , וכן יעבור 
בלבתו , מעבר פני הכרור למעלה וממעל אל פני עבר השני ומשם ררך מכסה 


= השלחן אשר לא יעצור בעדו ער בואו מתחת לכדור, ומשם ישוב לעלות דרך 





| מכסה השל ן מעבר השני עד בואו אל המקום אשר משם יצא ללפת. -- ועתה == 
| אם תשים לבך אל חררכים השנים האלה אשר לשני הנרגרים , ומצאת כי = 
דומים הם איש אל אחיו, ואך קצור יקצר הדרך האחד מן השני; ואולם בואת = 
דומים הם יחדו : כל גרגר וגרנר ירחק תמיד. מן הכדור כמרת המרחק אשר 
היה לו בראשונה  ,‏ מדה אחת תהיה לו תמיד ולא ירבה ולא ימעט המרחק - 
הוה ברב או במעט , הגרגר הראשון ירחק תמיד מן הכדור מרחק רגל: אחת 
והגרגר השני ירחק תמיד מן הכדור מרחק שלש רגל ומן הראשון ירחק : תמיד 
מרחק שתי רגל , לא ינרעו ולא יוסיפו, ‏ כי עושים המה הקפה שלמה במעגל 
סביב ; | וזאת שנית אשר ידמו. הדרכים השנים איש אל אחיו , כי פונים הם 
ללכת אל מק ום אחר, ולא פֶגשו יחדו על פני השלחן ממעל או תחתיו, כשני 
אנשים הנפנשים בלכת האחד אל המקום אשר משם יבוא רעהו, כי פונים שניהם . 
יחדו ללכת אל מקום אחד.; ועוד להם שלישיה, כי מעגליהם לא באלכסון המה > 
לצאת חוץ מן השטה, כי המעגל האחד נהון בתוך המעגל השני , מעגל בתוך : 
מעגל , ושטחיהם מקבילים איש אל אחיו . | | 
ועתה אם בעל דמיון עו אתה, ‏ המה נא בנפשך כי פתאם חלף עבר 
השלחן ואך הכדור ושני הגרגרים נותרו והם תלוים על בלימה בין השמים ובין 
הארץ וממרוצתם לא חדלו  ,‏ או או יהיה לך דמות השמש התלויה על בלימה 
במקום אחד ושני מזרות. סובבים ומקיפים אותה ; הכדור יהיה לך לשמש ושני 
הגרגרים יהיו לך לשני מזרות , | 
הנה כי כן תבין לך ותדע אל מה ירזמון מלינו באמרנו כי את השמש ' 
ואת כל צבאוו נוכל לצרור בתבה גדולה העשויה עגולה ופניה שטוחים , כעין 
תבה עגולה אשר. תהיה לנו למשמרת לטאבאק . 


1 תנועות המזרות למראה עינים . 


הן שמנו לפניך את דמות השמש אשר אך שני מזרות סובבים אות\ , 
ואתה ידעת אף שמעת וגם אנחנו עוד נשוב להגיר לך כי יותר ממאתים 
מזרות סובבים את השמש , ואולם אנחנו זה חפצנו ותמלאהו לבלהי שום לב 
עתה להם ולבלתי התעמר בדמיונך חנם , כי איך תשכיל ואיך הצליח לדעת:. 
את דרך. המאתים בעוד דרך השנים נפלא ממך ; ויותר מוה הן יש לאל ידך = 
להבין כי כמשפט השנים כן יהיה משפט המאתים, להקיף איש איש את השמש ' 
במעגל , מעגל בתוך מעגל , ופונים הם אל מקום אחר ושטחיהם מקבילים " 
אוש אל אחיו; אבל עוד לנו מלים גם בזה ועוד חזון למועד להורותך כי. גם. 
הדמיון הזה איננו נכון כמו , ואולם נתנהלה נא לאט ונלך לבטח דרכנו לבלתי = 
הוציא משפט מעקל , | | 
הלא אחת אמרנו כי השמש וכל צבאיו ימצאו להם מקום בקרב התבה = 
האמורה , ואתה אם חפץ אתה לרעת את כל הדבר ברור על אפניי , אין לנו > 



























| חן אחרת. בל אם להביא גם אוהך, אל. תוך ההבה ולסגור- אותה ‏ עליך; כי 
= הנה גם האדמה אשר אנחנו יושבים עליה אחר מן המזרות היא הסובבים את 
| השמש , ועל. כן יכבד מאר מן האדם לשפום ממראה עיניו על הדבר 
-באשר הוא, ולכן נמצא אך אהד מעשרה אלפים איש אשר לא ישנה ואשר. 
ידע אה האמת. לאמהו ; ואולם לולא ישבנו על פני האדמה או על פני ד 
| המזרות האחרים , כי. אם באחו' המקומות נשב חוץ מן השטה ומחוץ לג 
השמש וצבאיו,. בי עתה ראה ראינו את שטה השמש וצבאיו הימב בלי - | 
ווגיעה הרבה ; כי גם האיש העומד בפ..7 חדר גדול לראות. בחורים ובתולות 
| וחדו בצוותם במחול, יראה אותם היטב ויביט לכל הנעשה בחדר, החת אשר 
בהיותו גם הוא מן המחולל ים לא יראה ולא יביט ; ולכן אפוא נראה כי האיש 
> הקורא בספרים מובים בדבר ידיעות הטבע , וידע האיש הזה אל נכון את דבר 
| בובּבי הערפל והכובבים הקבועים והכוכבים הכפולים וכל הכוכבים אשר 
ימחוץ לשמת השמש, שכם אחד על משפט הכובבים אשר ב הוך שטת 
\ השמש , בי בבד' הרבר הזה ממנו -- ובכן אפוא אל נא באפך , קורא. יקר 
| אם נחלה אה פניך ובאת ‏ גם אהה אל ההבה ! ואנחנו הנה זאת נעשה לך 
> ובחרנו למענך מקום מוב אשר משם החזה חזות הכל ; כי הנה האדמה היא 
+ הכוכב השלישי מכובבי לבת אשר סביב לשמש, בראשונה יקיף בוכב (מערקור) 
|| את השמש , ואחריו נגה ואחרי נגה הצא האדמה בהקופתה , ואתה למען היות 
1 לך. מחשבה נכונה מן המעשה הנעשה, את ואת נעשה לך להעביר - את 
בובֶב" ‏ מן העולם , וראית לך בדמיונך אך. את השמש ובינו ובין האדמה לא 
> יַּרְאָה ולא ימצא בלתי אם נגה לבד , ,,וכוכב" כליל יחלוף , 
| ובאת אהה אל התבה וישבת על פני האדמה , ופניך מוסבות למעלה 
| למען > אשר בעיניך תראה את השמש ואת נגה היטב , ואתה גם זאת תעשה 
0 בדמיונך כי האדמה תחתיך לא תנוע וגם אתה לא הנוע , וזאת שנית 
= תחשוב בלבך כי עינך תעצר כח להביט באור השמש ולא תָנּ , ועוד לך 
שלישיה לחשוב כי אור השמש לא יהיה לך לשטן ואתה יכול ‏ תוכל. לראות 
הימב גם את נגה ואת כל הנועוהיו והליבותיו ; ואף גם זאת נגיד לך כי לא 
| נטל עליך לשית לב אל המעשים הנעשים אל פני צרי המזרות ההם, כי אתה 
| ודעת אשר צבא השמש עומד לעיניך שטוח , ואך אל פני נגה ופני השמש 
= תשא את עיניך להבים עליהם ולהתבונן בהם היטב . -- אכן אתה הן תחשוב 
<> למשפט בי תראה לך את נה היטב בלבתו במעגל סביב לשמש , וגם בזאת 
= שגית ,. כי. אתה הן הזכור לך אשר האדמה איננה ל ע ב ר פני ננה, לימינו או 
= לשמאלו , כי אם מאחוריו היא, והמעגל אשר ילך בו נגה איננו לנכח עיניך 
: | בהיקף האופן אשר תראה אותו בעמדך אל מול פני העגלה, כי אם כאופן אשר 
> תראה אותו בעמדך מאחורי העגלה , כִי בעמדך מאחורי העגלה והעגלה תרחק 
= ממך מרחק רב, אז לא הראה מן האופן בלתי אם את השפה לבד, והיה לך 
= האופן העגול כמו קו ישר עומד נצב -- ולמ הבין את הדברים האלה היטב , 








0 


שים נא אל לבך כ אחר האמנים הגדולים הצליח לעשות אופן גרול מאר אשו \ 
ינוע ויתגלגל באפס יר , ואתה הולך מאחרי האופן והאיפן נוסע לפניך. דרך = 
כל הרחוב הארוך עד אשר ר ירחק ממך מרחק רב , או אז 5 | עיניך את = 
האופן והיה בעיניך כרמות בר נדול עומר נצב והוא ינוע ממקום אל מקום ,= 
ואך כאשר יט האופן מן הדרך לעבור את הרחוב לרחבו , = וראו עיניך : את" 
האופן הגדול כאשר הוא , -- ובכן אפוא דעת לנבון נקל בי גם משפט מעו לי | 
ו כן הוא  ,‏ שי הארמה עומדת מ א ח ורי המעגל אשר' ילך בו נגה , = 
שניהם בשטח אחד , ולכן אחרת הראינה עיניך מאשר חשבת ; -- אכן הו כ ] 
מצאת לך אהה הקורא למען אשר תוכל ללכת לבטח דרכך להביט ולראות את / 
0 הנעשה בפני השמש ובפני נגה, ואולם אנחנו עוד לדבר אחד נעיר לך ] 
, למען אשר תדע; וזה הדבר + אם נראה שני דברים על פני הארמה ו הם > 
% קים ממנו, אז לנו אותות נאמנים אשר על פיהם נרע לנכון מי מן הדברים . 
רחוק איש מרעהו , אבל אם נראה דברים בקרב האויר או על פני הרקיע , והם = 
חוקים ממנו , אז לא נדע להבריל לרעת את מקומותיהם למרחקיהם ; אם : 
נראה שני ! נבים ברקיע השמים, לא נוכל לשפוט למראה עינים לרעת מי רחק | 
מרעהו, ‏ וזאת ‏ לנבון נקל: לדעת בי לא נרע להבדיל בין שני כוכבים רחוקים = 
בשמי רקיע להבין מי משניהם קרוב אלינו  ,‏ אם לא נעשה לנו כלים מכלים. | 
שונים אשר נמר על פיהם -- ועתה אתה הקורא , לנכח האמת ררכך , שא | 
עיניך וראה : 
נניח. נא כי אתה החלות להביט את אשר תביט למוער אשר נתון נגה = | 
בין השמש ובין האדמה , ואו תראה כי החל נגה לעלות למעלה , ואתה הן ‏ ]| 
ידעת כי קרוב הוא אליך מן השמש וכי נכון הוא לצאת במעגל סביב לו, 
ואולם בעיניך לא ת ראה את הדברים האלה , ואך את ואת תאמין לראות כי 
תקוע היה נגה בקרב השמש והשמש הקיא אותו ל | ויעל נגה בראשונה = 
מתוך השמש חיש מהר ואחרי כן לאט ואחרי כן התנהל לאטו עד מאר , ער = 
כי יעמוד תחתיו ‏ על מקומו ובינו ובין השמש רב המרחק מאד ; או או תאמין / 
לראות כי החל נגה לרדת מעט מעט, ואחרי כן ימהר ברדתו ואחרי כן ירד | 
חיש קל מאד  ,‏ עד כי תאמין בראותך אותו כי טובע הוא בתוך השמש, אם . 
רע אתה אל נכון כי בא עתה נגה לאחורי פני השמש מעבר השני , = 
ואך מר אה עיניך יגיד לך את אשר לא כן , -- אז תחכה רגע וְשַבְתָ וראית / 
את נגה שנית , | והאמנת. למראה עיניך כי יוצא הוא מתחת רגלי השמש , = 
ובחפוך תאמין כי הפיל אותו השמש מתחת ירכו, כי בראשונה ימהר נגה בנפלו, == 
ואחרי כן ילאט לו מעט מעט עד כי ילאט מאר וער כי יעמור על מקומו מתחת = 
לרגלי השמש  ,‏ ובינו ובין השמש ירבה המרחק. כמרחק אשר היה להם בראשונה .- 
| למעלה ; או או תאמין לראות כי החל נגה לשוב ולעלות מעט מעט לְרְבָה. > 
אל השמש , והיה מרי עלותו ועלה בראשונה לאט לאט ואחרי כן ימהר ער' כו | 
ימהר חיש קל מאר ועד כי תאמין לראות אשר שב שנית אל ד השמש. -- , 
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, |אכן המראה הזה לא יחרל ואתה תראה. כי השמש שונה לו. לעשותו ואף שלש 
ישלש אותו ולא יחדל ער עת קץ, והיה נגה בעיניך כמו משחק לשמש אשר 
יטלטלהו טלטלה פעם למעלה ופעם למטה ככדור אל ארץ רחבת ידים , 

= = = אבל כיום הזה אנחנו יודעים נאמנה כי לא כראותנו כן הוא. וכי 
 \‏ בשימנו רגע את לבנו אל הדבר נבין לו, -- כי הנה הלף נגה את הרכו 
3 [עג סביב לשמש ומעודו וער כה לא קרב אליו כאשר האמנת אתה 
= לראות בעיניך ; ואנחנו אם נביט לאחור ונשאל לחקר. קדומים בעוד אשר 
3 -אבותינו: לא ירעו את כל הדברים האלה, הלא שבע נתפלא על החוקר הראשון 
| 8 אשר בא ראשונה אל תכלית הדבר הזה ופינו יגיר תהלתו תמיר, והאיש הוה 
= הוא קיפְּרניקוּם ;| אכן לא בנקל הצליח האיש הגדול הזה להבין את הדבר 
= לאשורו , בי הדרך לא היתה פלולה לפניו באשר היא לפניך , ואף גם זאת 
= היתה לו לראש המכשולים בררכו , | כי לא נמצא איש אשר. עצר כח להחויק 
/ - האדמה על עמדתה לבלתי נוע ער מלאת הימים (מאתים ועשרים וארבעה 
| יום) לתקופת נגה סביב לשמש ועד יצלח חפצו בירו לראות את המראות האלה , 
תחת אשר אתה בשבתך בתוך התבה , תעמור הארמה תחתיה ואתה תראה את 
= אשר תראה באין מפריע, 

3 אם בעל נפש אתה אלופי הקורא ותענוגות הרוח נכברות. בעיניך 0 
הביט אל מעט העמל אשר מביאות הן בכנפיהן , או את ואת תעשה לשום לב 
3 עתה אל המהומה ואל המבוכה אשר תחיינה. לרגלי תקופת נגה סביב לשמש 
בעת אשר גם האדמה לא תעמור על עמרתה ; כי אתה הן ראית לך ברמיונך 
= את תקופת נגה, ברגע אשר עמרה הארמה תחתיה ותשבות ממרוצתה  ,‏ ועתה 
= רב לך שבת דומם על פני האדמה , וראית עתה ברמיונך גם את הארמה בלכתה 
לדרכה, ומשם תראה' את תקופת נגה סביב לשמש , ועל פי הרברים האלה תקנה 
תוחמולות להבין מראות רבים ממראות השמים , 


יד תקופת הכוכב ננה . 


. בטרם תשא את עיניך להביט השמימה ולראות את אשר תראה , = עוד 

> ואת נעשה להעיר. לך אזן בדברים אחרים למען אשר תרדע. -- הן סגלה . נתונה 
[ = לען האדם כי כל הדברים וכל המראות אשר נראה ממעל לנו, וחשבנו כי המה 
בתוך הרקיע אשר נקרא לו שמים; כי הנה העבים אשר נראה ממעל לנו כרבם 
כן לא ורחקו ממנו יותר ממיל: אחד , והירח הן רחוק מאתנו. יותר מחמשים 
| אלף מיל, ובכל ואת אם נשא את עינינו בלילה. ונביט השמימה , | נאמין בי 
חירח יקר הולך בין העבים האלה ; הנה כי כן נאמין אשר מתו;לך הירח בין 
= המורות -וכוכבי-לכת אשר בשמים , תחת אשר יודעים כל. התוכנים היטב כי פי 
| אלף ירחק. מאתנו הראשון מכוכבי-לכת מאשר ירחק מאתנו הירח , וּבכל זאת 
> אם למראה עינינו נשפוט  ,‏ נאמין כי נתון הירח בין הכוכבים אשר סביב לו , 


א . 


וגם בימי קדם חשבו אבותינו כדבר הזה ויאמינו כי נתונים נתונים הכוכבים ליוח | 
לשלחו בררך ולהיות למשחק לו. -- ובכן אפוא דעת לנבון נקל כי נם הקופת == 
נגה אשר תראינה אותה עינינו בהעשותה, תהיה בעינינו כהקופה עשויה ברקיץל = 


השמים, ‏ מקום שם גם כוכבים אחרים , 


חוג האדמה 





2 


]- 
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ועתה אפוא נחָלה את פניך כי תשים עין על התמונה אשר אתה מָראה. 


בזה ואל הִבָּחל מפני הקוים הרבים הנראים לעיניך  ,‏ כי לא נפלא הדבר כמו 
וקרוב. הוא אליך , | 


בקרב עגוּל קטן תראה לך נקודה עם האות ש, והיא השמש , וסביב לה 


הענול אשר נסמן עם האותיות הבתובות בכתב רש"י 5 כ ג ד , והוא המעגל - 


אשר ילך בו ננה את דרכו בהקיפו את השמש; -- מתחת למעגל הזה תראינה 


עיניך כתבנית קשת קטנה הנסמנת עם הסמנים 4 9 9 1, והיא חלק מן המעגל = 
אשר תלך בו האדמה את דרכה בהקיפה את השמש ; ובתמונה הואת מלמעלה - 


תראה חלק ממעגל גדול הנסמן עם הסמנים הבלולים 2 1 3 4, והוא חלק 
מרקיע השמים אשר שם נראה את תקופת נגה . -- ועתה הנה כביר מצאה 


ידנו לראות ולהתבונן אל תקופת נגה ב א ש ר ה יא , ולשוב להתבונן גם אל > 
תקופתו באשר הראה ברקיע השמים למראה עינים בעת אשר גם האדמה. 


תחתינו לא תשבות ותלך הלוך ונוע -- 


את הקופת נגה כ א שר היא תראינה עיניך עם העגול הקטן אשר לי ] 


-- 
4 
0 


ילאותיותיו סדרים נכונים ; בקרב העת אשר ילך נגה בתקופתו מן 5 ועד 2 


-/: 





ו 









ועד \ ג ועד ד, תלך הארמה בתקופתה מן 1 וער 9 ועד 8 ועד 4 עם המענל 
שר לה. מתחת ; ואת היא התקופה אשר כל איש יבין לה בנקל , כי נתונים 
ה סררים נכונים אשר לא נפלאו. ממנו  ,‏ ואולם ‏ עוד מעט ואתה תראה כי 
בוכים אנחנו בדרך אם נשפוט למראה עינים את המעגל כאשר יראה 
ברקיע השמים , עקב אשר פבוכים ואחוזים יהיו ארחות המעגל לעינינו + -- 
נניח. נא בי הכוכב נגה עומר במקום אשר שם האות הכתונה בבתב-רש"י 9 , 
= והארמה גם היא תעמוד בעת הזאת במקום אשר שם הפמן 1 בפני הקשת 
= הקטנה אשר מתחת , או אז תאמין נפשך לראות את נגה בפני רקיע השמים 
= במקום אשר גם שם הסמן 1 ; מקץ ימים אחדים תעבור הארמה בפני הקשת 
= מתחת מן 1 ועד 2, ובין כה וכה ילך גם נגה במעגלו מן 5 ועד 2, ואז 0 
= בעיניך תראה את נגה ברקיע השמים והוא בא שם אל המקום הנסמן עם 2 
והיה בשימך לב אל תקופת נגה , הן תראה ותמצא כי הואיל הלוך ברקיע 
השמים משמאל לימין ; אחרי כן תוסיף האדמה ללכת , ועובה את 2 אשר בפני 
הקשת מתחת ובאה ער 9 אשר שם, ובעת ההיא הלך גם נגה בתקופתו 
במעגלו מן 8 ועד ג , ואולם אתה אם מעל פני האדמה תביט השמימה לראות 
= בתקיפת נגה , ועשית לך קו ישר מן 8 אשר מתחת, מקום שם תעמוד הארמה , 
|" ועברת את דרך ג , מקום שם יעמוד נגה במעגלו , ומשכת אותו עד 3 אשר 
מלמעלה , והאמנת למראה עינים כי אָזל נגה מאד לשנות דרכו, כי לא הלך 
עור משמאל לימין כבראשונה ואך עמר תחתיו במקום אשר שם 9 , יחל 
לשוב ולמהר, הלוך ומהר , ער שובו אל 1 אשר משם בא בראשיתו | ונם שם 
= לא יעמוד כי אם יוסיף למהר ולנטות מימין לשמאל ער בואו אל המקום אשר 
+ שם 8 ; -- הנה כי כן תוסיף האדמה אשר מתחת ללכת מן 8 וער 4 בפני 
הקשה הקמנה , ובעת ההיא ילך גם ננגה במעגלו מן ג ועד ד , ואתה תראה 
= מעל פני האדמה בהביטך השמימה , והנה בא נגה גם הפעם מימין לשמאל 
ויניע עד 4 אשר בפני הקשת. מלמעלה, -- והיה אם נחפוץ להוסיף להביט 
= | השמומה ולהתבונן אל תקופת נגה כפי אשר תֶראה לנו לעינים , = וראינו כי 
ארחות נפלאים לה והם סבוכים ואחוזים איש באחיו , כי עור מעט ויחרול. נגה 
| לנטות לשמאל וישוב. להחל. לבוא משמאל לימין , ועיננו לא תעצר כח להכיר 
1 בי היתה בוה תקופה עגולה ‏ עשויה במעגל , ונרמה בנפשנו בי תועה נגה 
בהרך ;= ובכל זאת | הן וודעים אנחנו נאמנה כי הלך נגה | במעגל סביב 
לשמש, והמעגל. עשוי בריוק ובצמצום עגול סביב , והדרך איננה אחוזה וסבוכה 
| בלתי אם למראה עינים, ‏ עקב אשר האדמה אשר עליה אנחנו יושבים ואשר 
מעל פניה: אנחנו ‏ מביטים: השמימה לראות: את מראות השמים , | לא תעמור 
תחתיה ולא תשבות והיא גם היא הולכת בעת ההיא בתקופתה סביב. לשמש , 
/ אולי עתה. אלופי הקורא יגיד ‏ לך לבך: מה גדולה א ומה. עצומה היתה 
3 המלאכה , מלאכת. מחשבת , קר כי נודע הרבר הזה כי לא ילְפתו ארחות הררך 
ה בש ום ופי הוא מעגל עשוי עגול סביב כמשפט, ואך על פי האדמה היא שומה 


ל בןובטגי: 










ו 


להוליר את הדמיון הכווב ההוא , | עקב אשר היא גם היא אחד המזרות היא 

| הסובב' את השמש סביב סביב -- והמלאכה הנפלאה הזאת מלאכת "ה 8 
\ הנפלא ניקולי. קיפערניקום היא , אשר למרות כל הדעות הכוזבות שהיו בימזו. 
| מצא לו את הדרך הישרה ולך בה לבטח , ויולך. בזרוע עוו את כל האדם 
להורות אותם את האמת , ויוצא אותם מאפלה לאורה, משקר לאמת , מעבדות 
| לחרות  ,‏ ולא הביט אל מורדי האור אשר מררוהו וישממוהו , ולא שמע לקל 
הכמרים והכהנים והחשְכים אשר היו בימים ההם | 


/ - 
/ 


תקופת הכוכב מאדים . 


ועתה אלופי הקורא קום לך ובאת שנית אל החבה אשר עשית לך בדמונך. . 
בי עור רבר לך לראות למען תתבונן, -- הן עד כה ישבת לך בתבה ופניך , 
מוספות אל פני . השמש לראות ולהתבונן אל אחר המורות , אל נגה , אשר. 
קרוב הוא אל השמש מן האדמה, ועהה הֶסב נא לאחור והפכת את ערפך אל 
מול פני השמש, וראית את אשר שם ; כי הנה גם מאחורי האדמה נמצאים : | 
| כוכבי-לכת רבים אשר יקיפו איש איש את השמש במענל גדול, וגם הם לא 
יימינו ולא ישמאילו לצאת לחוץ מן השמה אשר ליתר המזרות , ושמחיהם גם ' 
הם מקבילים אל הראשונים, וגם פה לא לך להביט ימין או שמאל | כי לא | 
תראה בזה. כל דבר מצבא השמש , מלבר אם יבוא לפעמים אחר. מבוכבי- / 
השבט להופיע לנגר עיניך  ,‏ ואם אל מול עבר פניך הביט ישר להביט את | 
המעגל אשר לפניך כמו קו ישר ; וראית לך את אשר עליך לראות , . 

האדמה. היא הכוכב השלישי מן השמש  ,‏ והרביעי הוא מאדים , וככן: | 
אפוא יהיה הוא הראשון אשר תראה לך בתוך התבה בפנותך אל אחורי הארמה , 
מעבר מזה . --- גם מאדים יקיף את השמש במעגל סביב , והוא רחוק מן השמש . 
פי אחד וחצי מאשר . תרחק הארמה ממנו , ואת לנבון נקל לרעת. כי. מעגלו. > 
גדול ממעגל האדמה אחרי כי רחוק הוא מן השמש יותר מאשר תרחק -/ 
\מן השמש , והוא גם הוא הולך בררכו אל עבר פני מקום אחד:, כיתר | 
המזרות , והיה אם נניח כי האדמה עולה בתקופתה ולא תרד וודענו. כי ג | 
מאדים וגם יתר המזרות עולים בתקופתם ולא יורדים ; אכן גדול מעגל מאדים.. . 
ממעגל הארמה, בי הארמה תשלים את תקופתה סביב לשמש מקץ 86% יום , > 
תחת אשר מארים לא ישוב בוא אל המקוםאשר משם יצא בלתי אם מקץ 686 יום, = , 

ובכן אפוא נתחקה נא הפעם עָל שרשי רגליו + -- נניח נא כי השמש | 
עתה מאחוריך ולפניך עומד מאדים, ואו הן לא תראינה עיניך את נגה לעולם, > , 
ואך מאדים עומר לנגד השמש, ‏ כי בהיות מאדים לפניך יהיה השמש ו 
ובפנותך אל השמש פנים אל פנים והיה מאדים מאחוריך , ואם יופיע לך אור = 
האחד אל מול פניך והיה לך אור השני על פני ערפך -- אכן מאדים לא יעמור . : 
על עמדתו דומם, =בי עתה יצא בתקופתו סביב לשמש בעת אשר גם הארמה | 































- 


| הולכת בתקופתה, ואולם עינך לא תעצר כח להכיר את מענל מאדים כאשר 
הוא, והיו עיניך רואות בשמים ארחות נפתלים וסבוכים ואחוזים איש באחיו 
שכם אחד על ארחות נגה אשר ראית והמה סבוכים היו ברקיע השמים , כי 
סבוכים מאד דרכי מאדים בשמים אחרי עברו כחצי דרכו , והרואה אשר על פני 
| הארמה מאמין כי הקריב לבוא אל השמש . -- אכן אם היתה לאל ידנו להבין 
= לך את המראה בדבר הכוכב נגה על פי התמונה אשר שמנו לפניך, הן בנקל 
יצלח חפצנו בידנו לשום לפניך את תקופת מאדים אל נכון. 

= = עד הפעם נשוה לנגדנו כי מקום רקיע השמים 

שם האות ש שם תעמוד השמש , והעגול גוו 
אשר סביב לאות הזאת הוא המענל אשר 
הלך בו האדמה סביב לשמש , והוא 
| נסמן עם האותיות הכתובות בכתב-רש"י 
35 גדס, ממעל לעגול הזה נראה כדמות 
| קשת קמנה הנסמנת עם הסמנים 1 2 3 
= | 4 5, והוא חלק מן המעגל אשר דרך בו 
= | ילך מאדים בתקופתו סביב לשמש; וממעל 
>< לו נראה את הקשת העליונה הנסמנת עם 
הסמנים הבלולים 1 8 4 9 5, מקום שם 
 <‏ רקיע השמים , אשר למראה עינים נאמין 
| לראות בו את מאדים מתהלך עליו בין 
יתר כוכבי-לכת,  ---‏ ועתה נגיח נא כי 
= מצאנו את האדמה במעגלה בהיותה 
במקום הנסמן עם האות הכתובה בכתב-רש'ו 5, ומאדים עומד עתה במעגלו 
במקום הנסמן עם 1, או אז בהיותך על פני הארמה ונשאת את עינך להביט 
השמימה, וראית על פני רקיע השמים את מאדים במקום הנסמן עם 1 ; מקץ 
1 ימים מספר תלך האדמה ותעבור מן 5 ועד 3 , וגם מאדים ילך בין כה וכה 
במעגלו מן 1 ועד 2 , ואתה אם תלך לבקש ולראות את מאדים ברקיע 
השמים, ומצאת אותו במקום הנסמן עם 5 בפני הקשת העליונה  ,‏ ובכן תאמין 
אפוא למראה עיניך כי הלך מאדים ברקיע השמים מימין לשמאל ; -- אז תחכה . 
לך שנית מועד ימים כדרוש עד אשר עברה הארמה מן 3 ובאה עד ג  ,‏ ובין 
כה וכה הלך גם מאדים במענלו מן 2 ועד 3 , ואתה אם תצא הפעם לבקש 
= את מקום מאדים ברקיע השמים , ועשית לך קו ישר מן האות ג אשר על פני 
| העגול מתחת. ועד הסמן 3 אשר במעגל מאדים ועד הקשת העליונה אשר גם 
"שם הסמן 5, וראית והנה שב מאדים משמאל לימין , והאמנת למראה עיניך 
בי בבוא מאדים בראשונה עד 9 עמר וילך לשוב אל המקום אשר משם בא 
| וים לימין עד 8 ; אכן מקץ ימים מספר עזבה האדמה את ג ותבוא עד ד , 
= | ובעת ההיא עוב גם מאדים במעגלו את 8 ויבוא עד 4 , ואתה בצאתך לבקש 
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את מארים ברקיע השמים , | והנה פלא, כי שב עתה לב מימין לשמאל 
ויתנהל לאט מאר וילך דרך. קרובה : - הנה כי כן תעווב הארמה את ד ותבוא 
. ס, ונם מארים במענלו ילך בעת ההיא מן 4 וער 5 , ואולם אתה בהביטך = > 
מימה תאמין לראות את מאדים והוא הואיל הלוך מימין לשמאל ער המקום | 
אשר ִם שם 5, והררך הואת ררך רחוקה היא לעמת הררך הקרובה אשר הלך ‏ | 
בה באחרונה -- | 
אכן כל איש נבון יבין כיום הזה כי הלוך הלך מאדים דרך תקופה 
שלמה עגול סביב לשמש , והעגול עשוי כמשפט בריוק ובצמצום , ואנחנו אך 
מראה עינינו קשנה אותנו לראות בשמים דרך סבוכה ונפתלח , עקב אשר גב" 
| הארמה נעה נרה תחתינו בעת ההיא להקיף גם היא את השמש , ועל. ין 
דמינו כי פעם ילך מארים אט ופעם ימהר בלכתו , פעם יימין ופעם ישמאי. , 
וזה הוא הדבר אשר היה למוקש לאבותינו, כי לא ידעו עוד את תנועת האר ה 
ועל כן נבצרה מהם מומה לרעת גם את ררכי יתר המורות ; וגם בזה אך יר 
קופרניקוס עשתה חיל להורות להבריל בין אור לחשך ובין אמת לשקר 1 -- 
ובכן אפוא קורא נכבר, שום שמנו לפניך את שכבת אחר המזרות ואת תנועתו 
כאשר היא ואת דרכו הנראה לנו למראה עינים, והוא קרוב אל השמש יותר 
מן הארמה ושמו נגה , ואחרי כן שמנו לפניך את שכבת אחד המורות הרחוק : 
מן השמש יותר מאשר תרחק ממנה הארמה ושמו מאדים , ואת תנועתו כאשר 
היא: במעגלו ואת דרכו המפוכסך כפי אשר נאמין לראותו למראה עינים  ,‏ ואם 
היתה לאל ירנו לשום לפניך את הדברים האלה באר היטב , אז יש תקוה כי 
נוכל להעביר לפניך את צבא השמים ואתה תשמע ותבין . | 



















התנועות ממערב למזרח . 


השמש העומר בתוך גלגלי כל המזרות המקיפים אותו , לא ימוש ממקומו 
ובכל זאת ינוע גם הוא כי סובב הולך הוא על פני קטרו , ומשפטו כמשפט 
כדור גדול אשר נביא אל תוכו בר עץ ושני קצותיו. יוצאים מזה ומוה והכדור 
מתגלגל סביב לְבַּר הזה אף בי לא יעבור ולא יחלוף מן המקום החוא, ‏ ולתנועו; 
כזאת נקרא ,,תנועה סביב. לקטר עצמו" והחוקרים בשפתם יקראו לה רופציון" , -- ] 
ואתה אלופי הקורא אם ירעת, לך את הרבר הזה , אשר גם התלמיר בבית 
הספר יודע אותו , הלא. דרוש לך לרעת גם את ואת למען הבין אל מו מעב | 
פונה השמש ואי זה עבר פני שטחו ? | 

שית נא גם הפעם אל לבך כי המזרות כלם ב 0 את השמש איש איש == 
במעגל סביב  ,‏ ובל הגלגלים האלה נתונים בשטח אחר ולא יצאו לחוץ מן = | 
השמה  ,‏ עד כי נצליח להביא את כלם אל תוך התבה העגולה העשייה שמוחה " 
כאשר אמרנו, ‏ וגם זאת תשית אל לבך כי המזרות כלם פונים בתקופתם אל | 
עבר אחד , | במשפט שני המחטים אשר נראה בפני מורה-שעות שהם פונים ‏ . 


ב ,17 = 


= שניתם אל עבר אחד, ולא נראה אשר וילך האחר לפנים והשני לאחור ; או אז 
תעלה על לבבך כי בקרב גלגלי כל המזרות האלה בפֶּיך יעמור השמש על 
מקומו, והוא מתגלגל על פני קטרו סביב סביב וממקומו לא ימוש , : ותנועתו 
זאת פֶפְיָה גם היא אל העבר אשר אליו פונים המזרות בלם , אכן למען נלך 
= | לבטח דרכנו ולמען נדע כי בין תבין את אשר לפניך , קום נא גם הפעם ובא 
= אל הֶתְבָה אשר עשית לך בדמיונך , ובחרת לך את אחד המורות לשבת עליו , 
וישבת, על פני ,כוכב", והוא הקרוב אל השמש מכל המורות , ומשם תראה 
| על פי. הכהמים אשר בפני השמש בי השמש מתגלגל על פני קטרו , ובהתגלגלו 
.לא יפנה לימינך או לשמאלך כי אם אל מול עבר פניך, ואך שני קצות הקטר 
יהיו אחד לימינך ואחד לשמאלך , ותנועתו מֶפנה אל העבר אשר אליו פונה 
גם ,כוכב" ללכת . -- ובכן אפוא נוכל לחלוט דבר כי המורות מקבילים אל 
השמש לפנות עמו יחדו אל עבר אחד וכשטח אחד , -- אכן המזרות גם הם 
ימלבד תקופתם אשר יקיפו את השמש במעגל סביב , יתנלנלו איש איש גם 
על פי קטרו , וגם בזה מקבילים הם אל השמש להתגלגל. עמו יחדו אל 
לשבל אתה 2 
-. ועתה אחרי אשר ידענו כי גם האדמה אחד המזרות היא אשר מקץ 965 
*ום תכלה כפעם בפעם את תקופתה סביב לשמש ומקץ 94 שעות תכלה את 
הקופתה כפעם בפעם אשר תתגלגל סביב לקטרה , הלא על נקלה נמצא אמר 
= להביע בו מפרש את משפט העבר אשר אליו יפנו כל המזרות , כי אך שום 
= | נשים לב לתנועת האדמה בהתגלגלה על פי קטרה , ואז נדע , -- אם נשים 
את פנינו אל פני המקום אשר משם יעלה השמש בחרף או באביב , אז יהיו 
ילנגד עינינו פאתי השמים אשר נקרא להם מורח , ומאחורינו יהיה מערב , והוא 
המקום אשר שם השמש יבוא, ולימיננו יהיה דרום ולשמאלנו צפון ; והיה אם 
| למראה עינים נשפוט , אז נאמין כי הכדור בשמים וכל צבא השמים מתגלגלים 
= | עלפי קטרם בקרב 94 שעות והוא מונח מצפון ועד דרום, והכדור ינוע ממזרח 
למערב , ואולם כיום הזה נדע בלנו בנערינו ובזקנינו כי אך מראה עינינו 
ישה אותנו, עקב אשר גם האדמה וכל יתר המזרות מתגלגלים על פי קטרם 
לנכח פני הכדור בשמים ; והאדמה מתגלגלת על פי קטרה בקרב 94 שעות 
ממערב למזרח. -- ועתה אחרי אשר ידעת כי האדמה מתגלגלת על פי 
קטרה ממערב למורח , הלא יהיה הדבר הזה בידך לאות נאמן אשר על פיו 
הדע את הליכות כל צבא השמים , והיה הרבר הזה לנכח עיניך תמידר לשפוט 
על פיו ולהיות לך לקו ולמשקלת ולא תשגה עוד , כי אחת הן תרע אשר 
משפט אחר לכל צבא השמים ולאדמה להתגלגל ממערב למזרח  ,‏ וידעת לך 
אפוא את דרך המזרות בשמים, -- ואנחנו זאת אפוא נעשה לך לשום לפניך עתה 
השקפה שלמה על כל צבא המרום במרום , 


ב -- 


[ידיעות הטבע חלק ט'ז] ‏ ב 2 





0 
שימת עין . 


ראשית דבר שים נא את לבך לרעת אי מזרח ואי מערב, ובתוך גלגל 
האור שים נא ברמיונך קו ישר משוך ממערב למורח , והיה כל המרחב אשר 
על פני הקו הזה ממעל , אותו נקרא בשם מע לה, וכל המרחב אשר מתחת 
. לקו ההוא, לו נקרא מטה ; ובקרב מלא רחב האויר הזה במָוך תראה לך 
| בדמיונך את השמש אשר קטרו יכיל 185,000 מיל , ולמען אשר לא תשגה 
בחפזך, אף זאת תעשה לך לחשוב כי השמש לא יתגלגל ואך-דומם יעמוד הכדור 
בסוך , חלק אחר ממנו מֶפנה מערבה וחלק אחר מורחה , חלק אחךר מפנה 
למעלה וחלק אחר למטה , חלק אחר מפנה צפונה וחלק אחד דרומה ; או או 
תשוב לחשוב כי החל השמש להתגלנל , ווה אשר יעשה בהתגלגלו :+ התלק 
המערבי החל להתגלגל , הלוך והתגלגל עד בואו למעלה , ובין כה וכה התגלגל 
גם החלק המורחי וילך הלוך וירור למטה , < עד כי נראה כי החלק אשר היה 
> לפנים החלק המערבי יהיה עתה לחלק העליון והחלק אשר היה לפנים החלק 
המזרחי יהיה עתה לחלק התחתון , ואחרי כן יתגלגל החלק אשר היה לפנים 
החלק המערבי ויחל לררת הלוך וירד, וגם שם לא ינוח ויתגלגל הלוך והתגלגל 
עד בואו מעבר משם אל פני המערב אשר משם יצא ראשונה, -- ואת תורת 
התנועה אשר נקרא לה ,הנועה סביב לקטר עצמו" או ,רוטציון"  ,‏ ולה נקרא 
,תנועה ממערב למזרח" , אם כי החלק המורחי גם הוא מתגלגל ררך החלק 
התחתון ובא מערבה , ובכל זאת לא נקרא לואת תנועה ממזרח למערב , 
כי אנחנו נבים ונשים לב אך אל התנועה ממערב למורח דררך התלק 
העליון. 

הנה כי כן יתגלגל השמש הלוך והתגלגל סביב על פי קטרו מאין הפוגות 
ובאין מעצור , וקטרו מונח לרחבו מצפון לדרום, והיה מקץ עשרים וחמשה יום 
והשמש יכלה כפעם בפעם את תקופתו סביב לקטרו , כי כאשר נקח לנו קרן- 
חזות ונשים לפניה זכוכית שחורה לבלתי תכה העין מדי הביטה באור השמש , 
או אז נראה את הכתמים בפני השמש על פני החלק האחד , והכתמים יחלפו 
מנגד עינינו בהתגלגל הכדור  ,‏ ומקץ עשרים וחמשה יום ישוב הכתם להראות 
במקום אשר היה בראשונה , כי מקץ הימים האלה השלים השמש את תקופתו , 

הראשון מכוכבי-לכת ‏ הקרוב אל השמש מכל הכוכבים האחרים הוא 
הכוכב אשר חכמי העמים יקראו לו מרקוּל ובעלי האספות העברים יקראוהו 
בשם ,ּכָּב", והוא רחוק מן השמש בערך 7% מיליאן מיל וקטרו יכיל אך .600 
מיל ; ואתה אפוא ואת תעשה לחשוב בלבך כי הכוכב הזה עומר למערב פני 
השמש, ולמען אשר לא תשגה בחפוך תהחשוב גם הפעם בי הוא עומר הכן ולא 
ינוע , ובהחלו לנוע ההיה הנועתו סביב לקטרו בראשונה במרם עוד יחל לנוע 
במעגל עגול סביב לשמש , וראית כי משפט אחד וחקה אחת לתנועתו סביב 
לקטרו ולתנועת השמש סביב לקטרו, כי גם הוא יתגלגל ממערב למורח ררך 
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החלק מ מעל, וקטרו גם הוא יקביל אל שָכבת קטר השמש ; והיה מקץ 
4 שעה בערך , וראינו כי השלים כוכב את הקופתו ואת סביב סביב על פי 


= = קטרו, '-- אכן בעת ההיא אשר יתגלגל ,,כוכב" סביב לקטרו  ,‏ ילך לעשות גם 


, 
/ 


0 


את תקופתו סביב לשמש במעגל עגול סביב , ולכן יתנשא ממקום עמדתו אשר 
במערב וילך דרך החלק אשר ממעל מעשה קשת נטויה עד בואי למזרח אשר 
בעבר השני , ומשם ילך הלוך וירד דרך החלק אשר מתחת מעשה קשת נטויה 
> עד שובו לבוא ממורח למערב עד המקום אשר ממנו יצא ; ואת התקופה הזאת 
+ סביב לשמש יכלה מקץ 88 יום, -- ובכן שתים הן תנועותיו: התנועה האחת 
| אשר יתגלגל סביב סביב על פי קטרו, והתנועה השנית אשר ילך להקיף את 
פני השמש עגול סביב במעגל , והתנועות השתים האלה לא ההיינה צוררות אשה 
את אחותה וגם לא העזורנה אשה אחרי רעותה *) . 
כמשפט ,כוכב" ותנועתו סביב לקטרו ותקופתו סביב לשמש , כן משפט 
> הכובב השני מכוכבי-לכת הסובבים את השמש ; שם הכוכב הזה הוא ,נגה" 
והעמים יקראו לו ,ווענום", והוא רחוק מן השמש 15 מיליאָן מיל , וקטרו יכיל 
0 מיל בערך (וכמעט מתאים קטרו זה עם קטר האדמה בגדלו) ; והיה אם 
נתחקה על שרשי רגליו , ומצאנו כי מקץ 95 שעות בפעם בפעם יכלה נגה את 
תקופתו אשר יתגלגל סביב לקטרו , ומקץ ‏ 924 יום יכלה בפעם בפעם את 
תקופתו אשר יקיף במעגלו את השמש עגול סביב סביב ; והוא גם הוא יתגלגל 
ממערב למורח וגם בתקופתו ילך ממערב למזרח דרך החלק העליון. 


ך] האדמה והירת . 


השלישי ממורוה. השמש הוא האדמה , והיא רחוקה ממנו בערך עשרים 
מיליאן מיל , ומקץ 865 יום ושש שעות תכלה כפעם בפעם את תקופתה אשר 
תלך במעגלה סביב לשמש , ולתקופת הימים האלה נקרא בשם שנה , ואחרי 
כי לא נוכל לכלות את השנה ולהחל שנה חדשה בחצי היום , לכן הסכימו 
חכמי העמים לבלהי הביט אל שש השעות הנוהרות בפעם בפעם ולחכות ער 


*) 030 6סם סמלכן כי ספזרוס סוככיס ₪6 ססמם במעגל עגול סכיב , וסדכר סוס 
פיככו. ככון כמו, כי סמעגל סזס סיננו עגול כטבעס כי 05 ענול וסלוך סו5 גס ימדו כטבעת 
ספל נסיס על פני יפס לסרכס , = ולזסם נקרס | עלניפסע" , ומענלו םל ,כוכב" סופ מעגל 
עסוי מעמס ענליפסע פכס סד ע5 כל סמזרות סלסליס ; ולוכס פמט זס דככנו סקל מן 
סקוכס ככל 6טר נוכל, ויען כי ססססנס קטס , <כן עזכנו פס ממפט סמעגל ססלוך כל , 
ונס סקופ יעיס. (נכם. עימו | בדמיוו ל מעגל סעסוי עגול סכיכ ,| (כנשי סיום 9 
מוטניס כלוליס . 


> אשר תעבורנה כפעם בפעם אהבע שנים, ואז ועלה מספר. השעות ‏ הגותרות עה, 24 , 
והוא יום המים  ,‏ ואז יעשו את הַשנָה. ההביעית לשנה. מעברת אשר מִסְפר. ימיה 


עולה ער 366 יום ,. והיום הוה..הוא העשרים. ותַשעָה. לחרש. פעברואר (המתאים = 


ער החדש שבט) אשר;יהיה. כפעם. בפעם אחר, לאהבע. שנים ,.  --‏ הנה בי. כן 


תעשה הארמה גם הנועה שנית בהתגלגלה. סביב לקטרה , ..ועל. פי, התנגעה : 
הזאת יש אשר יהיה החלק האחד מן הארמה טפנה אל מול פני השמש והחלק = 


השני מוסב ממנו , . ולפיהם יהיו לנו יוֶם וליל ה חליפות פעם בכָה ופָּעַם 


בכה ; ומקץ 24 שעה תכלה הארמה כפעם בפעם אה. תקופתה אשר תתגלגל = 


על פי קטרה , -- אף הנה גם האדמה עושה את תנועותיה ממערב -למורח 
הרך החלק אשר ממעל ,- ואולם עוד חקים שונים לתנועות האלה אשר על פּוָהם 
יהיו לנו אביב וקיץ וחרף וּסתיו, , | ואנחנו לא נשים בזה את החקים הְאֶלה 
.לפני הקורא. כי. לא וכירם. מקומם ‏ פה, אחרי כי, אנחנו פה העברנו .לפני הקורא 
אך השקפה על המזרות. ועל צבא השמים ; ובכן אפוא נכלה את דברינו ונצא,, כי 
עוד לנו מראה חדש לשומו. לנכח עיני הקורא : 

האדמה בהקיפה את פני השמש במעגל סביב , והלך. עמה .אחד מגהֶמי 
השמים לשלח אותה , והוא -- אם למראה עינינו נשפוט -- ירמה אל. השמש 
בגדלו ; הגרם הזה הוא הירח , ואולם הירח איננו גדול כהשמש בלתי אם 
למראה עינים .לבר , וזאת לו אך. יען כי קרוב הוא מאד אל האדמה , כי בינו 
ובין האדמה יעלה המרחק. אך עד 51,800 מיל , ובכן נדע אפוא בי קרוב הוא 
אל הארמה פי ארבעה אלף מאשר יקרב אל השמש . -- הנה בי כן יקיף 
הירח את הארמה סביב סביב , ולוּ עמרה הארמה תחתיה ולא נעה , כי אז 
השלים הירח כפעם בפעם את תקופתו סביב לה מקץ שבע ועשרים יום, ואולם 
האדמה לא. תשבות ולא תעמוד תחתיה , והירח. הולך עמה תמיד לשלחה , 
והיה בין בה וכה וגם האדמה נעה נרה לררכה , ולא ישפקו עוד הימים (שבע 
ועשרים יום) לירח לכלות את תקופתו, כי עליו להרחיב את גבול דרכו להקיף 
גם את הדרך אשר עברה בו הארמה , ולכן יפגר כפעם בפעם בהקופתו יותר 
משני ימים , ובכן אפוא יעברו להם עשרים ותשעה וחצי יום עד כָּלוּת הירח את 
תקופתו כפעם בפעם ועד שובו אל חלקת המקום אשר היתה לו בין האדמה 
ובין השמש . / 

למען שים את הדבר הזה לפני הקורא באר הימב , נוסיף לאמר + הן מודעת 
זאת כי הצרעה תעצר כח לעוף חיש מהר מאד , והיה אם מרכבת-הקימור תעבור 
לפנינו קל מהרה והצרעה תעוף סביב לה להקיף אותה, אז דרוש לה עת הרבה 
לכלות את התקופה , שכם אחר על העת אשר יררש לה אם עמד תעמוד המרפבה 
תחתיה או אם תתנהל לאטה, כי מלבד הדרך אשר עליה לעבור סביב המרכבה, 
עור גם ואת. לה לעבור את הדרך אשר עברה אותו המרכבה בקרב העת ההיא , 
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מז" דרך. הירח בשמיש .> 


המשל אשר. נשאנו בדבר. הצרעה ומרכבת-הקיטור ‏ יהיה לכל-הקוראים" 
סגלה להבין על פיו באר היטב את דרך הירח בשמים , ועל" כן לא"נעזוב: עור 
את המשל הוה ונהגה בו' עור מעט קט. | ל 

אם תעלה על לבבך את מרכבת-הקיטור במרוצתה ואת הצרעה: הסובבת'" 
אותה הלוך וסבוב , וראית כי ארחות נפלאים לצרעה הזאת אשר העבור בהם .-- 
נניח נא כי עומדת הצרעה עתה אל מול. פני מנדל-העשן אשר למרכבת- 
הקיטור , והיא קמה עתה לעוף אל אחורי המרכבה, או רעת לנבון נקל כי על 
נקלה תוכל לבוא' למחוו חפצה., כי סור תסור הצרעה רגע"מן המרכבה ותחכה 
= עד אשר יָראו אחורי המרכבה לפור שמה, ואולם עתה בשובה'אל פניי המרכבת'" 
= מקום שם מגדל-העשן  ,‏ עליה למהר ולהחיש את דרכה מאד מאד' לעוף: מן 
העבר האחד אל העבר השני ולרדוף את המרכבה במרוצתה' ולעבור אותה 
= ולבוא קדימה ממנה' והלאה למען תוכל לקדם את פני המרכבה' ולהיות. אל מול 
פני מגדל-העשן, וככה יהיה מעשה התקופה שלם; -- ועתה נעלה נא גם זאת 
= על לבנו ומצאנו בי הרב היושב במרכבת-הקימור יאמין כי הצרעה הקיפה את 
= המרכבה תקופה שלמה עגול סביב לה , " והמעגל הזה הוא עגול ‏ וארוך: יחדו, 
> ואולם האיש אשר יעמוד מחוץ למרכבה על יד הדרך ובעיניו ‏ יראה את כל 
המעשים אשר עשתה הצרעה , האיש הזה יראה אל נכון כי לא עברה הצרעה 
= דרך מעגל פביב ולא חזרה מעודה לאחוריה , ואך חכתה תטיד ‏ על המרכבה 
= אחרי אשר סרה ממנה רנע , ואחרי כן התאזרה חיל ותמהר ותעףיחיש' קל מאד 
ותעבור את המרכבה ממנה והלאה לבוא. אל מול עבר פניה , 
%- כמשפט הוה כן משפט הירח הסובב את האדמה' בעוד אשר הארמה 
= סובבת את השמש ; והיה אם נניח כי יוכל איש לעלות השמימה ולראות -משם- 
= אה הירח ולהתבונן אל ארחותיו  ,‏ אז' יראה ,כי דרכו: איננו דרך פגור. כי: אם 
= מעגל פתוח לוחה , = כי: דול ג הירח על פני מעגל הארמה , = בתבנית אשר 
אתה קְרְאָה בזה : 





אם תחפוץ ‏ לרעת לנכון את תנועת הירח בתוך יתר המזרות והכוכבים 
בעוד אשר נם הארמה נוע תנוע , אז' עליך לחשוב ולדמות בנפשך כי בקרב. 
תשעה ועשרים וחצי יום ' ילך הירח כפעם בפעם לקפץ מן המקום הנסמן עם 
האות 6 עד מקום האות 5 השנית  ,‏ דרך חצי קשת נטויה , ובעת ההיא תלך 
גם האדמה במעגלה (הנסמן פה לעיניך בסמני המספר) ותנוע מן 1 ועד 1 


2-2 


אשר במוך ; ואנחנו כתבנו פה גם את הסמנים 9, 3, 4 המקבילים אל 
האותיות 3, ג, ד זה לעמת זה, למען אשר יהיו חלקי מעגל האדמה מתאימים 
עם חלקי מעגל הירח , חלק לעמת חלק , וידעת תמיר את המקום אשר שם 
עומד הירח לפי המקום אשר שם האדמה עומרת , -- הנה כי כן רעת לנבון 
נקל בי גם הירח הולך בתקופתו ממערב למזרח, וגם הוא איננו יוצא לחוץ מן 
השטה כי הולך הוא עם האדמה בשטח אחר , 


" מאדים והמזרות הקטנים . 


הרביעי מכוכביחלכת הוא מאדים , והוא מן האדמה והלאה , רחוק מן 
השמש שלשים מיליאָן מיל , ואת השמש יקיף מקץ 687 יום, וגם על פי קטרו 
יתגלגל ומקץ 94 שעה יקיפנו ; אכן הכוכב הזה בהתגלגלו על פי קמרו ובהקיפו 
את השמש, הוא יוצא מעט מן השטה ושמחו איננו מתאים עם המזרות האחרים, 
ואולם בואת דומה גם הוא אל יתר המזרות בלכתו גם הוא בתקופותיו ממערב 
למורח , 

אם נעזוב את מאדים ונעבור ממנו והלאה לבקש את המזרות האחרים , 
יהיה שכר לעמלנו . -- בקצה ימי הדור האחרון חשבו למשפט כי. צר ק הוא 
הקרוב אל מאדים מכל כוכבי-לכת האחרים הבאים אחריו להקיף את השמש , 
ואך בראותם כי רב מאד המרהק אשר בין מאדים ובין ירק שכם אחר על 
המרחק אשר בין יתר המזרות בהרחיקם איש מרעהו, או עלה על לבם כי יש 
כוכב גם בין מארים ובין צרק ואם יבקשוהו ימצאוהו , ויהי כאשר בקשו אז ראו 
כי כמו שערו בנפשם כן הוא, וימצאו כוכב-לכת אחד במקום אשר בקשוהו, 
והוא קטן מאר עד כי נעלם מנגר עיניהם עד כה מרב קטנו ; בימים ההם 
קמו התוכנים להתחקות על שרשי הכוכב הזה ויצליחו וימצאו עור שלשה 
כוכבים אחרים במקום ההוא , עד כי בשנת 1845 הציגו בשער משפט כי 
ארבעה מזרות קמנים נמצאים בין מאדים ובין צרק ; וגם אז לא שקטו התוכנים 
ולא נחו, ומן השנה ההיא ומעלה מצאו שנה שנה מזרות חדשים , וכיום הוה 
יעלה מספר המזרות הקמנים אשר בין מאדים ובין צרק ער מא תיים, ומאתים 
מזרות אלה מקיפים את השמש במעגל סביב כמשפט , והחכמים והתוכנים 
נתנו להם שמות כשמות האלילים והעצבים אשר היו לעמים הקדמונים ; ואלה 
שמות העשרים וארבעה הראשונים מן המזרות האלה , והם ערוכים וסדורים לפי 
המערכה אשר להם סביב לשמש + א) פלאָרא ; ב) מילפומני ; ג) ווקטוריא ; 
ד) וסת ;: ה) אירים ; ו) סֶטים ;| ן) היבי ; ח) פרְתינופי ;| ם) פורטונא ; 


) מסליה ; יא) לוטיציה ; יב) תיטים ; יג) עגיריה ; יד) עשתרת; טו) אירינע :. 


מו) אונומיה ; י)) תיה ; יח) "נא ; ים) צִירים ; כ) פלס ; כא) קאליופי ; 
כב) פסיכה ; כג) היגיה ; בר) פוקיה ; ועור כשמות האלה עד מלאת מספר 
המאתים , | 


0: 3% 
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המורות האלה קטנים הם מאד וקטרם מצער ער כי לא נרע: בו מרה 
גכונה , ואולם מעגליהם סביב לשמש נכונים ומצומצמים , והם שונים איש 
מאחיו במשפטיהם , עד כי לא נוכל להסכים לדברי החכמים אשר אמרו 
בראשונה כי המזרות האלה הם שרידי פליטי אחד הכוכבים הגדולים אשר 
הָּה לרפיפים -- אכן נפלאים מאד המזרות הקטנים האלה והדורות הבאים 
הם ידעו | 


7 יא צדק , שבתאי, אורן ונפטון , 


הן רחוקים המזרות הקטנים מן השמש , ואולם פי שנים מהם ירחק 
צדק מן השמש והוא הולך במעגלו עגול סביב לו ; אור הכוכב \ צרק גדול 
מאור כל המזרות האחרים , מלבד אור הכוכב נגה , ועינך ‏ תכיר אותו על נקלה 
על פי אורו זה אשר זָוּ2 מסביב ולא יתלקח ולא יציץ לעינינו בהאירו לנו ; 
היה בקחתך לך קרן-חזות וראית ראשית לך בי דמות כדור לו והוא משָפע 
על פני כנפות ציריו , ואם תיטיב להביט וראית כי גם ארבעה ירחים מקיפים 
אוהו סביב לו ומשפט תקופתם כמשפט תקופת הירח המקיף את האדמה אשר 
אנחנו יושבים עליה , ויושבי צדק יראו יביטו באור ארבעה ירחים גם יחד תחת 
אשר יושבי האדמה לא יראו בלתי אם באור הירח האחד ; ואולם לא בזאת 
יגדל בעינינו כבוד ארבעת הירחים האלה , כי אם בואת אשר על פיהם עצרנו 
כח ללמור ולרעת את משפט מרוצת אור כל הכוכבים יחדו , ולרגלי הדבר הזה 
ירענו אל נכון את המרחק אשר בין המקום האחד ובין המקום השני , ובלעדיו 
לא נוכל לדעת לנצח עד מה תרחק העיר ווארשא מן העיר ברלין ; הלא היא 
כתובה בספרנו באחד החלקים הקודמים והקורא יררוש אותה משם , ואנהנו פה 
נשוב להתחקות על שרשי הכוכב צדק , -- צדק רחוק מן השמש בערך 10% 
מיליאן מיל והוא גדול מן האדמה פי אלף ושלש מאות , ומקצה שתים עשרה 
שנה יכלה את תקופתו סביב, לשמש , וגם סביב לקטרו יתגלגל ומקצה עש 
שעות יבַלְנו בפעם בפעם, ובכן אפוא לא יארכו הימים והלילות על פני הכוכב 
צרק בלתי אם חמש שעות היום וחמש שעות הלילה ; הנה כי כן ירוץ גם הוא 
ארח ממערב למזרח כמשפט כל יהר המזרות ואיננו יוצא לחוץ מן השטה,. וגם 
משפט ארבעת הירחים אשר סביב לו כן הוא, וגם הם ותקופתם סביב לקטרם 
זהקופתם סביב לצדק ותקופתם סביב לשמש ממערב למזרח הם , 

אכן נפלא מאד ונחמד שבעתים למראה הוא ש בת א י ; שבהאי ,גדול 
מן האדמה פי 700 ולו זיו אור בשמים ואורו זה איננו עצום כמו, ואולם אם 
מבעד לקרן-חזות נחזה בו וראינו רבר נפלא מאר אשר כמוהו לא נראה מקצה 
וער קצותם , כי דמות כדור לו והוא פגור בתוך. טבעת 
רחבת ידים, ועינו לא תשבע מראות את המראה הנפלא הזה גם אם 
שבע ושבעים נחזה בו; אמנם רעת לנבון נקל כי כל החוקרים והחכמים העמיקו 


הרחיבו לחקור ולהתחקות על שרשי המהיה הנפלא- הזה לרעת את משפט הטבעת 
ולהבין מה זאת , ורעותיהם והשערותיהם שונות. מאד ובקהל ידיעות הטבע לא 
תבאנה , ואולם זאת התורה היוצאת מן הדבר הזה לדעת כי חליפות וצבא גם 
עם מזרות השמים ושנויים ותמורות ותנועת עולמים גם להם  ,‏ ואנחנו אין לנו 
אפוא להורות וללמר בלתי אם את אשר תראינה עינינו ואת אשר נאמר. עליר 
כי הוא זה + שבתאי ירחק מן השמש פי שנים מאשר ירחק ממנו צדק , ופי 
תשעה וחצי מאשר תרחק האדמה ממנו , ומקצה שלשים שנה יכלה את תקופתו 
סביב לשמש כפעם בפעם , וגם הוא פונה ללכת ממערב. למזרח  ,‏ ומלבר 

הטבעת אשר סביב לו ואשר תקיף אותו קל מהרה מאד , נראה גם לת 
שמונה ירחים ההולכים אתו לשלחו והם לא יָרַאו בלתי אם | על פי קרן-חזות 


גדולה וחזקה, וגם הם לא יצאו לחוץ מן השטה וילכו ממערב למזרח ומשפטיהם. - 


כמשפט כל יתר המזרות , 

עד ימי שנת 1781 חשבו התוכנים למשפט כי שבתאי הוא האחרון 
מכוכבי-לכת , וכן התמו המורות המקיפים את השמש,. עד שקם התוכן 7 
וויליאם הערשעל וימצא בשנה ההיא כוכב חדש ווקרא את שמו אורן , 
משפמו : בשלש מאות ושמונים מיליאָן מיל ירחק מן השמש ומקצה שמונים ל 
וארבע שנים יכלה את תקופתו סביב לו ; אכן הרבו התוכנים לחוות בור 
ולהתחקות על שרשי רגליו למען דעה את משפט תקופתו סביב לקטרו , ולא 
יבלו ולא באו עוד עד תכלית הדבר , כי גדול מאר המרחק , וגם זאת ראו 
אשר גם ארבעה ירחים הולכים אתו 0 עד תכליתם לא באו, כי נפלאים הם 
ממנו ולפעמים לא תעצר עיננו כח ל גם אם בעד קרן-חיות טובה וחוקה 
נביט ונבקשם ; אבל רבר אחר זר וחדש נראה בהם והוא פלא : הכוכב אורן 
פונה ללכת ממערב למזרח, כמשפט, ואולם אם נימיב לראות נמצא כי שנים 
מן הירחים המקיפים אותו ילכו ממזרח למערב , שלא כמשפט , והשנים האלת. 
הם היחירים בכל צבא השמים אשר ישנו מן המטבע שמצאו התוכנים בקרב: 
מזרות הרקיע; וגם מן הדבר הזה תצא לנו תורה לדעת כי יבצר ממנו להציב 
גבולות 0 חקים כוללים על פי מראות רבים אשר נראה , בעור אשר 
יםוד הדברים נעלם מנגד עינינו , ואולי יבוא יום ואנחנו נדע את יסור הדברים. 
ונבין על פי מי היתה שומה בי ילכו כל המזרות ויפנו ממערב למזרח ועל פי 
מי היתה שומה כי אך שני ירחים לברם יסורו מן החק הזה -- ועתה עור" חזון 
למוער ער אשר נרע , 

* ובכן אפוא נעזוב גם את אורן ונכוא. אל הכוכב האחרון שבחבורת בוכבי- 
לבת , אל נפטון , ועל שרשי רגליו נתחקוז ; אכן נפלאים מאר דברי ימי הכוכם. . 
הזה, והוא תפארת ימי דורנו להתנשא ו על ימי הרורות אשר עברו , 
ולכן גם אנחוו נרחיב הפעם את גבולות דברינו , 








-- 


- 
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יר תולדות הכוכב נפטון . 


אם המצא ימצא כוכב חדש ברקיע השמים והנה רבים וכן שלמים יתפלאו 
לאמר, איך יוכלו התוכנים לדעת בימי הכוכב הזה הראשונים את המרחק אשר 
בינו ובין השמש , ואיך ידעו לחשב את דרכו ואת מספר הימים אשר בהם 
יכלה את תקופתו, והוא הלא זה חדש מקרוב נראה להם ? איך יוכלו לדעת 
מראשית אחרית ואיך ישימו לפנינו את חשבון המרחק והזמן , . בעוד אשר לא 
היה להם עת וזמן לראות ולבחון את כל אלה , לדעת היהיה כדבר הזה אם 
לא ? -- אכן יד התוכנים לא תקצר והדבר הזה קל הוא מאד לעשותו , כי 
על בן נראה אשר יורְעִים הם לכון את השעה ואת הרגע ולהשמיע כי בא 


יבוא ברגע ההוא אחד כוכב להֶרְאות על פני רקיע השמים , לא יחפר רגע ולא 


ירבה --- ותקטן עוד זאת להם ויעשו עור גדולה ממנה , 

בשנת 1846 קם בעיר פאריז החוקר הגדול לעוועריע (ע1:6761110) , 
ואל פני רקיע" השמים לא הביט ואל מראות צבא השמש לא התבונן , = ואך 
בסתר חדרו ישב ועל פי החשבונות לבדר אשר עשה אמר כי כוכבדלכת אחד 
נמצא ברקיע השמים אשר לא שוָפתי עור עין אדם , והוא רחוק ממנו שש 
מאות מיליאן מיל , והכוכב הזה מקיף את השמש כפעם בפעם מקץ 60,238 
יום ועשותי עשרה שעה , ומשקלו פי עשרים וארבעה וחצי ממשקל הארמה , 
ובמקום פלוני אלבוני ביום פלוני אלמוני יכל יוכל האדם לראות את הכוכב 


- הוה אם תהיה בידו קרן-חזות נדולה ועצומה אשר יעצר כח לראות על פיה 


מרחק רב כזה , -- את הדברים האלה השמיע לעוועריע באזני חברי בית 
האקדמיה לתורה ולתעודה (8016866 668 16ג468061/) אשר בעיר פאריז , 
והחברים האלה הקשיבו לקולו ולא אמרו הן נואל האיש הזה מאד , כי. איך 
וכל לדעת את הנעשה במקום רחוק ממנו שש מאות מיליאֶן מיל 
בעוד נבצרה ממנו מזמה לדעת את אשר יעשה ממחרת היום ולהגיד לנו הירד 
גשם על הארץ אם לא ? החברים האלה לא אמרו הן התעה יתעה האיש הזה 
אותנו להוליך אותנו שולל , אחרי כי איש אין בארץ אשר יוכל: להוכיח לו את 
ההפך מן הדברים אשר יאמר , ואף גם זאת לא אמרו חברי בית האקדמיה , 
הן נוּכָל הוא האיש הזה ומרמה בפיו כי כבר ראו עיניי את הכוכב ההוא ואך 
אמר יאמר בחכמתי בי נבונותי מצאתיו על פי חשבון לבר להתפאר ולההגאות 
בדבר הזה -- ככל הדברים האלה לא דברו חברי בית האקדמיה ביום שמעם 
את הרבר הנפלא אשר לא היה עוד כמוהו , | כי גדול שם. לעוועריע. בקרב 
הארץ ונכבר מאר בעיני התוכנים , ואף שם לעוועריע לפניהם את החשבונות 
עם הספר אשר על פיהם אמר למציא את הכוכב החדש , ועיניהם לנכח הביטו 
לראות כי חדשים הדברים האלה והחשבון עולה יפה -- ומקצה ירחים אהרים 
שת פדברי לעוועריע כןך היה 0 , : 

בשנת 1846 בחדש הראשון , הוא יאנואר , דבר לעוועריע את דבריו 
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באזני חברי בית האקדמיה , ובחרש אוגוסט בשלשים ואחר בו בא וימלא את 
דבריו וישם לפניהם את כל דברי החקירה ואת החשבונות באר היטב ; או 
השתאו השתוממו לו כל החכמים והחוקרים , והאנשים החכמים בעיניהם צחקו 
על משבתו ועל חלומותיו וינידו שפה ויניעו ראש , -- ויהי בחדש ספטמבר 
בשנה ההיא בעשרים ושלשה בו , ומכתב כתב לעוועריע אל התובן גאללע 
אשר היה בימים ההם בעיר ברלין , והוא משנה לסוכן אשר על בית מצפה 
הכוכבים שם , ועם הספר פקר אותו לעמוד על המשמר ולהבימ השמימה 
לשמור את מועד צאת הכוכב החדש לארב לו בפני הרקיע במקום אשר אמר , 
כי בימים ההם נמצאו בבתי המצפה אשר בעיר ברלין ובעיר קאָניגסברג ובעיר 
דאָרפאט קרני-החזות ‏ הכי טובות (וכיום הזה נמצאה קרן-החזות הכי מובה 
בבית מצפה הכוכבים אשר בפולקאָווא אצל פטרבורג) , ואולם בימים ההם 
נבחרה עיר ברלין מיתר הערים. להשקיף משם השמימה עקב אשר לא כמהן 
יושבת היא אל מול פני הצפון , -- או הביט גאללע השמימה אל המקום 
אשר אמר לעוועריע , ועודר בלילה ההוא מצא ויראה את הכוכב החרש 
כאשר דבר , 

או קם שאון במחנה כל החוקרים והתוכנים כי לא היה עוד כדבר הזה 
לחשב איש מראשית אחרית ולדעת את אחד הכוכבים בטרם עוד נראה לעינים, 
ויהי להם דבר לעוועריע לתפארת עולם אשר בו יתגאה הדור הזה על כל 
הדורות אשר הלכו לפניו ; ואולם גם אתה הקורא הן בן הדור הוה אתה ואין 


אתה בן חורין להשליך את כל הדברים האלה אחרי גו לבלתי דעת מהם. 


דבר , ואנחנו פה הן לא לעשותך לתוכן ולחוקר נדבר דברינו כי אם לבאר 
לך באר היטב את כל הדבר אשר בעיניך יפלא , ועור מעט וראית והבינות 


גם את דברי הפלא הזה אשר הוכיח לעוועריע ואשר היה לו לשם עולם , 
לא יִכָּרת 
ית % 


ין משען עז לדבר לעוועריע . 


בצאת לעוועריע למצוא את אשר מצא , לא הואיל הלוך בדרך חרשה 
כי אם בדרך אשר הלכו עליה כל התוכנים אשר היו לפניו , וישען על אחר 
החקים הנאמנים מחקות הטבע אשר היה ליסור מוסד לחכמי התכונה. -- החק 
הוה הוא חק הכח המושך בין גרמי השמים אשר מצא ניומן הגדול ; ואנחנו אם 
גם כבר דברנו את דברינו על אדות החק הזה באחד החלקים הראשונים , נשובה 
נא גם הפעם לדבר על אדותיו ככל אשר דרוש לנו בזה , 

כח מושך נתון לגרמי השמים למשוך איש את אחיו , כמשוך מאגנעט 
את הברזל , ולולא כח ההנועה אשר להם לנוע ולהתנורר כלם וה בכה וזה 


בכה , כי עתה קרבו איש אל אחיו מיום אל יום עד כי קרבו מאר ועד כי. 


התנגשו יחרו, ואחרי כי השמש הוא הגרול מכלם וכחו המושך גדול ורב מהם, 
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כי עתה אליו התקבצו והתאספו להיות כלם לעצם אחד, ואך יען כי איש איש 
מהם תנועה ותנודה לו לנוע ולהתנודר תמיד, לכן לא יעשה הכח המושך דבר 
בלתי אם ישנה את מרוצתם , וכח התנועה אשר להם והכח המושך אשר 
לשמש הם הם יולירו את התקופה אשר יקיפו המזרות ההם את השמש במעגל 
סביב , -- והיה האיש אשר יפלא הרבר הזה בעיניו  ,‏ ודברנו באזניו כדברים 
האלה לאמר ! 

נניח נא כי על פני השלחן בסְוך מונח לפנינו מטיל מאגנעט גדול ועצום, 
ועתה יבוא איש ויניח על פני השלחן גם כדור ברזל , או אז ירוץ הכדור דרך 


ישרה עד נגעו אל שפת המאגנעט , ואולם אם יבא איש לגולל את הכדור 


ההוא על פני השלחן להעבירו לפני המאגנעט , בי עתה נחשוב אשר ירוץ 
הכרור על פני השלחן ררך ישרה , ואולם הכדור לא ילך דרך ישרה כי אם 
יקיף את המאגנעט ,| עקב אשר המאגנעט מושך אותו באין מעצור להטותו מן 
הדרך ולהגות אותו מן המפלה הישרה לשום לו דרך נטויה , כי על כן נמצא 
אשר שני כחות יוצאים בזה להוליר את הפעולה הואת , הכח האחד הוא כח 
היד אשר גללה את הכדור לשום לו דרך ישרה , והכח השני הוא הכח המושך 
אשר למטיל המאגנעט שהוא המה את הכרור ממסלתו הישרה לשום לפניו את 
המעגל סביב לו , אחרי כי הכח הזה מתאמץ בכל רגע ורגע למשוך את 
הכדור. אליו , -- וכדבר הזה מצא גם אביר כל החוקרים והתוכנים , החכם 
הנפלא ניוטן , בלכתו להתחקות על שרשי תקופות המזרות סביב לשמש, זה 
כמאתים שנה , והנה גם אלה עושים את מעשיהם על פי הכחות השנים ההם : 
הכח האחד הוא הכח הנטוע בקרב כל המזרות וכוכבי-לכת לנוע ולהתנודר 
תמיד ללכת דרך ישרה על פני גלגל הרקיע , והכח השני הוא הכח המושך 
אשר לשמש המושך את המורות תמיר להטותם מן ההרך ולהגות אותם מן 
הממלה הישרה לשום לפניהם את המעגל סביב לו למען אשר יקיפו אותו תמיד 
ולא יחדלו , 

וזאת שנית אשר הורה ניוטן על פי חשבונותיו  ,‏ כי לפי מועד התקופה 
אשר יקיף אחד המזרות את השמש נוכל לרעת בדיוק ובצמצום עד מה תגדל 
פעולת הכח המושך אשר שום ישום השמש בו, כי בהיות פעולת הכח המושך 
גדולה ועצומה והיתה גם התקופה קל מהרה מאר , ובהיות הכח המושך מעט 
ומצער והלך גם הכוכב בתקופתו לאט לאט , -- והיה אם כיום הזה ימעט 
פתאם הכח המושך אשר לשמש , כי עתה גם האדמה תתנהל לאטה בהקיפה 


= את השמש במעגל סביב , ולא יהיו עור לשנה שלש מאות וששים וחמשה יום, 


כי. ירבו ימיה מאר , 

ועור לו שלישיה אשר הורה ניוטן , והיא תהיה לנו הפעם לראש פנה 
לאמר : הכח המושך אשר לשמש גדול ועצום הוא מאר בקרבת השמש, וכפי 
המרחק אשר ירחקו הכוכבים ממנו כן ימעט הכח הזה, ער כי המזרות הרחוקים 
לא 'משכו ולא יקבלו את פעולת הכח המושך בלתי אם מעט ; והפעולה הואת 


0 


תשתנה לפי" מרחק המרבע, לאמר, אם ירחק כוכב אחד מן השמש פי שנים' 
מאשר תרחק ממנו הארמה , אז יקטןך הכח המושך פי. א רב עה , ואם ירחק' 
כוכב אחד ממנו פי ש ל שה מאשר תרחק ממנו הארמה , אז ימעט הכח המושך. 
פי ת שעה, -- החק הנפלא הזה אשר בכל בית הטבע נאמן הוא, הוא יפוד 
| מוסד אשר ליריעת התבונה , והוא היה משען עז גם ללעוועריע ביום קומו לגלות" 
לעינינו את הכוכב אשר בעינים לא ראינוהו עור , , 


יך המצאה גדולה ונכבדה . 


ואתה אלופי הקורא אם חכם לבך הלא תשאל לאמר: אם אמת נכון 
הדבר. כי ימשכו המזרות איש את אחיו יחדו על פי הכח המושך אשר להם,. 
מדוע אפוא / יעופו ולא ירוצו: הכוכבים זה בכה וזה בכה באין סדרים ובאין 
משטר נכון ? -- אכן גם ניוטן הגדול שאל את נפשו ברבר. הזה , ווה אשר 
מצא : הכח המושך. אשר למזרות שונים שונה גם הוא לפי המשקל. והחמר אשר 
לכל בובב וכוכב , ויען כי גדול השמש בחמרו ובמשקלו מכל המורות האחרים, 
לכן ממנו תצא הפעולה על כל סביבותיו להסיע את כל המזרות במענל סביב 
לו ; והיה אם נניח כי יש יום והשמש יחלוף פתאם ויחדל מהיות  ,‏ אז תגדל 
פעולה כל כוכב וכוכב איש ברעהו , וההלו הכוכבים לשוטט ולעוף גם הנה 
והלום ולהקיף כלם את הכוכב הגדול מכלם  ,‏ והיה להם הכוכב צרק לראש , 
אחרי כי הוא הגדול מכלם בחמרו ובמשקלו , כי הנה גדול השמש בחמרו 
ובמשקלו מן האדמה פי 819,500 , והכוכב צדק גם הוא נדול מן האדמה 
וכבר ממנה של פי 805 ; ואולם נדול השמש מן הכוכב צרק פי אלף , 
ולכן לא תקיף הארמה את צרק כל הימים אשר תלוי עור השמש בין השמים 
ובין הארץ , 

אבן גם עתה בעור השמש תלוי בשמים , ימשוך גם צדק את הארמה , 
ואם כי לא יעצר כח להגות את האדמה מן המסלה אשר לה סביב לשמש , 
ואולם גם הוא שום ישים בה את פעולתו , ולולא הוא ופעולתו כי עתה שונה > 
מעט היה ררך הארמה סביר לשמש, כי על כן יודעים אנחנו אשר יפריע 
צרק במרוצת הארמה, -- אך הנה כמשפט צרק והארמה כן משפט כל המזרות 
האחרים, כי ישים איש איש את פעולתו בפני רעהו ואיש איש יְהַגָה את רעהו 
מן המסלה ברב או במעט , ולולא הדבר הזה כי עתה דרך אחרת היתה לכל 
המורות סביב לשמש ; ובכן אפוא רעת לנבון נקל כי הפרעות האלה אשר 
יפריעו המזרות איש איש בדרך רעהו , הן היו לפני התוכנים לאבן ננף אשר 
עליה התנגפו רגליהם כפעם בפעם בבואם 4 חשבון המסלה אשר לאחר 
הכוכבים , כי הדבר הזה הוא הכי כָבּ בשרה ידיעת ההכונה, ולא נוכל לבוא 
ער תכלוהו בלתי אם במחשבות ובעצות רבות וברב מחקר ותושיה. ובכל 
התחבולות הנעלות אשר שמו לפנינו יריעות הטבע מאז ועד היום , 
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ועתה אפוא הן יבין הקורא כי גם אם יעלס כוכב אחר מעיני הרואים 
עד בלתי הַראות לעין התוכנים , גם אז יבינו החוקרים כי נמצא כוכב אשר 
בזה במקום פלוני אלמוני ברקיע השמים , יען כי ,,הפרעות" אשר יפריע במזרות 
הנותרים תהיינה להם לעדה על כל ואת, -- ובכן אפוא נוכל לבוא עתה אל 
המטרה אשר אליה שמנו את פנינו. 

עד ימי שנת 1846 האמינו התוכנים כי הכוכב אוָרן הוא האחרון שבחבורת 
= כוכבי-לכת אשר סביב לשמש , והכוכב אוּרן גם הוא לא כביר היה לימים , כי 
הנה זה בשנת 1781 נגלה נגלה לעין התוכן הגדול הערשעל בארץ אנגליה , 
ואחרי כי הכוכב הוה לא יכלה את תקופתו בלתי אם מקצה שמונים שנה וארבע 
שנים , לכן גם בבוא השנה 1846 לא ידעו עוד את אחרית תקופתו , ובכל 
זאת קמו: התוכנים ויחשבו את דרכו בדיוק ובצמצום, כי ירעו את הכח המושך 
אשר לשמש וגם את הפרעות אשר יפריעו בו יתר המזרות חַשבו אל נכון , 
והיה בירם חשבון מצומצם ומדויק היטב ; ואולם על אפם ועל חמתם ראו 
התוכנים כי אורן לא הואיל הלוך בדרך אשר התוו לו בחשבונותיהם , ויהי 
הדבר הזה בעיניהם לפלא ולא הבינוהו ; אז קמו תוכנים רבים, בטרם קם 
לעוועריע , ויחשבו למשפט לאמר : אין זאת כי אם יש עוד כוכב מעבר לפני 
אורן מחוץ לגבול לו,. וחוא נעלם מעין הרואים אחרי כי רחוק הוא מהם מאר 
מאד , והוא. הוא הפורע את הפרעות האלה , לשום שנויים בהליכות אורן ; 
בימים ההם קם גם תתוכן הנעלה בעפסעל בעיר קאָניגסברג  ,‏ ויחל לעשות 
חשבון למצוא את הפורע המסתתר הזה , ולא בא ער תכלית הרבר , כי עלה 
המות בחלונותיו ולא תג לכלות את אשר אמר לעשות , וגם התוכן מאָדלער 
בעיר ראָרפאט כתב בשנת 1840 את דעותיו הנכבדות על אדות הדבר 
הזה ; -- בעת ההיא קם לעוועריע ויגש אל המלאכה , ויחשב את חשבונותיו 
בחכמה רבה ובתבונה אשר אין לה חקר , ויחקור וידרוש לרעת אי איפה המקום 
אשר שם הכוכב הפורע ברקיע השמים , כי לפי הפעולה אשר ישים בפני 
אורן כן מדר את המרחק אשר ביניהם , ואת מרוצת המפתתר הזה דרש ררש 
לעוועריע , ואת חמרו ואת משקלו לָקר -- והנה אמת נכון הדבר הזה , את 
אשר לא פללנו ראינו מצאנו, כי על פי החשבונות לבר ראה לעוועריע בעיני 
רוח את הכוכב אשר רחק ממנו שש מאות מיליאָן מיל , ויהי הרבר לפלא כי 
לא היה עוד כיום הזה יום שמחה ואורה לכל החוקרים והתוכנים ! 


ובכן תן כבוד לתורה הזאת, היא תורת התכונה! תן כבוד לכל האנשים 
הנעלים העובדים בכרמה! תן כבוד לרוח הכביר אשר בארם , כי היטיב. הרוח 
לראות ולהביט שכם אחר על העין ! 
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מסע בשמים על כנפי רוח , 


רשוה ה7-7/7/-7-ר/-ה,, 


א ואשית המסע . 


אם תאוה נפשך אלופי הקורא לצאת גם אתה לדרך ולעלות עמנו 
השמימה , קום קח לך את צרורותיך על שכמך ואת ספר-המסע בוריך , וגם 
צרה לררך תעשה לך ; | כי אמנם קלו מנשרים רגלינו ואנחנו כחץ נעוף יומס 
ולילה, אבל דרך רחוקה מאר לפנינו והיא --- הלא בשמים היא , 

אך מה נצרור אפוא בצרור אשר על שכמנו ? מה יחיה משפט ספר-המסע 
אשר בידינו ? ומשפט הצדה מה הוא אשר נעשה לנו ? 

הלא מחשבותינו צרורות תהיינה עמנו, ולך הלא אחת היא אם על שכמך 
תשים להן מקום או אם בקרב. לבך ; ובספר-המסע -נכתוב לנו את המקומות 
אשר נעבור בהם, והרמיון לבדו הוא יהיה לנו לצדה לדרך ! 

הגרד באניה בלב ימיט ? אם במרכבה רתומה לסוסים נשב ? ואם 
במרכבת הקיטור ? : 

לא אח מאחת מאלה , אלופי הקורא !: כי אנחנו בדמיון על כנפי רוח 
נסק שמים , והדמיון הן יושב הוא עמנו בקרב המוח , וחכמים יגירו כי משפט 
פעולותיו במשפט פעולות העלעקטריות , ולכן מי. יורע אם לא בעלעקטריות נעלה 
הפעם השמימה , | 

עם הינים הקדמונים עשו להם פסל מסכה אשר דמות לו כדמות כרוב 
בעל כנפים והוא היה להם לסמל. הדמיון  ,‏ וגם משוררי העברים הקדמונים 
ונביאיהם ראו להם את אלהים והוא ירכב וידאה על כנפי רוח, ואולם לו ידעו 
היונים את מרכבת הקיטור ולו ראו העברים את הכדור-המעופף  ,‏ כי או עזבו 
את הכרוב ואת כנפי הרוח ולא שעו עור אליהם , ולו כמונו: ידעו את חומי 
המלגרף, כי אז היה להם הטלגרף למשוש דרכם למצוא חזון ממנו . 

אכן אנחנו אשר הטלגרף הוא חלקנו וגורלנו , אנחנו נברא לנו על פי 
הדמיון את החוטים העלעקטריים העולים מן האדמה ועד הירח , ואחונו בכנפות 
החוטים האלה והחזקנו בהם ועלינו עליהם השמימה . 


ובכן אפוא יקדמונו ברכות טוב , ברכות שמים מעלי, כי אנחנו פה יוצאים. 


היום. לררך ! 
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אכן פה עמור עמרי עור רגע אחד אלופי הקורא ! כי שלמים וכן רבים . 
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ישנם מן האנשים היוצאים עמנו לדרך , והם טרם ידעו את המקום אשר משם 
נעלה מן הארץ , ולכן נשים נא לפניהם את המקום הוה באשר הוא שם, 


הן יודעים הקוראים כי הארץ עשויה בתבנית כדור עגול אשר יתגלגל 
על פִי קמרו כפעם בפעם בקרב עשרים שעה וארבע שעות, ושני קצות הקטר 
הוה נקראים בשם צירים, והיה אם תקח לך את לוחות גלילות הארץ אשר 
שם דמות הכדור הזה , וראית בחצי הכדור על פני טבור הארץ במוך קו ישר 
אשר יקיף את הכדור סביב סביב , והוא נקרא בשם ,הקודהמשוה" , ואנחנו 
לא-נשא פנים לחצי האחר או לחצי השני, ובחרנו לנו את הקו אשר בתוך 
לעלות משם מן הארץ, ' 

אכן גם הקו הזה ארְכה7 כארץ מדתו, ולכן נבקש לנו חלק מן הקו הארוך 
אשר משם נצא , 

הן ראו עיניך על פני לוחות הכדור האמור, והנה קוים אחרים יורדים מן 
הציר האחד ועד הציר השני ועוברים באלכסון את הקו-המשוה אשר בתוך , 
והם נסמנים בסמני-המספר ; ולכן אפוא נבחר לנו את הקו הנסמן עם הסמן 
,אחד", במקום אשר הקוים (הקו הארוך והקו-המשוה) חותכים איש את 
רעהו , אם כי המקום הזה בלב ימים ימצא , ומי יודע אם יעמוד. שם שוטר או 
פקיר לבקר את ספר-המפע אשר בידינו ולבחון אם כנים אנחנו. 


ובכן שלום שלום 1 כי הנה זה נָתקו כפות רגלינו מן הארץ ! 

ואיה מגמת פנינו ? 

ראשית דבר עולים אנחנו עד הירח; ואולם גם בטרם בואנו שמה ואנחנו 
אך הרחק הרחקנו מן הארמה אלף מיל, נעמר נא רגע ונביט לאחורינו לראות 


"מה יהיה משפט הארץ בלעדינו , וררשנו שלומה ואת ַרְבָּתָהּ נקח, 


מתחת לנו נראה את כדור האדמה והוא עטוי מעמה אויר עב אשר 
ינסה את פני הארץ עד בלתי יכלת לראות אותה , וממעל לנו פרוש רקיע 
השמים והם- בהירים עד מאד , והכוכבים במפלותם לא יהלו לעינינו כי אם 
יפיצו אור יקרות על סביבותיהם אשר כמוהו לא ראינו עוד ; אכן אנחנו הן 
בדמיון עלינו השמימה והדמיון הלא כל יכול , לכן נמחה נא את עב האויר 
מנגד עינינו למען אשר נוכל להבים לארץ, כי כן חפצנו , 


והיה ‏ אם נמחה את עב האיר , והנה האדמה מתחת לנו לנגד 
עינינו ! 

מה אתה רואה בן אדם ? -- כדור מתגלגל סביב סביב , וחלקת הארץ אשר 
שָלנו ממנה כבר חלפה עברה לה ותט לבוא מורחה ; | אכן חמר מים רבים 
נמצא בקרב הארץ , ועפר האדמה אך מעט הוא מאד , עד כי תהיה האדמה 
בעינינו לאיים רבים וקטנים אשר לא כסו עוד המים את פניהם,. -- מה 
קמנה ‏ ומה דלה אדמת אירופה החתינו ! ואולם אזיה ואפריקה גדולות מעט 
ממנה , וגם הן תהיינה בעינינו כחגבים 1 ואיה איפה ארץ רוסיה האדירה ? 
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. הלא ביר תֶּקַח 1 וארצנו,. הארץ הקרושה, ארץ-ישראל , איה..הוְא? הוה לְבֶם 
אפוא הר-המוריה ‏ וזה ,הכותל המערבי" ווה. שער השמים. ?.. הואת .לפ 
הקולוניה החדשה אשר יסדתם ואשר תתעשקו על אדותיה בחזקה ? הי אנוש 
דל גאה ! הלא באין וכאפם יהיו כל אלה בעיניך ברגע אשר תתנשא ותַתְרוּמָם . 
לעלות עמנו השמימה על כנפי רות, ולולא גליון מכתב-עתי ,המגיר" אשר לקחנו 
אתנו, ‏ כי עתה לא ירענו אשר יש לנו ,שאלת ישוב. ארֶץ-ישרְאֶל" ואָנשים יָש 
אשר יתעשקי על ארותיה , + , 
אך הנה חרשה ראתה עיננו מתחת , ולכן נעמדה נא רְגע ונבש זו 





ב בין האדמה. ובין .הלה . 


חצי כְדור הארמה יאיר מן האור הבא מן השמש , ואנחנו אשר הדמיון 
הוא גורלנו , אנחנו נראה ‏ גם את המחצה השני אשר אור השמש לא יבא 
אליו. -- מה יפה ומה נהדר מראה פני האדמה במקום אשר האור והחשך 
נפגשו | אכן גם במקום אשר שם החשך , נראה מעט אור  ,‏ כי האויר מלא 
את קרני השמש והוא ישלח קוים אל פני האדמה והם כהים , וגם הירח ממעל 
יקבל שפעת אור מן השמש כפעם בפעם ומידו קרנים לארמה גם במקום אֶשָר 
אור השמש לא יחדור לו, 

ועתה בעוד אנחנו תלוים בין ‏ הארמה ובין הירח , הנה עת וזמן לנו 
לראות גם את ואת , כי כמדת חלק כדור הירח אשר חשך ישופנו כן היא 
| מדת חלק כדור האדמה אשר אור לו, חלק כחלק ישאו יחדו בר בבר, כי בין 
האדמה ובין הירח. יהיה לנו. גם אור השמש וגם אור הירח וגם אור האדמה 4 
אחרי כי גם הארמה מקבלת שפעת אור מן השמש ואת האור תפיץ סביבותיה ; 
אכן אור השמש בא אלינו מאת פני לוח השמש המלא אור כלו , = תחת אשר 
אור הירח איננו בא בלתי אם מאת פני חלק הירח המאיר המפּנה אלינו , < וגם 
אור הארמה יבוא אלינו אך מאת פני חלק האדמה המאיר מן השמש והוא 
מְפנה אלינו , ואנחנו בין הארמה ובין הירח נראה את שני הכדורים האלה 

המאירים מאור פני השמש הרחוק , והיה אם יהיה אור על פני חלק גדול מן 

הארמה , .או יָראה אלינו אך חלק קטן מן הירח אשר אור לו , ואם נראה 
חלק גדול מן הירח ואור לו , אז יָראה אלינו מן האדמה אך חלק קטן אשר 
לו אור -- 

אבל לא המראה הזה הוא ,החדשה" אשר אמרנו , .כי עוד חוון למוער 
אשר נשוב לדבר על אדות אור האדמה , ואנחנו פה אל מחזה אחר נשים 
פנינו , -- על פני כנפות צירי הארמה השנים יופיע אור יקרות נפלא לעינים 
אשר יחצוב להבות מעת אל עת , ואנחנו נאמין לראות את אור הציר . 
האחד והוא מושך את אור הציר השני , עד בי ירחיקו. זרמות: האור מעבר מוה.- 
ומעבר מזה מן הצירים , והתחברו על פני הקו-המשוה , ושם יכבו ויפופו. 
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"| לאור הזה קראו לפנים ,אור הצפון' | כי בני אדם יושבי האדמה לא 
מצאו עת ומקום לראות את האור הזה גם בפאתי הררום , ואנחנו התלוים בין 
האדמה ובין הירח , אנחנו רואים את האור הנפלא הזה גם בבואו מן הדרום ; 
ואף גם ואת נואלו בני האדם לחשוב כי אור הצפון נברא אך רק למען הָאיר = 
על ציר הצפון בעת הארְכּה אשר לא יאיר עליו השמש ירחים אחדים , ואולם 
אנחנו יודעים היטב כי האור הנפלא הזה ישנ גם בימים אשר לא יסוף אור 
השמש מן הציר הצפוני ירחים אחדים, ואך זה דרך האדם לבלתי שים לב אל 


= בר אשר לא ימצא חזון ממנו -- 


אבל מה מקור האור הנפלא הזה ומאין נמצא ? 

את זאת לא ידענו גם אנחנו , אף כי בעלי דמיון אנחנו | העולים. 
השמימה , ואך אחת נדע כי סגלות עלעקטריות לאור הזה , והעלעקטריות גם 
היא הן סור כמוס הוא ממנו , -- האדמה היא מאגנעט גדול , וכל מחמי 
המאגנעט אשר נעשה לני ואשר יהיו בידינו  ,‏ כלם עולים ויורדים ונוטים לפי 


כח המאגנעטיות אשר בקרב הארמה, ומי יודע אם לא מאגנעטיים או עלעקטריים: 


הם המאורות אשר אמרנו , 

אכן רב לנו לעמוד פה תחתינו ולשבות ולהנֶפש, כי האדמה מתחת לנו 
מתגלגלת. על פי קטרה , וגם הירח ממעל לא ישבות ולא ינפש , ואם נביט 
לארץ וראינו עתה גם את אמעריקה , והיה הרבר לפלא בעינינו כי חכו בני 
האדם ער בוא אליהם קולומבוס להראות להם את הארץ הזאת המסתתרת 
מנגד עיניהם אלפי שנים , ולא עלו כמונו השמימה לראות משם את הארץ 
ההיא באין מכלים דבר  --‏ אבל רב לנו עתה לחזות לנו מחזות שוא ותפל : 


בדכר אשר כבר היה ואשר כבר נעשה; הן מתנינו חנורים, וגם הירח ממעל 
פונה ללכת, ולכן נקומה ונעלה. 


ובכן שלום שלום נקרא ממרחקים ! 
מחוץ לירת . 


האם אל הירח מועדות פנינו? -- הן ! 

אבל הררך רחוקה מאד , והנסיון יורה אותנו כי בנסוע איש בדרך 
בענלה או במרכבת-הקיטור , וקצרה נפשו בנסעו באין לו דבר לשעשע נפשו, 
ולכן גם אנחנו ‏ בעודנו הולכים בררך ובקשנו לנו דבר ועצה הלום לשעשע 
נפשנו, ואם נבקש הלא נמצא ; -- אכן זאת היא העצה היעוצה ממנו מדי 


= = נסענו להסב את עינינו פעם בכה ופעם בכה, לראות מה למעלה ומה למטה, 


מה לפנים ומה לאחור , והיו הדברים האלה שעשועים לנו כל הדרך הרחוקה 
הואת ; כי הנה הרחק הרחקנו עתה מן הארמה אלפים או שלשת אַלפִים מיל 
או יותר , וכאשר נעלה למעלה כן תקמן הארמה בעינינו וכן יגדל הירח, ועור 


מעט והאדמה תחדל מהיות בעינינו לארמה והיתה לאחר מגרמי השמים , ולו 


[ידיעות הטבע הלק ט'ז] | ג 8 


1 


עלו' עמנו. השמימה אנשים . משוררים ‏ ומליצים , כי עתה חדלו: לכתוב את 
שיריהם ואת מליצותיהם על ,הירח אשר יקר הולך" , והיתה להם האדמת: 
לענין חרש לכתוב עליה שירה חדשה ; ולוּ עלו עמנו. עובדי כוכבים ומורות, 
כי"עתה עברו גם לאדמה והיתה גם היא קדושה בעיניהם , וקראו מלא אחרי- 
האיש אשר יערב' לבו להשמיע דבר כי הארמה איננה כוכב כי אם אדמה + --> 
ואולם אנחנו הן יודעים אנחנו נאמנה כי האדמה לא בשמים היא, והיא לא: 
כן , בי בעלותנו מעלה כן נראה בי היא בכוכב מכובבי השמים, וכאשר נגביה 
עוף כן תרבה וכן תוסיף ללבוש צורת כוכב., ובהיותנו בחצי הדרך אשר. כין 
הארמה ובין הירח  ,‏ וראינו והנה היא כוכב גדול אשר לא יגדל בלתי אך פי 
עשרה מן השמש , | 

ועתה מי בכם נופעים יקרים אשר יחמוד לצון וצחוק לו , ולקח האיש 
את: מצנפתו מעל ראשו והשליך אותה ארצה , וראו עיניו דבר חדש ; כי. איש 
איש אשר איננו נוסע בשמים ואשר על האדמה יושב , אם ישליך את מצנפתו: 
ארצה דרך חלון חדרו אשר ביציע הראשונה , אז תמהר המצנפת לנפול ארצה: 
דרך 15 רגל בקרב הועקונדע הראשונה, ואולם אם אחר מן הנוסעים בשמים: 
ישליך את. מצנפתו ארצה , וראו עיניו אחרת , אחרי כי הכח המושך אשר 
לאדמה דל ורפה. הוא פה ; כי הנה רחוקים אנחנו עתה מן הארמה עשרים. 
וחמשה אלף מיל , ווה הוא חצי הדרך אשר בין האדמה ובין הירח , = ובכן: 
אפוא ידענו כי. רחוקים אנחנו פה ממרכו הארמה פי שלשים מאשר רחקנו: 
ממנו. בעור מתהלכים היינו על פני הארמה , והחוקרים יודעים היטב. כי כפי 
המרחק כן ימעט הכח המושך, ומשפט המרחק הזה איננו פי שלשים לבד כי 
אם פי. שלשים פעמים שלשים שהם תשע מאות (כי על כן ידענו 
אשר ימעט הכח המושך לפי המרחק המרְבע) , ולכן אפוא פה בחצי הדרך 
ימעט הכח המושך אשר לאדמה פי תשע מאות בועקונרע הראשונה, והיה אם 
תפיל את המצנפת ארצה , או תוכל עוד לוורר שלש פעמים עד תשלח ירך 
לתפוש את המצנפת הנופלת , ולא תפול .  --‏ ובכן אפוא רואות עיניך את 
המובה אשר בחצי הררך בין הירח ובין האדמה , ואולם גם רעה תאונה לנו 
על פי הדבר הזה  ,‏ כי יש אשר יהיה עם לבבנו לשלוח ידנו ליתד ולמקבת , 
לנקוב: חור בתוך הטבע במקום אשר נבחר , או אז נראה כי אמנם קלה מאד' 
תהיה. המקכת להרימה , ואולם אם נוריד אותה על ראש היתד לא תכבד עליה: 
עד מה ולא תצלח לתקוע את היתד כפי חפצנו., 

הנה כי כן רואים אנחנו אשר פה בחצי הדרך. יעשה: גם הכח המושך 
אשר. לירח את פעולותיו, ווה אך החְלו לעשות. כאשר נראח בבואנו אליו , כי 
כחו פה יעלה אך עד 60 מכח המושך אשר לאדמה -- ואולם על מה אנחנור 
עומדים פה ? הלא עור הדרך רחוקה, ואנחנו עור נמצא שעשועים אחרים + 
ובכן עתה גר'מם עתה נכְשָא ] | | 

אך. בהיותנו. בדרך. בין הירח ובין האדמה ,: רחוקים מן האדמה 87,000 
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מיל, = וראינ כי הקטינה הארמה את מדתה והירח הגדיל , ער כי מרה אחת * 
להם בעינינו , כי לא תגדל האדמה מן הירח והירח לא יקטן מן האדמה, - > 
אבל גם פה לא נשבות ולא ננֶפש כי עוד חוון למועד , ואך בעלותנו מעלת * 
מעלה ער כי הרחקנו מן הארמה כארבעים וחמשה אלף מיל , וראינו מראה 
חדש  ,‏ כי שם הנה יגדל הכח המושך אשר.לירח ככח המושך אשר לאדמה , = 
לא יגדל האחד ולא יקטן מן השני, והדבר הזה חדש בעינינו ועמדנו עליו = 
כמעט ; אכן לא לריק נכלה את הומן , | ולכן נחלף פה שמלותינו ונלבש ' 
נקיים לבלתי בוא אל הירח כאנשים גבעונים , | והיה מדי. הפירנו מעלינו את 
הבנדים הצואים וראינו כי יכול נוכל לתלות את הבגדים האלה על בלימה , 
והיו תלואים בין השמים ובין הארץ ולא יפלו ולא ינועו  ,‏ אחרי כי הארמה 
המשוך אותם למטה. והירח ימשוך אותם למעלה , והכחות האלה ישאו יחדו 
מ בפד . 

ובכן אפוא נעווב גם את המקום הזה , כי אך כחמשת אלף מיל 
רחוקים אנחנו מן הירח , ואם נהאור כמעט קט ונגביה עוף  ,‏ ובאנו. כרגע 
על פניי הירח . 


ך על פני הירח ; 


ברוך הבא ! -- האין איש על פני הירח אשר יקרא אלינו את הקריאה 
הואת ? 

אכן שולחים אנחנו יד אל אמתחתנו להוציא משם את תעודותינו להוכיח 
כי כנים אנחנו  ,‏ כי בני אדם יושבי הארמה יודעים היטב את חקי השוטרים 
והפקידים אשר לא יתנו להם מדרך כף רגל אם תעודותיהם אין בידיהם , 
ועל כן נבקש לנו את התעודות , ואולם פה על פני הירח אין איש אשר יקח 
מידינו את ההעודות האלה לקרוא בהן ; ונְבַּט לימין ואין איש ונפן לשמאל 
ואין רואח , ואך תהו ובהו מסביב לנו , ואם נקרא בקול ומצאנו לחרדת 
לבבנו כי אין קול ואין קשב לנו , כי חרשים היינו על פני הירח ; או אז 
נזכור כי אין אויר על פני הירח אשר יוכל להוליך את הקול ממנו והלאה , 
ווה שרש הדבר לעשות אותנו לחרשים ; כי הירח איננו מוקף אויר כהארמה 
או כיתר הכוכבים בשמים , ובאין אויר אין תנועה ותנורה לקול להגיע אותו 
אל עור-התוף אשר בתוך האון ; הנה כי כן לולא בדמיון עלינו השמים , כי 
עתה ‏ לא יכלנו לשאף אויר ‏ עוד בהיותנו בדרך , הרחק מן הארמה אך 
כאלפים מיל , ואולם אנחנו פה על פני הירח ; הלא הדמיון אתנו והוא 
בס וכל . 

גם אנחנו על פני הירח וגם התוכנים על פני האדמה יודעים אשר אין 
אויר על פנו הירח , ובאין אויר אין מים , אחרי כי: כל המים יעלו במקום 
שאין אויר וינרופו, ובאין מים אין דבר לרוות בו את צמאוננו -- ומה אפוא 


= 006 == 


נמצא על פני הירח ? הלא אך הרים ובקעות ‏ סביב. סביב  ,‏ ככל ההרים 
והבקעות אשר על פני לוחות הירח מעשה ירי התוכנים האנגליים והאשכנזים ; 
ועור רברים אחרים שלמים וכן רבים נראה על פני הירח ממעל , ולא נרע מה 
הם , כי לא פרש לנו אם מיני צמח הם , אחרי אשר אנחנו ידענו כי הצמת 
לא יצמח בלתי אם בהיות לו אויר ומים , ופה אין לנו יפוד חמוצי ויסור-מים 
ויסוד חנקי, ודעת לנבון נקל כי אין זכר פה ליסוד-גחלים שהוא מעט מאד גם 


על פני הארמה , אחרי כי הוא אך מותר הצמח הנמצא בארץ ; ובאין צמח על 


פני הירח אין נפש חיה, ובאין נפש חיה אין אדם -- ובכל זאת מי יורע אם 
לא נמצאים על פני הירח יצורים אחרים , 

אבן אמת נכון הדבר כי יש אשר יהיו יצורים על פני הירח , ואולם 
היצורים האלה לא יָכרו לעינינו גם אם נראה אותם ; כי הנה דבר לא ידברו 
אחרי כי אין אויר להם לתת להם קול ודְבּר , ואם הדְבּר אין בהם , הן גם 
אזנים לא תהיינה למו , ואם אזנים אין למו , הן לא נצליח גם אם נביא עמנו 
מן הארץ בקבוקים מלאים אויר להריק אותו אל הירח ; אכן גם לא יריחון 
יושבי הירח , כי באין אויר אין ריח , ובאין אויר ומים אין טעם, כי אך 
בואת יטעם החך אכל אם יבוא האכל ויהפך בין הלשון ובין החך לנוולים , 
ובאין נוולים אין חוש הטעם, ואם חוש הטעם אין להם, הן גם לשון לא תהיה 
למו , ולא תהיה למו נשמה באפם , וריאה לא תהיה להם , ואם ככה הוא 
הלא גם פה לא יהיה להם ; | אכן באין נוזלים אין דם , ובאין דם אין לב , 
ומה לנו אפוא וליצורים כאלה אשר לבם בל עמם ? ובכן אפוא נוכל לראות 
לפנינו תבנית יצור אשר אין לו אזן ואף ופה וריאה ודם ולב , ובמה נדע כי 
נשמת חיים תחיהו ? מה משפט יצור אשר כמוהו ומה יושיענו זה ? 

אכן יש אור על פני הירח , כי בא האור מן השמש ומן הארמה ומן 
המורות האחרים, ולכן נבקש אולי נמצא יצור אשר לו עין לראות , וגם עמלנו 
זה יעלה בתהו , כי אנחנו הן ירענו אשר אך בואת תוכל כל עין ועין להרגיש 
את האור ולקבל את שפעת הקרנים , יען כי נוולים בה, ואם אין נוולים על 
פני הירח אין גם עינים שם , ומה אנחנו עומדים ומבקשים פה ? הלוה יקרא 
יצור , אם זה יהיה לנו לאדם אשר אין לו אח מאחת מאלה אשר אמרנו ? 
ובאין לו כל אלה, הן גם ראש לא יהיה לו, ובכן אפוא אם נזכה ונחיה 
ונראה, לא נראה בלתי אם ירים ורגלים לבר, ולכן נעזבה נא את ,האדם" 
אשר כזה לבלתי יפול לב אדם עלינו , | ובקשנו לנו תענוגות אחרות על 
פני הירת , 


ד ראשית מעשינו על פני הירח . 


הן ארם אין ₪5 אשר ישעשע נפשנו ואשר ישים לפנינו כל תענוגות 
בני האדם כאשר הסכנו , לכן ננסה נא אנחנו , איש איש לנפשו , ונבקש לנו 


ו 


מעשה ומלאכה ככל אשר נוכל ; ואחרי כי ידענו אשר אך הידים והרגלים לבד 
יצלחו פה למלאכה , הלא דעת לנבון נקל כי אך מהן עזרתנו תבוא. -- אמנם 
חפצנו זה בידנו יצלח מאד מאד , כי הכח המושך אשר על פני הירח קטן מן 
הבח המושך אשר על פני הארמה פי ששה , ולכן קלים אנחנו מנשרים ומעוף 
השמים וכן היינו בעינינו, ‏ והיה אם ירים איש את ידו ואת רגלו פה על פני 
הירח., וראה כי מרחף הוא, ולו יכול נוכל לנצַח פה בנגינות (כי באין אויר 
אין נגינות) כי עתה יצאנו במחולות לרקד ולפוו ולכרכר שכם אחר על כל 
הנערות המחוללות אשר בבתי ההיאטרון אשר על פני האדמה ; כי האיש 
אשר על פני האדמה יעצר כח לדלג מן הארץ על פני השלחן , האיש הזה 
בבואו על פני הירח יעצר כח לרצד הרים גבנונים בני עשרים רגל ; הנה כי 
כן נראה אשר ימעט פה משקלנו מאד מאר, עד כי יוכל איש לגשת אל רעהו 


ולאחוז אותו ולשומו אל תוך צלחת בגדו , ולא ירע כי בא משא אל קרבו ; 


ואם נתהלך על פני הירח לארכו ולרחבו ונבוא אל אחדר התהומות אשר לא 
עבר בו אחרי כי רחב ירים הם , אז נרים רגע את רגלינו ועל נקלה נוכל 
לדלוג עליו ולפסוח אל העבר השני, ולולא ההרים הגבוהים והרמים אשר על 
הירח , כי או יכלנו לעבור את כל הירח לארכו ולרחבו בקרב ימים אחדים , 
מקצה הירח ועד קצהו, 

ובכן אפוא יחשוב הקורא בלבו כי אך טוב ואך נעום שָבת על פני 
הירח, כי אחרי אשר קלים אנחנו פה במשקל פי ששה מן המשקל אשר לנו 
על פני האדמה , הלא נעצר כח לעשות עבודה ומלאכה ליום אחד פי ששה 
מן העבודה והמלאכה אשר נעשה על הארץ, וגם המנוחה והשנה הררושות לנו 
תמעטנה ולא תהיינה בלתי אם פי ששה מן המנוחה והשנה אשר נדרוש לנו 
על פני האדמה לחזק את בשרנו ; ואולם אין טוב בלי רע, כי מה יתן ומה 
יוסיף לנו הדבר הזה אם יכול נוכל לעשות פה עבודה פי ששה ליום , והיום 
אשר על פני הירח הלא יארך ויגדל כשני שבועות תמימים, אשר לרגלי הרבר 
הוה יארך פה עת העבודה פי ארבעה עשר מן העת אשר על האדמה ! 

אכן יתפלא הקורא ביום שמעו כי שבועים יארך היום אשר על פני 
הירח , ואנחנו עוד נוסיף על דברינו כי שבועים ושמונה עשרה שעה יארך , 
וזה הדבר : הירח לא יתגלגל על פי קטרו בקרב עשרים וארבע שעות, וכמעט 
נוכל לחלום דבר כי אין לו כל גלגול סביב לפי קטרו, ואך מקצה חדש ימים 
יכלה כפעם בפעם את תקופתו הגדולה סביב לאדמה , ובכל הימים האלה לא 
יסב אל האדמה בלתי אם את פני חציו האחד, ואת חציו השני לא ראתה 
עוד עין עד היום הוה ; ובכן אפוא תתגלגל הארמה יום. יים על פי קטרה , 
ויוושבי הירח יוכלו לראות אותה מכל עבריה , תחת אשר הירח לא יתגלגל , 
ווושבי הארמה לא יראו ממנו בלתי אם את המהצה האחת ; ולכן הנה אין 
דרך אחרת לפני הירח בלתי אם לכלות את תקופתו סביב לאדמה , 
עד כי יאיר עליו השמש מכל עבריו , וימי התקופה הואת הלא 29% יום 
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הם, כי על כן נרע אשר יום אחד. ולילה אחד על פני הירח ארוכים הם 
כעשרים ותשעה יום ועשרים ותשעה לילה. על פני האדמה -- והעת הואת 
|ארכה היא מאד | 

אמנם לו אך היום לבדו יארך 14 יום ושמונה עשרה שעה , החרשנו , 
אבל מה נעשה ללילה אשר ארבעה עשר יום ושמונה .עשרה שעה יארך + הן 
לילי טבת הארוכים, ארוכים היו לנו על פני האדמה, ואף כי ליל גדול וארוך 
כזה על פני הירח , מקום אין לנו בתי-תיאטרון ואין לנו בתי מרזח ואין. לנו. 
סגל חבורה להיות לנו לצחוק הקלפים ? ומה אפוא נעשה לליל פקודה אשר 
כוה ? האך. רק בהזיות ובדמיונות לבר נשפיק ? -- פה על פני האדמה אם 
יאהב איש נערה בתולה , ותִכּה לקראת מועד צאת הירח , והלך האיש לברו , 
דומם ועוטה על שפם , ונשא עיניו למרום ושפך מרי שיחו באוני הירח 
והשתפכה נפשו אל חיקו ושב ורפא לו , ואולם פה על פני הירח אין לנו ירת 
ילשאת אליו את עינינו , ובכן נביט לארץ ונהגה נכאים , כי בהיות לילה על 
פני הירח  ,‏ יעמור הירח בין הארמה ובין השמש , והנה האדמה מאירה לנגד 
עינינו , ויפעה לה והדר לה , והיא גדולה בעינינו פי ארבעה עשר מאשר יגדל 
בעינינו הירח בראותנו אותו ‏ על פני הארץ, וגם נכבדה היא לנו מן השמש, 
וארבע עשרה פעמים תתגלגל על פי קטרה בקרב הלילה האחר אשר על הירח , 
ועיננו לא תשבע מראות את המראות האלה , 


מעט תבונות ומעט דמיונות . 


הן יארך לך. העת על פני הירח , ולכן זאת אפוא נעשה לך לשום לפניך 
מעט הבונות ומעט דמיונות אשר בלולים יעלו יחדו, למען ישעשעו נפשך , -- 
- ובכן אפוא הגידה נא לי אלופי ומיודעי , לו תחת שב על האדמה ישבו בני 
האדם על הירח , הַאם יכול יוכלו לרעת ולהבין את משפט הארמה כאשר היא ? 
ההבינו את משפט הירח ואת משפט המזרות האחרים ? 
הירח מקיף את. הארמה במעגל. סביב ‏ מרי חדש בחדשו , ואולם יושבי 
הירח טכם ירעו וטרם. יבינו כי יש תקופה לירח  ,‏ ותהי להפך, כי בשבת אדם 
.על פני הירח יאמין ניחשוב ‏ בלבו כי עומר. זה תחתיו = ולא ימוש ממקומו , 
- והאדמה המתגלגלת .תמיד לעיניו מִקפָת אותו סביב סביב במעגל , והיא לא 
נבראה בלתי אם להיות. למאור לירח בהיות הלילה , כי הנה כן יחשבו גם בני 
האדם יושבי . האדמה . אשר לא נברא הירח בלתי אם להיות למאור לאדמה 
בהיות לילה. עליה , והיה. אם מראש הירח יביט  ,‏ יראה כי גדולה האדמה פי 
\ ארבעה עשר מן השמש  ,‏ ובעיני וה יהיה השמש ,למאור הקטן" והאדמה 
| תהיה ,,למאור הגדול" , והמאור הקטן יאיר ויחמם הרבה מאד ולכן מוצב הוא 
רחוק מן הירח , והמאור הגדול ישלח אור נעים ומתוק ולא ילהט. סביבותיו 
- ולכן מוצב .הוא קרוב אליו , והירח הוא המרכז העומד רומם בקוך. והוא ראש 
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פנהי בקרב כל הבריאה, -- כאלה וכאלה תהיינה מחשבות איש מאנשי הירח, 
זאם יבוא אליו: איש להשמיע. אותו\ כי ‏ גדול ‏ השמש הרבה מאר מן האדמה 
= והאדמה גם היא גדולה הרבה מאד. מן הירח , לא יאמין ולא ישמע, -- ובכן 
אפוא ‏ עינינו הרואות כי לא נברא הירח להיות מעון לשבת אדם ולא יצלח 
לדבר הוה , = אחרי כי המקום באשר הוא שם איננו ראוי לרבר , מבלתי יכלת 
"להבין משם את מראות הטבע כמשפט , ואנחנו נדע נאמנה כי כאשר תקצר 
וכאשר המעט יד האדם להשיג את הטבע כן תרבה וכן תפרח גאותו ותאותו 
לשפוך רוחו על כל סביביו ; אבל זאת האחת נחשוב למשפט כי צעיר הירת 
לימים מן הארמה , ועל כן מי יודע אם לא יבוא יום והירח יהיה לארץ נושבת 
ואדם הרבה עליה , ולכן ננסה נא אפוא הפעם להביט מן הירח אל פני הארמה 
על פי קרני-חזות טובות ועצומות , למען רעת את כל אשר יוכל האדם --. 
ילכשיבוא -- לראות משם על פני האדמה, 


בראשית חביט. אל האדמה על פי: קרן-חזות-(אשר תגדיל כל דבה ודבה פי 
-00), וראית והנה ‏ האויר :עומד לשטן בינך : ובינה לכפות -אותח'-ממך  ,‏ וגם 
-אם תמחה ‏ את העבים מנגד. עיניך לא תראה - את : חארץ : בלתי -אם. חלקים 
חלקים המרקדים . והמכרכרים לפניך  ,‏ ואך-אם תיטיב ואם ‏ הרבה להביט , 
וראית את הערים הגדולות ,= את פטרבורג. ואת פאריז ואת לונדון ואת ווין ואת 
ברלין  ,‏ והכרת אוחן כי. פניהן להם כתמול שלשום ; אז. תראה :את צירי 
האדמה אשר יעטפו שלג ואת הקוההמשוה העוטה -אור ‏ שמש בשלמה , והנה 
הם יפים ונהרהים עד למאד,; -או -אז תפנה חאהמה לנטות , = ואיהופה כליל 
חחלוף. מנגר. עיניך , ואדמת. אמעריקה תַגל. כספר. לפניך  ,‏ והנה:ניו-יאָרק ויתר 
הערים הגדולות , והמיפיפופי עובר ביניהן : ושוטף בחזקה ; ובנטות האדמה 
הלוך. ונטה , וראית..נם: את מערב- אמעריקה - והבטת: אל קליפורניה מקום: שם 
'הוהב ; ונמתה ‏ האהמה:מפניך גם.עתה וראית :את -ים אוקינום: הגדול  ,‏ ועור 
מעט והנה גם אזיה באה עם -אדמת :אוסמרליה החדשה הממחְברת .אליה ,כמר 
-מדלי" , ועתה הנה אהץ. פינים "וארץ הרו וארץ רופיה. האדירה. נוסעות לפניך, 
ואם תעיף את עינך רגע וראית -גם את-אדמת ‏ אפריקה המלאה ציה- וערבות 
מדבר  ,‏ והבטת עתה שנית על פני אירופה ובקשת ומצאת נם את. המקום אשר 
משם יצאת לעלות אל הירח, ‏ ווכרת כי נכרי -אתה: על.פני הירח ולא לשבת עליו 
באת כי תתמהמה, וקמת ללכת , 


| אבל בטרם תלך מוזה והלאה , האם לא תאוה נפשך לראות גם את 
חצי כדור הירח אשר לא יראה על פני האדמה ? אמנם אמת נכון הדבר כי 
עלינו לסור גם שמה , ואולם נפלאות ונצורות לא נראה שם , כי גם התוכנים 
אשר בארץ המה עמלו מאד להתחקות על שרשי המחצה המפהתר הזה , 
= יויראו ‏ את שפתו ואת כל אשר עליה , והנה אין כל חדש שם , ולמה לנו 
אפוא לרכב על דמיון ולעוף ולחלום חלומות בהקיץ אשר רבים לא יאמינו 
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להם ? -- ולכן נקומה נא עהה ולקחנו צרה בידינו ושמנו לדרך פעמינו /. 
כי יוצאים אנחנו מוה ללכת דרך רחוקה מאר , לבוא אל השמש , 





?ָ בין הירח ובין השמש . 


הנה אנחנו ‏ יוצאים את פני הירח ואך מעט נשאנו בעמלנו  ,‏ כי חדשות 
רבות לא ראינו בו בפני החצי האחד , אבל שתים הן נפלאות ממנו ועלינו 
להתחקות על שרשיהן + מדוע אין אויר לירח לכסות אותו פמשפט.כל יתר 
המזרות אשר בשמים ? מדוע לא יסב הירח אל האדמה בלתי אם את פני 
חציו האחד ואת חציו השני יסתיר ממנה ? --- שתים אלה נפלאות ממנו , ואנחנו 
בלכתנו עתה בררך ותלואים הננו בין הירח ובין השמש , הלא עת וזמן נכון לנו 
עתה לחקור חקר על אדות הדברים האלה : 

הכח המושך אשר לארמה יפעל את פעולותיו בפני חלקי הירח היותר 
קרובים אליו. (והם הן קרובים אליו 984 יותר ממרכז הירח) בחוקה ובתעצומות. 
עז, עד כי לא יוכל הירח לפנות ולנטות מוה בלתי אם היה יהיה לו כח רב 
מאד ; ועתה לוּ היה הירח עגול כָּלו מעשה כדור שלם , כי או יש מקרה: 
אשר יתנודר הכדור העגול מעט ואז יש אשר יתגלגל על פי קטרו , כי הנה 
החלק הבולט ממנו היותר קרוב אל האדמה. לא ישוב כמטוטלת אחור אל 
המקום אשר היה , יען כי כדור עגול כלו איננו בן חלקים בולטים, וכל החלק. 
הבא אל מול פני הארמה ראשונה והיה הוא הבולט , ובהתגלגלו מעט 
וחלק שני יבוא למלא את מקומו , והיה זה הנמשך אל פני הארמה ; אבל 
הירח איננו עגול מעשה כרור , .כי תועפות הרים לו גדולים ועצומים עד מאד, 
והארמה תשים את פעולותיה בפני החלקים הבולטים המָפנים אליה למשוך' . 
אוחם בחוקה , עד כי אין כח לירח להתגלגל מזה ולפנות לה ערף , וגם אם" 
נניח כי יש אשר יקר המקרה והוא ינוע ויהנודד מעט , הן גם או ישוב 
כמטוטלת אחור כל עמת שבא , -- ואת היא חקרנוה להבין את הדבר 
האחד , ואם נלך עתה להתחקות על שרשי הדבר השני  ,‏ נמצא כי הירח אשר: 
לא יתגלגל על פי. קטרו ירמה אל כדור תלוי בראש. מוט אשר [קלע אותו: 
כמטוטלת סביב סביב במעגל , ולכן רעת . לנבון , נקל כי החלק היותר קרוב 
אל הארמה לא ירבה ללכת במעגל סביב לה כחלק היותר רחוק ממנה , ואם 
כדבר הזה כן הוא , | או יבין כל משכיל כי כל חלק וחלק מן הכדור ישאף: 
להתרחק ממרכו המעגל  ,‏ ואולם החלקים המוצקים והאיתנים אשר לכדור הירח: 
לא יוכלו לעשות כדבר הזה , ואך כל מיני האויר וכל מיני הנוזלים אשר שם, 
הם נפו משם ויבאו אל קצות חלקי הירח הרחוקים , אל פני העבר השני , אשר. 
לא יאו לעיני האדם לנצח -- | 

אבל למה לנו אפוא כל החזיונות והדמיונות האלה אשר עד תכליהם לא 
באנו ? הן נוסעים אנחנו בדרך בין הירח ובין השמש , ועינינו תראינה מראות 
אחרים: הארמה נשקפת לנו מתחת ככרור נתון בידי נער לשחק בו , והירח -= . 


ב 





כעדשה המקפה את הכדור , ושניהם יחד מתנשאים להקיף את השמש במעגל 
סביב דרך 190 מיליאֶן מיל ; האדמה ממהרת מאר ללכת , כי דרך ארבעה 
מיל תעבור בבל זעקונרע וועקונדע, ובלכתה נמצא חשבון כי פי אלפים תמהר 
מכל מרכבות הקיטור, והירח ימהר לרוץ גם מן הארמה, אחרי כי מלבר הדרך 
הרחוקה אשר עליו ללכת סביב לשמש בשלחו את האדמה, ילך גם שתים עשרה 
פּעמים בשנה סביב. לארמה, ומשפט הליכותיו הלא שמנו לפני הקורא במקום אחר , 

אכן ממהרים אלה ללכת מאד מאד , ובכל זאת כאין וכאפם הם אם 
נערוך אותם אל מרוצת העלעקטריות והאור ; והיה אם נשים חוט עלעקטרי 
אשר יעבור את כל מעגל האדמה סביב השמש , אז נוכל לשום בשורה 
טעלעגראפיה בפי החומ הזה להודיע כפעם בפעם את מועד בוא הארמה אל מקום 
פלוני אלמוני. תִּחָנתָהּ , כמשפט הבשורה הטעלעגראפית אשר לנו פה בארץ 
להודיע. כפעם בפעם את מועד בוא מרכבות-הקיטור, כי הבשורה הטעלעגראפית 
סביב במעגל האדמה תוכל לעבור את כל המעגל סביב סביב בקרב שעה 
אחת, תחת אשר הארמה לא תעבור אותו בלתי אם מקץ שנה תמימה -- אבל 
מה יועילו לנו כל דברי החלומות האלה ודמיונותיהם ? הן אל השמש אנחנו 
עולים ולא נרד אל תהומות המים הדלוחים אשר לאנשי הפילוסופיה , ולכן נשים 
נא לב אם לא נמצא בדרך דברים נפלאים אשר ישעשעו נפשנו , 


ך] מראות עלי דרך . 


הנה הרחקנו ללכת מן הארמה ופנינו מועדות אל פני השמש, והנה חבל 
ברקים לקראתנו עולים מימיננו ומשמאלנו , המונים המונים רבים מאד , ואם 
נתחקה על שרשי רגליהם נחשוב למשפט כי גרמי שמים הם אשר רבים מהם 
יתפרדו מעת אל עת לאחוז בגבולות האדמה ולנפול בידי האויר  ,‏ ואז יפלו 
ארצה , ועיני האדם תראינה אותם והנה להם דמות אבנים קמנות אשר יקראו 
להם אבני שמים או אבני ברד או אבני אש, -- אכן הגרמים האלה לא לברר 
ישכנו בשמים , כי אם המונים המונים רבים מאד אשר אין להם מספר יתקבצו 
ויהיו לטבעת גדולה ורחבה לתל במחולות מסביב לשמש , ואם למרחוק נראה 
אותם בלילה בעור עומדת רגלנו על פני האדמה, והיו הגרמים הקמנים האלה 
עינינו כטבעת אור היוצא מאת פני השמש, והאור הזה נקרא בפי החכמים 
בשם ,אור אשר לעגול המזלות" , ואולם לוּ היה בתוכנו בעלותנו השמימה גם 
החוקר הנפלא אלכסנרר לבית הומבלדט , כי או הורה אותנו אמת לאמתו 
להוכיח לנו אשר האור הזה איננו יוצא מאת פני השמש , כי אך שפת הזר 
+ רואות עינינו אשר עשו המזרות הקטנים האלה בהתאספם יחדו והיו לור סביב 
לשמש , והם מדי צאתם במחולות יברקו לעינינו ויולירו את האור , 

היש מספר לערת הגרמים המפוזים והמכרכרים האלה ? הן מחול ימים 
ירבו , ובן ארם תולעה בראותו מספר רב כזה יאמר לו ,אין ספורות" , והיה 
גם זה בעיניו חלק מן הנצח ; והם האם לנצח יברקו בשמים ? טי יודע 1 מי 


וורע אם לא יקיפו הגרמים הקטנים את הגדולים , ואם יקום ביניהם כח מושך , 


והתנגשו והיו לעצם אחר , ומקץ אלף אלפים שנה או אלפי אלפים שנה (הן 
גדול המספר הזה בעינינו וקטן בשנות הבריאה !) יהיה 'העצם לכוכב קטן, ‏ ואחד 
התוכנים אשר יהיה. בימים ההם ימצא אותו בשמים , וקרא ‏ לו שם וכתב אותו 
בספר למען יקום לדור אחרון". 5" 8 
אבל מה יתנו ומה יוסיפו לנו הגיונות: אשר כאלה ?/ הן נוסעים אנחנו 
בררך והדרך רחוקה לפנינו , ועור חזון למועד ,  --‏ אך הנה ,נגה" לקראתנו ! 
הוא נגה אשר יקראו לו הילל בן שחר או אילת השחר-או-אילת אהבים, ובבקר 
ובערב נכון מוצאו, והוא קרוב אל השמש מן האדמה דרך חמשה מיליאִן מיל , 
ותקופהו סביב לשמש יכלה כפעם בפעם מקצה 924 יו ; ואנחנו כאשר נקרב 
לבוא אליו כן ירהב ויעלוז לבנו, ‏ כי מכל הכוכבים אין: עור כמוהו אשר ירמה 
אל האדמה ויערוך לה ; החמר אשר ממנו הוא עשוי יכחמר' הארמה הוא, וגדלו 
ותבניתו כגדלה ותבניתה , | ואויר יקיף גם -אוּתו , = ועל פי "קטרו יתנלגל בקרב 
עשרים ושלש שעה., וגם הרים וגבעות עליו, ‏ וגם מים ונחלים  ,‏ והכח: המושך 
אשר לו דומה כמעט לכח המושך אשר -לאדמה , עד כי לא ישים פרעות 
בררכנו ובהליכותינו אם נבוא אליו להפתופף בצלו ; אבל ההוכנים אשר בארץ 
המה יאמרו כי נגה יתגלגל סביב לפי קטרו, והוא מְשָפָּע מאר במעגלו, "עד"כי 
נברל הקיץ מן החרף שם עוד. יותר מאשר נבדלו. פה על פני האדמה . -- אכן 
הנה רבים אומרים כי נגה איננו זכר כי אם נקבה, והיא יפה עד מאד, ואגחנו 
הגברים הן למדנו אל דרך-ארץ לדעת לתת כבור ויקר לכל נערה יפה בארץ 
ואף כי בשמים , ועל כן נשא את' פניה ‏ ברבר הקיץ והחרף, כי אילת אהבים 
זאת יפה עד מאר ואורה צח ולבן , תחת אשר אור ,כוכב" אדום הוא למראה, 
ואור צדק ירוק , ואור שבתאי צהוב , ואור אוכן ונְפטון בן בלי שם הוא ;: ואך 
אור נגה הולך ואור כנכון היום , ואנחנו כלנו פה אשר נקרב לבוא אליו ‏ הלוך 
וקרב  ,‏ לא נתפלא עוד בי לא' יעצרו ‏ התוכנים כח להביט אליו , וכי התוכן 
מאַרלער הִכָּה בסנורים על כי הביט שנים ‏ אחדות לראות את הִַקִרְניִם 
אשר לנגה, | 
האם >לֶניִם יש לנגה ? האם לא מעות סופר היא ועליך לקרוא קְנים ? 
אל תקרא 1 כי אמנם קַלָנִים נתונות לנגה בעמרו בין הארמה ובין השמש, כתבנית 
החרמש בשמים בראש החדש , כי בעת ההיא לא תראינה עינינו כי אם חלק קטן 
ממנו אשר לו אור , ולראשי החרמש הזה יקראו: התוכנים ,קַלֶנים"/, ועלפי 


השנויים והתמורות אשר יראו יביטו בהן , ידעו את זמן תקופת הכוכב סביב לפי קטרו, 


שש מראות חדשים . \ 


האור והחום אשר על פני נגה גדולים ועצומים מאד , ובזאת יתרון לו מן 
הארמה , כי קרוב הוא אל השמש ממנה , ואנחנו הן-ירענו כי. השמש יאיר ויחמם 
פי ארבעה את פני הכוכב הקרוב אליו מאשר. יאיר: ויחמם ‏ את הכוכב השני 





100-ו 


הרחוק מן הראשון פי שנים , ואם ירחק הכוכב פי- שלשה ימעטו האור והחום 
| עליו פי תשעה מן הראשון , ואם ירחק פי ארבעה ‏ ימעטו עליוו האור- והחוםפי 
\ ששה עשר (בי אלה המה חקות המרחק המרפע אשר אמרנו !) ;: ואחרי -כי -החוק 
= נגה, מן השמש אך. 15 מיליאֶן מיל, הלא רעת לנבון נקל להביא חשבון כי-החום 


<< והאור אשר עליו גדולים ועצומים פי שנים מן האור והחום אשר על פנייהארפה , 


ולכן מי האיש אשר מרי נסעו יחפוץ לפור גם אל נגה להתמהמה שם כמעט 
קט, הוא ידע ויזכור כי ימצא שם אור וחום כמו האור והחום אשר יהיו על פני 
הארץ לן שני שֶמְשות כאחר יהיו בשמים ; ואולם אנחנו הן ירענו כי בזרות 
השמש תְכּּ עיננו ועלינו לסגור את חלונותינו ולכסות יריעות עליהם, ואף כי 
בזרוח שני שמשות יחדו; ואף גם זאת ידענו כי חום הדם אשר באדם ידמה אל 
החום אשר במדינות החמות על פני הארץ, ולפי הדבר הוה ידמה גם חום הדם 
אשר ליושבי נגה אל החום אשר שם במקומות החמים  ,‏ ובכן אפוא יעלה חום 
הדם שם ער ששים מעלות תחת אשר חום רמינו עולה אך ער שלשים מעלות, 
ונהי אנחנו בעיניהם כמו הצפררע והנחש בעינינו , כי גם פה על פני האדמה 
בעור היתה חמה, היו הצפררעים גדולות כעגלי מרבק והלטאות גדולות כברקים 
והדגים בעלי צואר ארוך מאד , ואיך נהיה אנחנו בעיני יושבי נגה בבואנו אליהם ? 
התהיה תפארתנו על הדרך הזה? האם לא ננחל קלון מכבוד ? | 

ובכן אפוא תהיינה עינינו רואות את הכוכב הזה ואליו לא נבוא, כי 
אמנם נהדר הוא מאד למראה עינים 1 ועתה הן קרובים אנחנו אליו , | כי אך 
מאת אלף מיל נרחק ממנו , ומאת אלף מיל בינינו ובינו מה הוא , והנה הוא 
גדול בעינינו פי שבעה מן הירח אשר על הארמה ראינוהו, וגם לאור יומם נוכל 
לראותו , וגם זאת נראה אשר התוכנים פּאָנטאנא , קאפסיני ושאָרט שנגו ברואה 
באמרם כי גם סביב לנגה ירוץ ינַח אחד להקיף אותו כפעם בפעם, כי לא כן 
הוא . -- אכן יש יום ועין האדם תראה ותביט את נגה בעברו את פני השמש; 
כי הנה ראו התוכנים :את נגה ביום התשיעי לחרש דעצעמבער בשנת 1874 
בעברו את פני לוח השמש להֶראות כמו כדור שחור על פני לוח לבן,. וגם ביום 
הששי לחדש דעצעמבער בשנת 1889 ראוהו התוכנים כמו, ואם יש בנו איש 
אשר יחיה על פני הארץ עד בוא יום השמיני לחרש יוני בשנת 2004 , וראו 
עיניו את המראה הנפלא הזה גם או, 

אך הנה אנחנו עולים השמימה הלך ועלה, ומרגע לרגע יגדל ָּרַק אור 
השמש לנגד עינינו , ובהיותנו קרובים אליו עד ,7% מיליאן מיל, וראינו גם את 
,בכוכב" (מערקור) אשר ירוץ ויקיף את השמש קל מהרה מאר מאד, אחרי כי 
קרוב הוא אל השמש מאד וכחו המושך פועל בו את פעולותיו ביד חזקה ; 
,בכוכב" הוא הקטן מן המזרות הגדולים , ולא יגדל הרבה מן הירח אשר,לנו , 
וכמעט יכסה אותו השמש ממנו, והוא יעבור דרך ששה וחצי מיליאַך מיל 
בועקונדע אחת , עד כי יוכל לכלות את תקופתו סביב לשמש מקצה שמונים 
זשמונה יום; וגם אויר לו מסביב, ובכל זה לא מוב ‏ לאדם לסור ולגשת אליו 


ב 





אחרי כי החום והאור אשר עליו גדולים ועצומים פי שבעה, ואיך יוכל אפוא נן 
אדם לשאת ולסבול מאתים מעלות חום ? הלא כפתורי העופרת אשר בבנדך 
ימסו כרונג מפני אש, ואתה האם יצאת לבקש לך שם אדם כמוך? אין זאת כי 
ארם כזה איננו בשר ודם כי אם אבן וחלמיש צוה , ומה יתן ומה יוסיף לך אדם 
אשר לב אבן לו ? | 


" פני השמש . 


ובכן אפוא הולבים אנחנו הלך וקרב אל פני השמש ולנגד עינינו אור 
נדול ונארר אשר ילא כל דמיון בעלי הרמיון לערוך דמות לו, והכדור גם הוא 
הולך הלך ונדל , *ועתה בקרבנו אליו נביט ונראה בו, אולי נצליח לרעת את 
משפטו, -- מה אתה רואה בן אדם ? הכרור הגדול עשוי אויר מלא אור והוא 
מאיר על כל סביבותיו וכחו המושך גדול ונארר ער למאד למשוך את כל 
הכוכבים והמזרות אליו למען אשר יקיפוהו איש איש במעגלו סביב לו , וחום 
וקרנים מידו לכלם , ועד היום הזה לא נרע ולא נבין את שרש החום והאור האלה. 

אכן נפלאים מאר פני השמש אשר לא יעמדו ולא ינוחו רגע , כי המה 
יחמרו וינודו ויולירו בקיעים וקוים ובהרות כהות , אשר נימיב לראותם בהיותנו 
קרובים אליהם או בהביטנו בם על פני הארמה על פי קרן-חזות , והבהרות והקוים 
האלה יָראו ויחלפו , יבואו ויסופו , יעלו וישובו לררת אל לב השמש ואל 
תהומותיו ,: והיו בעינינו כמו אד וקיטור אשר יעלו בחום מתוך השמש במקום אשר 
חם מאד, ובבואם למעלה יאצילו מן החום אשר הביאו להפיצו אל כל סביבותיהם, 
ובהתקררם ישובו לרדת כל עמת שבאו למען התחמם שנית -- 

מלבד הדברים האלה נראה ונתבונן גם אל תקופת השמש בהקיפה את 
פי קטרה, בי מקץ עשרים וחמשה יום ושש שעות תכלה כפעם בפעם את תקופתה , 
ואת דבר התקופה הזאת יכירו התוכנים כפעם בפעם על פי הבהרות הגדולות 
(הנקראות בשם כְּתָמִים") אשר תראינה בפני השמש, והבהרות האלה הן מראינה == 
לעיני אדם לפנות בקר ולפנות ערב על פי קרן-חזות המכוסה זכוכית שחורה 
להיות למחפה לנגד האור העז ; ואם ניטיב לראות נכיט מסביב לבהרות האלה 
והנה גדול האור ביתר שאת וביתר עז, ולמקומות המאירים האלה יקראו התוכנים 
,לפירי שמש" -- אבל משפט הבהרות מה הוא ומאין תבאנה ? 

התוכנים יעידו ויאמרו כי הבהרות האלה אד וקיטור הן אשר יצאו מתוך 
השמש והתקררו והתנגשו והיו לעצם אחד והאור אבד מהן , וחוקרים רבים יאמרו 
כי משפט הבהרות האלה כמשפט העבים אשר ברקיע השמים, כי גם העבים הם 
אויר קר התלוי בין השמים ובין הארץ, וגם הבהרות מיני אויר הן מאויר השמש 
אשר עלה למעלה ויתקרר ויתקשה ויהי לבהרות כהות לכסות את עין השמש 
מבלתי תת את האור לעבור ; והפרופיסור שפאָרער עור יתרה עשה כי הוכית 
אשר משפט אחד לבהרות האלה ולרוחות הנושבות אשר פה בארץ , הנורעות בשם 
רוחות עוברות ונפגשות , ואולם אנחנו לא נעמרה בזה ונבקש לנו מקום לפור אליו, 


יי 


2 
"א מי יתננו בשמש מלון אורחים , 


הלא אל אחת הבהרות נסור ונעמוד שם, האין זאת ? -- אכן אמת נכון 
= הדבר כי רב מאד המקום אשר לפנינו והוא יוכל לשאת אותנו יחדו, כי עוד 
= בשנות הדור העבר ראו התוכנים בהרת אחת על פני השמש אשר גדלה פי חמשה 
מן הארמה אשר עליה אנחנו יושבים, והתוכן המפאר הערשעל (האב) ראה בהרת 
אחת שצפה על פני השמש והיא גדולה מן האדמה פי חמשה עשר, והתוכן שוואבע 
בעיר דעססויא הוכיח אותנו למדי על אדות העבים הנראות בפני השמש , והנה 
גם הקטנה בהן תגדל כאדמת אירופא ; ואם בארץ רומעניען יקומו חטאים 
ופוחזים לפרוע פרעות בישראל ולהכות את היהודים חרם ולבז בז ולקרוא להם : 
,צאו לכם מזה, כי גרים אתם פה, ובחרו לכם ארץ אשר תשבו בה[" או או אם 
יאבו האמללים האלה יעלו נא השמימה ויבחרו להם מעון לשבת בקצה הכנף אשר 
לאחת העבים ההן באין מכלים דבר, וראו וירעו כי לא צר עור המקום, -- אכן 
> אנחנו בעלי הדמיון אשר ברמיון עלינו השמימה , אנחנו נחקר נא ונראה האם 
לבטח נשב שם אם לא, היש פה מקום מנוחה אם אין ? 
הלא לנו לדעת אפוא כי גם במקום אשר שם הבהרות , עוד יגדל החום עד 
בלתי יכלת לשאת אותו, ואם אמת נכון הדבר כי חמים פני השמש פי שבעה מן 
הבהרות , ואולם גם הן עור גדולות ממנו ולא נוכל להן , והיה אם נראה את 
< ,בכוכב" (מערקור) בעברו על פני לוח השמש להָראות עליו ככדור שחור , והוא 
עובר את פני אחת הבהרות האמורות לכסות את עינה , וראינו כי עוד עצר 
תעצור הבהרת הכהה הזאת כח לשלוח אלינו אור גם למרות פני ,,כוכב"; ובעלות 
דברים כאלה על לבנו , עוד נשוב ננָלַם אל אשר אמרנו לבחר לנו מקום על 
אחת הבהרות האלה, 
אבל פן יהיה בנו איש אשר איננו חרד על הדבר הזה לעשותו , ונפשו 
גרסה לתאבה לפור אל אחת הבהרות לשכון עליה, ואת החום לא יירא, והשיב 
האיש הוה אל לבו גם את הדברים האלה , -- הכח המושך אשר לשמש יגדל 
מן הכח המושך אשר לאדמה פי שלש מאות אלף ועשרים אלף ; והיה אם נפיל 
ונשליך שם את אחד הדברים מידינו , וראינו כי יצלול ויפול דרך 490 רגל 
בועקונדע הראשונה , וגם יעלה שם משקל כל דבר ודבר פי שלשים מאשר הוא 
על פני האדמה; ועתה לו גם אמור נאמר כי הכח המושך אשר לשמש לא יָרע 
לנו ואנחנו נוכל להגיע עדיו ועצמינו לא תפזרנה לפי שאול מחזקת הנגיעה , אבל 
מי לירנו יתקע בי לא נכרע נפול תחת כַּכָּ" המשא אשר יהיה לגופנו ? הלא פי 
שלשים יעלה המשקל, ומשקל כזה כבד הוא מאד ולא ישאָנו גם בעל הדמיון . -- 
הלא גם בעל הדמיון אדם הוא כאחד ממנו, והיה משקלו צנטנר אחד , ובבואו על 
פני השמש אז יעלה משקלו פי עשרים ותשעה ויותר , ואם פה על פני האדמה יהיה 
משקל ראשו אך חמש ליטרא , ובעלותו אל השמש והנה ראשו עליו כ כ רמל 
+משקלו צנטנר אחד , ואם לב לו בן עשרים לאָטה , אז יכביר השמש את לבו והיח 
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משקלו כמשקל אבן בת עשרים ליטרא ;.-או אז יהיה האיש הזה כָּבר ראש וכבר לב , 
ואם אך יחטא כאחר האדם והיה כרגע איש כָּבד עון, וגם יצוריו כברזל לו נחשבו 


אשר. לא יוכל לשאתיאותם מן המקום והלאה, -ומה אפוא יעשה אנש אָנוּש כזה 


ביום פקודה ?. / 3 

ואם מעט לך כל אלה , הלא גם זאת תשים אל לב בי לפי גדל השמש 
יגדל גם הארם. היושב בה, והאדם אשר שם יגדל ממך לפי גדל השמש אשר תגרדל 
מן הארמה, ואתה גם עד קרסוליו לא תגיע ; כי הנה כזה יהיה משפט האדם 
אשר שם: אָרכּו1 כמפלה העולה בית אל משפתה ועד שפתה , ורחבו כהר המוריה , 
כף ידו האחת כיער הלבנון. ובצלחת. בגרו האחת נוכל לשבת גם אנחנו וגם 
טפנו , ובקרב מנעלו נתהלך. כלנו. בנערינו ובוקנינו  ,‏ ולא יאמר איש צר לי 
המקום ! -- ומה לך אפוא ולצרה הואת לעלות שמה לשבת ? הן אם תפול לא 


תוסיף לקום עור , ואיש אחד מאנשי השמש יעבור עליך וירמסך כתולעת בקצת " 


רגלו האחת אשר גדלה כמגדל דיד  ,‏ ואתה תשכב למעצבה ולא תוכל לקרוא 
אליו להזהירו , כי לשונך אשר ראמות תדבר ואשר בגדולות תתהלך פה בארץ , 
היא תכבר בפיך. ולא תניענה והיית לכְבַד פָּה -- ומה ממך יהלוך אפוא כי 
תעפיל לעלות אל המקום אשר שמה לא הבוא ? 


יה מנוהה פי טוב ,. 


אחרי הרברים והאמת האלה יבין כל משכיל אל דבר כי: לא טוב היות 
האדם על פני השמש, ולא יהן ולא יוסיף לו כי יעפיל לעלות עליו וגם מאומה 
לא ישא האדם בעמלו שיעמול על פני השמש -- אבל שלמים וכן רבים לא 
יאמינו כי לא ישא האדם מאומה בעמלו זה, כי עיניו הן תראינה שם ערים חדשות 
ובתים חדשים , הרים וגבעות , אבנים ומים, אדם ובהמה רבה, ואז הן יאיר אור 
חדש לכל חכמי הטבע ביום שמעם את כל החדשות האלה , ואיך אפוא נאמר 
כי לא ישאו בני האדם מאומה בעמל אשר כזה ובכנפיו הן צרורה ברכה רבה ? -- 
ובכל זאת כנים ונכוחים הרברים האלה ער מאר, יען כי אנחנו ואת האחת נשים 
אל: לב כי לא יב ין האדם ולא ידע את אשר תראינה עיניו שם , והיה כל 
עמלו לשוא ! 

אם ערים ובתים יראה , לא יכיר כי ערים ובתים לפניו , אחרי כי לפי 
משפט המקום שונה יהיה גם משפט המעשים , ובינת אנוש כמונו לא תשיגם ולא 
הבינם; אם עץ צומח יראה, לא יכיר את מראהו, כי שונה יהיה העץ אשר שם מן 
העץ אשר לנו תכלית שנוי ולא ירמו איש אל אחיו גם במעט, כי למה זה אפוא 
שרשים לעץ אשר על השמש , אם גשם אין שם להשקות את העפר ולבוא אל תוך 
השרשים מתחת למען היות למזון לפי העץ ? למה לו עלים וענפים, אם אויר אין 
שם לפחת עליהם להחיותם , ואך חום גדול ועצום. מסביב להם למען אשר יכמ 
שרב ? ואם עלים וענפים אין לו, למה לו הגזע ? -- ובכן אפוא יבין כל משכיל 
כי לא נצליח להכיר את תבנית העץ אשר על השמש, ואם יש שם עץ או אולי 
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מראה לו כמראה האבן אשר לנו פה. על פני האדמה , ואבן אשר כזאת הולכת 
= הלך וצמה ברבות הימים, ואתה הלא מאומה לא תשא בעמלך אם תראה עינך עץ. 
= כזה ולא תכיר מראהו ; וגם את האבן לא תפיע משם להביא אותה מנחה לאחיך 
" אשר פה. בארץ המה , כי גם היא לא תתן ולא תוסיף להם דבר., כי אבנים 
גדולות וקטנות מאבני האדמה לנגד עיניהם והם לא ירעו ולא יכירו אותן, ואף 
= כי אבן מאבני השמש ; וגם מעט אויר מן האויר אשר שם לא תצרור בחרט להביא 
אותו אל האדמה, כי. יום יום ישלח השמש אלינו קרני אור מן השמים ולמספרן אין 
חקר , והחכמים - והחוקרים דרשו אל הקרנים האלה והבינו על פיהן את משפט 
האויר אשר שם , ולא חדש עור הדבר להם , וגם אנחנו עוד נשוב לרבר בו 
באחד החלקים הבאים.. והיה לך למלא את נפשך השוקקה. 

= ובכן אפוא ראה נראה את השמש ואליו לא נבוא, כי נראה לנו מנוחה כי 
טוב בקרבת המקום הרחק ממנו אך שלשים ושנים אלף מיל, והמקום הוה הלא 
נכבד. מאה. לכל. הוברי השמים ושמו יצא לתהלה, כי שם נראה בשנת 1680 
כוכב-השבט הגדול אשר. אך אחת לשמונת אלפים שנה יבוא להראות לעיני 
האדם ; --- במקום הזה נשבות ִנָפש , ומשם נביט אל השמש ואל סביבותיו ונראה 

את כל הדברים אשר יָרַאו בפני השמים כי נפלאים הם למראה, והיו כל אלה לנו 
= לשעשועים הַלף הדרך הרחוקה אשר באנו וחלף העמל שעמלנו תחת השמש, 


מדת השמש. 


פה נשב בי אוינוּה ומן המקום הזה נשקיף על פני השמש לדעת ולמד את 
גדלו , ואם נכיט וראינו כי מכסה הוא את חצי פני השמים בגדלו; אבל לא על פי 
הרבר הזה נעריך את גדלו ואת מרתו , כי גם אם ישים איש אגורת נחשת לפני 
עיניו וראה והנה כסתה האגורה מלפניו את עין כל השמים ; ואולם אנחנו את פי 
התוכנים נשמור,, אשר אמרו לנו את מדת השמש ; והיה אם יוכל איש לקחת לו 
חנית גרולה וארוכה לתקוע אותה בבטן השמש תקע והוסיף, ‏ עד אשר תעבור 
החנית את כל קטר השמש ועד צאתה מן העבר השני, או אז יראה כי הקטר הזה 
יביל 185,900 מיל, וגם התוכנים אמרו כלם פה אחר כדבר הזה על פי החשבונות 
אשר עשו -- אבל הנקל לנו לבטא בשפתים מספר כזה, ואתה האם שמת לבך 
אליו להבין ול ה רג יש מה זה 185,000 מיל ? 

חכה נא במעט קט ונגד לך : אם יקח איש רצועה ארוכה אשר 185,000 
מיל. הכיל, ויקשור את הקצה האחד אל המגדל אשר בעיר ואת הקצה השני יקח 
אתו ויעלה השמימה ויקשור אותו אל הירח, ואת הירח יחתיל ברצועה הזאת שש 
פעמים, ומשם ישוב ארצה אל המגדל להעטות עליו את הרצועה על ראשו ועל 
רגלו , ומשם ילך ויעבור את פני כל הארמה לארכה ולרחבה שש פעמים ומדי 
עברו יחתיל גם אותה סביב סביב שש פעמים , ואחרי כן ישוב לביתו ויראה כי עור 
נותר אתו מן הרצועה הרבה מאד , והרצועה הזאת הלא תהיה לפלא בעיני אדם 
רב , והלבו ובאו רבים לקנות מן המוהר אשר נותר למען היות להם לס:לה או 


-ם 


לקמיע , או אז אם יקח האיש שקל אחד במחיר כל אמה מן הנותר, וראה ברכה 
במשלח ידו, כי ימצא לאסוף מן המעט הזה כ ש שים א לף שקל -- הידעת לך 
אפוא , אלופי ומיודעי , מה זה 185,200 מיל ? 0 

אמנם זאת היא מרת השמש אשר מדדו התוכנים את קטרו , וגם את היקפו 
מדדו והנה הוא בערך 555,600 מיל (פי שלשה ממרת הקטר !) ; והיה אם תחפוץ 
להחתיל את פני השמש ברצועה אחת , ולקחת לך רצועה אשר 555,600 מיל תכיל 
ויכלת לה , ואם תלך לחשב חשבונות תראה כי עשירית הרצועה הארוכה הזאת 
תשפוק לך לקשור בה את הירח אל האדמה ; ואם יצליח איש באחרית הימים לעשות 
לו מרכבת-קיטור אשר תעצר כח לעבור דרך 100 מיל מדי יום ביומו , אז יוכל 
לעבור במרכבה הזאת ולהקיף את פני כל כדור האדמה סביב סביב מקצה שני ירחים, 
ואולם את השמש לא יוכל להקיף במרכבה הזאת בלתי אם מקצה שש עשרה 
שנה -- אלה הן מדות הקטר וההיקף אשר לכדור השמש | 

אבל איה איפה נמצא די מלים אשר על פיהן נוכל לשום לעין הקורא מדה 
וקצב למלוא רחב כל השמש ? האף אמנם על נקלה נוכל לקרוא באזני 


הקוראים את הקריאה + ,מלוא רחב השמש יכיל שלשת אלפים וחמש מאות . 
בילל יאָן מיל-מעוקב 1" אבל היש בכם איש אשר לבו יבין לשוות לנגדו את > 


משפט המספר הוה ולדעת מה הוא ? הן גם מיל-מעוקב א חד לא יכיל שכל 


האדם ואיך יכיל 8500 בילליאן מיל-מעוקב ? הן גם בילליאָן אחת נפלאה ממנו = 


ולא יוכל לשוות אותה לנגדו ואיך יבין את משפט שלשת אלפים וחמש מאות 
בילליאן ? -- הידעת אפוא מה זה מיל-מעוקב ? מה זאת בילליאֶן אחת ? נראה 
נא אולי נמצא | : | 

הדרך העולה מווארשא ועד המגרש וויללאנאָוו לא תרחק מרחק מיל אחר , 
אבל אנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נאמר כי מיל אחד הכיל , ואף גם זאת נגיח 
כיי יש אשר יעמוד איש בקצה העיר במקום הגבול להביט על פני המסלה אשר 


לפניו, ועינו תעצר כח להביט את דרך כל המיל בסקירה אחת ; או אז נקח לטו 
מוט עץ ארוך לכסות בו את פני כל המסלה , ועינינו תראינה כי ישיג המוט להניע- 


ער קצה המיל ; ולקחנו את המוט הגדול הזה והצבנו אותו , והוא מוצב ארצה וראשו 
מגיע השמימה , והבטנו עתה למעלה לרעת את משפט גבהו ; -- אכן יאמר הקורא 
כי גבהו מיל אחד ובואת יכלא שפתיו, ואולם אנחנו הלא נחפוץ לרעת מה זה 
טיל, ועל כן נוסיף עוד להגביר לדמיוננו ונאמר כי אצל המוט העומר נציב גם 
פסל איש אשר גבהו בגבה המוט , ואז אולי נוכל לקנות תחבולות להבין מה משפט 
הגבה הוה . -- הן מורעת זאת כי כף רגל איש עשויה כפופה מתחת, והיה אם 
נחפוץ לבקש את מקום הכפיפה הזאת גם בכף רגל הפסל , וראינו כי גדולה היא ער 
מאר, עד כי נוכל לשום שם מקום לאחד המגדלים הגדולים ממגדלות ווארשא ; 
ואם נוסיף לבקש בו גם את מקום הכפיפה אשר על פני כף הרגל ממעל, וראינו 
כי עלינו להביא הלום את -מגדל בית-המועצות אשר בעיר ואת מגדל בית-כנסת 


הקתולים הגדול ואת בית התפלה החדש אשר ליהודים ואת בית התיאטרון הגדול : 
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ואת ביה-הכנסת לנוצרים אשר עם שלשת-הצלבים ועוד מגדלים אחדים אשר בעיר, 


ולשום מגדל על פני מגדל  ,‏ או אז נראה כי גבה אחר לאלה יחדו ולכף רגל 


הפסל ; אכן פסל איש אשר גבהו מיל אחד , והיתה רגלו בת רבע מיל, ואחרי כי 
אין מגדלים רבים בווארשא לשומם איש על ראש אחיו ער היות להם קומה כקומת 
הרגל האמורה , הלא עלינו לצאת מן העיר ולהביא מגהלים ממרחקים ; ואם נחפוץ 


| לערוך דמות וקומה גם לכף ירך הפסל , אז עלינו לקחת לנו עשרים וחמשה 


פיראמירים כהפיראמידים אשר במצרים ולשום אותן אשה על ראש אחותה עד 


היות להן קומה כקומת הירך , ואם נחפוץ לערוך דמות' לכל גבה הפסל, הלא 


אין לנו. דרך אחרת בלתי אם להביא ממרחק הרים גדולים ועצומים ולשומם איש 


| על ראש אחיו עד כי יצלח חפצנו בידנו ; כי אך הר אחד יש על פני הארמה אשר 


נבהו מיל אחד ושמינית המיל , והוא הגבוה מכל ההרים , והוא הר עווערעסט 


מהרי ההימאלאיא אשר באזיה -- האם תרע לך עהה מה זה דרך מיל אחר ? 


אבל נשובה נא עתה אל המוט אשר הצבנו, ונקח לנו מוט שני אשר כזה 
ונעמיד גם אותו על הארץ הרחק מן הראשון דרך מיל אחד , וקרשים לרבבות 


= נקח לנו לחזק אותם במסמרים איש אל אחיו, ‏ מלא רחב כל הדרך אשר בין 


המוט האחד ובין המוט השני , וגם מלוא קומתם נמלא קרשים כאלה, ‏ עד -כי 


יהיה לפנינו קיר עץ אשר ארכו מיל אחר וקומתו מיל אחד -- 


הכזה יהיה מיל-מעוקב ? ההוא יהיה לנו לעינים ? -- לא ! כי מיל אשר כזה 
איננו בלתי אם מיל-מרבע , ואנחנו הלא חפצנו לשום לפניך מיל-מעוקב . 


יך הבו גדל למדת מיל-מעקב ! 


דעת לנבון נקל כי קיר קרשים כזה אשר ארכו מיל וקומתו מיל , יעשה 
שנויים ותמורות בקרב האויר באשר הוא שם להוליר חום צח עלי אור וקיץ וחרף 
יחדו, ואולם אנחנו פה לרגל המלאכה אשר לפנינו לא נשים לב אל השנויים 
והתמורות האלה , כי קיר הקרשים הזה יהיה לנו לכלי חפץ לעשות בו נפלאות 
אחרות ונדולות , -- הן עומד הקיר לפנינו וארכו מיל וקומתו מיל , ואולם אנחנו 
לא נאמר הון, וקמנו ועשינו לנו עור שלשה קירות כאלה , והיו לנו ארבעה קירות , 
איש איש ארכו מיל וקומתו מיל, ואת ארבעת הקירות האלה נקח ונחזק אותם 
במסמרים איש אל אחיו, והיתה לנו תבה גדולה בת ארבעה קירות, וקיר חמישי 


> נעשה לנו כמשפט הקירות הראשונים למען היותו למכסה לתבה מלמעלה , והקרקע 


מלמטה הלא גם הוא בן מיל אחר ארכו ומיל אחד רחבו , ואז תראינה עינינו תבה 


|| אשר' ששה שמחים לה וארכה מיל ורחבה מיל וקומתה מיל  ;‏ ולזה נקרא. מיל 
אחד מעוקב ; כי כל דבר ודבר בן ששה שטחים העשוים מעשה קוביא ומדה אחת 


לבלם , הוא יקרא בשם ,מעוקב" . -- ועתה אתה אלופי ומיודעי , אחרי אשר 
ידעת מה משפט מיל-מעוקב , הבה נראה נא השמת לבך אליו לדעת לערוך דמות 
וקצב' אל נדלו ושעורו ? הירעת כיי הבה בת מיל אחד מעוקב תוכל להכיל את כל 


העולם ומלואו ולא יצר לו המקום ? =- הבה נא ונראה, ופתחנו לנו את מכסה 
[יריעות הטבע חלק ט'ז] ך" 4 
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חתבה כמעט קט, והשלכנו אל תוך. התכה את כל אשר תמצא יהנו !. > 

| את העיר ווארשא מצאנו ראשונה, עומרת נכונה ‏ על ידנו, ואחזנו בכנפותיה: 
והשלכנו אותה אל תוך התבה , ואחרי כן נעבור משם לפטרבורג ולקטנו בדרך את. 
כל הערים הקטנות וצררנו אותן בחרט והשלכנו אותן ואת פטרבורג יחדו אל הוך 
ההבה ; אכן כל אלה באו אל תוך התבה ולא נודע כי באו אל קרבה, ולבן נקומה: 
נא חיש מהר לעבור את איהופא לארכה ולרחבה , ולקחנו את בּרלין -עם. כל 
ארמנותיה ומנדליה , ואת ווין ובנותיה עם כל מגדליה וְהיכְלִיה, והשלכנו-את כל 
= אלה אל תוך התבה ; אמנם רעת לנבון נקל כי גם על:פאריו תעבר כוס , לקחת -גם: 
אותה כליל על קרביה וכרעיה , ולמען התם קנאה ותחרות. נשלח יר גם-אל לונרון ,. 
| ושמנו את כל אלה אל תוך התבה , ובכל זאת התבה איננה מלאה ; או אונראה כי: 


לא ישפקו לנו כל ערי המדינה אשר באירופא , וקמנו והלכנו לבער מן האהץ-את. 


כל יתר הערים אשר נמצא לפנינו , וכל אלה ללא הועיל ; אז נשלח יר אל כל 
המעשים אשר עשו ידי אדם באירופא  ,‏ ואספנו בעמיר גרנו את כל אשר נמצא, וידנו 
= נטויה על כל מגדל גבוה ועל כל חומה בצורה, ובכל אלה לא נמלא בלתי אם את 
רבע התבה ; והלכנו ואספנו את כל האניות מן הים ואת העמודים אשר במצרים: 
ואת מרכבות-הקיטור אשר באמעריקה הצפונית ואת כל בתי המכונות וחרשת חמעשה. 
ואת כל שכיות החמרה. אשר עשה לו הארם באפריקה ובאזיה ובאמעריקה 
ובאוסטרליה , ושמנו את כל אלה אל תוך ההבה, ולא באנו עוד עד החצי ,-- או א 
נאחו בכנפות התבה להניע אותה ואת חילה  ,‏ למען אשר הכל על מקומו יבא: 
אל נכון, ולמען היות סדרים לכל הכבודה אשר שם, ועתה נלך לאפוף את האדם. 
אשר בארץ לשום גם אותם אל תוך התבה, אולי ימלאו המה את המדה , 

"= | דעת לנבון נקל כי בראשונה נקח לנו את כל הקש והתבן אשר על פני הארץ 
להציע אותם על פני כל השברים אשר בתבה למען היות למצע לאדם רב להשתרע: 
עליו , והם לא ישפקו לנו , ואנחנו נאסוף גם את כל שיח השרה ואת כל ענף עץ 
עבות , ואחרי כן נטה את ידנו על האדם ,--- הן שתי רגל לאדם לרחבו , והתבה בת. 
4007 רגל לרחבה , ולכן נשים 19,000 איש אל תוך התבה בטור האחד ; ולאדם: 
שש רגל לקומתו , והיו 4000 טורים על פני מצע התבן ; ועתה אם נחשב 4000 
פעמים 19,000 ויצא לנו המספר 48,000,000 , ואחרי כי גם באמעריקה נמצא מספר. 
כזה בערך ארבעים ושמונה מיליאֶן נפש אדם , ולקחנו אותם ושמנום אל תוך התבה. 
והיו לנו לכסות בהם את פני המערכה התחתונה ; אז נציע מצע חדש על פני אנשי 
אמעריקה אלה, ונביא לנו את שני מיליאֶן נפש אדם אשר באוסטרליה , וארבעים 
וששה מיליאָן נפש נביא לנו מארצות אזיה , והיו לנו כל אלה יחדו למערכה חרשה. 
על פני המצע החדש ; ואחרי בי 454 מיליאן נפש אדם נמצאו באזיה., לכן כל קורא 
וביא חשבון על נקלה כי כל אלה לא ישפקו לנו גם לעשר מערכות ; וגם באפריקת: 


= נמצאים 130 מיליאֶן נפש אדם , ואם נאסוף גם אותם אל תוך התבה, לא ישפקולנו - 


לשלש מערבות חדשות : ואם נשים פנינו לאירופא ומצאנו שם 252 מיליאֶן נפש אדם, 


= והיו לנו גם הם למלא בֶם חמש או שש מערכות חדשות , -- ובכן אפוא נמצא חשבון " 


קוצ 9% 


כ = 0 בא * 5 


ו 





= 


כי כל האדם אשר בארץ יהיה לנו לעשרים מערכות בקרב התבה, ואם נאמר.כי קומת 
כל מערכה ומערכה תעלה לשלש רגל, נמצא כי גבה כל המערכות יחדו לא יעלה 
בלתי אם לששים רגל ; ובכן נדע בי אֶך בהיות לנו נפש ארם פי מאתים במפפרם 


מאשר נמצא עתה על פני כל כדור הארץ,ישפקו לנו למלא בסאת חצי התבה האחד--- 


| ִם אם נאפוף עתה את כל החיה אשר על פני האדמה ואשר מתחת 


לאדמה ואת כל דגי הים ואת כל עוף השמים ואת כל הרמש הרומש על הארץ' 
ואת כל שרץ נפש חיה, ומצא לנו לדבר הוה למלא את התבה? הלא אך אם 
בל סלעי מגור והררי עד נאסוף לנו ומצא לנו ! 


ובשלמי כל אלה ? הלא אך למען מלאות בהם מיל-מעוקב אחד 1 -- 


מיל-מעוקב אחד -- אם נפטיר בשפה נבטא את המלים האלה על נקלה , ואם 
נבוא למלא אותו לא ישפוק לנו מלא רחב כל הארץ 1 ובכן אפוא קוראים 


נכבדים , הבו גדל למדת מיל-מעוקב אהד ! 
מן הנבו נדל לשמש ! 


הלא אך מצחק אתה ! יאמר הקורא בלבו, כי איך יתכן אשר מיל אחד מעוקב 
יכיל את כל אלה ? האמת נכון הדבר כי קצר תקצר ידנו למלאות תבה אשר 


קירותיה גבוהים וארוכים איש איש מיל אחד ? האין לנו בארץ מכונות ממכונות 


שונות , ויד האדם תקצר מעשות לו מכונה אשר תוכל גם לדבר הזה ? -- הננו 
הקורא כי קראת , ננסה נא אם נוכל ! 
= | הן לא יבצר ממנו לבנות לנו בית משרפות לבנים בתחבולות ובמכונות 
שונות , עד כי יצלח חפצנו בידנו לעשות בכל זעקונדע וועקונרע לבנה אחת, וזה 
משפט הלבנה : אמה אחת רחבה ואמה אחת עביה ואמה אחת קומתה , מעשה קוביא 
היא , והמבונה תלבון את הלבנים יום ולילה לא תשבות , ואף זאת תעצר כח להקיא 
בכל זעקונדע וזעקונדע את הלבנה אל תוך התבה ולשום לכל הלבנים סדרים נכונים 
אשה על יד רעותה , אשה על פני רעותה , ולא יאבד אף רגע לבהלה --- ובכן אפוא 
נגש אל המלאבה לעשותה , כי מעשה המכונה שלם , ובכל ועקונרע וועקונדע בוא 
תבוא לבנה אחת אל תוך התבה , עד כי תקצר עין האדם לראות את מעשה המלאכה, 
כי חיש מהר הוא מאד -- אכן הלא במהרה תשלם המלאבה לעינינו , האין זאת ? = 
במהרה ל -- הלא תופש עט אתה אלופי ומיודעי , ובכן נסה נא לעשות את 
החשבון, וראית ומצאת את אשר לפניך : בכל זי:קונדע תלבון המכונה לבנה אחת , 
ובבל רגע ששים לבנים , ובכל שעה 8600, ובכל יום טש86,4 , ובכל שנה הלבון 
המכונה 581,536,000 לבנים ; ובכן אפוא תהיינה בירך בכל שנה ושנה שלשים ואחד 
מיליאָן וחמש מאות ושלשים וששה אלף לבנים, -- ועתה שיס נא עינך אל תוך 
התבה + כל מור וטור בקרב התבה יארך מיל אחד, ובכן ידענו כי תכן הלבנים העולה 
בטור האחר יעלה עד 94,000 אבנים , ואולם 94,000 טורים כאלה ימצאו להם מקום 
על פני קרקע התבה, והיה אם נחשב עתה 24,000 פעמים 24/000, ויצא לנו המספר 


576/000,000 -- אכן המכונה אשר לנו לא תלבון בלתי אם 91,586,000 לשנה , 
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ובכן יבין כל קורא כי אך מקצה שמונה עשרה שנה תכלה המכונה ללבון את > 


תכן הלבנים הדרושות לנו לכסות בהן אך את פני ק רק ע התכה לבד ! 

= | אכן התבה אשר לפנינו הלא גם קומתה מיל אחד ; ובכן אפוא דרושות לנו 
0 מערכות לבנים במערכה אשר על פני הקרקע (כל מערכה ומערכה 
0 לבנים תכיל [) ; ועינינו תחראינה עתה כי לא במהרה תשלם מלאכת 
| הלבנים הרבות האלה, כי בעשותנו חשבון נמצא אשר תעבורנה להן 438,856 שנה, 
וחמשים ושמונה יום ותשע שעות ושלשים וששה רגעים, ער כי תוכל המכונה להביא 
את תכן הלבנים הדרושות , אם כי בכל אלפי השנים האלה לא תשבות המכונה אף 
רגע אחר ותקיא כפעם בפעם לבנה אחת לועקונדע, לבנה אחת לועקונדע -- ולו 
היו לארם הראשון לפני ששת אלפים שנה עשר מכונות כמכונה אשר אמרנו , והוא 
החל בימים ההם במלאכה למלאות את התבה האמורה, כי עתה לא הגיע כיום 
הזה בלתי אם אל החלק השביעי מן התבה ! 


וה הוא משפט מיל-מעוקב אחר , ואתה שמע והתפלא 1 הלא אך קוביא = 


הוא אשר מיל אחד ארכה ומיל אחד רחבה ומיל אחד קומתה ! ואולם עתה הן 
תשוב והשבות אל לבבך כי כדור הארמה יביל 2650 מיליאֶן קוביא כאלה , 
וידעת אפוא מה הרמות ומה המרה אשר הערוך לגדל הארמה ! 

אכן שכחנו במעט קט בי עומדים אנחנו לנוח אל מול פני השמש, לראות משם 
את פניו ולדעת את מדתו, -- הן כבר מלתנו אמורה כי השמש יכיל 8500 בילליאֶן 
מיל-מעוקב , ואתה אחרי אשר ידעת מה זה מיל-מעוקב , הלא עליך לרעת ולהבין 
מה ואת ב יל ליא ן, ואו אולי תבוא אל המטרה ,-- הבילליאן היא מיליאָן פעמים 
מיליאָן , ומראה מספריה כן הוא : 1,000,000,000/000 , ואולם אנחנו הן ירענו כי 
המספרים והסמנים הם אותיות דוממות אשר אין בהן כל רוח חיים להגיר ולהבין לך 
את פֶּרָשת המספר ואת ערכו, ולבן ואת האחת נגד לך ואתה תדע : לו יבוא איש 
ויעצר כח לספור בכל ועקונדע שלשה מספרים , והוא ילך ויספור את המספרים יום 
ולילה יום ולילה לא ישבות , כי או תעבורנה לו בעשרת אלפים שנה ער אשר יכלה 
לספור את הבילליאֶן האחת ! 

אבל השמש יכיל שלשת אלפים וחמש מאות בילליאן מיל-מעוקב ! 
והיה לוּ תעצר יד איש כח לקרוע ולעקור מן השמש בכל ועקונרע וזעקונרע שלשה 
מילים-מעוקבים ולהשליכם מעל פניו , כי אז תעבורנה לו שלשים וחמשה מיליאן שנה 
עד אשר יעקור ויבלה את השמש כלו ,-- וכן אם נחשוב למשפט כי ביום ברא הטבע 
את השמש , ברא אותו מיל-מעוקב לועקונרע , מיל מעוקב לועקונרע (ועל פי דרך 
הטבע לא יתכן גם הדבר הזה !) , כי או עברו לו 106 מיליאָן שנה ער אשר 
שלמה המלאכה הזאת ! 

ובכן לא יפלא בעיני הקורא בראותו מה נכבד היום השמש. בעינינו , לנוח 
ולשבות מררכנו על יר ימינו , לראות ולחזות בו ולהגיד לבני ארם נפלאותיו , 
לרעת מה משפמו ומה משפט צבאותיו אשר באורו להם אור ואשר חום להם בחמו, 
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| הן גדול השמש במדתו עד אין חקר , ובכל זאת קטן יהיה בעינינו לעמת 


= המרחב )הריק אשר סביב לו , ואם נביט עליו מן המקום אשר שם התיצבנו 


לנוח , והיה לנו השמש כנקודה קטנה , וסביב ‏ לו מרחב תהו ובהו עד אין 


-ק?, -- אמנם גם כוכבי לכת ‏ רבים הולכים מסביב לשמש במערכה, ואנחנו 
-עוד מעט וידענו גם אותם ; ואולם כל אלה הן ילכו במעגל איש איש לנכח 


פני השמח אשר עם הקו-המשוה אשר לשמש , והיה האיש אשר יתיצב: על פני 
השמש ממעל , ויבון רגליו היטב עד אשר ציר השמש האחד יהיה לימינו וציר 
השמש השני יהיה לשמאלו , ונשא את עיניו להביט למרחוק נכחו., או אז 
יראה האיש הזה את כל הכוכבים ההולכים , והם ילכו כלם במעגל צר סביב 
9שמש , ואין בם אף אחד אשר יט מן המסלה הזאת לפרוץ ימין ‏ או שמאל 
ולסור מן המעגל הצר הוה; ואך באשר, יפנה האיש את פניו , לשום את פניו 
באחד מן הצירים ; ומשם יביט למרחוק נכחו אל תוך המרחב הריק אשר לנוכח 
עיניו , וראה האיש והנה ישימון נורא לפניו , מרחב תהו. ובהו , באין כוכב 
ובאין אור זרוע , ולולא כוכבי-השבט אשר. יפרצו לפעמים. אל תוך העולם 
הריק הזה , לעבור בסך או לעוף ביעף מזה והלאה , כי עתה אך. מרחב 
עיפתה ראו עיניו , 

אכן נפלאת היא בעינינו מאד  ,‏ כי צבא השמש אשר אין חקר לגדלם, 
והנה משעול צר להם במעגלם ; -- אם נחפוץ לצרור את השמש ואת כל 
הכוכבים ולשום אותם בתבה אחת , אז נבקש לנו תבה גדולה ועגולה ופנים 


דקים ושטוחים לה , ובתוך התבה הואת יוכל השמש עם כל צבאיו לנור ולנוע 


וללכת על תקופותיהם באין מעצור  ,‏ ואם נבקש חשבון נמצא כי מרחב. התבה 
הואת יהָיה שש מאות מיליאן מיל, וגבהה לא יהיה בלתי אם מיל אחד לבר, 

ואנחנו כאשר נעמוד על עמרתנו על פני השמש ממעל , ופנינו אל מול 
נ: אחד הצירים , ועיניגו תלויות אל המרחכ הריק אשר .לפנינו , או אז נראה 
כי מרחב תהו ובהו לפנינו אשר לא. יחדל ולא יסוף עד. מקום שם הכוכבים 
הקבועים אשר מושבם איתן , והיה אם נחפוץ לעבור מזה ולבוא אל אחד 
הכוכבים הקבועים האלה , אל הראשון הקרוב אלינו מאחיו , אז גם אם על 
בנפי העלעקטריות נעוף אליו  ,‏ יעברו לנו כ שתי שנים ומחצה עד 


| בואנו למחוז חפצנו , 


הנה כי כן רואים אנחנו כי גדול המרחק אשר לפנינו ער אין קץ וכל 
דמיון משחק לו , ולכן ניטיב עתה לעשות אם נעזוב את המקום. אשר בחרנו 


"לנו ונשוט בארץ ונתהלך בה עד אם מצאנו לנו מקום בתוך העולם הריק , 


אשר משם נצליח לראות את השמש ואת צבאיו מַלְבְרִים ; ובכן נקום נא 
הפעם ונפנה על ימין. ונהיצב במקום אשר נבחר . -- אבל לבלתי נרחיק 
ללכה עד אין קץ , נעמדה נא תחתינו במרחק חצי שעה מן המקום אשר 


- (44 


עובנו ; וגם דרך חצי לעה כוה. הן יעלה. עד מאה ושמונה מיליאן מיל , גם 
אם על כנפי העלעקטריות נעבור אותו , ואנחנו כאשר נעמוד הפעם , נראה 
כו יצאנו עתה: מגבול כוכבי-לכת וחוצה ,. -- אבן עור מעט ונראה כי קם לנו 
שטן בררך אשר יהיה לנו למכשול לבלתי. יכלת להביט ולראות את השמש 
ואת. צבאיו הימב , ואין לאל .ידנג להסיר את. השטן הוה מלפנינו . 


| אם נביט על השמש מן המקום החדש אשר בחרנו לנו , נראה. כי. קטן 
עהה השמש בעינינו פי חמשה מכפי מדתו אשר ראינו בעור ישבנו על פני 
הארמה , וגם אורו יקטן הפעם פי עשרים וחמשה מן האור אשר היה לו בעוך 
ישבנו על פני האדמה -- אכן בכל זאת לא נחטא עוד לאלהים ונאמר גם זו 
למוכה : אבל לא כן חלק הכוכבים האחרים ונחלתם מאהנו , כי אם שוס 
נשים עתה עין על האדמה , נראה כי היא היתה בעינינו לנקורה קטנה אשר 
כמעט לא תשלוט בה העין לראוהה , וגם שכננו הקרוב. אלינו ,מאדים" יהיה 
בעינינו כאבק פורח , והכוכבים הקטנים המשוטטים בין מאדים ובין צרק , לא 
יאו ולא ימצאו עור לפנינו גם אם נחפרם ממטמונים -- ובכן אפוא תצא 
לנו: תורה חדשה מן הדבר הזה, לאמר + בכל העולם הגדול אשר מסביב לנו 
ובכל המרחב. הריק אשר לפנינו , אין לנו אף מקום אחד אשר משם נצליח 
לראות ולהתבונן היטב אל דרך השמש בשמים ודרך פל צבאיו מסביב. לו ; 
אם נקרב לבוא עד מקום השמש , לראות משם ולההבונן מאליו , או יגדל 
המעגל אשר לפנינו עד אין קץ ועיננו לא תכיל אותו לראותו  ,‏ יאם נרחיק 
ללכת מן השמש והלאה , אז יקטן בעינינו מרבית הכוכבים האחרים, ‏ עד כי 
יהיו בעינינו כלא היו , -- ובכן אפוא נראה כי אין קצב ואין מדה למרו,ב 
העולם הריק אשר לפנינו , והשמש וכל צבאיו אך כשחק מאונים הוא לעמתו, 
כ במה נחשב הוא בקרב הרחב אשר לא מוצק תחתיה ? | 


| ולמען שים לנגד עיני הקורא את דבר המרחב הזה אשר אין לו קץ, 
נררה נא עתה ארצה ונוריר עמנו מן השמים את השמש ואת כל צבאותיו , או 
נעשה נא לנו גם אנחנו על פני הארץ בדמות שמש ובדמות כל צבאיו העוטרים 
אליו , כתבנית אשר אנחנו מְרְאִים בשמים , 


יז בדמות השמש ובדמות צבאיו . 


| נעשה לנו גם אנחנו בדמות השמש ובדמות צבאיו, כתבנית אשר אנחנו" 
מָראים, בשמים ממעל ,' ואולם קמנים יהיו מעשי ידינו אלה , והיו לנו 
בצעצועים לשחק בם , ואך לפי ערך השמש והכוכבים וערך מרחקם אשר 
ורחקו איש מאחיו, כן נעשה גם אנחנו לצעצועינו ; והמקום אשר נבחר. לנו 
להקים שם את צבאינו, רחוב מרחובות העיר ווארשא הוא , ויען כי דרוש לנו 
רחוב גדול וארוך , לכן נבחר נא הפעם את רחוב פתר קראַקאוופקי + 300 . 
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= געשה לנג כרוה., והוא בן אמה. אחת. בהוקפו ,: והכדור. הזה. יהיה, לנו.. 
לשמט) , ולקחנוהג שמנוהו. לפני בית הגימנזיום | הראשון. אשה ברחוב. פרור 
קהְאקאוְמקי בווארשא ; ובהור ‏ אשר כזה הן אינגו חדל מראה ונבה , | ולא. 
חשבנוהו , כי גדלו כגדל אנפן אשר לעגלה גדולה; אשר כל עין תראה בר ,. 
תבורהו == ועתה גלכהי מזה . לעשות לנו גם את צלם תכנית ,כוכב" שהוא. 
הקרוב אל השמש , ולפי ערך גרל השמש נערוך רמות לגרל ,בוכב" , = ולכן 
אם, יהיה גדל השמש, כמדת. אופן , אז יהִיה נא. גדל ,כוכְב" כגרגר החרדל ; 
זמי אפוא לא יביר כרגץ כי כמעט לא נמצא כל ערך וכל מדה נכונה בין. 
דבר אשר מדתו כמדה אופן ובין דבר אשר מדתו כמדת גרגר החהדל ?: כדור. 
בן אמה אחת אשר כמעט תקצר ידנו מלקחתו אֶל בין זרועותינו , וגרגיר קטן 
אשר ידבק אל בשר אצבענו , ולא ראינוהו ולא חשבנוהו , הן רחוקים איש 
מאחוג מאה בָעַרְכם. , . וכמעט. לא תשלוט. עיננו בם לראותם. בסקירה .אחת , 
בבל זאם. כזה יהיה מראה ,<וכב" לעמת מראה השמש; ולכן אפוא נקח נְאָ. 
הפעם. אה. גרגר החרדל הזה , ונרחיק אותו מן האופן עד ארבעים אמה , כי 
כוה יהיה. ע ררך המרחק" אשר בין השמש ובין ,כוכב", ולפי הערך הזה נשים, 
מקום לגרגר החרדל הוה אל מול בית-כנסת הקתולים אשר ברחוב קראקאוסקי, 
והוא הראשון מבית הגימנזיום , | 

אכן עתה נקום נא שנית ונעשה לנו בדמות ,גה" את צלם דמות 
| תבניהו , וראינו הפעם כי לפי ערך נטל עלינו לקחת הפעם ערשה , ואת 
העדשה הואת נרחיק מן הכדור ער שבעים וחמש אמות  ,‏ כי בזה יהיה ערך 
המרחק אשר ירחק נגה מן השמש , ולפי הערך הזה הן נבחר מקום לערשה 
'הזאת לשום אותה לפני בית-המזון הגדול , -- אמנם לרגל המלאכה אשר 
| לפנינו נקח לנו שנית עדשה, והעדשה השנית הואת תהיה לנו לאדמה , ואותה 
| נרחיק מן הכדור עד מאת אמה , ושמנו לה מקום לפני מצבת-הוכרון אשר משם 
והלאה . -- ועתה נלכה נא לעשות לנו גם את מאדים , ולקחנו לנו כחצי 
עדשה , כי כן יהיה ערך מדת מאדים לעמת ערך מדת השמש , ואת חצי 
העדשה הוזאת נשים אל מול פני פתח הגן הזכסי, -- ואחרי כל הדברים והמעשים 
האלה נקח לנו עתה מאהתים גרגרי אבק אשר כמעט לא נוכל לראותם בעצם עיננו 
מרב קמנם , ואותם נזרה מאחורי מאדים להיות לנו גם הם להקיף את השמש, 
ומקום נשים להם פה ברחוב פרור קראקאָווסקי , מבית-מלון-אירופה ועד קצה 
הרחוב , וכל גרגר ירחק מרעהו בערך חצי אמה , | 

אבל אנחנו מרם נכלה מעשינו , עלינו לעשות גם את צלם דמות צרק, 
והוא הן בערכו יגדל מכל הכוכבים האחרים , ולכן נטל עלינו הפעם לקחת 
לנו תפוח קטן , והיה לנו התפוח לצדק ללכת לפנינו , ואותו נרחיק מה 
והלאה ונשים לו מקום מקדם לרחוב הראשון אשר אחרי בית המלון ,+ -- אכן 
גם שבתאי עוד עומר לפנינו לעשותו , והוא הלא כרור הוא המרחף בקרב. 
מבעת ארוכה ושמוחה , ולכן נקח לנו הפעם טב אחד והיה לנו הענב בדמות 


= 


שבתאי , ומקום נשים לו לפני רחוב פָּאדְוואלי \ - ועתה נקח לנו גם אנוו 
קמן אשר יהיה לנו למלא את מקום אוּרן, ומקום נשים לו מחוץ לרחוב אשר על 
פגי השרה בואכה אל המבצר; ובאחרונה נקח לנו גם תכוח קטן , להיות לנו 
ברמות נפטון , ומקום נשים לו הרחק מן המבצר ומעלה. 


זאת תורת צבא השמש ותבניתם אשר נעשה לנו פה על הארץ להיות - 


לנו. לעינים ולרעת על פיהם את דרך מעגליהם בשמים , ואנחנו ננסה הפעם 
לתת לצעצועינו אלה גם מהלכים , למען אשר ינועו וינורו גם המה כתבנית 
צבא השמש אשר ממעל, : 


לת מדה נכוה . 


בטרם נלך לתת מהלכים לצבא השמש אשר ביר עשינו לנו , | לשחק 
בהם על פני הארץ , נעיר נא בראשונה את און הקורא לשום לב לדבר 
אחד, -- אם יביט איש על פני כל הרחוב הארוך, מבית הגימנזיום ועד השרה 
בואכה אל המבצר , ועיניו תראינה בכל הככר הגדול הזה אך מעט גרגרים 
ושתי עדשים ושני תפוחים ואופן אחד , וזה כל צבא השמש , האם לא יאמר 
האיש הזה כי הטבע הוא פזרן גדול אשר יפור ויאבר מקום הרבה מאד לשוא, 
למען תת מקום לגרגרים ברחבה , ולא יאמר עוד האחד + צר לי המקום ? 
האם לא יוסיף האיש הזה ויאמר כי לו היה הוא מנהיג הבירה הזאת ולו ידיו 
עשו את כל אלה , כי אז עצר כח לשום על פני כל הרחוב הארוך הזה אופנים 
ועדשים ותפוחים וגרגרים פי אלף מאשר לפניו עתה ? 

אף גם אמת נכון הדבר הזה, כי לו בידי אדם נתנה הארץ לעשותה 
ולכוננה , כי אז בריאה אחרת נבראה מאשר היא עתה , ואולם כל איש נבון 
דבר יבין היטב כי לא היה לה הסן עו ותעצומות כאשר לה עתה , -- אמנם 
נודה גם אנחנו כי לא לפי טעם האדם נכנה העולם, ואולם אחת הלא נראה. 


כי יסודותיו חוקים ואיתנים אשר לא ימוט ולא יפול , -- וה לנו אלפי שנת.; 
והארץ עומדת בתבניתה זאת על אשיותיה אשר לה , וחכמינו ותוכנינו יגידו + 


לנו , כי זה לה רבבות ביליאָן שנה מיום חוסדהּ , וההוכן הגדול מאחיו 
לאפלאם הביא חשבון ויוכיח לנו רי באר , כי נכונים מאד מוסדות השמש 
וצבאיו ולא ימוטו גם מקצה רבבות ביליאן שנה , ומי יורע אם לא לעולם 
יעמודו ‏ -- .ואיך אפוא טאל אנוש קצר ראי לחשיך עצה במלין בלי דעת 
ולחרוץ משפט, כי לא נכונה הבניה וממדיה רחבים ורחוקים איש מאחיו והארץ 
מלאה תהו ובהו ? 

ואנחנו נשוב נא אל צלמי השמש וצבאיו אשר עשינו לנו ביר וננסה 
לתת להם מהלכים גם הם , והיתה גם להם תגועה כתנועה אשר לשמש 


וצבאיו ממעל . -- אבל למען שים את הדבר הזה באר היטב לנגר עיני הקורא, *. 
נקסום נא קסם ונחשוב בלבנו כי גם בית הגימנזיום ‏ וגם בית-הכנסת וביתקי.. 
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ב דיו ב 0 


* 
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המון ומצבת-הזכרון ופתח גן הזסי ובית המלון האירופי. ודרך הרחוב פּאָדוואל 
| והשרה וחלקת המבצר , כל אלה יחד ספו תמו מן הארץ לעינינו כמקסם כוב , 
וגם כל העיר ווארשא והאדמה אשר מתחת לה והאויר אשר ממעל לה , נגוזו 
עברו ואינם , ולא נשאר לנו בלתי אם הכדור והגרגרים והעדשים והתפוחים 
| לבד, וכל אלה תלוים על בלימה. בקרב העולם הריק , והם יהיו לנו לשמש 
= ולצבאיו -- כי הנה יד הכח-המושך תהיה בם* עתה להניעם ולהנידם כמשפט , 
והכדור הגדול ימשוך את הקטן, באין עתה כל שמן וכל מפריע בררך , 
והלכו כל הכדורים הקטנים להקיף את הכדור הגדול מכלם סביב סביב במעגל 
צר; והיה אם אך נשלח יד להדיח את הכדורים איש איש ממקומו , בנגוע 
אליהם כף ידנו בכף הירך אשר לכל איש מהם, ונעו כל הכדורים ונדו ועלו 
למעלה ממקומותיהם , וככה תחל ההקופה, להקיף באין מעצור את הכדור 
הגדול מכלם , והתקופה הזאת כאשר החלה כן לא תחדל לנצח נצחים . 

* גרגר החרדל אשר נקרא לו עתה ,כוכב", ‏ יקיף את הכדור בן האמה 
האחת בקרב שמונים ושמונה יום , לא שונה רבר ,מכוכב" אשר בשמי השמים 
המקיף גם הוא את השמש מקצה שמונים ושמונה יום, כי הכח המושך היוצא 
מכדור בן אמה אחת ובא אל גרגר חרדל הרחוק ארבעים אמה ממנו , לא 
יגרע מכח המושך היוצא מן השמש הגדול והאדיר ובא אל ,בוכב" הנורא 
בשמים, -- ובכן אפוא יתנשא גרגר החרדל ועלה למעלה מעל פני השטח , 
ומקצה עשרים ושנים ימים נראה אותו אל עבר פני האופן ממעל הרחק ממנו 
ארבעים אמה , ומשם יפנה בתקופתו לררת , ומקץ עשרים ושנים ימים חדשים 
נראה אותו אל מול פני העבר השני אשר לאופן, וגם שם לא ינוח וירחף וילך 
לדרכו, ומקץ עשרים ושנים ימים חדשים נראה אותו מתחת לאופן, רחוק ממנו 
ארבעים אמה, ומקצה עשרים ושנים ימים האחרונים נראה אותו על פני הנקודה 
אשר משם התנשא ללכת על תקופתו ; ואולם בפעם הואת לא נטל עלינו להדיתו 
ממקומו למען יחל שנית את תקופתו , כי הגרגר לא יעמוד עוד תחתיו כל 
הימים, ואך ילך הלוך והקיף את הכדור הגדול באין מעצור  ,‏ לא ישבות ולא 
ינוח , ותקופתו תהיה תקופת עולמים . 

!| וכמשפט גרגר החרדל אשר יצא בעקבות ,כוכב" לחקות את פדריו ואת 
הליכותיו , כן יהיה משפט הערשה אשר תמלא לנו בארץ את מקום ,נגה" 
בשמים , והיה אם נדיח את העדשה ממקומה , וההנשאה והלכה להקיף את 
| האופן, ומקצה מאתים ועשרים וארבעה ימים תכלה כפעם בפעם את תקופתה, 
במשפט נגה אשר בשמי השמים , לא שונה ממנו ברב או במעט ; והיה מקץ 
חמשים וששת ימים הראשונים , וראינו את העדשה על פני הכדור. ממעל , 
רחוק ממנו כמרחק אשר היה לה בעודה נחה , ומק? חמשים וששת ימים 
חדשים , וראינו אותה אל מול פני העבר השני אשר לכדור, וגם שם לא 
תעמוד על עמדה ואנחנו נראה אותה מקץ ששה וחמשים יוס. עוד, ‏ וחנה היא 
מתחת לכדור , הרחק ממנו כבראשונה בטרם החלה התקופה , ומקצה חמשים 
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לששת ימים, האחרונים נראה אותה על פני הנקורר א"יר. משם התנשאה ללכת., 
וגם שם לא תעמור רומם , כי כרגע תחל תקופה הרשה , והיתה לה תקופת. 
עולמים ער עת ק?. -= וגם משפט יתר הגרגרים והכרירים כן הוא : העדשה. = 
השנית אשר היתה לנו לארדמה, תכלה כפעם בְּפּעם את תקופתה מקצה שלש, 
מאות וששים וחמשה ימים; והכדור הקטן אשר קראנו לו מארים., יכלה כפעם. 
בפעם את הקופתו מקצה 681 יום ; וגרגרי האבק הדקים יקיפו את הכדור 
כפעם בפעם מקצה 1100 ועך קצַה 9000 יום ; ונם התפוח הקטן יכלה את. 

* תקופתו מקצה 19 שנה , וגם הענב יְכלְנָד מקצה תשע ועשרים שנה , וגם. 
האגוז הקמן יכלנה מקצה 84 שנה, וגם התפוח הקטן השנה יכלה את תקופתן 
מקצה. חמ" שנים וששים ומאת שנה ; לא שונה משפט בל אלה ממשפט צרק 
נשבתאי ואורן ונפטון אשר בשמי שמים ממעל -- ובכן אפוא רואות עינינו כי מרה 
נכונה נתונה לשמש ולצבאיו , והכל בחשבון נעשה, 


מז מראות שמים אשר נראה לפעמימ'. 


הצעצועים אשר. עשינו לנו ‏ ערוכים לפנינו על פני שמח אחר., ואך 
כאשר נשלח יד להדיחם ‏ -- וגם אם נדיח את כלם ברגע אחד -- יעובו את 
השטח וילכו בלולים זה בכה וזה בכה; ולא יפגשו עוד איש את אחיו להתיצב 
כלם בשורה אחת  ,‏ כי הדרך אשר לאחד דרך קצרה היא. והדרך אשר. לשני 
דרך רחוקה וזיא , ואלו דרך אחת ותקופה אחת היתה לכלם , כי עתה בכלות 
תקופתם , שבו כלם להראות על פני שורה אחת , ואך יען כי. האחד יכלה 
את תקופתו: מקצה ימים והשני לא יכלנה בלתי אם מקצה שנִים., | האחד 
ימהר והשני יפגר בלבתו , לכן תעבורנה להן אלפי שנים והאורחים האלה לא 
יזרמנו לפונדק אחד , -- והיה מקץ ימים אחדים אחרי אשר ערכנו את 
הצעצועים לפנינו ואחרי אשר שלחנו בם יד להדיחם ממקומותיהם , יהנה 
,בוכב" עומר מעבר מזה אשר לאופן , ונגה עומד מלמעלה, והאדמה התנשאח 
מעל פני השטח , וגם יתר הצלמים אשר עשינו לנו עזבו את תחנותיהם', 
וגם בלכתם לא יצאו איש בעקבות רעהו ההולך לפניו לשמור את דרכו , כי 
בלולים הלכו , זה מקרוב וזה מרחוק ; והיה אם נניח כי: השמש וצבאיו אלה 
אשר עשינו לנו יעמדו לפנינו דורות רבים , או אז בבואנו מקצה מאתים או 
מקצה ארבע מאות שנה לראות את מעשי ירינו ולהתבונן אל הליכותיהם 
ומקומיתיהם אשר יהיו: להם בימים ההם , והנה האחר למעלה. והשני. למטה:, 
האחד מעבר האחר והשני מעבר השני  ,‏ כי בקרב הימים הרבים אשר חלפו/, 
הלכו גם המה איש איש על פי דרכו ועל פי משפמו , ויען כי האחד ימחר 
בלכתו בתקופתו יהשני יפגר בהקיפו את תקופתו , לכן חליפות להם ולא סררים, 
ולכן לא .וכל למצוא עוד אותם בשמח אחד , 
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אבל התוכנים יודעים היטב לחשב. מראש. את מרוצת. כל הכובבים. ואת 
תקופותיהם , והם יודעים תמיד לכוין את המקום ואת השעה ולהגיר לנו מראש 
כי הבוכב ‏ פלוני אלמוני יעמוד ביום פלוני אלמוני במקום פלוני אלמוני , וכל 
דבריהם אמת וצרק וגם אל השערה יקלעו , כי על כן יוכל תוכן חוזה 
בכוכבים לנבא לנו את היום אשר יאו שנים: או שלשה כוכבים בשורה 
אחת , והרבר הזה אך מקרה הוא , והוא חזון יקר אשר איננו נפרץ ; ואף 
גם ואת נקל לקורא לרעת, כי המקרה הזה יקרה יותר את הכוכבים הקרובים 
אל השמש מאשר יקרה את הרחוקים  ,‏ יען כי הקרובים ימהרו יחישו את 
הרך תקופתם תחת אשר הרחוקים לא ינועו ולא ינודו בלתי אם לאט לאט , 
ובכל ואת יקרה גם אותם המקרה הזה אך לעתים רחוקות מאר מאד, להתיצב 
שלשה או ארבעה בשורה אחת , והחזון היקר הזה נראה בימי רורנו. ביום 
השביעי וביום השמיני לחדש פעברואר בשנת 1855 , ויען כי אנחנו כלנו 
החיים פה לא נוסיף עוד לראות מחזה כוה בכל ימי חיינו, לכן נתחקה נא 
הפעם על שרשיו , 


ביום השביעי וביום השמיני לחדש פעברוא" בשנת 1855 , לפנות 
ערב משעה החמישית ומעלה , נראה המראה ברקיע השמים, ; והיחה כאשר 
הפנה הרואה את פניו אל פני המערב , להביט. אל והר הרקיע. לשמאל 
הנקורה אשר שם בא השמש , א ראו עיניו שלשה בוכבים. עומדים יחדו 
איש אצל אחיו ; שנים מהם לא נראו היטב , ואולם הכוכב השלישי נראה 
היטב גם לעין אשר תכה מראות , אכן שלשת הכוכבים האלה שלשת 
בוכבי-לכת היו אשר ילכו הלוך והקיף את השמש באין מעצור , והם רחוקים 
איש מאחיו מאד מאד ואך למראה עינים נראו כקרובים , וזאת להם אך יען 
כי האדמה -- שגם היא כוכב מכוכבי-לכת היא -- עמרה בימים ההם בתקופתה 
סביב לשמש במקום אשר משם נראו שלשת הכוכבים בשורה אחת , ולכן 
נראו שלשת הכוכבים הרחוקים האלה כקרובים העומדים איש על יד אחיו ; 
הבוכב: הבהיר בשחקים היה הכוכב נגה , והלבן היה ,כוכב" , והאדום היה 
מאדים , ובימים ההם קרוב היה לנו ,,כופב" מכל הכוכבים האחרים , ובכל 
זאת הרחיק גם הוא ממנו כעשרים ושמונה מיליאָן מיל ; וגם נגה אשר 
נראה קרוב לנו בימים ההם , גם הוא הרחיק אז מאתנו כשלשים וארבע 
מיליאָן: מיל , וגם מאדים הרחיק מאתנו בימים ההם כחמשים מיליאן מיל , 
ואך מקרה הוא כי שלשתם באו עתה בתקופתם , לרדת מעבר מוזה 
אשר שם עמדה האדמה בימים ההם , כי על כן עמר מאדים ונגה וכוכב 
והאדמה בשורה אחת , ואנחנו היושבים על פני האדמה , כאשר ראינו את 
שלשת חראשונים האלה , חשבנו כי עומדים הם איש על יר אחיו , 


אכן רב לנו עתה ברבר הזה , כי למה וה הבל ניגע להתחקות 
על שרשי מראות כאלה פה על פני האדמה ? הן אנחנו רוכבים בערבות 
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על כנפי. הרוח בחצי השמים , | והדמיון | הולך ‏ לפנינו | להאיר ‏ לנו את 
| הדרך  ,‏ ולכן נאחזה נא גם הפעם בכנף הדמיון לעלות עמו השמים ולשוב 
להרקיע שחקים , 


5 על פני מאדים . 


חמר מאדים קטן מחמר האדמה פי שמונה וקטרו ‏ גם הוא אך כחצי 
קטר הארמה הוא , ואנחנו הן ידענו כי כאשר יקטן חמר אחר הכוכבים כן 
יקטן נם כחו המושך , ולכן נרע כי הכח המושך אשר למאדים קטן פי שמונה 
מכח המושך אשר לאדמה , ואף גם זאת הן ידענו כי הבח המושך אשר על 
פני אחד הכוכבים יגדל פי ארבעה , אם ירחקו פ ני הכדור מ מרכזו כחצי 
מרחק פני האדמה ממרכזה, ולכן נדע כי הכח המושך אשר על פני 
מאדים , אף אם קמן הוא פי שמונה מכח המושך אשר לאדמה , הלא 
יגבר ויחזק פי ארבעה מכח המושך אשר לאדמה , כי על כן כל קורא 
יביא לבב חכמה להבין אשר משקל כל החמרים על פני מאדים יהיה אך 
כחצי המשקל אשר להם על פני הארמה -- והיה אם נצא לֶהל במחולות על 
פני מאדים , אז לא תכבד -עלינו העבודה הזאת והיתה אך כחצי העבודה 
אשר נעבור על פני הארמה בצאתנו לחל , ובכח אשר נרלג על פני האדמה 
אמה אחת למעלה נוכל לדלג על פני מאדים אמתים , וגם כאשר נשוב 
לנפול לא יגדל הכאב. על פני מאדים בלתי אם כחצי שעור אשר יגדל הבאב 
על פני האדמה , | 2 

אם מעל פני מאדים נבים אל השמש , נמצא כי קטרה יקטן פי שלישית 
בעינינו, וגם אורה וגם החום. היוצא ממנה קמנים הם ער החצי מן האור ומן 
החום אשר לה על פני האדמה ; וגם עבים וגם גשם וגם שלג יש על פני 
הכוכב הזה , ובהיות שם החרף תראינה עינינו גם רגבי קרח אשר לא ימסו 
עד אם יבא הקיץ לשלוח בם את ידו החזקה , -- וגם מדת היום לא תארך 
על פני מאדים בלתי אם כחצי שעה יותר ממדה היום אשר על פני האדמה , 
כי היום אשר על פני מאדים יכיל ארבע ועשרים שעה ושבעה ושלשים רגע; 
ואולם זמן שנתו יגדל פי שנים מומן השנה אשר על פני האדמה , כי מאדים. 
לא יכלה את הקופתו סביב לשמש בלתי אם מקצה 687 יום . 

אכן גרסה נפשנו לתאבה להביא אל הקוראים שמועות חדשות מעל פני מאדים 
נם על דבר הצמח והחיה וגם על דבר האדם אשר שם , ואולם הלא המימים 
אנחנו עם הקוראים וכל שקר תועבה לנו , ולכן נגיד קשט דבר אמת כי 
כמונו כחוקרי הטבע לא נרע עוד דבר וחצי דבר ; ואך אחת נדבר באוני 
הקורא לאמר : לוּ יש בין הכוכבים כוכב אשר ימְצא עליו גם הצמח והחיה 





ב 


וגם האדם , כי עתה אין טוב מן הכוכב מאדים אשר יצלח לדבר. הזה יותר 
ממנו , -- האויר והעבים והגשם והשלג והקרח אשר נמצאו על פני מאדים , 
מעידים לנו בי לא שונים משפטי הרוחות אשר שם ממשפטי הרוחות אשר 
לנו פה על פני האדמה , ואם כי האור והחום אשר שם לא יגדלו כאור 
והחום אשך לנו פה, ואולם גם אנחנו פה הן יש לנו מדינות רבות אשר החום 
והאור בהן אך מעט הם והצמח והחיה והאדם נמצאו גם בהן , ואך את זאת 
נשים לנו לקו , כי כאשר נמצא נפש חיה על פני מארים או יכבר משקלה 
אך כחצי המשקל אשר לנו , וגם כחה ועצם ירה יהיה אך כחצי הכח אשר 
לנו, הכל לפי ערך הכח המושך אשר שם , 

אבל חשמים אשר על פני מאדים ממעל בהירים ויפים הם שבעתים מן 
השמים אשר נראה אנחנו פה על פני הארמה , והכוכבים הקמנים הרבים 
אשר מצאנו אנחנו וה עתה בדור הזה  ,‏ הם נראו על פני רקיע שמי 
מארים זה מאז, והכוכב צרק יפה שם שבעתים מאשר הוא פה על פני 
הארמה , 


כ הנכוכנים הקטנים . 


אכן רב לנו שבת על פני מארים, נקומה נא ונסעה מוה אל פאה אחרת 
מפאתי השמים , היא הפאה אשר אמרו עליה כי היה שם בשכבר הימים 
עולם כעולם אשר לנו והוא הָכּה לרסיסים ולא נשאר ממנו כיום הזה בלתי 
אם הרסיסים לבד -- ואולם כיום הזה נוכחו החוקרים לדעת כי לא היו 
דברים מעולם , | 

המקום אשר נבוא אליו הפעם הוא המקום אשר בין מאדים ובין צרק , 
ושם נראה כמאתים כוכבים קטנים המשוטמים ברקיע השמים בהקיפם את 
השמש סביב סביב , ואולם עוד בדור האחרון לא ידעו התוכנים את הכוכבים 
הקטנים האלה ולא הכירו עוד אותם , יען כי עינם לא עצרה עוד כת 
לראותם , ויאמינו כי המקום אשר בין מאדים ובין צרק ריק הוא מכוכב , 
> ויהי הרבר הזה לפלא בעיניהם , כי זה הרבר אשר שמו אל לבם : ,כוכב" 
ירחק מן השמש שמונה מיליאֶן מיל , ונגה ירחק מן השמש 14 מיליאָן , 
והמרחק הזה הן לא יגדל מנשוא יען כי הוא לפי ערך המרחק אשר ירחק 
,כוכב" מן השמש , והאדמה גם היא תרחק מן השמש לפי הערך , והיה 
הח אשר בינה ובינו אך עשרים מיליאן מיל , וגם מאדים לא ירחק יותר 
מכפי הערך , והיה הרוח אשר בינו ובין השמש אך 81 מיליאן מיל , ואך 
| צדק לבדו יוצא לחוץ מן השטה להיות רחוק מן השמש 108 מיליאן מיל , 


*הם לא ידעו כימים ההם "כי"במאתים \ כוכבים <פנים עמצאים בין. פאלים ובין 
צרק, ויהי הרבר"חוה לפלא בעיניהם , ורבים ‏ מן התוכנים חשבו למשפט-בי 
בשכבר הימים נמצא בין מאדים ובין צדק כוכב אחד , והוא הְכּה חרם 7 ₪ 
סבה אשר לא נודעה להם . 


את המשפט הזה הוציא. בר ראשונה ההוכן באַדע בברלין , והמשפט הור 
והנפלא הזה מצא לו עד מהרה אזנים קשובות , = וכאשר -נראה כיום הראשון 
לחרש יאנואר בשנת 1801 הבוכב הראשון בין מאדים "ובין צרק  ,‏ ואחרו 
נראו עור שלשה כוכבים ‏ קמנים בפאתי שמים אלה  ,‏ או קמו -כל אתוכנים 
אשר היו בימים ההם ויחלמו ‏ כי היה בשכבר הימים בין-מאדים זבין. צדק 
כוכב נדול ככל בוכבי-לכת הגדולים , והוא גפ ככלי יוצר על פיי סבה אשר 
איננה ירועה להם , והרסיסים המנפצים ‏ הם "הם הכוכבים המשוממים בין 
מאדים ובין צדק בלכתם גם הם להקיף את השמש בתקופתם : -- ויהי 
המשפט הוה לענין אשר נתן לענות לכל התוכנים והחוקרים -גם "יחר , וכמעש 
לא נאמין עתה למשמע אנינו לשמוע את רבר כל ההשערות וההנחות 
אשר תלו על פני המשפט הזה ! בראשונה נסו לחקור ולדעת את הסבה 
אשר על פיה באה השואה ‏ על הכוכב ההרום .ההוא  ,‏ ואחרי כן בא רעיון 
בלבם לחקור ולרעת אם לא יהיה גם גורל האדמה אשר אנחנו יושבים עליה 
כגורל הכוכב | ההרום ; = ופאשר ‏ הוסופו לחקור. כן הוציאו משפט /3י הְכּה 
הכוכב לרסיסים ‏ אך רק בזאת "בי בא אליו פובב-שבט  ;‏ ובהפגשם יחר הפה 
הכוכב'  ,‏ ולרגלי המשפט הזה הביאו: משפט שני: כי כוכב-השבט עשוי חמר 
קשה ומוצק ער בי = כחו *אתו ‏ להכות : לרפיפים ‏ כוכב שני  ;‏ ואולם המשפ₪ 
הזה איננו נאמן , והתוכנים יודעים היטב כי כוכב-השבט איננו קשה ואיתן 
וחמרו הלא רפה ופרוע 'הוא , = כי בשנת .1770 זגם: בשנת .1779 עבר 
כובב-שבט אחד את (פני השמים ויבוא :אל הוך ארבעת הירחים אשר 
'לצרק, ולא עשה להם דבר ואף גם לא שם כל פעולה .בפני הירחים לשנות 
יאת מרוצהם , 7 


" = ובכן אפוא 'אמרו התוכנים לחלום כי הפה הכוכב לרסיפים על פי 
רעש אשר. היה בקרבו ,"| כרעש אשר יהיה לפעמים בקרם. האדמה להרגיו 
אותה. ולשומה לזועה , -- אבל גם המשפט הוה איננו נאמן , כי הנה תולֶה 
אותנו תורת הטבע אשר כח ההום לא יגדל לנצח מן הכח אשר דרוש היה 
להוליר את החום ההוא , והחום אשר בקרב הכוכבים הלא נולר אך לרגלי 
חמרי' הכוכבים. אשר התבוצו ‏ ויהעבו , ולכן לא יתכן כי החום הזה יעצר כח 
לפרוץ ולהרום את הכוכבים ההם . 0 8 י 








/ %, -.- בת ..מענלי. הכוכָכום הקטנים. 


= לא על נקלה יצלח חפצנו בידנו לבחר לנו ‏ ברקיע השמים מקום אשר 
ימשם נוכל לראות ולהתבונן אל הכוכבים הקטנים הימב , בי גלוי הדבר. וידוע 
לפניך , אלופי הקורא , אשר לא יודעים עוד התוכנים את מרוצת הכוכבים 
האלה הימב , , ומי יידע אם לא נמצאו ברקיע השמים עור כוכבים באלה 
רבים מאד מלבר המאתים אשר מצאנו  ,‏ ואז עלינו להזהר מדי הרקיענו 
לשחקים  ,‏ פן יבא אלינו פתאם אחד כוכב אשר לא זכינו עוד לראותו. עד 
היום , והוא יבָּנו חרם ; אך הנה יש מקום אתנו ברקיע השמים אשר שם 
נהיה שקטים מפחד פתאום, והמקום הזה הוא המקום אשר בקרבת צרק , 


"והיה אם יבא אלינו כוכב חדש וזר אשר לא ידענוהו מתמול שלשום, "לא יגע 
אלונו לעשות. לנו רעה, כי. צרק ימשוך אותו כפעם בפעם אליו להגות אותו מ: 


המפלה ולהשליבהו אל תוך מסלה חרשה , 


ובכן אפוא זה הרבר אשר ידענו + מן הכוכבים הקטנים אשר כחול 
ימים ירבו בין מאדים וצין צרק , מהם לא נכיר ולא נדע בלתי אם מאתים 
לבד שהם הגדולים. מכלם , והם כמו זר יקיפו את השמש  ,‏ וכפעם בפעם 
בּקְרְבְתֶם אל פני צדק, .איש אוש בלכתו. בתקופתו , ימשוך אותו צדק אליו 
להגות אותו. מן המסלה. ולשום לפניו מסלה חדשה ; ווה הדבר אשר נבוכים 
התוכנים . ברקיע . השמים מבלתי. רְעת חשבון נכון לחשב את מרוצתם ואת 
תקופותיהם , כי המה בלולים יעלו ובלולים ירדו , פעם בכה ופעם בכה , 
ותכבדר המלאכה מאד על התוכנים , -- אמנם נכון אמה הדבר כי שונים 


דרכי הכוכבים הקטנים האלה מדרכי בוכבי-לכת האחרים , כי יש מהם אשר 


ילכו במענלה ויש אשר ילכו במעגל ארוך ברמות ביצה , אלה נוטים צפונה 
ואלה דרומה , ובצאהם לחוץ מן השטה ולחוץ מן השטח , יבאו. לפעמים אל 
תוך מעגלי .כוכבי-לכת האחרים , ובקרבתם לפני צרק ימשוך אותם מן המסלה 


לפרוע בם פרעות , ועל כן נראה במעגליהם אך פרעות ולא סדרים , 


אכן .נעביר נא בסך את הכוכבים הקטנים האלה לפנינו ונחוה בהם , 
ואת אשר תשים האמה בפינו אותה נדבר  .‏ -- ראשית דבר נעיר את אזן 
הקורא. כִּי אך משנה ‏ הוא אשר ישגו רבים להאמין כי 900 כוכבים ‏ אלה 
יארחו לחברה אחת ללכת כלם יחד ; | הכוכבים האלה בודדים הם , וכאשר 
יעבור האחד על פנינו לדרכו , עלינו לחכות לפעמים ימים ‏ רבים מאד ער 
אשר יעבור לפנינו השני , = ויען: כי הכוכבים הרהוקים מן השמש לא ימדר, 
בתקופתם ככוכבים הקרובים, ‏ לכן יש אשר נראה לפעמים שני כוכבים. קטנים 
איש על יד אחיו , והם נראים כשני נוסעים אשר יארחו לחברה אחת , ואולם 


2-07 


אך כמעט יעמוד האחד אצל רעהו , כי מי מהם הקרוב אל השמש , ימשוך = 
אותו השמש קל מהרה מזה, = למען אשר לא יעמור תחתיו ולמען הקיף את = 
הקופתו אשר נטל עליו -- ובכן אפוא רואות עינו הקורא כי לא לבמח 
ילכו הכוכבים הקטנים האלה את דרכם , וכי אך לשוא נתחקה הפעם על 
שרשי מענליהם , 


ומה החיים אשר על פני כוכב קמן כזה ? -- גם על הרבר הוה לא 
ימצא הקורא מענה בפינו , כי עור לא נחקר ער היום חִמֶר הכוכבים האלה , 
וגם את קטרם לא נדע עוד *) 


אכן אם נעזוב את הכוכבים הקטנים האלה אשר לא יהנו ולא יוסיפו 
לנו דבר, ונסע לדרכנו אל מול פני צדק, או נראה ברקיע השמים שני גרמים 
חרשים אשר יהיו לנו לפלא ואשר לא באנו עוד ער חקרם; ואת השנים האלה 
נשים הפעם לפני הקורא , 


כן שני כוכנידשבט נפלאים. 


שני הכוכבים הנפלאים אשר נעביר אותם עתה לפני הֶקורא  ,‏ לא 
יתחשבו בכוכבי-לכת ולא יתיחשו לתולדותם , כי אורחים לא קרואים הם 
אשר פרצו ובקעו במחנה כוכבי-לכת לדרוך בגבולם , ואוי להם אם יבוא 
יום ואחר מכוכבי-לכת הגדולים יפגשם בדרך -- הירעת הקורא מי הם 
הכוכבים האלה ? 


שני הכוכבים האלה שני כוכבי-שבט הם , קמנים ודלים, אשר יקיפו גם 
הם את השמש ואשר ררך זר ושונה להם מן הררכים אשר לכוכבים אחרים, 
כמשפט בל בובבי-השבט אשר דרך זר להם , -- האחד נודע בשם 
,בוכב-השבט של ענקע" , על שם התוכן ענקע , הפקיר על בית מצפה- 
הכוכבים בברלין אשר חָשב אותו בראשונה ; ומעגלו אשר ילך בו סביב 
לשמש הוא מעגל ארוך בדמות ביצה , ולפעמים יקרב אל השמש בכדי 
6 מליאָן מיל | (ואז קרוב הוא אל השמש גם מ,בוכב") , ולפעמים ירחק מן 
השמש בכדי 80 מיליאן מיל (ואז רחוק הוא מן השמש גם ממאתים הכוכבים 
הקטנים) , ובכן אנחנו רואים כי מעגלו גדול וארוך מאד וכי כוכב-השבט 


ד קה ה 77 = = 


1 ל פי ספור. ספל (כוכניס סקטניס סטכ ססוכן קניין 6 דבר. קפכס , וימ65 
| מטכונום. נפלסיס : 6רך סכטל' ססר (נדול פכסס עו(ס. עד 469 מיל, וסכך סקטל 6פר = 
לקטן סכסס 55 יעלס כלסי 06 עד 49 מיניס ניסוגלקפייס . 
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( - 69 -- 
הזה יורד לפעמים אל הוך מעגלי הכוכבים האחרים לעבור גם אותם , 
ולפעמים שכן קרוב הוא אל השמש מכל כוכבי-לכת , | ולפעמים. ירחק ממנו 


-עד קצוי הכוכבים הקטנים אשר בין מאדים ובין צדק , כי כן דרך תקופתו , 
זאת הקופתו ואת יכלה כפעם בפעם מקצה 1910 יום (שלש שנים ומאה 


וחמשה עשר יום) , ומדי קרבו אל השמש כן ימהר את מסעו וכאשר 


ירחק ממנה כן יתנהל לאטו, כמשפט כל הכוכבים האחרים אשר יקיפו את 
פני השמש , | 


= בוכב-השבט השני אשר חרף נפשו גם הוא לבקוע במחנה כוכבי-לכת , 


הוא הכוכב. הנודע בשם ,כוכב-השבט של ביעלא" *)  ,‏ על שם שר הצבא 
האוסטרי ביעלא' אשר מצא אותו בראשונה בשנת 1896 ואשר השב אותו 
ואת דרכו , | מקצה שש שנים ותשעה ירחים ‏ יכלה כוכב-השבט הוה את 
מרוצתו סביב לשמש , ומעגלו גם הוא ארוך הוא כמעגל יתר כוכבי-השבט., 
והיה בקרבתו אל השמש יקרב אליו עד 18. מיליאָן מיל ובהרחיקו ממנו ירחק 
עד 120 מיליאן מיל , ובזאת שונה הוא מכוכב-השבט של ענקע , כי הוא 
בקרבתו אל השמש לא יצא בלהי אם עד מחוץ לגבול האדמה , תחת אשר 


הכוכב של ענקע יוצא גם מחוץ לגבול ,כוכב" ומעלה עד אשר יקרב אל 
השמש ; ואולם בזאת דומים שניהם יחדו , כי גם שניהם לא יצאו לנצח 


אל מחוץ למחנה בוכבי-לכת  ,‏ וגם בואת ידמו איש אל אחיו כי הם ימהרו 
להקיף את השמש שכם אחד. על כל יתר. כוכבי-השבט הידועים לנו , ואף 


גם זאת להם כי הולכים גם הם תמיד ממערב למזרח כמשפט כוכבי-לכת 


אשר ברקיע השמים , 


אבל על' פי שני דברים היא שומה לבכר את שני כוכבי-השבט האלה 


על פני כל אחיהם הנשארים , כי מראות נראה בהם אשר לא נראה 


בכוכבי-שבט אחרים 1 הכוכב של ענקע יָראה לנו רבר אשר לא ראינו עוד 


כמוהו בכוכב אחר , וזה הדבר : מיום ליום ימעט זמן תקופתו אשר יקיף 
יאת השמש , והחשבון יורה אותנו =-כי מיום ליום ‏ יקרב הכוכב הזה הלוך 


וקרב אל השמש , ער כי יורעים התוכנים היטב כי יש יום מקץ אלפי שנים , 


והכוכב הזה ירד אל תוך השמש לרבקה בו מבלתי יכלת עוד לסור ממנו. -- 


*) | כוסב-סטבט םל ביעל5 | כעלס עסס כליל | ול = ירפס עוד , | ולנסנו. עוד מקוס 
סמו 3ספרגו למוכ לדכר על קדו סדכר סנפלס סזס, וסוכס ו סכסוכיס כפלקיס 
00 נכסכו עוך כטלס כיפס סקדסס סזקם כ6כץ ,| ועכ כן נטיס גס. שופס פני סקולפ 
עסיו 15 כעין קולדום סכוככ סנפל סוס . 


ידיעות הטבע הלק ט'ז]) ץק 5 
ן 


0 : 


והמראה השני .הוא המראה אשר נראה בכוכב-השבט של ביעלא %. הכוכב 
הזה נראה בעין כדור עשוי ערפל ולו פאה אחת אשר חִמְרָהּ בהיר ומוצק שכם 
> אחד על כל החמר הנותר ; ויהי בשנת 1847 ויראו התוכנים את פני הפאה 
הזאת , והנה היא נראֶה כאלו תקרע לשני קרעים, ללכת ולהיות. לשני כוכבים , 
ואולם התוכנים לא .שמו לבם אל המראה הזה ולא: התחקו על שרשיו ;"אכ 
כבוא שנת 1852 וכוכב-השבט הזה נראה שנית ברקיע השמים  ,‏ ויראור 
התוכנים. והגה . היה כדבר. חזר. הזה אשר. לא יאמן , ..כי. נחלק. הבוכב ויחי 
לשני כוכבים , ללכת איש על יד אחיו , והרבר הזה הלא לא לפי חקי הכח 
המושך הוא ! 





אכן רואים אנחנו כי. יש בשמים -- ובאחץ -- דברים רבים אשר לא 
נדע לבוא עד חקרם | 


כך כוכני-השבט ּמְמְתַת אדם | 


,בכן ‏ אפוא נקרע הכוכב של ביעלא. לשני קרעים 1 -- אבל מרבית 
הקיראים לא יבכו את הפרץ הוה אשר נפרץ בכוכב-השבט , . וירעו כי אך 
כפעלו ישולם לו, כי עוד יוכרו רבים את אשר עשה להם ב המר והנמהר 
הזה , = וה חמשים שנה , בהיותו למחָתה לארם רב ורב עצמותיהם הפחיר ,. 
בחשבם כל היום כי. הכוכב. הוה יגע בכף ירך הארמה , להכות. אותה חרם 
ולנפץ אותה לרסיסים . 


וזה הרבר : הכוכב הזה יכלה כפעם בפעם את תקופתו סביב לשמש 
מקצה שש שנים ותשעה ירחים , ובקרבתו אל השמש לא ירחק ממנה בלתי 
אם 19 מיליאֶן מיל -- והארמה הן לא תרחק גם היא מן השמש בלתי אם 
0 מיליאן מיל ; והיה בבוא הכוכב הזה אל השמש ולפניו עור דר מיליאן 
מיל עד כלותו את ררכו., או בשובו מן. השמש והוא. עבר ממנה והלאה 
מיליאן מיל , אז הן ירחק גם הוא מן השמש עשרים מיליאן מיל , במרחק 
אשר תרחק האדמה מן השמש ; ובכן אפוא נמצא לפעמים אשר. יעמוד 
הכוכב ‏ אל מול פני השמש מעבר מזה , רחוק ממנה עשרים מיליאן מיל , 
והארמה גם היא תעמוד אל מול פני השמש מעבר מוה , רחוקה ממנה עשרים 
מיליאן מיל , וכל רעה לא האונה אליהם , כי רחוקה או הארמה מן הכוכב 
ארבעים מיליאן מיל , עשרים מיליאן אל מל פני השמש מעבר מזה ועשרים 
מיליאן אל מול פני השמש מעבר מזה ; ואולם הן יש לפעמים אשר שניהם גם 
יחרו יעמרו אל מול פני השמש מעבר א ח ד, ואז הלא פתאם תבוא השואה = 
לנפץ את הארמה לרסיסים -- האף אין זאת ? 
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ויהי כאשר נמצא כוכב-השבט הזה ברקיע השמים , א ויקומו ההוכנים 


מחר , ויתחקו על שרשי רגליו , וימהרו לחשב ולכון את. הזמן ואת השעה 


אשר גם האדמה וגם הכוכב יעמדו יחדו במקום אחד , : וימצאו. כי ביום 29 


לחרש אקטאבער בשנת 1892 לא ירחק הכוכב ביעלא ממעגל הארמה בלתי 


= אם אלף וחמש מאות מיל לבד , -- וכאשר אך נשמעה השמועה הזאת 


בקרב הארץ , וייראו האנשים יראה גדולה מאד .ותהי חררה גדולה על כל 
עדת האדם וכל לב נמוג מפחד , כי אמרו , עוד מעט והאדמה ‏ תְכֶּה 
לרמיסים ; כי יצר לב האדם נוטה לפתיות מנעוריו  ,‏ ועל כן יפחד. היום 
מפני ‏ המזיקים והשרים ומחר. יפחד מפני כוכבי-השבט | , ואולם התוכנים 
והחוקרים. חגרו ‏ בעז מתניהם ויצאו וידברו אל הקהל השכם ודבר יום יום , 
לנסות להוציא ‏ מלבם את היראה אשר הביאו אל הוכם , ולא יכולו , ולכן 
לשוא הוכיחו החוקרים כי גם בהיות הכוכב רחוק ממעגל הארמה אך 1500 
מיל , עוך רחוק הוא ממנה מאד מאד , אחרי כי מ עגל האדמה איננו גוף 
האדמה , וגוף הארמה. הן רחוק יהיה מן הכוכב כשלש עשרה מיליאן מיל 
גם בבוא יום העשרים ותשעה לחרש אקטאבער בשנת ‏ 1889, -- 
הרברים האלה היו לשוא , כי לא אבו שמוע להם , וילך הפחר הלוך וגבר 


> במחנה , וידע כל האדם כי עוד מעט והארמה תשאה שממה ולא שֶתר ממנה 


שרירד ופליט , 


אכן נודע הדבר -- האדמה לא הפתה לרסיסים בעת ההיא ולא אָנה 


| לה כל רע , ובני האדם ראו כי אך לשוא פחדו פחד , ולא התבוששו , כי 


ער מהרה שכחו את -פתיותם , ויפנו לבקש להם חדשה, 


אבל מה משפט הכוכב הזה אל נכון ? ישאל הקורא התמים , האם 
באמה. אין כל פחד לנגד עינינו ובאמת לא יגש כוכב-השבט אל הארמה ער 
לנגוע בה ? -- אמנם מצאו התוכנים כי מקרה כזה ווכל להיות בָּקְרוב הכוכב 
אל פני השמש בחדש דצמבר , ואף אמנם 7 המקרה הזה ביום 
העשרים וחמשה לחדש דצמבר בשנת 1933 או בעשרים וששה לחדש 
דצמבר בשנת 9115 -- ובכל זאת הן רחוק מלבך כל מגור וכל פחד , אלופי 
הקורא  ,‏ כי אתה ירעת היום אשר נקרע הכוכב המשחית הוה לשני קרעים 
אשר לא יתחברו עור להשחית ! 


ואם יסיתך עוד לבך בשפק להאמין בשוא נתעה, אז נוסיף על דברינו 
גם את הדברים האלה , לאמר :+ כל החשבונות אשר. הביאו התוכנים יוכיחו 
לנו באר היטב. כי מוסדות כל הכוכבים וכל צבא השמים חזקים הם מאר 
ולא ימוטו לעולמי עד , ולא לשוא נברא העולם הריק לכל הכוכבים האלה , 
/ ג 
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למען אשר יהיה לכל אחד את אשר לו ולא יסיג האחד את גבול רעהו , ולא 


ישים האחר את פעולתו באחיהו למשכו בכחו ולהנותו מן המסלה , כי על כן 
= לא יקום עור פגע לפרוע פרעות בצבא שמים אלה ; ואם ככה נוציא משפט, 
| או הן דעת לנבון נקל כי גם אורח לא קרוא בכוכב הזה, כוכב של ביעלא, 
לא יעצר כח להשבית את העולם מסדרו ולפרוע פרעות בכל הבריאה אשר 
מסביב , -- ויותר מכל אלה הן חדלנו כיום הוה מהאמין כי הכוכבים הקטנים 
אשר בין מארים ובין צדק , רסיסים הם , אשר נותרו לנו לפליטה מכוכב 
גרול שהכה חרם , כי אין לנו כל אות וכל מופת אשר לפתע פתאם 
יבוא כליון חרוץ על אחר החמרים לכלותו ביד חוקה ; וגם הכוכב של 
ביעלא אשר נהרס  ,‏ יעיד לנו למדי כי לא לפתע פתאם ולא ביר חזקה יבוא 


השור על אחר מגרמי השמים . -- כל הרבר הנעשה בטבע ( יעשה על פי. 
סררים נכונים וחקים איתנים וחזקים, ולא בסערה , והחקים האלה הן נכונים הם 


בטבע אף אם תקצר עור יד האדם לבוא ער חקרם, 


אכן לא אך בין הרעות נמצאו טפלות וכוזבות:, = כי גם בין ידיעות 
הטבע, וגם הפחר אשר יפחר האדם מפני כוכבי-השבט יתחשב. באמונות 
הטפלות האלה , וכל אדם אשר רוח נכון בקרבו  ,‏ הן יסיר את אלהי הנכר 
האלה מקרב לבו 1 = 
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לוח המאמרים 


ב מסע בשמים על כנפי 


ה ו ' הנדול מכוכפי-לכת 9 .ה 
החיש אשרי על פני צדקיע 04 0 7.778. 
8 הגוע שה ב 44 . ה. 

ה בתא מהבעתד. 2 2 שש ה. .0.0 
תולדות הטבעת אשר לשבתאי . 

יושבי הכוכב שבתאי 

ץ טבעת שבתאי ויושבי בה . 0 

(%] גודל טבעת שבתאי באחוית הימים  .‏ . . 
0 . 
000080000 
א משפט נפטון וערכו ‏ בעיני התוכנים . 
יב הכים בערבות  .‏ . |. 
[%ן = כוכבי-השבט ו 
יד תבנית כוכבי-השבט ותכונתם 
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מן כוכב-השבט בשנת 1680 . 


[מ כוכבי-השבט משנת ‏ 1799 ועד שנת 1789 . 


כוכבי-השבט בשנת 1769 ובשנת 1770 . 
כוכבי-השבט משנת 1807 ועד שנת 1811 . 


8 כוכבי-השבט משנת 1518 ועד שנת 1885 . 


₪ כוכב-השבט של האלליי כשנת ‏ 1885 . 

"פא ממיאות כוכבי-השבט האהונים  .‏ . . 
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ב מסע בשמים על כנפי רוח. 


א צדק, הנדול מכוכבי-לכת . 


עוד רב הדרך לפנינו בשמי השמים, ולכן נתחזק ונתאמץ הפעם ונְסק עד 
הכוכב צדק , כי לו משפט הבבורה מכל כוכבי-לכת האחרים , 
אם נחפוץ לעשות לנו כדור אשר יגדל במדתו כמדת הכוכב צרק , אז 


<< עלינו לעשות 1989 כדורים גדולים אשר כל אחד מהם יגדל במדתו כמדת 


הארמה , כי גדול צרק מן האדמה פי אלף ומאתים ושמונים ותשעה ; ואולם 
חמָר הכוכב צדק איננו מוצק כחמר האדמה , והוא רך ממנה פי ארבעה , 
ולכן אם נשים את שניהם בכף המאזנים , את צדק בכף האחת ואת האדמה 
בכף השנית , אז נראה כי רב לנו לקחת 09 כדורים, הגדולים במדתם כמדת 
האדמה , והם במאזנים ישאו יחד עם הכדור אשר נקרא לו צדק ,בי משקל 
אחד לצדק ולשלש מאות ותשעה כדורים ככדור האדמה, 

ויושבי האדמה יראו את צדק שכם אחר על כל כובבי-לכה האחרים , 
אף כי רחוק צדק מן השמש 108 מיליאַן מיל והאדמה לא הרחק מן השמש 
בלתי אם 20 מיליאָן מיל , ולכן עצרו החוקרים כח לחקור אותו היטב ולבוא 
עד תכונתו, ואף גם יכירו וידעו אותו שכם אחד על הכוכב נגה, אם כי נגה לא 
ירחק מן האדמה בלתי אם חמש מיליאָן מיל וצדק רחוק ממנה יותר משמונים 
מיליאָן מיל , 

ועל פי מי היתה שומה כי יראה אלינו צדק מכל הכוכבים האחרים ? 
הלא זה הדבר אשר יענו התוכנים :+ בעת אשר נגה קרוב אלינו עד המקום 
שידו מנעת , אז נצב הוא בין השמש ובין האדמה , ואולם אנחנו לא נוכל 
לראותו הימב גם בעמדו שם , כי קרני השמש תהיינה לנו לשטן לבלתי תת 
אותנו לראות היטב , וגם אם נעצר כח לראותו שם, הן לא נראה ממנו בלתי 
אם את עבר פניו השחורים אשר אור השמש לא יגע בם להגיה חשבם , והיה 
אז בעינינו כבהרת שחורה אשר לא תתן ולא תוסיף לנו ; וגם אם יעמוד נגה 
במקום אחר , עטוי אור כשלמה , ועל כל סביביו יזהר ויזרח בבל עזו ותקפו , 
גם אן לא נוכל לראותו היטב , כי לא נעצר כח להביט אל תוך האור ועיננו 
לא תְכָּה בסנורים , 

אבן שונה ממנו משפט צדק , כי גם בקרבתו אל האדמה עד המקום 
שיד מנעת , ועמדה אז האדמה בינו ובין השמש , והיה באשר יבוא השמש 





במערב , יעלה צרק במזרת וויפנה אליני את פניו ואת אורו המתוק לעינים , 
והיה לנו לאור מאיר כל הלילה להתענג .מזיו כבורו , = כי אותו נכיר מכל 
הכוכבים האחרים ללכת לפניני כל הלילה . 

ואף גם ואת לו מכל הכוכבים האחרים , כי בלילה א חד .נוכל לראותו 
מכל עברי פניו  ,‏ יען כי בקרב ‏ לילה אחר יכלה את תקופתו להַראות אלינו 
מכל עבריו ; -- הכדור צרק יקיף את פני קטרו כפעם בפעם מקץ תשע 
שעות וחמשים וחמשה רגעים , ולכן נוכל לראיתו בלילה א ח ד גם מעבר מוה 
וגם מעבר מזה ; ואך בואת יוכל צרק למהר ולהחיש את תקופתו בזמן מצער 
כזה , בהיותו שמוח ועשוי ישר משני עברי ציריו , ואת הרבר הזה נראה על 
נקלה ברגע אשר נבים אליו על פי קרן-חזות , וגם החיקרים אשר מדדו אותו 
על פי חשבונותיהם הוכיחו בי מדת הקי-המשוה אשר לו עולה לעשרים אלף מיל 
ומדת קטרו עולה אך לשמונה עשר אלפ וחמש מאות מיל . | 

אם נביט אל צרק נכיר ברגע כי מוסב היא אויר. הרבה וכי עבים גדולים 
ועצומים מרחפים בקרב האויר ; ואם נחגור את עיניני קרן-חזות מובה נראה כי 
ארבעה ירחים לו אשר יקיפו אותו סביב סביב , והם רתוקים איש מאחי , 
והשלישי הוא הגדול מהם והוא יראה אלינו על נקלה . 

והיה אם נחקור את ארבעת הירחים האלה , נמצא כי יודעים הם לשרת את 
פני צרק בזריזות ובוהירות יותר מאשר יָשָרת הירח אשר לנו את הארמה 
אשר תחתינו ; הירח הקרוב אל צרק מן השלשה , ימהר ויחיש לשרת את פני = 
ארוניו , והוא מכלה את תקופתו סביב לו מקץ יום אחר ושמינה עשרה שעות ; 
הירח השני יכלה את תקופתו בפעם בפעם מקץ שלשת ימים ושלש עשרה 
שעה ; השלישי יכלה את תקופתו סביב לצרק מקץ שבעה ימים ושלש שעות, 
והרביעי הרחוק מכלם יכלה את תקופתי כפעם בפעם מקץ ששה עשר יום 
ושמונה עשרה שעה. | 0% 

ויען כי צרק הוא נוף עכור אשר אך באור פני השמש אור לו , לכן 
נמצא לפעמים כי יתיצב אחר הירחים לפניו לפרוש עליו צל , ואז יקדרו פני 
צרק וימש עליו חשך אשר נקרא לו ,לקויחחמה" , כלקוי-החמה אשר יהיה 
לפעמים על פני הארמה , 

או אז נראה. על עבר פני צרק המאירים , והנה בהרת שחורה חולפת 
ועוברת על פניו ; צל הירח הראשון לא יחלוף ער תם 2% שעה, צל הירח 
השני לא יחלוף ער תם שלש שעות , צל הירת השלישי לא יחלוף ער תם 
שעה וצל הירח הרביעי לא יחלוף ער תם 4%% שעה , כי כן ימלאו 
זמני ,,הלקויים" אשר על פני צרק . -- אבל לפעמים נראה להפך ; הן גם 
הירחים עכורים הם אשר אך מאור השמש יאירו , ולכן כאשר יבוא אחד מהם. 
והתיצב מאחורי צרק וצרק יפרוש עליו את צלו, או יקדרו גם פניו , ואז יְשָלם 
הירח הזה מנגד עינינו ולא יָרְאה עור אלינו עד צאתו מתוך הצל, | 

= ובכן אפוא נראה כי .חליפות ותמורות רביה על פני צדק, ולו עלו שמה 
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כל המשוררים הכותבים שירים לכבור הירח , כי או ראו אשר שם צוה אלחי 
השיר את הברכה לתת להם ארבעה תחת האחר ; אכן לפעמים ‏ יתיצבו. שם 
ארבעת הירחים גם יחדו במערכה אחת , ואחר מהם יחשך ופניו יקדרו , 
ולפעמים יתיצבו שנים יחדו איש אחרי אחיו , וכפה איש את אחיו בצלו , 
וקדרו גם שניהם יחר -- ועינינו תראינה על פני צרק מראות חרשים, נפלאים 
וזרים לנו , 

אבל מה יהיה משפט החים אשר על פני צדק ? הבה נא ונתחקה 
על שרשי רגליהם ! 


בָּ החים אשר על פני צרק . 


אמנם מובה הארץ החדשה הזאת אשר על פני צרק. למשוררים ולעוגבים, 
אשר גרסה נפשם לתאבה לראות ירחים בלילה , אבל מה יסכנו חיים כאלה 
לנו שוכני בתי חמר ? 

האף אמנם חיים ארוכים נמצא שם על פני צדק ; -- צרק לא יכלה את 
תקופתו סביב לשמש בלתי אם מקץ עשתי עשרה שנה ושלש מאית וארבעה 
עשר יום , והיה אם נבקש חשבון נמצא כי תגרל מרת השנה על פני צרק 


כמדת שתים עשרה שנה פה על פני האדמה , ולרגלי הדברים האלה הן נמצא 


כי אם שבעים שנה ומעלה יחיה הארם על פני צדק , או יגיע ער שמנָה 


מאות שנה, ואם עוד כהנה ובהנה יוסיף, אז יהיו שנותיו כשנות מתושלח על פני 


האדמה -- ואולם לא לפי רב השנים וארך החיים נוקיר את ערכם כי אם לפי 
רב המעשים והפעולות אשר יעשה הארם בחייו , ואם ככה נחקור  ,‏ או נמצא 
להפך : זמן האכילה והשתיה והעכול יארך לני על פני צדק פי שנים עשר , 


ואם יכאב עלינו הראש יגדל המכאוב פי שנים עשר, ואם תתאנף בנו האשה 


אשר בבית יגדל ומן הכעם פי שנים עשר , ואם נקרא ספר רע תארך. לנו 
הקריאה פי שנים עשר , יאם נפתח פינו לרבר תרפה שפתנו פי שנים עשר , 
ואם נבקש מחשבה חרשה תפגר לבוא אלינו ‏ פי שנים עשר ; | יבכן אפוא 
נראה כי אחת היא לנו אם נחיה שבעים שנה משנות הארמה או שבעים שנה 
משנות צדק , ואף גם יאת בהיותני פה על פני הארמה הלא נמצא רבים אשר 


יקוצו בחייהם גם אם המה מעטים ורלים ! 


אלה המה משפטי השָנים אשר על פני צרק , אבל את/ת נמצא אם 


נכונן לחקר ה ימ ים אשר שם , -- הן צרק יכלה את תקופתו סביב לק ט רו 


מקץ תשע שעות וחמשים וחמשה רגעים, כי על כן נמצא אשר לא יארך שם 


היום ולא יניע גם עד מחצית היום אשר לנו פה על פני הארמה , ולכן אם 


נלך לחלק שבעים שנה משנות האדמה למספר ימים  ,‏ יעלה מספר הימים ער 
0, ואם נחלוט כי גם יושבי צדק לא יחיו בלתי אם 25,550 יום , 


והימים אשר על פני צרק הלא קצרים וקטנים הם , אז הן יעלה. מספר 


בי ו 


הימים ‏ האלה אך לעשרים ותשע שנים לשנוה האדמה, ‏ או לשתי שנים וחצי 
לשנות צדק , | | 

אכן אמת נכון הדבר כי כמו זר יהיה הדבר בפינו אם נאמר כי שתי 
שנים וחצי יחיה האדם אשר על פני צדק , ואולם הן לא לפי ה ש ם נחיה כי אם 
לפי ה עת , והעת הזאת הלא מדה אחת וקצב אהד לה ולעת אשר לנו פה 
על פני האדמה , ועל כן לא יפלא עוד בעינינו אם נאמר כי בשנה הראשונה 
יעבור שם האדם את הקופת הילדות ואת תקופת הבחרות , | ובשנה השנית 
יעבור את תקופת העמידה , ובשנה השלישית יזקן ויבול ויתעתד לקראת מותו -- 
ובמה יָבּרלו אפוא ימי השנים האלה מימי שנותינו אנחנו ? הן מי יורע אם 
בעת אשר אנחנו יושבים פה לכונן לחקר השנים הארוכות והימים הקצרים אשר 
על פני צרק  ,‏ מי יודע אם לא ישב עתה גם שם אחד חוקר על פני צרק , 
להתחקות גם הוא על שרשי חיינו אנחנו , ולרעת איך יסכנו לנו פה הימים 
הארוכים אשר לנו , והשנים הקצרות אשר פי שנים עשר תקצורנה: משנות 
צרק -- מי יודע ? ן | 

לוּ ירענו כי לא יקומו חוקרים אחרים לענות בו , כי אז חשבנו למשפט 
צרק לאמר : יושבי צדק לא יחלקו את ומניהם לפי שנים ולא יהָשבו שם 
כחשבונות אשר אנחנו מחשבים , וזאת להם יען כי אין חליפות שם ליום 
וללילה , והיום או הלילה שם לא יארך פעם אחת ופעם שנית יקצר , ולכן אין 
להם קיץ וחרף, אביב וסתו, ולכן באין חליפות לזמנים אין גם חשבון השנים ,. 
ולו יואילו לחלק להם את הזמנים בקו , כי עתה יחלקו אותם בלי ספק לפי 
הליכות הירחים אשר שם , והם הלא יסכנו להם היטב לרבר הזה לחשב 
חשבונות לפי לקוייהם , | 

ובכן אפוא ירעת אלופי הקורא בי על פני צדק אין קיץ ואין חרף, אין 
אביב ואין סתו ; על פני הקו-המשוה יהיה קיץ עולמים אשר לא ישבות , ומשם 
והלאה כאשר נפן אל פאתי הצירים כן יגבר הרוח הקר , זמן היום לא יארך 
מארבע שעות וחמשים ושבעה רגעים ולא יקטן מזה , וגם זמן הלילה ככה הוא 
המיד ; ואולם האויר העב אשר שם יגדיל: תמיד את דמדומי החמה בפאתי 
הצירים , ועל פני הקו-המשיה לא יחדל אור הירחים, ולכן לא נמצא על פני 
צדק תוכנים טובים וחוזים בכוכבים , כי במדינות אשר שם דמדומי חמה הרבה 
ואור ירח רב , שם לא יעצור התוכן כח לחזות בכוכבים כראוי לו, 

שם על פני צדק ימעט אור השמש פי חמשה מאשר יאיר לנו, וגם פעולת 
כח האור קטנה שם פי עשרים ושבעה, וגם פעולת כח החום ככה היא; אבל 
הכח המושך אשר שם שונה הוא מכח המושך אשר לנו, עד כי בהביאנו אבן 
אל פני צדק אשר משקלה פה ליטרא אחת , והיתה שם האבן למשא כבד בן שתי 
ליטרא וחצי ; וגם משקל גופנו יכבד עלינו שם מרבה להכיל , והיה עלינו תמיר 
כמשא כבד בן צנטנר אחד וחצי ‏ --- ומי אפוא האיש אשר יחפוץ לעלות מקרבנו 
לשבת שם על הכוכב הזה ? 
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ירהל. צהק., 
חוקרים שלמים וכן רבים הסכינו להעריך את כל דבר ודבר לפי התועלת 


היוצאת ממנו , ולכן גם בכוננם לחקר ארבעת הירחים אשר לצדק , דרשו 
אחרי ההועלת. היוצאת - מהם  ,‏ וימצאו כי המה יסכנו מאד לצדק להיות לו 


למאור : בלילה ; ואולם אנחנו לא נמצא את רברי המשפט הזה נכוחים , כי 


למה וה יגרע חלק האדמה מחלק צדק ? למה ינתן לו אור ארבעתים ולנו אך 
האחד ? ויותר מהמה הלא הכבינו יושבי צדק להתהלך בחשך יותר ממנו , כי 


| גם האור אשר שם יומם מעט הוא פי עשרים ושבעה מן האור אשר לנו , ואיך 


ינתן לו בלילה אור מלא חפנים , מפוזר ונוסף עוד מן האור אשר לנו ? ולו 
נהן לו האור הזה יומם , החרשנו , ואולם בלילה הן יהיה אור הרבה כוה פזרנות 
יתרה , ואלו את ההועלת נבקש , כי עתה תגדל התועלת אם ליושבי הארמה 
ינתן אור ארבעתים להאיר להם את הלילה -- האין ואת ? 

ונם אם נחשוב למשפט בי אך יען אשר גדולי צדק מכל כוכביחלכת 
ונכבר על פני כלם , לכן נַתּנה לו מתנה מובה כזאת , גם אז הן נראה אשר 
לא כנים דברי המשפט הזה! אמת היא כי גדול צרק מכל הכוכבים האחרים , 
ולו יאבד פהאם השמש מחוג השמים , כי עהה ידענו מאד אשר צדק ימשול 
תחהיו בשמים , וכל כוכבי-לכת יחלו להקיף אותו סביב סביב כמשפט 
התקופות אשר יקיפו עהה את השמש , יען כי הוא הגדול מכלם וכחו המושך 
נדול מכלם , וגם האדמה תלך אז להקיף אותו (וומן התקופה אשר תקיף אותו 
האדמה יהיה שלש מאות ושמונים שנה); ואולם לא בזה כחו גדול למצוא חן 
בעיני אדון הבריאה לתת לו ארבעה ירחים  ,‏ כי אנחנו -רואים בשמים כוכבים 
קטנים ממנו, ‏ וגם להם ירחים אחדים ; הנה כי כן נראה את שבתאי , והוא 
קל בחמרו מצדק , ואליו עוטרים שב ע ה ירחים , = ומלבד אלה נתונה לו גם 
טבעת גדולה , אשר כמוה לא נתנה לכוכב אחר זולתו , והטבעת הזאת עשויה 
מבעות לאין מספר , אשר אם נכה אותן לרסיסים והיו לנו גם הן לירחים באין 
מספר אשר ילכו להקיף את שבתאי סביב סביב . -- ובכן אפוא נראה כי לא 
בכחו ובעצם חמרו עשה לו צרק את הכבוד הזה, להיות אדון לארבעה ירחים, 
ועד היום הזה לא באנו עוד עד חקר הדבר, 

אכן --- ישאל השואל -- מה יהיה משפט החיים אשר על פני אחד הירחים 
ההם ? האם רעה נגד פנינו או נחלת שפרה עלינו, אם נאמר לעלות השמימה 
ולשבת על פני אחד הירחים אשר לצדק ? -- הן מעטים הדברים אשר נרע 
לענות. את השואל, אבל גם הדברים המעטים האלה ישפקו לנו להזהיר את 
בל איש לבלהי עלות, בי מה בצע בי יעלה לשכון בערפל במקום ההו ובהו , 
אשר איננו טוב מן הירח אשר לנו ? 

גם ירחי צדק אינם מוּסָבּים אויר , וגם הם יפנו אל פני צרק אך את 
עבר פניהם האחד , בי כל הירח הקרוב אל צדק יותר מאֶחיוּ ימֶשך אליו תמיר 
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במקום שהוא כִפְנֶה אליו עד כי לא יעצר כח להתגלגל על פי קטרו ; יאך מרי 
התקופה אשר יקיפו הירחים את צדק , בעודם מקיפים אותו, ‏ יתנלנלו על פי 
קטריהם וּמָפנים את כל עבריהם אל פני השמש לאסוף ממני שפעת אור. -- 
ארך היום על פני אחד הירחים ההם הוא כארך !מן תקופתם אשר יקיפו איש 
איש את צרק, ואך בבוא להם הלילה יאיר להם צרק ייחלק להם יפעת אור 
נעים ויפה אשר אין על עפר משלו , וזה הדבר : יושבי הירח הראשון אשר לצרק . 
יראו בלילה (בלילה אשר להם) את צרק ולו אור יקרית עצום ורב , וכדור > 
צדק יגדל בעיניהם בקטרו פי ארבעים מאשר יהיה השמש בעינינו , ושטחי יגרל 
בעיניהם פי אלף ושש מאות מאשר יהיה בעיניני שטח השמש, וגם יושבי הירח > 
הרביעי בראותם בלילה את צדק , יגדל צדק בעיניהם פי ששים וארבעה ממרת 
השמש בעינינו אנחנו ; ויען כי שם על פני הירחים. יקטן השמש פי שלשים " 
בעיניהם מאשר הוא בעינינו , לכן יאמינו יושבי הירחים כי אך צרק לברו הוא 
המושל הגדול בשמים , ואין זולתו , והשמש הקטן הוא אחר ממאורות השמים -- 


ך" שבתאי וטבעתו . 


= | הכוכב שבתאי הוא הנפלא מכל הכוכבים אשר ברקיע השמים ואין רומה 
לו בכל מרחבי הבריאה בצביונו ובתמונתו , 

שבתאי הוא כוכב העשוי מעשה כדור, ואולם הכרור הזה מוקף טבעת 
גדולה , והוא ינור וינוע בתוך הטבעת הנה והנה  ,‏ ואיננו מחבר אל הטבעת , 
כי יח הושם בינו ובין הטבעת , ופני הכדור רחוקים מפני הטבעת 4400 מיל, 
ואם אין בנפים ליושבי שבתאי אז לא יוכלו גם המה לבוא אל הטבעת. לשכון 
עליה והטבעת הזאת עשויה מוצקת , וְחְפֶרָהּ איתן , אשר אם יזרח עליה 
השמש, ופֶרשה את צלה גם היא לכסות את עין שבתאי, -- ואף גם לא רקח. 
הטבעת , כי שפתה עבה , בת שלשים מיל, ורחבה בן 6000 מיל. ₪ 

אם מעל פני הארמה נביט אל מבעת שבתאי, לא נראה אותה בלתי אם 
על פי קרן-חוות גדולה , וגם אז לא נראה אותה בלתי אם בהפנותה אלינו את 
פניה להיות לנגר עינינו באלכסון , כי בהפנותה אלינו אך את שפתה הצרה, לֶא . 
נוכל לראותה , יען בִי רחוק שבתאי מאתנו מאר מאר , ושפה בת שלשים מיל 
הלא כאין וכאפם תהיה בעינינו מרחוק , וגם קרני-חזות הכי חזקות וגדולות לא 
ישימוה לנגד עינינו ויראונו אך קו רק מאר מאד , אשר לא נכיר ולא נרע 
מראהו ; ואך בהיות הטבעת לנגד עינינו באלכסונה , נראה את שטחה , והוא 
בן 6000 מיל , ואז נכיר ונרע כי זר יקיף את שבתאי סביב סביב, ‏ ושבתאי 
משוטט בתוך הזר פנימה , | | | 

ועתה אם נלך להתחקות על שרשי תולדות הטבעת הנפלאה הואת , 
נראה. כי דבר חרש ונפלא כזה יהולל חכם ואף רעת נבונים יסכל , = להוליך 
אותם שולל , למען אשר יולידו רעות כוזבות ויוציאו משפט מעוקל אשר יהיה 





> ה 





כיום הזה לצחוק ולשנינה, -- בטרם מצאו החוקרים את קרן-החזות ‏ לא ידעו 
התוכנים ולא עלה על לבם כי יש בשמים כוכב אשר יחגור טבעת על מתניו , 
וגם אחרי אשר מצאו את קרני-החוות הראשונות , לא עצרו עוד כח לראות את 
הטבעת בשמים , כי לא היו עור קרני-החזות חוקות וגדולות למדי , ובכל זאת 
החלו בימים ההם לחקור את שבתאי ויאמינו כי שונה משפט תבניתו ממשפט 
יתר הכוכבים , כי ראו אשר דמות לו כדמות ב יצה , והוא עגול וארוך גם 
יחד. -- או אז קמו הפילוסופים כרגע ויורו תורות חדשות בדבר הביצה שלא 
נולדה , ויאמרו כי אך מקרב ביצה יצא כל כוכב לאור באור החיים, וגם הארמה 
אשר אנחנו יושבים עליה הגיחה מקרב ביצה , וגם כל החי אשר בארץ הלא מן 
הביצים יבואו להיות לנפש חיה, 
אז קם גאליליי ויחקור חקר ויוכיח כי אין לשבתאי דמות ביצה , ואך שני 
ירחים לו משני קצותיו והם מְדְכְּקִים אליו היטב ; והפילוסופים גם הם כשמעם 
את הדבר החדש הזה , לא שמו יד בצלחת  ,‏ ויעשו גם הם בלהטיהם ויולידו 
תורות חדשות ושונות ונפלאות , אך בעוד המה עושים כה וכה , והנה שבתאי 
בשנותו את דרכו בתוך הטבעת , כסה אותה , ולא נראה ממנה בלתי אם 
השפה הצרה לבד, ויען כי בימים ההם לא היו עור קרני-חזות טובות וחוקות , 
לכן לא ראו התוכנים אף את השפה הזאת, ויראו אך את שבתאי לבדו והנה 
דמות לו בתבנית כדור עגול , וכל התורות והמשפטים אשר הקימו 15 חרם, 
כי ראו אשר שגו ברואה . אך עוד מעט והנה שב שבתאי בלכתו ללבוש צורה 
חדשה, ויהי לו פתאום שתי ירות מעבר מזה ומעבר מזה, וישתוממו התוכנים ויתפלאו 
איש אל אחיו, ובעוד הם מעמיקים חקר, והנה שב שבתאי למקומו הראשון , 
ויהי לו דמות כדמות ביצה כבראשונה , והביצה איננה מלאה , כי חור לה גם 
בקצה האחד וחור לה גם בקצה השני , 
הנה כי כן עברו להם כארבעים שנה ולא ירעו ולא הבינו , ואך אלפי 
הורות. והשערות ושיטות צנומות הקימו להם, עד שקם החוקר ההולאנדי הגדול 
קריסטיאן הייגענם , והוא עשה לו גם קרני-חוות טובות וחזקות , והוא: הוכיח 
[ במופ' מעם ודעת כי אך בהשך הלכו עד היום  ,‏ וכי טבעת נתונה סביב 
> לשבתאי , והיא הוליכה אותם שולל כפעם בפעם , כי הטבעת הואת תְעָלם 
מנגד עינינו בהפנותה אלינו את שפתה הצרה ואו יַרְאה אלינו שבתאי ברמות 
כדור עגול , ובשובה להראות לעינינו באלכסונה , או יהיה לשבתאי דמות ביצה , 
או תשים לו דמות שני ירחים או רמות שתי ידות , וכל אלה להם אך יען כי לא 
היו להם קרני-חזות מובות לראות את הטבעת היטב --- ואולם כיום הזה עשינו 
לנו קרני-חזות חוקות ועצומות ער מאד , ולכן נראה את הטבעת ערומה לנגר עינינו , 


אכן נפלא מאר שבתאי בטבעתו , ולא היה עור פלא כזה בכל מרחבי 
שמי השמים, ולכן ננסה נא הפעם אולי נוכל להתחקות על שרשי הטבעת הזאת , 





תולדות הטבעת אשר לשבתאי . 


אי וה הדרך הושם טבעה לשבהאי ומבמן מי יָצְאֶה ? -- אפס לא על 
נקלה נבוא עד תכונתה לדעת לעות דבר , והרברים אשר נדבר הלא אך 
השערות הן !| | 

אם נכונן לחקר הולדות הארמה נמצא כי בראשית הימים , במרם הרים 
הטבעו ובטרם יָמים נולדו -- זה לנו רבוא רבבות שנים --- או לא היהה האדמה 
מוצקת כאשר היא כיום , כי אם נגרת ונוזלת , והכדור היה כדור אש מִתֶך ‏ 
ואך מעט מעט התקרר הכדור הזה ותהי עליו קליפה קשה מלמעלה, וההתקררות 
הזאת באה ונהיתה אך מעט מעט, מקצה אלף אלפי שנים, בי על. כן נעשתה 
האדמה שטוחה לשני ציריה , עקב אשר התגלגלה על פי קמרה אז בעור אשר 
היתה נגרת ונוזלת , וכל כדור נוול המתגלגל על פי קטרו  ,‏ ירום וינשא בפני 
הקו התיכוני אשר לו תחת אשר יהיה שטוח לשני ציריו , והיה אם יתקרר 
כדור בזה מעט מעט ‏ להיות איתן ומוצק , אז תהיה גם צורתו בולטת בפוך 
ושמוחה לשני הקצוות, והצורה הזאת לא תעבור ולא תחלוף עור כל הימים , 
ונם משפט הארמה כן הוא , כי על כן שטוחה גם היא לשני ציריה. -- והיה 
כאשר ימהר כדור רך להתגלגל , כן ירבה להשהטח , וגם יכול נוכל להחיש 
ולהבהיל את הכדור בהתגלגלו, עד כי יזחו ויפלו ממנו כל החלקים אשר אינם 
מוצקים ואיתנים בקרבו, 

אכן לא אך הארמה לבד תַראה לנו את ציריה והם שטוחים , כי אם כל 
גרמי השמים אשר ראו התוכנים, מלבר השמש שהוא עגול כלו ; ואולם מי יורע 
אם השמש גם הוא איננו שמוח לשני ציריו , ואנחנו לא נדע , כי אנחנו הן לא 
ראינו עוד ער היום את חמר השמש כי אם את מעטפת האור לבד אשר הוא 
עומה בשלמה , 

ואף גם זאת חקת עולם היא לכל החוקרים, כי כל החמרים יגדלו ויתרקעו 
בחום , ובקור יקטנו ויתבּוצו, -- והיה אם נפן עתה אל הכוכב שבתאי, נשפומ 
גם אותו על פי החקים האלה , 

גם שבתאי לא היה מוצק ואיתן בראשית ימיו, | כי אם נוזל ונגר , והוא 
בהתגלגלו על פי קטרו חיש מהר מאד , הגדיל את מדתו בפני הקו-המשוה על 
פי החום הרב והעצום, ותהי מדתו כמרה הטבעת אשר נראה כיום סביב לו, 
ואז החל להתקרר מעט מעט, ויתקרר בראשונה במקום שם הקו-המשוה, בעת 
אשר החלקים האחרים היו עוד נגרים ונוזלים , כי חק הוא מחקות הטבע אשר 
כל דבר הרקוע והמתוח ימהר להתקרר מן הדבר אשר איננו מתוח ורקוע , 
ויהי כאשר החלו נם החלקים האחרים להתקרר והחמר החל להתכוץ, לא יכלו 
החלקים הראשונים (חלקי הקו-המשוה) להתכוץ גם הם ולהאָסף אל יתר 
החמר, כי החלקים הראשונים האלה התקשו בין כה וכה מאד מאד ויהיו מוצקים = 
ואיתנים עד מאר, ולא התקבצו עור אל החמר הנשאר אשר התכוץ מיום אל 
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יום, ובכה נשארו החלקים האלה אשר הוו: לפנים חלקי הקו-המשוה אשר לשבתאי , 
ויהיו לשבעת נפרדת ושבתאי משוטט בתוכה פנימה , 
כאלה וכאלה יאמרו החוקרים בחפצם לבוא ער תכינת הטבעת ותולדותיה , 
ומי יודע אם כנים הרברים האלה ואם השערות הם לבר ; ואנחנו אך זאת נחמתנו 
כי עור יבוא דור חדש , והוא יבין וידע אל נכון את כל הדברים אשר אנחנו 
לא נוכל עוד לבוא לחקרם , 
ועתה הן רב לנו כי נדע אל נכון אשר יש טבעה סביב לשו 
והטבעת הואת לא קטנה היא , כי קטרה 2 עד 97,000 מיל  ,‏ והיא רקה 
מאד , כי שפתה לא תגדל. משלשים מיל, ך רְחִבָה היא מאר, בי 6000 מיל 
ְחְבָהּ , והיקפה 1900000 מיל , עד כי בקחתנו לנו את חמר הטבעת 
הואת , נוכל לעשות ממנו ‏ חמשה. כרורים גדולים ‏ אשר כל אחד מהם יגדל 
-ככרור האדמה , 
והחיים מה הם אשר על פני כוכב כוה ? או מה משפט החיים אשר 
על פני הטבעת ? 


יושבי הכוכב שבתאי . 
= על פני הכוכב. שבתאי ‏ ימעט אור השמש פי מאה וגם החום ימעט פי 
מאה , עד כי היושבים שם יגששו כעור קיר גם בצהרים ; ארך היום שם אך 
כמחציה היום אשר לנו , | והשנה תגדל שם פי עשרים ותשעה וחצי מן השנה 
אשר. לנו., כי על כן ארבע תקופות ליושבי שבתאי כאהבע תקופות השנה אשר 
לנו, תקופה תקופה בת שבע שנים וחצי , והתקופות האלה הולכות ומשתנות , 
וקיץ וחרף עוברים ממקום אל מקום - ולכן אפוא הן מבשרו. יחזה כל קוא 
ומדעתו יבין את משפט החיים אשר על פני כוכב כזה ! 
ואנחנו פה נרדוף לדעת אך את%הדבר האחר : להבין מה משפט הטבעת 
בעיני האדם יושבי שבתאי  ,‏ ומה יאמרו הבריות שם למראה כזה אשר יראו 
ממעל להם, הירעו אלה כי טבעת תלויה על בלימה ממעל לראשיהם ? היבינו 
כי הטבעת הזאת גם היא גרם מגרמי השמים היא ? ומה הרעיונות אשר שלדו 
בלבם למראה פני הטבעת ההיא ? -- הן אם נחקור את הדבר הזה*נבין, -כי 
אך רעה נגד פנינו ‏ לו הקיפה מבעת כזאת גם את פני האדמה אשרי אנחנו 
יושבים: עליה 1 -- בני האדם יושבי שבתאי לא ירעו גם המה בראשית. הימים 
כי יושבים הם על פני בדור עגול, כאשר לא ידעו נם בני האדם יושבי הארמה 
כי האדמה תחתיהם. כדור עגול הוא , ואיך אפוא יעלה על לבם לדעת ולהבין 
אל נכון את טשפט הטבעת המקיפה את ארצם ? 
בני. האדם יושבי שבתאי לא יוכלו לדעת את משפט הטבעת. אל נכון , 
כי הם בעיניהם לא יראו טבעת כי אם את פני הטבעת הפנימיים יראו , ואותם 
יראו בדמות קו רחב בשמי שמים , ובלי ספק יאמינו כי חקו הזה הוא משען 


עו אשר השמים נשענים עליו לבלי ימומו , והשמש רחוקה להם מן הקו השחור 
זה , בי בימי הסהיו והאביב אשר שם , כאשר יעמוד השמש ממעל למבעת 


ולא יָראה ליושבי שבתאי , אז יחשבו השמים ממעל להם וימש חשך ; ומי יודע = 


אם לא יאמינו בלבם כי חור נקוב בקו הזה, והשמש יזחול על גחונו לעבור את 


החור הזה בלכתו מן העבר האחר אל העבר השני , והימים האלה אשר יחשך = 
אור השמש בעריפיו ימים רעים מאד להם , ואז יצומו ויועקו אל אלהים להושיע 
להם, כי כן דרך האדם לבקש לו אלהים במקום אשר. לא יבין את מעשי 


הטבע, ואם יקום אחד איש אשר שאר רוח לו להבין את כל הנעשה ואת 
מחשבותיו ישמיע ברבים , או יקומו עליו לקרוא לו ,אפיקורוס !" ולרדוף אותו 
בחרי אף . -- היעשו מעשים כאלה גם שם בשמי השמים על פני שבתאי או 
על פני 1 אחר ? 


אכן טוב מזה גורל יושבי שבתאי היושבים לשני עברי הקו-המשוה, כי 
בעיניהם לא תֶַראה .עוד הטבעת בדמות קו לבר הבוקע את השמים . במָוך , 
כי אם בדמות קשת נטויה יראו אותה , והם יוכלו לראות גם את שטח הטבעת 
מִעִבְרִיהָ ,| והיושבים הרחוקים מן הקו-המשוה ממנו והלאה יראו את הקשת 
הזאת. היטב , והנה השמים. ממעל לאעטתם , ווה שער השמים! והיה בהיות 
להם קיץ , וראו את השמש מעבר מזה לשער השמים , ופני עברי הטבעת 
מאירים בכל הימים : הרבים ההם , ימי ארבע עשרה שנה , ובבוא החרף וקם 
השמש ופנה לו לעבור את שער השמים אל העבר השני , וקדרו פני הקשת 
כבוא ראשית הסתיו , ובבוא השמש והתיצב על פני הקשת ממעל, יעלס מנגד 


עיני כל היושבים  ,‏ והיה להם לקוי-חמה בכל הימים הרבים ההם עד תם ‏ 


השע שנים , 

ויושבי הצירים אשר על פני שבתאי לא יראו את הטבעת, כי אם מֶכסה 
וראו על פני השמים כמכפה קרשים אשר יכסה את עין השמים , וכאשר נוסיף 
לבוא ולקרב אל הצירים , כן נמצא אשר היושבים לא יראו ולא יביטו בשמים 
כל דבר , ואך על פיי השמועה ידעו בי יש בשמים קו רחב ושחור או קשת 
נמויה או שער גדול ועצום, כי כן שמעו מפי עוברים ושבים. 


ומה משפט האדם אשר על פני הטבעת ? היש שם אדם כמונו יודעי טוב 
ורע ? -- עור מעט ונתחקה על שרשי רגליהם ! 


ץ מבעת שבתאי וושבי בה . 


לא לתהו נבראה הארץ כי אם לשבת נוצרה , ולבן נדע כי גם טבעת 
שבתאי לא לתהו נבראה כי אם לשבת עליה, והאדם אשר עליה גם הוא נפש 
חיה. הוא. כמינו אשר לו בינה ידעת , ועל כן נרקיע נא אליו לשחקים, והוא הן 
לא יעביר על מצוה הכנסת אורחים , והביא אותנו בצל קורתו, 





- 
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אכן האדם הוושב על הטבעת יבחר לו מקום לשבת אך על פני שפת 
הטבעת החיעונית , ני היא הארץ הטובה מכל הארצות אשר שם; האף אמנם 
ראה השפה הזאת לעינינו כקו דק וצר או כתקות חוט מצער, עד כי נאמין 
אשר הארם ההולך עליה לא ילך בלהי אם כהולך על שפת שכין חדה, ואולם 
אנחנו הלא נדע כי השפה הזאת לא צרה היא, בי שלשים מיל עָבְיָהּ , ושלשים 
מיל לא ביד 'קחי , והיקפה גם הוא מאה ועשרים אלף מיל , וארץ בת מאה 
ועשרים אלף מיל הלא הכיל את כל יושבי אירופא גם יחד , ולא יאמר אחד 
צר לי המקום , אצא נא ואלך לאמריקה כי נטל עלי! -- והארץ הואת אשר 
על שפת הטבעת החיצונית הלא ארץ טובה היא לשבת עליה, בי מקץ עשר 
שעות תקיף הטבעת כפעם בפעם את שבהאי, והיה היום בן חמש שעות והלילה 
גם הוא בן חמש שעות , ויושבי השפה החיצונית לא ידעו חליפות ותקופות 
בשנה , כי אין להם קיץ וחרף , אביב וסתו , ומשפט השפה כמשפט כל ארץ 
אשר יושביה יושבים על פני הקו-המשוה , -- ואולם בואת לא טובה השפה הואת 
לשבת עליה , כי היושבים שם לא יוכלו לראות היטב את מרחבי הבריאה, ולכן 
אך דמיונות שוא ינחלי להם . 

אנחנו היושבים פה על האדמה נוכל לראות היטב את כל הנעשה בשמי 
השמים ממעל לנו, ולכן נדע פשר דבר הטבעת והקופתו פביב לשבתאי ונבין 
היטב את משפט כל המראות אשר נראה שם בשמים , ואולם יושבי הטבעת 
לא יוכלו להכיר ולהבין ‏ בי על פני שפת טבעת הם יושבים ולא יוכלו לרעת 
"בי מקץ עשר שעות הקיף הטבעת אה פני אחר הכוכבים , ולכן ידמו בנפשם 
לשבת על פני ארץ מוצקת אשר העמור תחתיה ולא הנוע לעולם , וכל גרמי 
השמים אשר בְכל מרחבי הבריאה מקיפים את הארץ המוצקת הזאת , ולא יעלה 
עַל לבם כי דרך חמשה אלפים מיל מהם ומעלה נמצא הכוכב שבתאי , וגם 
אם ילכו עד קצה השפה ויראו שם כחצי כדור שבתאי המאיר לנגד עיניהם , 
לא יכירו ולא ידעו אותו, ויחשבי כי יִהַח נשבר הם רואים  ,‏ אחרי כי שמונה 
ורחים נהונים לשבהאי , וכל הרואה יאמין כי הארץ הזאת ארץ מולדה 
ורחים היא , 

ארץ אשר לה שמונה ירחים -- ואם הארץ הואת ארץ עובדי אלילים 
היא , הן ימצאו העובדים דים להשתחות להם ולעבוד להם , והעבודה: תהיה 
עבורה בפולה שמונה 1 כי איך ידעו ואיך ‏ יבינו יושבי הטבעת את המראות 
האלה בשמים לדעת כי ירחים הם ? וגם אם נחלוט כי יושבי הטבעת נבונים 
וחכמים הם ממנו שבעתים , גם אז יבצר מהם מומה לדרעת פשר דבר אל 
נכון, כי הארץ אשר לפניהם והמקום אשר שם הם יושבים לא יסכנו להם ולא 
מובים הם לחקירות ולדרישות , מבלתי יכלת לראות מהם את מראות השמים 
היטב ; ומלבד זאת הן ראינו גם בקרבנו בי לא יועיל לב חכם ביום פקודה , 
וכי העמים הפראים שוכני חררים במרבר. הכירו לטוב את תורת קופערניקוס 
החדשה ביום שמעם אותה , תחת אשר העמים החתכמים והנבונים אשר 





באירופא לא אבו שמוע לח ולא חפצו - לעזוב את תורת יק אשר 
אחזו בה | 4 : 
אבל מה יהיה משפט הארדם אשר ,. פני הטבעת אם ל ל את = 
השפה אשר הם יושבים עליה , | להתהלך בארץ ולערוב את לבם לגשת אל > 
ארצוה הטבעת לרחבה , וללכת הלוך וקרב אל פני שבתאי ‏ היכירו או דר : 
אמת לאמתו ? -- | 
עור מעט ונראה כי לא יעובו יושבי הטבעת את פני השפה ₪ יחמדו > 
להם ארצות חדשות , | : 
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ך] גורל טבעת שבתאי באחרית הימים . 


האיש אשר יעזוב את פני השפה להתהלך בארץ ולנטות משם ומעלת , = 
יכיר כרגע כי לא טוב המעשה אשר הוא עושה ללכת לבקש חרשות , כי כמעט > 
יט הצרה ימצא אשר שונה משפט הרוח והאויר פה מן הרוח והאויר בארץ = 
מגוריו , והם יהיו בעובריו ; כי הנה שם מחוץ לשפה פרוש על הארץ חרף | 
עולמים, ויום וליל גם הם אין עור , כי אם לילה אחד ארוך ויום אחר ארוך, = 
איש איש בן ארבע עשרה שנה וחצי , ומה אפוא יחשוב ההלך בלבו בבואו ' 
פתאום אל הארץ החדשה הואת ועיניוו תראינה עולם חדש אשר לא תסכין בו, > 
כי הוא הסכין מנעוריו לראות ימים ולילות גם יחד, איש איש בן חמש שעות ? 1 
האם לא יראג לנפשו כי קרוב קץ הארץ , ובצר לו לא יחפוץ עור לשאת. רנליו . 
ולבוא אל ארץ דה ונכריה כזאת ? הן קרני השמש לא תררנה אל פני הטבעת = 
הרחבים בלתי אם באלכסון , ואור השמש גם הוא הלא קמן הוא שם פי מאה \ 
מן האור אשר לנו פה, ולכן גם יומם יגבר שם הקור עד בלי די , והיום הזה : 
הלא בן ארבע עשרה שנה הוא, אשר הקצר נפש כל איש לעמור בפני קרתו, . 
"והיה אם נוסיף עתה כי הקור הזה כאין וכאפס הוא מול הקור אשר שם בכוא | 
הלילה הארוך , לילה בן ארבע עשרה שנה , או יבין כל משכיל כי אך איש | 
אשר בשנעון ינהג ילך לארץ אשר כואת , 

אבל לא אך האויר והרוח עוצרים בער הנופעים לבלתי בוא אל ארץ = 
.הגזרה הזאת , כי עוד מכשולים אחרים לפנינו , רבים מאר , אשר לא באו עוד: 
החוקרים עד תכונתם עד היום הזה -- הטבעת מקיפה את שבתאי קל מהרה | 
| בכח עצום ורב , ער כי כח התנופה והכח המושך (אשר ימשוך שבתאי את 
הטבעת) דומים ונושאים יחדו על פני כל חלק וחלק מן הטבעת , = ויושבי] 
הטבעת לא ירגישו את הכח המושך אשר לשבהאי , והיה להם הכח המושך ] 
| כלא היה , ואך חמר הטבעת הלא רב ועצום הוא , ודי אונים לו להוליר נם ] 
הוא כח מושך , והוא בכחו ימשוך את כל החמרים אשר על פני שפה הטבעה, 5 
ולכן יוכלו היושבים לשבת על פני השפה , ואולם מן השפה וחוצה לה-לון ] 
י"בל עוד החמר להוציא את כחו המושך בתקפו ובגבורתו , כי - שבתאו ‏ וכח] 

[ . 
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התנופה' אשר ובע בה קיפה את שבתאי,, הֶם יפרז עו פרְעות, בבכח המושך הזה,. 
וּלְכֶן בל האיש אשר יבוא להֶתַהלך על פְנִי המְבעת .מן | השפה, וחוצה. + יהיה.. 
כהולך על ,פני קיר ישר אשר איננו נמוי. ואשר יפול. הנופל. |ממנו , תחת אשר, 
ההולך. על. השפה הָיָה כהולך ‏ על הגג השמוח. בטרס, יבוא, להתהלך ולַררתָ 


בקיך חישר  --‏ ובכן אפוא . נראה, כי. לא טוב ליושבי השפה לעווב את ארץ 


מגוריהם זאת ולבקש להם מקום אחר , 


אמנם. גם יושבי ש פ ת הטבעת לא יוכלו לשקוט עור על שמריְהֶם ולשבת 


חחתִיהם לבטח ואין מחריר,, כי גם הארץ הזאת היא אָליה וקוץ בה , ומי יורע 
את אשר יקרה אותה. באחרית הימים ? ו 

> התוכנים אשר. היטיבו,, לראות. ולהתבונן אל טבעת | שבתאי , הם ראו 
וימצאו כי היא איננה עשויה טבעת א חת, כי אם מ מבעות דכו ה 
אשה קטנה מרעוהה וְאשה נתונה בתוך רעותה, וקבוצת הטבעות הְרבות ההן תָראה 
לעיגינו כטבעה אחת עבה , אם. כי נמצא יח בִין, בל. מבעת וטבעת עד שלש 
מאות ‏ מיל ; ואם אמת נכון הדבר הזה ,. אז יבין בל משביל בי המבעות פועלות. 
בכחן המושך אשה. בפני אחותה , ותנופות שונות וכחות שונים לכל טבעת. 
ומבעת , והכחות, האלה יהיו לאחדים ביך הטבעות התיכונות לתת פררים לכת 


.ו 


התנופה / בי תחת \ אשר אין סררים. לטבעות החיצוניות ‏ ולטבעות.. 
הפנימיות , .יודעץ אם לא יבוא יום והסדרים האלה יחדלו כליל , ואז 
תתפררדנה ב אשה מעל רעוהה , והיו. לירחים להקיף גם הם את 
שבתאי כיתר היָרחים אשר לו , ואז רע ומר מאר גורל האדם היושב על 
הטבעת , ולא יזכור עור את הימים אשר גאון לבו השיאהו ללבת לבקש לו 
:ארצות חרשות , / 

ואת לקורא לדעת ‏ כי הדברים האלה לא אך השערות לבר הם , כי. 


תוכנים שלמים . וכן רבים יחכו לקראת יום או לקראת לִילֶה אשר יהיה כדבר . 


הזה , ואז יקומו בנינו אחרינו. להביט השמימה , וראו וְהנְהָ הַבָּתָה הטבעת 


לרסיסים , והרסיסים היו לירחים אשר ילכו להקיף את שבתאי פביב סביב . 


מ אכן. 


הכוכב שבהאי איננו האחרון שבחבורת בוכבי-לכת  ,‏ כי ממנו ומעלה 


מצאו התוכנים את אורן , והוא רחוק מִן השמש פי שנים מאשר ירחק שבתאי 


טפנו , והוא עור חדש בתוכנו כי זה לו אך במאת שנה מיום אשר נמצא , 


-ועל פי המציאה הזאת נוכחו החוקרים לרעת כי אך שוא להם להקים שיטות 


ודעות ולבנות עליהן בנינים איתנים  ,‏ כי כוכב אחד יבוא , אשר לא פללו 
לראותו , והוא יהרום את כל בניניהם -- הן רבים הדברים אשר נרע אנחנו , 
ואולם יקומו נא בנינו אחרינו והיתה להם ארץ חרשה ! 


אורן הוא כוכב הרחוק מן השמש פי עשרים מאשר תרחק האדמה 
(ידיעות הטבע הלק 0 25 


0 


ממנו, ולכן נרע בי אור השמש יקטן שם פי ארבע מאות מאשר הוא לנו פה - = 
וגם משפט החום ככה הוא, עד כי אין כל בריה יכולה לעמור שם בפני הקור , - 
ואם נעלה אליו לראות משם את השמש , יקטן השמש בעינינו עד כי נחשוב ' 
לראות את הכוכב נגה כדמותו וכמרתו אשר לו פה על האדמה ; והכוכב אוּרן. 
גרול מאר , | קטרו יכיל ‏ 7900 מיל , ומשקלו פי חמשה עשר ממשקל' 
הארמה , כי על כן נמצא אשר לפי גרדלו לא יגדל כחו המושך מכח המושך = 


אשר לארמה , 

אכן את ומן תקופתו בהתגלגלו סביב לקטרו לא נוכל לדעת עור אל 
נכון , כי גם על פי קרני-החזות הכי טובות אשר לנו לא יכולנו. עור לראות 
ולמצוא בהרות על פני אוּרן , | אשר נדע על פיהן -- בשובן להראות כפעם 


בפעם -- את זמן היום והלילה אשר שם , ואת תקופות הקיץ והחרף. 


למחלקותיהם , 


אבל מראה אחד ראינו לרגלי אורן אשר לא נראה כמוהו לרגלי הכוכבים'. 


האחרים , והחוקרים והתוכנים לא ידעו פשר דבר : ששת ירחים הולכים עם 
אורן לשלחו, ואולם משפט הירחים האלה שונה ממשפט הירחים האחרים ההולכים 


איש איש עם בוכבו לשלחו, כי הירחים האחרים בצאתם לדרך יוצאים הם בעקבות + 


המעגל אשר ילך בו הכוכב לפניהם , ולא. יצאו לחוץ מן השמח אשר למעגל 


ההוא , והירחים אשר לאורן פרו מן הדרך ומן החקים האיתנים אשר מצאנר- 


בכל מרחבי הטבע , כי הם בלכתם פונים הם במורד ישר כאנך ל חתוך את 
מענל. אורן אשר לפניהם ; והדבר הזה זר ונפלא הוא מאד , כי יחיד הוא בכל 
מרחבי הבריאה ; ולרגליו עלה על לב החוקרים לחקור ולחשוב , אולי ילך 


אורן גם הוא במעגל כוה ואך היא יהיה לעינים לששת הירחים להורותם את .. 
הדרך הזר הזה אשר לא היה עור כמוהו, ואו יחיר יהיה אורן בדרכו וה ונפלא = 


מכל הכוכבים האחרים אשר ברקיע השמים , וחשבון הימים והלילות וחשבון 


תקופות השנה הלא נפלאים יהיו גם הם, --- כי הנה מקצה שמונים וארבע שנים 
יכלה אורן כפעם בפעם את תקופתו סביב לשמש, ואם אמת הרבר כי מעגלו 


גם הוא דומה אל מעגל' הירחים אשר לו, כ: עתה יארך. זמן היום והלילה על 
פני צירי אורן איש איש בן ארבעים ושתי שנים , וכאשר נקרב אל פני הקו= 
המשוה כן. ימעט זמן היום והלילה  ,‏ וגם החום אשר על פני הצירים יגדל ער 
בלי. די עד תם שתים וארבעים שנה, וכן יהיה גם משפט הקור אשר שם ער 
מלאת שנות הארבעים ושתים -- 


אבל כיום חזה אין לנו עוד אות ומופת כי דרך אורן בשמים כן הוא, " 


והיה בבוא היום והתוכנים יכירו על פי תקופת אורן (בהתגלגלו סביב לקטרו) 
כי לא פקו פליליה בחשבם כזאת , או אז יבקע אור חדש וכל החוקרים יראן 
כי אך שוא. נחלו להם בהקימם את שיטותיהם  ,‏ וכי חלילה מחוקר לְהַבְּהל 
ברוחו ולחשב חשבונות ברבר המטרה אשר לנוכח פני הטבע וברבר התועלת 


היוצאת מכל דבר ודבר ; הן זה מא יאמרו התובנים = כי הכוככים מתגלגלים - 
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סביב על פי קטרם. למען. אשר יגע. אוה השמש -אליהם. מכל. עבריהם/ .. ועתה .= 

בראותם את אורן ואת תקופתו החדשה  ,‏ הלא ישובוּ מררכם ויראו כי לא הַיוּ % 

הרברים מעולם, ולא ואת המטרה בי יתגלגלו הכוכבים. על. פי. קטרם 24 = 29% 

אמנם הכוכב אורן עוד ‏ חדש הוא. בקרבנו .ולא -חקהן. עור. אותו החוקהים +: 

כראוי לו, ועל כן למה זה. הבל ניגע ונרבה מלים לא יסבון עליהן משביל 9 ד ;> 

> נלכה נא מזה ונעבור אל הכוכב האחרון אשר מצאו החוקרים ברקיע השמים צ. : 
והוא הלא על פי ‏ פלאים נגלה אלינו!. 0 ו | 


נפָט . 


| זה לנו בשלשים שנה וכל התוכנים חשבו למשפט כי אורן הוא האחרון 
שבחבורת כוכבי-לכת , ואך כאשר ראו בו זרות ולא: סדרים. לו * בהליכותיו , " 
הבינו בי יש אחר מבלעדיו רחוק ממנו  ,‏ והוא מושל בו להגותו מן המסלה 
ולפרוע בו פרעות ; וכאשר חשבו כן היח, כי עוד מעט וימצאו ‏ את הכוכב 
נפ טון רחוק מאורן ממנו והלאה , והכוכב הוה נגלה להם על .פי פלאים > 
אשר לא היו עוד . כמוהם בדברי ימי התוכנים, ועל כן יהיה"לנס ולמופת. כל 
הימים , וזה הדבר : | ו 

ביום השלשה עשר לחדש מאָרץ בשנת 1781 מצא התוכן. האנגלי 
הערשעל את הכוכב אורן , כי הביט הערשעל השמימה כפעם בפעם , יחל 
לראות במקום אחד כוכב קטן ולא מראה לו אשר לא ראה אותו בראשונה, 
וכאשר הוסיף להביט ולחקור אותו כן ראה כי: הלך הכוכב לאט לאט לשנות 
את. מקומו בשמים , וידע ויבן כי הכוכב הזה איננו כוכב קבוע ואיתן כי אם 
בוכב-ל כ ת, וידרוש אותו גם עתה וימצא כתוב. בספר הזכרונות אשר לתוכנים , 
כי הכוכב הזה כבר נראה בשמים במקום אחר זה שנים מפפר ; | והתוכנים 
חשבו אותו לכוכב קבוע מן ‏ הכוכבים האיתנים , ועל פי הדבר. הזה "יכול 
הערשעל לדעת ולמר את משפט מרוצתו מן המקום הראשון ועד המקום ההוא, 
אם לאט ואם מהר, ולמצוא חשבון לדעת מה הררך אשר ירחק ‏ הכוכב. הזה 
מן השמש ומה הזמן אשר בו יכלה הכוכב ‏ כפעם בפעם את תקופתו סביב 
לשמש , וימצא כי מקצה שמונים שנה וארבע שנים יכלה אורן את תקופתו 
בפעם בפעם , | 

אכן -- ישאל הקורא -- מי יודע אם כנים הדברים האלה ומי יתן לי 
אות ומופת כי מקצה. 84 שנה יכלה הכוכב את תקופתו-? הן לא מצאו. עוד 
התוכנים עת. וומן לראות את הכוכב הזה בתקופתו פעמים , כי עודר חדש הוא 
בתוכם , ואיך אפוא יוכלו להבטיח אותנו כי כן יהיו ימי תקופתו 2 מי יודע 
היקרונו דבריהם אם לא? וגם אם מקץ 84 שנה יכלה הכוכב את תקופתו , 
מי הוא לידנו יתקע כי לא ימהר הכוכב בבואו לבוא. אלינו מספר ימים בטר 
בוא המועד השמור לו:, או כי לא יפגר בלכתו לבוא אלינו ימים אחדים א 
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/ 
00 


המועד. הנועד: לו? -- אבל יהיה נא לבך ,> אלופי הקורא,: סמוך ובטוח כי לא" 
שגו התופנים ברואה .ולא שגו-בחשבון, ולא' לפניהם משנה יבוא ; כי אין חשבון . 
בארץ אשר והיה. בהוק- +מצומצם- כחשבונות התוכנים, ואם ימהר אחד הכוכבים 
או .יאחר: לבוא- אל המקום' המיועד- לו- אף 'כמלא רגע או כמלא' זעקונדע אחת, 
אז לא ישקוט התוכן -ולא-*נוחעד-אם- מצא *את' הסבה אשר על פיה היתה שומה 
להיות- כרבר .הזה + | 

ובכן אפוא, וה כשלשים שנה, כאשר חקרו החוקרים והתוכנים את דרכי 
אורן בשמים , מצאו כי הוא איננו. מדקדק לבוא למקומוהיו בדיוק ובצמצום , 
ויהי להם הרדבר הזה לפלא ; ולו ירעו כי. החקים אשר במבע אינם חקים איתנים 
ונאמנים ואין יוצא , כי אז אמרו שהכוכב הזה הוא יוצא מן הכלל והשמש לא 
ישים-בו: אתי פעולת כחו:המושך פפל "תקפו-ועזו+ כאשר ישים בכוכבים האחרים,. 
ואולם':הן. יודעים : החוקרים:: כי -חקות>הטבע \נאמנים ‏ ואיתנים הם' אשר לא" 
ימוטוּ,לעולם:: ואשר .לא זפול 'מהפ- צרור ארצהי-; ואין להם: חליפות ושנויים 7 
ואין: בהם כושל ,>ולכן הבונו פי .יש: עוד כופפ אחו' בשמים: ממנו ומעלה ובשלו- 
כל :הפהעות::, , 

הראשון אשר:השמוע את המשפט הזח- היח- התוכן האשכנזי מאָרלער , 
פֶקיר בית מצפה הכוכבים בעיר דאָרפאט , והימים היו ימי שנת 1840 , אחריוה ‏ 
בא התוכן הגהול. מאחטו בעפסעל, = והוא: אז -8ק' "בבית "מצפה. הכוכבים בעיר 
קאָניגסבערג:, ויחל..לעשות. :חשמונות ,> כי. אמור האיש הנפלא- הזה" להראות " 
דבר : אשה. ‏ לא :היה עוד: כמוהו= בשרה ‏ התכונה ;= למצוא- כוכב חדש" על פי ' 
חשבון<לבה,- בעור :גלמוּלא "או עיניו: +בעוד חמרו ומשקלו ומרחקו נסתרים" - 
היו ;ממנו:;. אפס ,לא :הקים: בעספעל :את רבוף,: וימת,: ובארץ צרפת "קם התוכן" 
והחוקר .לעוועהוע: (?10'נש12076) "והוא הצליח , :כי ביום השלשים ואחר לחרש- " 
אוגוסט.בשנת 1846> הביא את חשבונותיו> לפני=-עדת חכמי האקדמיה לדברי. * 
מדע. אשר.;בעיר.פאריז,. ושם הוכיח כי ביום. פלוני אלמוני +במקום פלוני אלמוני" 
בשמים. נמצא.. כוכב: אשה' לא יְהָאה: עוד לעינים, : באין עוד קרני-חזות ‏ גדולות *. 
וחוקות., ‏ והוא: רחוק. מן השמש: פי שלשים. מאשהּתרחק הארמה ממנו, ומשקלו : 
יגרל. פי. עשרים: ‏ ואהפעה.-ממשקל. הארמה ,: ומקצה ‏ -מאתים ושבע עשרה שנה 
יכלה בפעם בפעם את הקופתו: פבים -לשמשי,> וזה *הוא הכוכב אשר בשלו כל 
הפרעות הנראות בהליכות הכוכב אורן. -- וביום העשרים ושלשה" לחדש"- 
ספטמבה. בשנה ההוא בהב לעוועהיע. מכתב אל התוכן גאללע ‏ בברלין , ויועד 
אותו. לבקש. את הכופב החדש. בשמים במקום פלוני אלמוני , יען כי קרני-החזות 
אשה. בבהלון. הוו. בימים: ההם טובות: מאד:, ועוד ‏ בלילה ההוא 'בקש גאללע = 
וימצא את הכוכב. .החדש במקום אשר אמר. לעוועריע , לא נפל צרור ארצה 
מכל הדברים אשר נִבּא לו -- וישתוממו התוכנים ויתפלאו איש אל אחיו, כי 
לא היה עוד' כרבר הזה למצוא. כוכב חרש. על פי החשבון לבד ! 

אלה תולדות הבוכב החרש אשר קראו. לו נְפטו[ , והוא האחרון 
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,שבחבורה כוכבי-לַבֶת. והחוק.גון השמש מכָלם , -ואחריו-לא מצאו-עור: התוכנים 
.בוְכב. חהש,ער היום הזה , , 


"א משפט .גפטון וערכו .בעיני התופנים : 


.גפטון . רחוק .מן השמש פי. שלשים מאשר תרחק האחמה -ממנו :, -ואור 
השמש ומעט שם.פי תשע טאות -מאשר הוא פה , ולו וחפצו יושבי -נפטון .להאיר 
להם את .מקום -מגוריהם .באור -אשר לנו פה , כי או נטל עליהם. לקחת לחם 
תְשע מאות שָמָשית בשמש -אשר לנו .בשמים , ואולם -גם להם לא +איר 
בלתי אם השמש האחד לברו, געל כן חשך להם גם בצהרים, \בכל. זאת לא 
יְחשך שם האור כליל, ולוּ היה בדבר הזה כי עתה לא עצרנו כח לראות: את 
גפטון גם בהיות לנו קרני-חזות -אשר אין על עפר משלן, ‏ כּי אך כאשר -יאיר 
השמש לנפטון ונפטון ישיב את קרני. האור הזה לאחור , יראה אלינו -הפופב / 
ולולי האור הזה שהיה לו , לא נוכל לראותו -- ובכן אפוא נראה מה כח לאור 
גם אם יקטן מן האור אשר לנו. פי תשע. מאות ] 

אכן לא נדע עוד כיום הזה אל נכון את מלת נפטון , ומספר ירחיו 
העוטרים אליו. (כי עד היום מצאנו על ידו אך ית אחד) , וזמן תקופתו אשר 
יתגלגל סביב לקטרו, ומשפט הקיץ והחרף אשר עליו ומשפט הכח המושך.בו, 
וכל הרברים האלה נסתרים יהיו מנגד עינינו כל הימים אשר לא נצליח לעשות 
לנו קרני-חזות גדולות וחזקות עוד מקרני-החזות אשר לנו היום ; וכיום הוה 
נדע אך את מקומו אשר בחר לו נפטון בשמים , ואת משקלו הגדול ממשקל 
האדמה פי עשרים וארבעה , ואת חמרו הגדול מחמר הארמה פי חמשה עשר, 
ואת מרחקו אשר ירחק מן השמש, עד כי נרע את זמן תקופתו פיב לשמש -- 
והיה בהיות לנו כלים אחרים וטובים לראות ולמר את כל אלה, וירענו ! 

אבל אם מעטים ורעים הדברים אשר נרע עתה על. אדות נפטון , גדול 
ודב ערכו בעיני התוכנים מאד מאד. להיות להם לאות פשמים להורותם עתה 
= את הדרך אשר לפניהם , 

הנה התוכנים נצבים היום ומבוטים השמימה , והיה אם ילך נפטון ויפלה 
את תקופתו בדיוק ובצמצום כאשר חשו לו התוכנים עתידות  ,‏ וירעו התוכנים 
כי הוא ה אחרון בכוכבו-לכת. ואחריו לאי יהיה עור , ואפ ימהר .או יאחר 
לבוא בתקופתו , וידעד התוכנים כו נמצא עוד ‏ כוכם. רחוקי ממנו והוא: יהיה לו 
לשטן להנגותו. מן. המפלה ,. גם אם. עונם. לא- תראהו ,. והלפו עתה. וחְשבו את 
הכוכב. החרש.- הזה בטרם יראוהו לדעת: את. מקומו ואת: חמרו ואת מרחקו ואת 
זמן: תקופתו ,. והיה. גם- זה -לנפ.  --‏ אפס: לא: במהיה יהיה: כדטר-חזה ,. כי: עור 
ימיָם רבים יעברו ויחלפו עד פלות-התקופה-הראשונה: לנפטון ,- או עד אשר ימצאו 
התוכנים. ויכורו ‏ בו פרעות: ולא- סדרים: ,> 

אבל שונה. מזה, משפט- הכופבום- האחרים יהנמצאים בשמים- מן השמשי וער 


ינפטאן,: בי :> בררך. הרחוקה -הזאת נדע לנכון: אשר לא נמצא עור כוכב-לכת 
> חדש, מלבר כוכבים קטנים במקום אשר שם נמצאו המאתים, ואף אמנם' עור 
ימצאו התוכנים כוכבים קטנים כאלה למכביר בין צדק ובין מאדים., ואולם 
כוכבי-לכת גדולים : לא נמצאים עור-בכל המרחב הרב-הוה , ונפטון יהיה לנו 
למופת , כי לג נמצאו עוד כוכבי-לכת אחרים בכל המקום הזה, או או לא 
עצרו התוכנים למצוא את נפטון על פי חשבון , אחרי כי הכוכבים האלה היו 
לו לשטן להגותו מן המסלה , -- ואך בין השמש ובין ,,בוכב" יש עור מקום 
אשר שם יובלוו התוכנים למצוא. כוכב-לכת חרש , והוא לא יראה יען כי קרוב 
אליו השמש עד אפס מקום לראות ; ואולם גם זה לא יתכן, כי אז ראה ראינו 
בהרת שחורה אל מול פני השמש, בּעביר הכוכב הזה בינו ובין הארמה, ואך 
לעוועריע לברו אומר כי נמצא עור כוכב בין ,כוכב" ובין השמש , ויש מן 
התוכנים אשר ראו גם בהרת אחת אל מול פני השמש , ואך אותות לא 
הביאו עור , 5 


יב הרצים הרוכבים בערבות . 


אחרי הדברים והאמת האלה נרע כי אין לנו כיום הזה בלתי אם שמונה 
כוכבי-לכת ‏ גדולים הנקראים בשמותם א) כוכב ; ב) נגה; ג) אדמה ; 
ד) מאדים; ה) צדק ; ו) שבתאי ; ז) אורן; ח) נפמון, ואין לנו עתה לבקש 
חרשות בלתי אם בין מאדים ובין צרק , במקום שם מצאנו מאתים כוכבים 
קטנים, כי עור כאלה וכאלה נמצא שם חדשים לבקרים אשר לא יסֶפרוּ מרב , 


= ועתה אם ישים הקורא אל לבו כי שמונת הכוכבים האלה וגם מאתים 


הכוכבים הקמנים , כלם הולכים ומקיפים את השמש בשטח אחד ואינם יוצאים . 


לחוץ מן השמח הזה לנטות הצרה ,- אז יבין כי בקחתו לו קערה אשר רחבהּ 
משפתה וער שפתה 1500 מיליאן מיל. ואשר קומתה ‏ אך ‏ מיליאֶן מיל  ,‏ יוכל 
לשום אל תוכה את השמש ואת כל צבאיה אלה , והיה מקום השמש בתוך., 
ושמונת הכוכבים הגדולים עם מאתים הקטנים סביב לה  ,‏ איש אחרי רעהו , 
איש: אחרי רעהו -- והשמש גם היא מתגלגלת סביב על פי קטרה, והיא פונה 


המיד בתקופתה. אל ;העבר אשר אליו פונים גם הכוכבים בתקופתם, והכוכבים > 


סביב: לה בהקיפם אותה עוברים מעל פני הקו-המשוה אשר לה, == > 


ובכן אפוא מקיפים. הכוכבים את השמש ממעל ומתחת לה סביב סביב 
זלא: מעפריה -- אבל האם ריק כל המרחב אשר מעברי פני השמש ושם 
לא נמצא דבר  ?‏ היתכן הדבר. כי השמש אשר יעצר כח למשוך אליו: את 
הכוכב נפטון הרחוק ממנו 600 מיליאן מיל ולתת לו הקופה , היתכן כי יהיה 
לו הכח הוה אך על פני הקוההמשוה אשר לו ולא יהיה לו גם מעבריו ובכל 


קצותיו ?.-- הן היה לא תהיה ! כל הרבר אשר יש לו כח-מושך , = והיה לו 


. 


7 


שר ת. 


הנח הוה. בכל חלק 1 בו, וגם בקרב השמש נמצא הכח הוה בכל חלק וחלק 


.בו, ואנחנו בראותנו כי ימשוך השמש את הכוכבים אך בשמח אחר, לא יפלא 


הדבר הזה בעינינו , כי מי יודע אם לא גם זה חק הוא מחקי הטבע אשר לא 
באנו עוד עד תכונהו וברב ימים נמצאנו ; אכן הנה גם מעברים פעול 
השמש את פעולתו בכחו המושך , כי כן יעידו לנו כל כוכבי-השבט הרבים 
המקיפים גם הם את השמש ואשר לא יספרו מרב , והם הם הרצים הֶרוכבים 
בערבות גם פה וגם שם ואשר ינשאו גם בצר ובכתף פעם בכה ופעם בכה.. 
מה דמות יערוך הקורא לכוכבי-השבט ? -- לפנים חשבו בני האדם על 
אדותיהם כל שוא וכל תפל , ועתה הן ידע כל איש כי הם חמרים גדולים 
זקטנים הנראים = בשמים. בלולה , וחתלתם ערפל ואור להם , אכן בשכבר 
הימים בעוד חשך כפה ארץ היו הכוכבים האלה למחתה לאדם רב , כי היו 
בעיניהם לאותות שמים לנבּא להם יום רע ואך למן הימים. הטובים אשר אור 
חדש נבקע לבני האדם , למן הימים אשר התנערו מעפר ויסירו מעל בשרם 
את הבגדים הצואים אשר הלבישום נביאי השקר בימי הבינים  ,‏ למן הימים 
אשר יריעות הטבע נשאו ראש וקופרניקוס הורה את תורתו החדשה, וקעפלער 
השמיע חקים הרשים ברבר התנועה אשר לגרמי השמים , וניוטאן למד דעת 
אה חעם בדבר חקי הכח המושך , למן הימים המובים האלה ב הכירו 
בני האדם את משפטי כוכבי-השבט , לרעת כי' גם הם כוכבים הם בשמי 


השמים , אשר יצאו ואשר יבואו על פי חקים נאמנים ואיתנים , 


החוקר האנגלי האלליי היה הראשון אשר אמר על כוכב-השבט הנראה 


ברורותיו , זה לנו מאתים שנה , ויוכיח כי הוא אחד מגרמי השמים אשר יעשה 
'את. תקופתו בשמים על פי הכח המושך אשר לשמש , ומעגלו סביב לשמש 


מעגל ארוך , ופעם יקרב אל השמש עד מאר ופעם ירחק ממנה עד מקום 


יאשר אין לו מדה , וזה דרכו תמיד ; ותמונת המעגל הזה היא כתמונת גרעין 
החטה , והשמש לא תעמוד בקרב החטה בתוך כי אם בקצה , = והכוכב לא 


יראה אלינו > כי אם בהיותו קרוב אל השמש ואל האדמה , ובהרחיקו ללכת 
*סתר ויעלם, מנגד ‏ עינינו כליל , הנה כי כן נראה אשר לא בל הצליח 
האלליי למצוא את דרך הכוכב. הזה בשמים , לדעת כי מקצה שבעים שנה 


+מעלה יכלה את תקופתו בפעם בפעם , 


יי כוככי-השבט . 


| כל הקורא אשר יחפוץ לרעת ולהבין מה רב. העמל. אשר יעמול התוכן 


- כי יוכל לחשב את דרך כוכבי-השבט  ,‏ הלא ישוה לנגר עיניו את: הרברים 
האלה , .או יכתוב אותם. וירשום את הרשימות האלה לפניו על הגליון , ומצא 
לו, -- כתב לך נקודה. קטנה על הגליון , וסביב לנקורה הואת תעשה קו עגול 


במענל. סביב , והיה לך הנקורה לשמש והמעגל יהיה לך למעגל הארמה ; 


ועתה. עשה לך מעגל שני , ווה לא יהיה עור עגול.. במשפט - הראשון. כו אפ > 
'ארוך ‏ כדמות. גרעין החטה והוא היה לך. למענל בובב"השבט , ואוהו 0 
על פני המעגל הראשון , וה אשר תעשה': את הראש האחל אשר' למעג 
השני תשים: בקרב. "המעגל הראשון  ,‏ בין ‏ הנקודה שהיא ‏ השמש ובין, 0 
שהוא הארמה , * והראש השני" אשר למעגל בוכב-השבט. 4 הלא יצא ממענלי. 
'האדמה" וחוצה "לו דרך' רחוקה מאר = ויהיה | בולט משם עד המקום ז"שירו 
מנעת ; == ואו הן בין תבין בי במעט. לא יתכן הדבר לראות" בשמים את. 
בובבחהשבט במעגלו הגדול  ,‏ יען " בי" יוצא הוא ‏ ממעגל הארמה הרך רחוקה 
מאר אשר שם לא תחדור אליו עִיננו ,= ואנחנו יכולים לראותו" אך בזמן הקצר 
'אשר" יהיה קרוב" אל השמש ואל הארמה ו בוכבי-השבט אשר נראו לעיני 
התוכנים לא ראו אותם התוכנים בלתי אם בזמן הקצר אשר נמצאו קרוב אל 
השמש ואל הארמה , ובצאתם משם ללכת את כל מענלם הארוך נעלמו מנגר 
עיניהם "ולא יכלו עוד להבים אחריהם גם בקרני-החזות ‏ הבי גדולות , "הנה כי 
"כן" יבין. הקורא במה שונים בוכבי-לכת מכוכבי-השבט , כל את כוכבי-לכת נוכל 
לראות בכל' המעגל הענול אשר הם הולכים  ,‏ פעם נראה אותם בארץ הזאת 
ופעם בארץ אחרת  ,‏ דרך כל המעגל , עד. שובס אל המקום אשר משם החלונו 
לראותם, תחת אשר את בוכבי-השבט לא נוכל לראות בלתי אם מעט לעכ 
מכל מעגלם לא יראה אלינו אפם קצהו , 


ובכן אפוא. לא יפלא עוד בעיני הקורא אם מִכָל כוכבי-השבט הרבים: 
לא נחקרו עד היום בלתי אם מעט , אשר את חשבונותיהם. נדַע בדיוק 
ובצמצום , -- בשנת 1885 שבנו לראות את כוכב-השכט הנקרא בשם 
וְככ-הַשבְט של .האלליי" , = אשר: את דרכו ירענו אל. נכון. ם. במרם .ראינוהר 
שנית -;: השניי הוא - כוכב-השבט הנקרא על שם. התוכן האשכנזי אֶלְבעָרס , וגם 
הוא יכלה את תקופתו: מקצה שבעים ושתים שנים , ואותו .ראינו בָאחרונָה 
בשנת 1815 ובשנת ‏ 1887 ישוב להֶראות-; הכוכב הזה יקרב. אֶל השמש ער 
-כדי. המרחק אשר בין האדמח ובין השמש, ואך בהרחיקו ממנו, ירחיק לְלַכֶת 
יפי שלשים מאשר. תרחק האדמה מן השמש , ואולם מענלו נטוי מאד ממעגל 
.הארמה ולא יסור אליה בלכתו , ועל כן לא. יוכלו יושבי האדמה לראותו בַלְתִי 
אם מעט, והוא קטן מאד , | כי על כן לא קדמו התוכנים לראותו בטרֶם. בוא 
שנת. 1815 ; וכן נדע היטב את ,כוכב-השבט של ענקע" ואת ,,בוכב-השבט 
של ביעלא" אשר כבר פקדנו אותם ואשר עור. נשוב לדבר בם . 


אמנם לא נדע כיום הזה היטב בלתי אם ארבעה בוכבי-שבט , ועור 
אחדים אשר מצאנו בימים האחרונים, ובכל זאת הנה לא" יוקירו, האורחים. האלה 
"את רגליהם ממנו ובוא יבאו אלינו חדשים = לבקרים , = והימים * המעטים ‏ אשר. 
"יראו. אלינו , יעמדו התוכנים | ויחקרו , אותם שבעתים , | ויחשבו וימדו את - 
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2 ה מבבר , ,לעה אם. הכוכב, החְרֶש, הָוא אחד. מן. הִכוכְבִים ,שר כָבר 
נראה. לה ברְאשונה . 
והיה אם. נשים עתה אל לב, כי חֶצי מספר. כוכַבי-הַשבָט. לא יראה אֶלִינו 
| וען כי. עומהים , הס. במקום. אשר. שם. השמש , . והם. לָא ירָאו, אלינו ..בְלתי אם 
. ְמִם הבר הזה, הן לא. יתכן. לעולם; וגס אם ואת נשים אל לב כי. כַעָשָרִים 
כוכבי-שבט. דע אשר, בקרבתם .לְפָני השמש יבואו. ער למעגל ,,כוכב", פנימה , 
ושבעים. כוכבי;שבט נדע אשר ‏ בקְרְבְם. אל | השמש יבואו . ער. למעגל, ננה 
פנימה  ,‏ או | או נביא, לבב . חכמה לְהבין ולרְעַת כי. רבוא רבבות כוכבי-שְבֶט 
נמצאים בשמים אשר יבאו עד לְמָענל נפמון, פנימה. בקרבתם. לפני השמש , וכי 
הֶם המה צבאות השמים דרי מעלה , ומי. יע אם, לא. להם הבכורה ולא לשמונת 
בוכבי-לכת אשר ירְעָנוו לקרוא בשמותם , 


יך תְננִית כוכבי-השבט ותכונתם . 


אם נשים אל לב. כי מספר בובבי-השבט לָא. יספר. מרוב , והם. הרבים , 
תְחַת אשר כוכבי-לְכַת מָעַטִים הם. ונער יכתבם , | אז נראה ונבין . אשר אך 
הצחוק הוא ‏ להשמיע משפט בי בובבי-לכת. לבר מושלום בשמי השמים , וכי 
משפט הבכורה לאחד מהם , .והאחד הזה הוא הארמה אשר : אנחנו יושבים 
עליה , אשר לפיה נערוך רמות לכלם ולפי המעשים אשר יָעַשו עליה נבקש 
חשבון ודעת לרעת את בָל המעשים. הנעשים על פני. כל הכוכבים הָאַחרים -- 
האם. לא הצחוק הוא .לשמוע ? 
אכן אמת נכון הרבר כי דרך אחרד לכל כוכב-לכת גם יחד, ולפי. הדרך 
הזה נדע. כי גם תכונה אחת להם , -.ולכן. נחשוב אותם. יחה. למין .אחד ממיני 
גרמי השמים אשר | דרך אֶחִד להם בחקות ‏ הפיויק (חקות, הטבע) ובחקות 
המאטהעמאטיק (חקות ההנדסה) ובחקות. המעבאניק (חקוה התנועה) , ..על,פי 
חקות הטבע נדע. אל נכון כי. נגה, מאדים , צדק ושבתאי. עומים. אויר. בשלמה, 
וְלָא שונה משפטם ממשפט. הארמה אשר גם לה אויר ;. אף. גם. זאת. נדע לנבון. 
כי על פני צירי מאדים יגדל החרף ושם קרח ושלג , כי על כן ידענו אשר.לו 
גם מים וגם יבשת . -- הנה כי כן נדע על פי חקות ההנדסה בי בוכבי-לכת 
כלם עשוים מעשה כהור עָגול סבב  ,‏ וְהְכְדורִים האלה. מתגלגלים על פי 
קטריהם , והקטר הזה איננו יוצא מחוץ לשטח הקטר אשר לשמש שאותו הם 
מקיפים . -- וָעַל .פי חקות התנועה ‏ נרע כי הרך אֶחִד לכל כובבי-לכת להקיף 
את השמש על פי כחה, המושך , .והתקופה ,ואת עשויה .ררך. מעגל. ממָעל 
לקו-המשוה ‏ אשר שמש וְמִתְחֶת. לה  ,‏ וְבְתקוְפתֶם. הם .פונים .המיר ממערֶב 
| למורח . 
וּבְכֶל אֶלֶה. אין ,לנו כל אות וכל מופת ‏ לשפוט על פיָהֶם ‏ כי. גם. המעשים 
הנעשים שם על פּנִי. כוכבי;לכת האחָרים לא נְבהְליָם מן. המַעשים. אשֶר אנחנו 


| עושים פה על פני האדמה , ואם משפט' כוכבי-לבת' כן הוא אשר נדע אותם ואת - 
הליכותיהם וחמריהם ותכונהם , ואף כי כוכבי-השבט אשר גם בהראותם לנו - 


| לא נראם בכל מעגלם בלהי אם אפם קצהו. > 


| בובבי-השבט שונים מאר מכוכבי-לבת ‏ גם בחמרם" וגם בתמונתם . וגם ‏ 


= בתכונתם וגם בדרכם אשר המה הולכים , ועוד יותר מהמה נראה. כי שונה 
= כוכב-השבט גם איש מרעהו , עד כי. לא נוכל לחשוב את כלם למין אחר 
| ממיני גרמי השמים , כמעשה אשר עשינו לבובבי-לכת . -- אם נביט השמימה 
להתבונן אל כוכב-שבט , נראה כי הוא קו ערפל אשר לו אור וחלק אחר 
= ממנו מאיר פיי שנים ; את המראה הזה נראה גם אם בעצם עינינו נבים באין 


קרן-חזות  ,‏ אבל אם נחקור היטב נמצא כי חמר כוכב-השבט איננו מוצק ואיננו : 


אויר ואיננו נוול ;| כי כאשר יעבור בוכב ‏ כזה על פני אחד הכוכבים. בלילה , 
לא יחתום בעדו ולא יגזול את אורו ממנו , | כי מבעד לכוכב-השבט יאיר לנו 
הכוכב בלילה, וזה לנו לאות כי כובב-השבט איננו מוצק ; וגם אויר. איננו , 

ולו היה בן אויר כי עתה נשברו קרני האור לעינינו כמשפט כל. האור. אשר 
+ תשברנה קרניו בעברן דרך אויר ; ודבר הזה לנו לאות כי גם נוזל איננו . -- 
| ולכן אפוא נראה כי יפלא בעיני החוקרים לרעת את תכונתו וחמרו , אחרי 
כי אנחנו לא נדע בלתי אם את שלשת המינים האלה לבד ומין רביעי לא 


נדע , ואין לנו עתה דרך אחרת בלתי אם לחלוט לאמר + כוכב-השבט איננו : 
עשוי חלק אחד , כי אם חלקים רבים מאד הקרובים איש אל אחיו , ורות , 


הושם בין כל חלק וחלק ,| עד כי בעברם על פני אחד כוכב בשמים לא 


יחתמו בעד אורו, וקבוצת חלקים רבים כאלה בהקבצם יחד יהיו לכוכב- . 


שבט אחר , 
ואנחנו פה נעביר עתה לפני הקורא כוכבי-שבט אחרים מאלה אשר נחקרו 


על פי חוקרים ותוכנים גדולים חקרי לב אשר רבריהם קרש לנו, ולא נשאל עוד . 
את זקנינו ויאמרו לנו ואת חכמינו הקדמונים ויורונו  ,‏ כי. זקנינו וחכמינו אלה : 
נחלו להם אך שוא ושקר וימלאו גם הם את העם אך משאות שוא ומדוחים , . 
תחת אשר קמו לפנינו זה כמאתים שנה אנשים נבונים וירועים אשר אור . 


לנו באורם , 


מו כוכב-השבט בשנת 0. 


בשנת 1680 נראה בשמים כוכב-השבט הגדול מאחיו אשר נחקר השב = 
מטעם חכמים ונבונים , כובב-השבט הזה גדול מאר ומראהו כמראה קו אש אשר יכפה > 
את חצי השמים , ותהי עמרתו בשמים חציו ליושב-הארץ הזאת וחציו ליושב ארץ : 
אחרת , עד כי באירופא ראו את זנבו בראשונה ואת ראשו לא ראו עור , ויש אשר - 





חכו אליו במדינות רבות שש שעות תמימות בעום, ער ראותם אותו בבואו ; . 


ועל פני ראשו ראו: חלק אחר אשר לו אור פי שנים, וגם החלק הוה. לא עצר. 


. 


- 





-- 


- 
= :בח לחתום בער הכוכבים מדי עברו. על פניהם , 'ושפת זנבו לא נראתה הימב , 
יזראשו היה .פונה אל השמש וונבו פונה ממנו , והכוכב: כלו: פונה אל השמש 
לארכו על פני קו ישר ; וכל התוכנים וכל "החוקרים הכי גדולים אשר היו בימים 
= ההם התבוננו אליו ויחקרו אותו היטב  ,‏ כי על כן מצא התוכן ענ ק ע', פקיר 
> בת" מצפה. הכוכבים בברלין , = דרך נכון לפניו: למען אשר יוכל לעשות: את 
'חשבונותיו ולחשב את דרך כוכב-השבט הזה בריוק. ובצמצום, ויהי לנס .. 
|דרך כוכב-השבט הזה רחוקה ער מאר : בקרבתו אל השמש יקרב. אליו 
עד 30,000 מיל ובהרחיקו ‏ ללבת ממנו ירחק מעליו 17/000/000,000: מיל , 
= ועד כלותו את תקופתו הגדולה הואת יעברו ויחלפו 8814 שנה ; והיה בשובו 
= להראות שנית מקץ אלפי שנים אחדות ,| לא נחיה עוד גם אנחנו וגם בנינו 
וגם בני בנינו , והדור אשר יהיה בימים ההם הן יהיה דור חכם ונבון אשר 
ילעג. יבז לנו ולחכמתנו גם יחד , ובהוכירם את שם ענקע הגדול לנו , יאמרו 
עליו + ,ענקע היה איש תוכן תמים. בדורותיו"  ,‏ לאמר : בדורותיו היה תוכן 
אבל לא ברורותיהם המה , 0 
כוכב-השבט הזה יורה אותנו לרעת מה נכבר השמש בכחו המושך 
למשוך אליו כוכבים ממרחקים כאלה , כי אך בכח המושך אשר לשמש יעבור 
כוכב-השבט ההוא את תקופתו . -- אבל האין יש בכם איש אשר ישאל 
ילאמר + אוך יתכן הדבר כי כוכב אשר בעוד רחוק הוא מן : השמש 17,000 
-מיליאן מיל. יעצור השמש כח למשוך אותו , ובגשתו אליו עד שלשים אלף מיל 
ילא יבלע אותו כי אם נתן יתן אותו לעבור משם והלאה ? מרוע לא יפעל 
הכח המושך בקרבתו פי שבעה ושבעים ? -- אמנם השאלה הזאת איננה אך 
-לרגלי כוכב-השבט לבד כי אם לרגלי כל כוכב וכוכב אשר לא יקיף את 
יהשמש במעגל עגול בי אם במעגל ארוך, וזה הדבר אשר. יענו החוקרים : 
| כוכב-השבט ההולך לגשת אל השמש לא ילך אליה דרך ישרה כי אם 
| דרך נטויה, והשמש. לא תוכל לנצח להפוך את דרכו ולעשות ממנו קו ישר, 
= ואף אמנם תמשוך השמש את הכוכב בכחה ותמהר ותחיש אותו לבוא עד 
גבולה , ואולם על פי הדבר הזה אשר תחיש אותו , יעבור הכוכב לפניה בדרך 
נטויה מארד ומרוצהו גדולה וחזקה עד כי ישוב להרחיק דרכו ממנה , ומרוצתו 
החוקה לא תחדל עוד , ואך כי השמש תמשוך אותו הלוך ומשוך , לכן ירפה 
בדרכו מעט מעט עד כי יחל להתנהל לאטו , וכן יתנהל לאטו: ער כי יפנע 
| *מפני כח השמש המושך , ואז יחל לשוב אל השמש בדרך נטויה מאד , והיה 
= :גם משפמו עתה כמשפט הראשון ; ולכן לא יפלא עוד. בעינינו בראותנו כי 
> >כוכב-השבט אשר היה בשנת 1680 בקרבתו לפני השמש ירוץ חמשים ושלש 
מיל בכל זעקונדע ובהרחיקו ממנה ער המקום שירו מגעת לא יעבור בלתי אם 
= חמש אמות בועקונדע האחת , | 8 ו 
ואם נשים לב אל כל הדברים האלה נראה מה רב ההבדל בין. בוכבי- 
לכת ובין כוכבי-השבט, וכי לא נוכל להשוותם איש אל אחיו ברב או במעט .-- 


,/ 

מה ,משפט. החלופות..והתמורות. אשר.תחיינה-בָּקּב. כופב. כזה , >שהוא:ילך. פָּעַם 
..מעהנות ...ופעם. יהוץ. ונמהר ...עד בלי. די+-? מה; משָפטי תבל כזאת , אשר.; פעם 
ייה לה אור פי.. עשהום. והמשה, אלף..מן-האור; אשר .לנו , ,ופעם: ימעטאורה 
5י;7000,000. מן האור ...אשר. לנו ? . ומשפט הזנב ‏ .אשר.- ראינו , .:ואשר מחתו 


עשהת . מיליאן , מיל , ,מה. הואי+? .האם ,יארך, הזנב.-הזה >אך-להגלי::מהוצתו. = 
החזקה ...ולרגלי , החום. .והאור ..הרב , אשר-לו ..פה , . ובבואו ..למחחקים :ואפוף = 


.הבוכב ,את..זנבו .אליו , . והיָתה המונתו :גם . הוא פתמונת-כהור:? או , האיך 
אף..אחת. מאלה-? 

על כל ההברים. האלה לא נמצא כוום הזה .מענה בפי. החוקהים.והחבמים , 
והם אך אחת.ידעו  :‏ ביום השבעה עשר לחרש .הצטבר בשנת 1680 :קאה 
הכוכב. בקרבת השמש ,. והוא לא. נשרף .במו ,אש , -בי \ שב להופיע ולהראוּת 
לעוני כל ,. ווראוהו עד. וום. השמונה עשר לחרש מאָץ בשנת 1681 , :ומני אז 
בעלם. בליל ,. ולא יָרְאה .עור ער פלות .8814 שנה למיום-העלמ , .וממנו ומדוהנו 
לא יהיה עוד שריר ופליט , 


-5ז .כוכְבִי-השבט משנת 1799. ועד שנת :1759 . 


בשנת ‏ 1129 .נגלה . בוכב-שבט .אשר לא האוהו. התוכנים בעצם. עיניהם == 


בלתי .אם על. פי קרן-חזות ,. ניהי. לפלא..בעיניהם , יכי לא.היה עוד כמוהו..כוכב- 
שבט אשר. ירחיק ללכה מן האדמה. ואשר .יוכלו. עוד. התוכנים. לראותו גסיפהשתו 
מרחוק ,. כי..בהיותו. רחוק. מן..האדמה תשעים. מילואן מיל הוסיפו עוד .להאותו , 
עד -בִי לרגלי ההבר..הזה יתשבו רבום -למשפט.כי..הכוכב הוה .הוא ‏ הגדול +מכל 
כוכבי-השבט .עד .היום. הזה ; .ואולם , גם .-בקרבתו לפני השמש לא. יכרב . בלתי 
.אם ‏ עד. כדי 84 מוליאן מיל ; ואת זמן תשובתו. אליְנו. לא יכלו . עוד. התוכנים 
לחשב, ולהעת  ,‏ ואך מקומו בשמים עתדו..אל נכון , וּהיה אם. ישוב , .או יבוא 
אל מקום פלוני אלמוני אשר. אמרו , | 
ובשנה 1744 נראה כופב-שבט אשר לא הצלוחו .התוכניםלחשב ידרכו 
אל נכון ואשר אך במקְאהו . הנפלא היה למופף . בשמים , כי :הור יוהחר חיו .לו 
.ואור יקרות ונגוהות , .עד .כי. יכלו להאותו .-גם -יומם בשמ :אפר על עיניחם 


.להיות.להם למחסה מפני קרֶני השמש, והתוכן .האשכנזי היינזיום::אשר לו :קרן- | = 
ן חן | 


חוות טובה  ,‏ ראה כי כוכב-השבט .הוה שלח .קרנים :מתָלקת .גופו ‏ אשר .אל 


עבר פני השמש , ובקרבתו.לפני השמש הָאה.כי. ענני אש מפיו. אכלו , וקם ‏ | 
סבבו לאחור והיו לו לוגב מתחת .-- .ומראה .תנועה .כואת ‏ אשר -ענני ,אש יסבו >= 


.לאחור .וינועו אחת .הנה ואחת .הנה ראה .גם ‏ בעספעל .בימינו ‏ .בשנת .1885 


בהתחקותו על שרשי כוכב-השבט של האלל* אשר .שב. להַראות בשנה.ההטג. = 
| עור בשנת 1689 .האה .האלליי .את כוכב-השבט -המוא ,בהאשונה ויִחַשב- ‏ = 
את ההְכו. וישמוע ‏ כי שוב .ושוב הכוכב הזה .לההאוּת .בשנת 1759 , .ויהי החפר ‏ = 











הזה- לנס;- -ולא-על- הנבואה'"הואת" השהוממו רביט'? - כי'הנה ' הסכינו התוכנים " 
באלה,: ואף-על. ואת- השתוממו--ויתפלאו" איש אל "אחיו', ‏ כי האלליי בחשב%* 
-את: חשבונותיו- לא-יכול לחשב'את דרך כוכב>השבט לבו" כי"אם גם את" כל" 
= הפלעות. אשר: יפרעו-בו: הכוכבים -האחרים להגותו' מן"המסלה  ,‏ אחלי. כי"גם"" 
כופכו-לכת- רבים ישימו ‏ פעולתם-בו -למשוך אותו אחריוזם ‏ ובימים ההם לא" 
ירעו.-עוה- את אורן ‏ ואת-נפטון- אשר" גם" הם לא "יחבקו יד בצלחת " וימשכי"" 
אחריהם את- כל -הכופּב--העובר על פניהם" כי על" כן השתאו"השתוממו"רבים " 
לחשבונות האלליי , ורבים לא האמינו להם , ויחכו לקראת השנה אשר"אמ ' 
אך.האלליי מת- -לפני בוא: שנת- 1759  ,‏ כי' עוד בשנת' 1746 גוע' "וימת זקן 
ושבע- ימים ,- וכל החוקרים והתוכנים' התאזרו עז זיפנו ויתעהדו לקראת" שנת" 
= 1759 , - ובארץ אנגליה לא'-הפיחו את קרני-החזות מלפני'עיניהם ,. ובארץ צרפת" 
| התחבר התוכן קלערא (806ע2181))- אל" האשה" התוכנה לעפּאָט" (8866ק1/6)"" 
ויחשבו חשבונות- וישמיעו-מקץ שנה': אחת | לעבורתם כי ‏ ביום ‏ השלשה" עשר 
= לחדש אפריל בשנת 1759 יַראח ‏ הכוכב-של" האלליי  ,‏ ואך "אה זאת"הוסיף"" 
קלערא ‏ על דבריו , כי -איננ+יודע' עוד" אם" חשבונותיו נאמנים  ,‏ כי מי ירע" 
אם לא ינמצאו כוכבי-לכת הדשים גם מאחרי שבתאי, 
זהם. יעצהו בעד..הכופב--של -האלליי לבואי בעתו בהגותם "'אותו מן המפלה , 
אכן הצחוק הוא. לשמוע 1 הראשון- אשר ‏ מצא-את' הכוכב ההוא" לא היה הוכן"" 
= מן התוכנים : המפארים אשר:-באחץ , כי אם"איש אכר אשר הבין אה משפט*". 
התכונה ,. והוא. בן-כפר בקובת \העיר ררעזרען ושמו פ אל י ם ש,. והאיש' הזה 
- ראה. את-הכוכב -של האלליי יבליל העשרים וחמשה לחרש רצמבר בשנה 1158 ; 
= ובימום: ההם לו היה הטלגרף' בארץ  ,‏ כי אז ירעו כל התוכנים באירופה"את" 
דבר.-המציאה. הואת- עור בלילה ההוא ,"ואולם הטלגרף עוד' טרם היה אז, "ולכן " 
| נראה-כי .מקץ. ירח ימים אחרי אשר נראה"כוכב-השבט-על פני מצפה-הבוכבים 
בדרעזרען , עמד עוד' התוכן ‏ הצרפתי מעפסיע ויבקשהו וימצאהו", ולא ידע כי 
כבר--נמצא, -- = ביום השלשה:עשרלחרש מאֶרץ בשנת/1759 נראה 7 הכופב"" 
בקרבתו- לפני-השמש/: וכל יהמראות' אשד ראו "בו התוכנים וכל הרברים אשר". 
מצאו, עוד נעביר לעיני הקורא במקום אחור; כי בשנת ‏ 1885 שב כובב-השב6'>" 
:הזה .להראות- גם הפעם -3אשר נבאו- לו מראש',' ו 


יז בוכבי-השבט בשנת 1769 ובשנת /1770. 


בשנת 1769 , באחרית השנה, נראה" כוכב-שבט גדול. ברקיע" השמים,: 
זהדר .לו ויפעה לו , והוא אָרך: הזנב :אשר לו שלל תפארת' אור , ובמדינות 
החמות , מקום שם האויר: הצח והנקי , ראו את הזנב ‏ והיה הוא ארוך מאר 
מאד ויכסה את פניי חצי השמים'; ותוכנים אחרים ראו והנה אסף הכוכב את 

> בו אליו ולא גדל. עוד כבראשונה , ויבינו החוקרים כי אך מקפם שוא הוא 


אשר יראו בהאריך הזנב ובהאָספו , ואך לרגלי חליפות האויר יהיה כדבר הזה %? = 
ואולם בזאת ‏ נפלא היה זנב הכוכב: הזה מונבות הכוכבים האחרים ;' כי לא" = 
היה פונה מן השמש לארכו, כי.אם עקוב ומעוקל' היה , :מעשה נחש עקלתון, ".= 
ודמות לו כרמות האות חרומית 8 אשר' מראה זהר :לה ;' ושמונה עשר תוכנים - 
קרבו אל העבודה לחשב :את דרכי \ כוכב-השבט הוה , = ולא הצליחו להביא : 
חשבון נכון, ומכל ‏ החשבונות ההם הכי נכבד החשבון אשר הביא. בעססעל , > 


7% 





ולפי החשבון הוה : יכלה הכוכב ‏ ההוא את ימי תקופתו כפעם בפעם מקצה" 


0 שנה , 


: ובשנה השנית , היא שנת 1770, נראה כוכב-שבט ברקיע השמים אשףר" 
לא מראה = ולא הרר לו  ,‏ ובכל זאת נדול. ונכבר הוא. מאד. לכל \ החוקרים : 


והתוכנים,: כי לרגליו נָלו עמוקות ונצורות וחדשות אשר תהיינה לתפארת. לכל" 


איש הקורא בשם החכמה והדעת, וזה הדבר : 


= | כוכב-השבט הזה נראה ונחקר הימב על פי תוכנים חכמים ונבונים , והם' : 
הביאו חשבון נכון ונאמן כי זמן תקופתו מעט ומצער מאד, ומקצה חמש שנים \ 
ושבעה חרשים יכלה: כפעם בפעם את תקופתו , ובראות החכמים כדבר הזה > 
השתאו השתוממו מאד וישאלו איש את אחיו לאמר: הן קרוב לנו הכוכב. הזה " 
מאד מאד. וכפעם ‏ בפעם מקצה חמש שנים יקרב אל השמש , ומדוע זה אפוא : 
נצפן ממנו עד כה ? מדוע לא ראתה עור אותו עין איש עד השנה ההיא ? -- % 


ואם הדבר הזה נפלא בעיניהם, ויתפלאו עוד יותר בראותם כי גם בשנת 1776 
וגם בשנת 1781 לא שב הכוכב להראות ויָעלם ואיננו -- או אז לא מצאו 
עצה אחרת בלתי אם לשוב ולבחון את החשבונות אשר עשו ולחקור עוד הפעם 
את דרכי הכוכב בשמים  ,‏ וימצאו ויראו כי לא שגו וכי גם משפט החשבונות 
החדשים כמשפטמ הראשונים , מתאימים המה יחרו , ויאנחו מן העבודה ולא מצאו 
פתרונים ; האם זה חרש מקרוב נולד כוכב-השבט הזה ; ובהלדו כן מת אחרי 
אשר נראה לעינים פעם אחת ? -- הן כדבר הזה לא יתכן , = ועל כן 
התאזרו התוכנים עז , ויביאו להם דבר ועצה הלום , ותהי העצה היעוצה להם 
לשוב אל הימים מקדם ולחשב' את דרכי הכוכב לאחור במרם נראה על פני 
רקיע השמים , ויחשבו וימצאו כדבר הזה : 5 


בתחלה לא היתה לכוכב-השבט הזה מפלה כמסלה אשר היתה לו בשנת. 


0 , כי אם מסלה אחרת , ובלכתו במפלתו ההיא הקריב בשנת 1767 , 
אל הכוכב צרק , וצרק משך אותו: בכחו ויוציאהו ממפלתו ‏ וישם לפניו מסלה 
אחרת , היא המסלה אשר בה יוכל לכלות את תקופתו מקצה חמש שנים 
ושבעה ירחים  ,‏ ויואל כוכב-השבט ללכת במסלה. החדשה ההיא ויעבור אותה 


בתקופתו. פעם' אחת , ואף גם הַקריב ‏ הקריב לבוא אל השמש בחדש מאָרץ. 


בשנת 1776 כראוי לו, ואך לא נראה לעין התוכנים יען כי רחוקה היתה אז 


הארמה ממנו ארבעים מיליאן מיל , וגם עמרה השמש בינו ובין האדמה להיות " 


לשטן לתוכנים מבלתי יכלת עוד לראותו ; ומשם הקיף ללכת בתקופתו , ומקץ. 


-- 4 
ד 


חמש שנים. חדשות ושבעה ירחים חרשים בא שנית אל המקום אשר שם הגת. 
אתו צרק מן המפלה הראשונה ; ובכן אפוא עברו לו יותר מעשתי עשרה שנת.. 
מאז ועד עתה  ;‏ ואולם בין כה וכה כָלה גם צרק את תקופתו סביב' לשטש , 
כי: גם הוא , יכלה. את תקופתו כפעם בפעם מקץ עשתי עשרה שנה ועשרת . 
ירחים, ובקרב הימים אשר הקיף כוכב-השבט את השמש פעמים , הקיף אותה . 
צדק פעם אחת ,: כי על כן נפגשו שני אלה יחדו בפעם השנית , ואו כלתת.. 
ההעה אל כוכב-השבט , כי. ירט הדרך לנגדו בקרבתו אל צרק עד לנכת 
פניו, ויהי לנכח פניו ‏ ביום העשרים ושלשה לחרש אונוסט בשנת 1779, . 
= וימשוך אותו. צרק ביר חוקה, ויגדל הכח המושך. אשר לצרק מכח המושך אשר 
לשמש פי עשרים וארבעה , ובכח המושך הזה ירד כוכב-השבט אל מחנה צרק 
ויעבור את ארבעת הירחים אשר לו , וינהג. אותו צרק ויהגהו ממפלתו השנית גם 
= היא ויטילהו אל אפפי העולמות לשום לו שם מסלה חרשה ; ואנחנו לא נוסיף עור 
| לראותו עד עולם, ואך בזאת אולי נצליח עוד לראותו אם יצלח האדם לעשות לו 

קרני-חזות אחרות מאלה אשר לנו כיום הזה , | 
= = ואת תורת שנוי המקום אשר ישנה כוכב-שבט את מקומו , ותורה חדשה תצא 
= מן הדבר הזה לדעת כי יעצור כוכב-לכת כח להגות את כוכב-השבט ממסלתו , 
= תחת אשר כוכב-השבט לא יצליח לעשות כמעשה הוה גם לכוכבי-לכת, בי על 
כן. נראה אשר צדק וארבעת ירחיו לא הוגו מן המפלה ולא היתה בם יר 
כוכב-השבט להומם , | 


יך] כוכני-השבט משנת 1807 וער שנת 1811. 


בימי דורנו נראו בשמים כוכבי-שבט רבים גדולים עם קטנים יחדו ואף 
חשבונותיהם שבכו בריוק ובצמצום עצום, כי הנה קמו בדורנו תוכנים חרשים 
< ורבים מן התוכנים אשר היו בדורות שלפנינו, ואף דעת ההנדפה גדלה בימינו 
על אחת שבע, להקל את העבורה על מחשבי חשבונות ועל החוקרים הרבים , 

בשנת 1807 נראה. כוכב-שבט ברקיע השמים ולו מראה זהר ער להפליא, 
ותוכו מאיר ונוצץ מאד, והוא עוטה מסביב אור כחה ; ואף ונב מִשָנָה לו 
אשר יתפרד והיה לשנים וביניהם רָח , וראש הזנב האחד נטוי מאד ופונה 
קדימה אל עבר פני הכוכב ; והתוכנים אינם יודעים עוד פשר המראה הוה , 
ואך תחבולות רבות. קנו להם אשר יש תקוה בי עור מעט ויגלו עמוקות ותעלומות 
רבות ; ובעספעל השב את דרך כוכב-השבט הלזוה וימצא כי את תקופתו יכלה 
מקצה אלף וחמש מאות או מקצה אלף ושבע מאות שנה , פעם בכה ופעם 
בכה', = הבל לפי כוכבי-לכת אשר ישימו את פעולתם בו להגותו: מן המסלה , 
אם לעצור אותו ואם להחיש את צעריו , ולפי המקום אשר יתיצב שם הכוכב 
בימים ההם . 

ובשנת ‏ 1811 נראח כוכב-שבט ברקיע השמים, ויהי לו איר יקרות ונגוהות 


באפלות , ונבו גדול מאר ] וביותרר הפליא א את ג עה התובנים ביל "האריך וריך את -] 


להָראו ות" לעיניהם: מכל. בכוכב שבט ! האחלים., > ויראוהו מיום ם העשרים. וששה כ 
מא בשנת 1811 ועד יום' השבעה עשר לחרש א אוגוסט " בשנת, 1612 = 
חמש מאות. ואחד עשר יום. , תחת "אשר כוכבי-השבט האחלים ₪ ירא בל 
אם ימים אחדים או מספ5* שבועות ,> -- בקרבתו לפני השמש נראה ו | 
והתובן" הגדול - ארגעלאנרר חשב אתל הבו זיוכיח :כו מקץ 3069 שנה"י לח . 
הכוכב. כפעם בפעם' את. מרוצתו. סביב לשמש, ובבוא שנת. 4680 "ישוכ "ראת" | 
שנית. ,. ואך יען. כי"כופבים אחרים ‏ יקומו. על לפרוע בו פרעות , ולהגותו ] 
המפלה " ו יקרם, את בואו זמן 177 שנה , והיה בוא" שנת" 4708 זב 
כוכב"השבט הזה שנית אל"יושבל הארמה + * 

= וכוכב-השבט הוה בהרחיקו ללכת מן" השמש יחק מאר , 8 6 
ירחק ממנה עד 8100 0 מל , ושם' יהיה. קצל, ‏ בי משם זקום 3:5 3 | 
ואאלם' בהיותו.. במרחקים ‏ כאלה . יקרב' שם" נם "אל" אחר " הכוכבי בכ 
מכוכבי-שבת , הוא. הכובב-הקבוע. ,ווענא" , ובשובו * להראות. לעיני ה הארם" | 
0, | יספר לדור. אשר"יהיה. בימים ההם , על" ארות. הכוכב-הקבוע ב ה 2 
למץן" אשר ירעו אם הכוכבים-הקבועים פועלים פעולתם בפני כוכבי-השבט"ואם " 
לא , -- ואולם ירעו נא הקוראים ‏ כי גם כאשר ו בוכב-השבט' הו אל" 
,ווענא" בשנת 8846 , עור יהיה' המרחק רב בינותם מאד"מאר, כי גם או"עור. > 
ירחק כוכב-השבט מווענא פי אלף ושמונה מאות מאשר ירחק או מן השמש , = . 
ולא יעצר עור ווְענא כח להפיר את לב העבר המתפרץ הזה מאחרי אדוניו 
למען אשר ילוה אליו , 

= ובכן אפוא נראה כי מקץ שלשת אלפים שנה יוכלו בנינו אחרינו לשאול 
את פי כוכבי-השבם "על"ארות ‏ הכוכבים-הקבועים, ויגירום ; אך"מי יודע אם. 
בנינו אחרינו * ימצאו עוד חפץ בכוכבי-שבט , ואם לא תהיינה להם תחבולות . 
אחרות וטובות מאלה' | לרעת, לכל דבר"אל" נכון הן האדם הולך קדימה מיום " 
אל יום ורוחו למרום ימריא ובנינו אחרינו ילְענו יבזו לְנוּ ולחכמתנו גם יחר , 
וישחקו על, משבתינו על" אשר אמרנו לשאול בכוכבי-שבט" על. אדות. הכוכבים. 
הקבועים , תחת אשר הם על כ פי תחבולותיהם ידעו כל דבר אל נבון ולא יעמלו' 
עור "כמונו : 


מז כוכבי-השבט משנת 1815 ועד שנת 1885 . 


בשנת .1815 נראה כוכב-שבט ברקיע השמים , !קרא שמו ,כוכב-השבם = 
| של אֶלבערס", על שם אֶלבערס התוכן אשר ראהו בראשונה , והוא לא נראה.. 
בלתי אם על פי קרן-חזות , ותוכנים רבים חשבו את דרכו אל נכון , ויביאו 
כלם את חשבונותיהם | והנה הם מתאימים ומקבילים איש אל אחיו , לא נעדר 
אף רגע אחר, וער היום היה: לא נרע למי התפארת והכבוד ומיי היה המחשב 





-- 


> הראשון : אמנם נפלאת היא מאר בעיני כל החוקרים , כי לא היה עור כדבר 
= הזה לרעת לחשב אל נכון אה דרך אחד הכוכבים אשר לא נראה בלתי אם 


פעם אחת ואשר לא שב עוד מתקופתו להראות שנית ואשר גם לאחור לא 


= ידעו עור את חשבונו -- ולפי החשבונות אשר הביאו , יכלה כוכב-השבט הזה 


את תקופתו. כפעם בפעם מקץ שבעים וארבע שנים , ואך בעססעל הוכיח כי 
לרגלי הפרעות אשר יפרעו בו כוכבי-לכת אחדים, יקדם לבוא , וביום התשיעי 


<לחדש פעברואר בשנת 1887 בערב בשעה העשירית יָראה ברקיע השמים 
= בקרבתו לפני השמש , 


וגם בשנת 1819 עבר כוכב-שבט את רקיע השמים , ולדאבון נפש 
החוקרים עבר המועד והם לא קדמו לראותו ולחקרו בעוד מועד נכון לו.. -- 


באחרית ימי החדש יוני בשנה ההיא נראה פתאם כוכב-השבט ההוא. אל עיני 
= התוכנים  ,‏ והוא חנה זה בא משוט בשמים ומהתהלך בהם וזה לו אך ימים 


0 


/ 


-אחדים אשר עבר בין הארמה ובין השמש ; בליל השלשים לחרש יוני 
נראה להם  ,‏ וביוס העשרים וששה. בו הן. עמר. בין הארמה ובין השמש , ולו 
קדמו התוכנים לחקור אחריו בחדשי אפריל ומאיי. לראותו ‏ במדינות הדרום -- 


אשר שם היה מקומו בעת ההיא -- כי אז לא אחרו מן המועדר אשר עמד הכוכב 
בפני לוח השמש  ,‏ ואז מי יורע אט לא הצליחו לראות ולגלות חדשות. בדבר 


והכונת כוכבי-השבט ותכונתו ותבניתו ? -- 

בשנה ההיא, שנת 1819 , נמצאו עוד שלשה כוכבי-שבט אחרים , ואחד 
מהם הוא כוכב-השבט של ענקע ; והאיש ענקע 2 מאד ולא קרא את הכוכב 
הזה בשמו כי אם בשם מוצאו הראשון ,פּאֶן" (2058), תחת אשר כל התוכנים 


האחרים קראוהו בשם ,בוכב-השבט של ענקע" , ולכן נמצא. לפעמים בספרים 


: -אשר יקראו את הכוכב הוה פעם בכה ופעם בכה , פעם בשם ענקע ופעם 


= בשם פאֶָן , -- והאיש פּאֶן גם הוא מצא כוכבי-שבט רבים , קמנים ודלים , 


ויהי איש מצליח למצוא כאלה חדשים לבקרים , 
ובשנת 1898 נראה כוכב-שבט ברקיע השמים ויהי לעיני התוכנים עד 


אחרית ימי .החדש מארץ בשנת 1894 , והיה הכוכב הוה למופת בשמים , כי 


= התאזרו כל התוכנים עז ויחכו לקראתו ויחשבו חשבונות לימים ולשעות ולרגעים, 


שני ונבות לו , הונב האחד פונה אל עבר פני השמש , וחזנב השני פונה 


ממנו , והפונה מן השמש ארוך ומאיר יותר מן השני הפונה אליו , 
וכאשר קרבה שנת 1835 , שנת תשובת כוכב-השבט של האלליי 


/ 


לרעת אל נכון את הרגע אשר יראה בקרבתו לפני השמש ; כי לא רבר קטן 


הוא לדעת לעות דבר על אדות כוכב אשר חמש שנים ושבעים שנה. יארך 


עת תקופתו ואשר לא יראה ולא ימצא כל העת ההיא , ואך על פי הימים 


| המעטים אשר יָראה , נטל על התוכנים לחשב את כל הדרך הרחוקה הואת , 


כל התוננים מקצה נגשו אל המלאכה הואת שש שנים בטרם נראה עוד 
הכוכב , וחשבונותיהם אשר הביאו היו מקבילים איש אל אחיו ולא נבדלו בלתי 
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אם במספר עשרים ימים ומעלה , ויותר מהמה הצליח התוכן ראָוענבערגער, 


כי בחשבונו כונן אל המטרה ולא החטיא בלתי אם במספר שלשת ימים ; וגם : 


מן השניאות האלה תצא לנו תורה רבה לדעה ולחקור על רבר הפרעות אשר 
יפרעו כוכבי-לכת בכוכבי-השבט מדי לכתם , -- ואנחנו לרגל המלאכה אשרי 
לפנינו נצא נא בעקבות האיש הנפלא רבן של כל התוכנים ב עספעל, 


ונרבר את דבריו אשר השמיע בדבר כוכב-השבט הזה בהראותו בשנת 1889, - 


₪ 


כ כוכב-השנט של האלליי בשנת 1885 . 


בשנת 1885 שב כוכב-השבט של האלליי להראות בשמים , ויראוהו. 


ביום החמישי לחדש אוגוסט בעודו רחוק מן השמש מאד , ואך בצאת הִירֶת 
לזרוח , נעלם שנית: ולא נראה עד יום העשרים ושנים לחדש ההוא  ;‏ ומן 
היום ההוא והלאה נראה היטב על פי קרני-חזות  ,‏ ויהי נראה כל ימי החרש: 


ספטמבר, ואך תמורות וחליפות לא ראו בו, והתוכן בעספעל אומר כי עד יום. 
הראשון לחרש אַקטבר לא ראה בו כי אם מעט ערפל לבד ההולך הלוך ומאיר" > 


מיום אל יום , וחלק אחד בו עב מן החלקים הנותרים , 


,אך מיום השני לחדש אקטבר והלאה -- יוסיף בעססעל --. החלור 


מראות חרשים להראות לעיני החוזים ,| אשר מהם תצא תורה בדבר תכונת 
גרמי השמים , בסקירה הראשונה ראינו את כוכב-השבט ביום ההוא והנה הוא 
נחמר לעינים להפליא ; תוכו נוצץ בעין כוכב מן המעלה הששית  ,‏ והחלק 
הנוצץ הוה שונה מן החלקים האחרים למראה עין לבד , כי כאשר נָבּט אליו 


על פי קרן-חזות המגדלת פי מאה , כי גם החלק התיכוני ההוא לא שונה מן- 


חחלקים הנותרים ברב או במעט , וחמרו איננו כחמר אחר כובבי-לכת , כי אך 
מראה זהר לו ; ומלבד מראה זהר זה , נראה בו גם זרם אור פורץ ויוצא 
מן החלק התיכוני ומֶפנה ביום ההוא אל פני השמש ,. -- " ובעססעל מדר 
את מדת זרם האור ההוא וישם אותו לעיני הקוראים על פי. ציורים 
ורשימות שונים , ?₪ | 
ויהי ורם האור הנפלא הזה מפנה אל פני השמש בשני לחרש אַָקטאבר, 
ומן הלילה ההוא והלאה כָּסו פני השמים בעבים ולא נראה האור עד ליל היום 


השמיני בחדש , ויראוהו עתה .והנה פונה מעט זרם האור מפני השמש לשמאלו, . 


וזרם האור איננו עוד מעשה מקלעת רחבה כבראשונה , כי אם דמות לו כהמות. 


קו ארוך וצר מתלהלה ויורה זיקים וחצי אש, -- ובבוא יום השנים עשר לחרש: 


ו 


והלילה. היה ליל בהיר בשחקים , ויראוהו מאז בוא השמש ועד עלות הבקר,;. 


והנה אין חליפות ואין תמורות לחתלת הערפל ולחלק התיכוני בה , ואך זהם 


האור התגבר וכל עין ראתהו תעידהו כי פנה מן השמש הלך ופנה לשמאלהו,.. 


ובפנותו הלך חיש קל מאר ויט מן השמש עד מאד , ובשעה השלישית בלילה 
גדל הוח אשר בינו ובין השמש פי שלשה מתחלת הלילה , 





/, 
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= וממחרה היום בלילה נראה מראה חרש אשר לא פללו התוכנים לראותו, 
ני נעלם זרם האור כלו ויחלוף ואיננו , ואך לשמאל החלק התיכוני אשר לכוכב 
נראה אור ; ויחשוב בעססעל למשפט כי עתה אבר כח הורם ואיננו עוד , עקב 
אשר פנה מן השמש והלאה , וביום ארבעה עשר לחדש בלילה הטהרו פני 
= השמים במעט רבע שעה , ויראו והנה שב זרם האור להיות , והוא פונה עתה 
= לימין, והדר לו ויפעה לו שכם אחד על ליל השנים עשר בחדש , ואל עבר פניו 
הוא נוטה ללכת אל מול פני השמש כבראשונה ; וימד בעססעל את דרך זרם 
= האור וימצא כי מלא מטות כנפיו שמונה מאות מיל , -- וממחרת היום בלילה 
נראה בוכב-השבט , והנה באו הדברים אשר אמר בעססעל + זרם האור הָימֶץ 
ללכת הלוך והוטיף , ובלכתו את דרכו הימנית פנה גם הפעם מן השמש וים 
ממנו , ויאבר כחו גם הפעם ; ובעספעל הוכיח כי בקרבתו לפני השמש יגדל 
ובהרחיקו ללכת ממנו ימעט , והורם עושה את מעשיו כמחט המאגנעט לנוע 
פּעם בכה ופעם בכה , ובכל ימי כוכב-השבט הזה נראו מראות נפלאים בזרם 
= אורו ובחליפותיו, כי זרמת האור רחבה ונסבה למטה , ויהי הזרם משני עברי 
הכוכב , והכוכב מכורבל בקצהו בקרן אור הרבה ודמות לו כדמות כרבלתא 
אשר לה הנוצה , ויהי לו לונב אשר נראה לעיני כל האנשים ההולכים לתמם 
ורואים אותו , 


הן דעת לנבון נקל כי דברים גדולים ונפלאים נעשה בקרב כוכב-השבט 
פנימה  ,‏ וכל המראות האלה לא אך מידי החום והאור ‏ המה לו -- אבל מי 
משפט הרברים הנפלאים ההם? אכן לא יודעים עור החוקרים בימינו לענות על 
הדברים האלה ולמצוא פתרונים , 


כא מואות כונבי-השבט האחרונים ; 


משנת 1835 ועד שנת 1845 היה חזון כוכבי-השבט נפרץ מאר , ויהץ 
נמצאים בשמי השמים לכל דורשיהם חרשים לבקרים , וירבו התוכנים למצוא 
מאד ; ואך כי נביא לבב חכמה לדעת ולהבין אשר לא פרו ולא. רבו כוכבי- 
השבט בשנים ההן יותר משנים האחרות , לכן נחלוט כי בשנים האלה היו 
צעירי התוכנים וריזים מאד לצאת בכל לילה ולילה לצוד. ציד. כוכבי-שבט 
להביא, ועל כן עשו חיל . כי גם בשרה המדע נראה ,מנהגים" אשר על פיהם 
יצאו תלמידי חכמים לפעלם , ואין לך דבר שאין לו שעה ושאין לו מזל , וגם 
הכוכבים בשמים צריכים מול ! הנה כי כן נראה אשר. הרבו צעירי התוכנים 
למצוא כוכבי-שבט בשנות 1885 ועד 1845 , ומן השנה ההיא חדלו , ותהי 
מגמת פניהם ללכת לבקש עתה דברים אחרים , ויחלו לבקש כוכבי-לכת קטנים, 
וימצאו כ מא ת ים כוכבי-לכת קמנים בין מאדים ובין צדק , ויהי הדבר לנס , 
כי לפניהם התאזרו התוכנים חיל למצוא מעט כוכבי-לכת קטנים לשית אותם 
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נוספות על ארבעת הקטנים אשר ידעו, ולא יכולו, ועתה נמצאו אלה לדורשיהם 
בהמון רב מאר ועד מאתים הגיעו , | 

ומכל כוכבי-השבט הרבים האלה הכי נכבר כוכב-השבט אשר נראה 
פתאום בראשונה ברקיע השמים ביום העשרים ושמונה לחרש פעברואר בשנת 
53 , בעצם היום בצהרים ; בארץ איטליה נראה בצהרים , והוא קרוב היה 
אל השמש עד מאר , והרואה האמין כי יוכל למלא את הרוח הריק אשר בינו 
ובין השמש , בהביאו שמה שלשה כרורים הגדולים ככדור השמש ; במעקסיקא 
נראה. בצהרים בשעת עשתי עשרה בהיותו קרוב מאד אל השמש ולו גב 
ארוך ‏ הפנה דרומה ; וכן היה משפט המראה אשר ראו כל יושבי מדינות הדרום, 
ואך אנחנו יושבי הצפון לא ראינוהו עד בוא החדש מאָרץ , ואז הרחיק כבר מן 
השמש ומננה זהרו אבד הרבה , ונבו לא נראה בלתי אם בבוא השמש ; 
ובראשית ימי החדש אפריל נעלם פתאם הכוכב כליל ולא נראה עודעם על פי 
קרני-חזות ", 

המראות הנפלאים האלה עוררו את כל התוכנים מרבצם לחשוב מחשבות 
ולחקור חקר . -- הן נפלא היה הכוכב בזהרו ובקרבתו אל השמש ובמרוצתו 
הנפלאה ובזנבו הארוך ובמעט ימיו אשר היה פה ובלכתו פתאם אשר הלך חלף 
ואיננו ; ובקרבתו אל השמש נקרב אליה יותר מאשר נקרב אליה הכוכב המפאר 
בשנת 1680 , ועל פי עדות תוכנים רבים נָגע זה כמעט אל פני השמש , ותהי 
מרוצתו אשר רץ בקרבת השמש גדולה ועצומה מאד -- בערך חמשים ומאת 
מיל בזעקונרע האחת -- עד כי לא הרביקתהו השמש ולא עצרה כח להגותו 
מן המסלה ולבלעהו, ואף את זמן תקופתו לא יכלו התוכנים למצוא אל נכון, 
ולא חשבו את דרכו כראוי לו, ואך חקרו אותו ואת מראהו לכל חקותיו ומשפמיו 
וכתבו זכרון בספר , למען יכירו בנינו אחרינו ודור התוכנים החדש את אותותיו 
ולא ינכרו אותו בבואו שנית, והיה זה שכרם ! : 

ובשנת 1848 נראה עור כוכב-שבט קטן , ואותו יבירו וידעו התוכנים 
היטב, והוא החמישי בעדת כוכבי-השבט אשר דרכיהם והליכותיהם ומשפמיהם 
לא נפלאו עוד מן התוכנים והחוקרים , בשנה ההיא מצא אותו התוכן 5ע 
(1'76) בפאריז, ולעוועריע חשב את דרכו וימצא כי מקצה 9718 יום יכלה 
בפעם בפעם את תקופתו , והחשבון הזה נאמן, כי בשנת 1851 שב להראות, 
ויראוהו ראשונה בארץ אנגליה , ויהי מספר ימי תקופתו בדיוק ובצמצום 9795 
יום ושש עשרה שעה ותשעה ושלשים רגע , והכוכב הזה יתיחש לכוכבי-השבמ 
של ענקע ושל ביעלא, כי גם זה יאחז דרכו בין כוכבי-לכת"הקמנים בין צרק 
ומאדים, וימים יבאו יאמרו לנו אם גם גורלו יהיה כגורל הכוכב של ענקע או 
של ביעלא , | 

וכוכבי-שבט האחרונים אשר נמצאו בשנים האחרונות , אלה הם: בשנת 
6 מצא התוכן בראָ רזען בעיר קיעל כוכב-שבט ברקיע השמים אשר 
יכלה תקופתו מקצה חמש שנים וחצי ; בשנת 1851 מצא ד' אררעפט בעיר 
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ליפסיא כוכב-שבט אשר חשב את דרך תקופתו לשש שנים וחמשה ירחים ; 

= ובעיר רזמי מצא די ויקאָ כוכב-שבט אשר יכלה תקופתו מקץ חמש שנים וחצי -- 

אכן נפלאת היא בעיני החוקרים כי כל כוכבי-השבט הקמנים האלה נמצאו גם 
הם בין צרק ובין מאהים מקום שם כוכבי-לכת הקטנים , -- והנכבר מהם הוא 
כוכב-השבט הגדול אשר נראה בשנת 1858 ואשר שמו כשם מוצאו דאָנאטי ; 
בחדש נוומבר נראה בכל כבוד תפארתו, ובמדינת משילע נראה עור בראשון 
בחרש מארץ בשנת 1859, והתוכנים חשבו את דרכו ויועידו לו זמן ששת אלפים 
ומאת שנה וארבעים ושלש שנה עד כלותו את תקופתו, 


כ אחחית המסע בשמים -- וזה-פריו 


שמחים וטובי לב עלינו על כנפי הרוח לעוף בדמיון השמימה ואגמי נפש 
נשוב , כי כל המראית הרבים אשר ראינו בשמים ממעל ובכל מרחבי הבריאה 
באו אל תוך לבבנו , והנה שח גבהות האדם ולא ירום עוד , 

הנוסיף להיות עליזים ושמחים כיום הזה  ,‏ כי גדול ונשגב האדם לבדו , 
לחדור אל שמי השמים בעד מפלשי עבים, ועד כוכבים יגיע ? או האם נוריד 
ראש בראותנו מה קטן האדם ביצורים ומדת ימיו מה היא וכל מפעליו איפה 
הם , אם נערוך אותם אל האיתנים מוסדי השמים הגדולים ואל המרחקים אשר 
אין להם קץ ואל הימים אשר אין להם תכלית ואל העולמות אשר לא יפלו ולא 
ימוטו לעולמי עד ? מי יודע את הדרך אשר נבחר לנו עתה ? 1 רגע אחר 
נדמה בלבנו כי היינו כאלהים יודעי כל סהום וכל חתום , וגם מסתרי השמים 
לא נסתרו עוד מנגד עינינו, ורגע משנהו יעלה רעיון בלבנו להציק לנו ולענותנו 
ולהראות אותנו כי עוד עומדים אנחנו בשפל המדרגה אשר מלמטה, והטבע 
עוד הלים את פניו לעינינו , ודורות לאלפים עוד יסופו ויתמו מעל פני הארץ, 
עד כי יוכל האחד להתגאות ולהתפאר על כי הרים את המסך המבריל בינו 
ובין מסתרי הטבע , 

אכן תמת ישרים תנחה אותנו בלכתנו , כי אחת ידענו אשר נאה וגאון 
תועבה הם וגם רוח שפלה לא מובה , ואך באמת ובתמים נתהלך הפעם ונרע 
כי לפי כחנו היתה יגיעתנו , ואת כל אשר ביכלתנו עשינו לשדר ולפתח את 
שרה המרעים ולהכינו לימים הבאים, והיה בבוא הדור החדש וירע גם הוא את 
אשר עשינו לו וכי לא לריק כלינו: כחנו -- מלפנו מן השמש הגדול וצבאיו 
הרבים לאין חקר, שגם הם בכל גדלם ובכל המונם אך חלק מחלקי הכוכבים 
הקבועים הם , ויש עליון גם עליהם , ולמה זה יעמול האדם לשוא ולבו יסיתהו 
להיות תמיד. ראשון לראשונים ועליון לעליונים ? -- הנה כי כן יהיה אחרית המסע 
הזה , וזאת התורה אשר תצא לנו ממנו , וזה-פרין ! 

הן ראינו מה קטן ודל האדם לעמת מיל-מעוקב אחד , וכה קטן ודל 
המיל-המעוקב לעמת כוכב אחד אשר נקרא לו אדמה ; הן ראינו מה קטנה 





ודלה האדמה לעמת כדור השמש, ומה כדור השמש בעינינו אם ממרחקים נראה 
אותו ; : ואפ גם זאת. ראינו וידענו מה קטן ודל השמש באפפי מרחקים האלה , 
וכל המרחקים ‏ האלה = וכל הררך הרחוקה אשר מצאנו בין השמש ובין: כוכב- 
'השבט בשנת 1680 כאין וכאפס הם לעמת מעגלי השמים האחרים ; וגם השמש 
וכל צבאיו. יהיו בעינינו כאבק פורח , אם נערוך אותם אל אחך הכוכבים- 
הקבועים אשר בשמי השמים , ואם נדמה את השמש לשכנו הקרוב אליו ! 
= ולכן לא לאחור נביט הפעם בלכתנו כי אם לפנים , ובלב תמים נשמח 

על כי באנו עד הלום להרחיב את גבולות דעת ,התכונה" בימי. שלשים שנים 
האחרונים, לרעת ולהבין את דרכי השמש וכל צבאיו, ועתה נשא עינינו לשמים 
להביט נם אל הכוכבים-הקבועים, ונחקור חקר ונדע! -- הן עור נשוב נדבר 
בכוכבים-הקבועים במקום אחר , ועתה רב לנו אם נשים לפני הקוראים מעט מן 
הרברים אשר מצאו החוקרים בשרה הזה , שרה הכוכבים הקבועים , וראה הקורא 
באר הימב כי השמש וכל צבאיו כאין וכאפס הם במלא רחב הבריאה , ורמיונם 
כשחק מאזנים לעמת כדור האדמה , 

התוכן הגדול מאחיו בעססעל היה הראשון אשר התאזר עו ללכת לבקש 
בין רבוא רבבות הכוכבים הקבועים , אולי יצליח למצוא את הכוכב-הקבוע הכי 
קרוב אל השמש , וימצא והנה איננו כוכב מן המעלה הראשונה , כי אם כוכב 
קטן אשר לא מראה לו ונחמדהו, והוא השכן הקרוב אל השמש מכל הכוכבים- 
הקבועים האחרים , -- ובכן הלא שמעת אלופי הקורא כי קרוב הוא , ומה 
אפוא משפט הררך הקרובה הזאת ? הלא תשע שנים ושלשה ירחים יעברו להם , 
בצאת קרן אור מן השמש (והאור יעבור 41,000 מיל בועקונרע האחת !) ועד 
בואה אל השכן הקרוב ההוא! ולו ירה אדם הראשון חץ לפני ששת אלפים שנה 
אל פני הכוכב ההוא, ולו עבר החץ דרך מיל אחד בכל זעקונרע , כי עתה לא 
הגיע עוד החץ עד היום הוה אל חלק הששים מן הדרך הרחוקה הזאת . 

אכן התוכנים הענרערסען ומעקלער מצאו בין הכוכבים הקבועים כוכב 
אחר ממעלה הראשונה הקרוב אל השמש יותר מן הכוכב אשר מצא בעססעל , 
כי מקצה שלש שנים וששה ירחים יגיע אורו אל פני האדמה. 

ואת הכוכב ,וועגא" כבר פקדנו, והתוכן שטרְנע חשב את דרך מרחקו 
וימצא כי אורו מגיע אלינו מקצה חמש עשרה שנה ושמונה ירחים ; והתוכן 
רימקער בעיר המבורג ‏ מצא כוכב אחד מן הכוכבים-הקבועים אשר אורו לא 
יבוא אלינו בלתי עד כלות לו עשרים וחמש שנים למיום צאתו, והתוכן פעטערס 
בפולקאָווא חשב את מרחק הכוכב הצפוני וימצא והנה שלשים שנה ושמונה ירחים 
יעברו ער בוא אורו אלינו , | 

והתוכנים הגדולים ארגעלאנדער ומאַרלער חקרו גם את מבעות-הכוככים 
הגדולות אשר בנתיב-המלב ברקיע השמים , ומאדלער הביא חשבון כי גדול 
גֶתיב"התָלֶב ער בלתי תכלית והאור לא יבוא מקצה הנתיב האחד וער קצהו 
בלתי אם כענור שבעת אלפים ושבע מאות ושמונה וששים שנה , והשמש 





ב 
= העומדת גם היא בנתיב-החלב לא תעמוד בו בתוך כי אם פונה אל העבר , 
והאור מן העבר האחד. הקרוב אלינו יבוא אלינו מקצה 8871 שנה, והאור. מן 
חעבר השני הרחוק לא יבוא בלתי עד כלות לו 4408 שנה מיום צאתו + -- 
ומכל הדברים האלה הכי נכבר רבר הכוכבים-הכפולים , | הם הכוכבים אשר 
בראותנו בם בעצם עינינו לא נראה בהם בלתי אם כוכב. אחד , ובראותנו בם 
על פי קרן-חוות נראה והנה שני כוכבים יחדו , והם מקיפים איש את אחיו + == 
ועל כלם נפלאים הם מחקרי החוקרים אשר חקרו בדבר ערפלי הבהרות אשר 
צראה בשמים , והנה הבהרות האלה קבוצות כוכבים-קבועים הן במקום אשר 
שם יעמדו רכוא רבבות כוכבים כאלה יחדו , והם רחוקים איש מעל אחיו מאד, 
ואך מרבּ המרחק יָראו אלינו כבהרת אחת הנוצצת לעינינו בשמים , 
"= והיה אם ברגע הזה אשר נכתוב את הדברים האלה, יעמוד גם שם על 
'אחד הכוכפים הרחוקים האלה איש אשר דעת לו ותבונה , וראה גם האיש הזה 
את נתיב-החלב כלו, והנתיב הזה יהיה בעיניו גם הוא אך כבהרת אחת הנוצצת 
לעיניו מתוך הערפל , ולא יוכל עוד להכיר מתוך הנתיב הוה את הנקודה אשר 
נקרא לה שמש, והאיש הזה הן .גם לו דעת ותבונה , והוא גם הוא יחשוב עתה 
מחשבות ויחקור אם יש גם פה איש כמוהו החושב מחשבות , ומן העולם הרחוק 
הזה יקרא שלום לאיש אשר ידמהו ויכנהו ולא ידעהו , וברגע הזה יהמה גם 
לבנו בקרבנו וקראנו גם אנחנו לו לשלום ! | 
האם ירום לבנו בנו למחשבות האלה , או אם תשפל רוחנו ? האם גאה 
ונאון נלבש או עצב ורוח נכאה ? -- לא אח מאחת מאלה ! כי אך בזאת ניטיב 
לעשות , אם תמת ישרים הנחה אותנו, ובאמת ובתמים ובטוב לב נזכור אשר 
לא לשוא חיינו ולא לריק כלינו כחנו ; ותמים יהיה גם הקורא עם אלהיו ועם 
האנשים , בשובו מתור השמים ומשוט ברקיע ומהההלך בו | 
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מעגל האדמה ומרתו :; 


"ל לקהלו ללל/ל/קן ל ש. 


א קנהדהמדה אשר להתכמי התכונה. 


ממלכת הטבע ממלכת חקים נאמנים ואיתנים היא אשר כל דבר יעשה 
יבה ,,בהכרח" ובאונם , ואיננה ממלכה אשר יעשו בה אותות ומופתים בשמים 
= או בארץ; כי על כן נראה אשר לא בא רוח החפש והבחירה על הגוים הרבים להאיר 
למו הדרך אשר ילכו בה, עד אם באו בראשונה להכיר את הטבע ואת דרכיו, את 
<משפמיו וחקותיו , למען דעת כי הרכוש אשר ירכשו להם במדעיהם , הוא יהיה 
לערבון בידיהם על כל החפש אשר המה מבקשים , 
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ולכן אם נחקור חקר בחקות הטבע ומשפטיו , לא ממרים אנחנו את רוח 
החפש מבלתי צָבד! , כי הלמודים האלה ערבים איש באחיו , וגם במקום הזה 
בונים אנחנו היכל לרוה החפש לעבוד אותו ולשמרהו כאז וכעהה ; כי האמת 
עשויה שרשרת ארוכה אשר טבעותיה אשה אל אחותה דָבְּק, וכלן הולכות אל 
מקום אחד ; והיה אם תְּעבָּד את אדמתה במקום אחד, תצמח ותפרח לך גם 
משדה אחר , ורוח והצלה יעמור לך גם משם | 


ובכן אפוא קום לך אלופי הקורא, נסעה נא ונלכה במסלה העולה קדימה, 
אל המקום אשר אם מצאנו שלל, לא יחסר , ואם לקחנו מלקוח לא יָקַח ולא ימלמ 
עור מידינו ; -- אכן נפשנו יורעת מאד כי למרחקים נובילך ונביאך הפעם , 
אל ארץ רחוקה מכל הדברים אשר אחריהם דבקה נפשך , ואולם אם את האמת 
רכשת לך, אל נא תדאג עור לדרך הרחוקה , כי בכל אשר תלך , הולכת גם 
היא עמך , לשלחך בררך ולהיות קרובה אליך בכל עת אשר תקרא בשמה. ‏ 


כי הנה רחוק מזה והלאה נובילך ונביאך הפעם , אל גבהי השמים ואלי 
מרחבי אין קץ , אשר שם בנתה החכמה ביתה בימים האחרונים ; ואת אשר 
הורו החכמים והנבונים , אותה נעביר ונשים לפניך , והשמענוך את כל דברי 
החירות הגדולות אשר מצאו החוקרים ואת הפתרונים אשר מצאו , ראה הנה: 
קראנו לפניך , ועל כנפי קרני האור נשא אותך עמנו , וראית גם אתה את המראות. 
הנפלאים ואונך פתחה לשמוע את דברי החשבונות והמדות אשר השבו ואשר- 
מדדו החוקרים, וגם את המראות החדשים נשים לפניך, אשר מצאו התוכנים 
לרגלי מערכת. כוכבי-לכת אשר ראו בקיץ בשנת 1869 , וראית ומצאת כי 
האמת לעולם עומדת , והחוקרים יבאו אל המטרה , נם אם בחמשה דרכיםם 
יבאו אליה -- 


ובכן הבה תמים אלופי הקורא, ונספרה אל חק : 


הן ידעת כי יובלו החכמים למר את הכוכבים בשמים ולרעת את המרחק 
אשר בין איש לרעהו אל נכון, וידעת היום כי קנה-המרה אשר על פיו יוכלו: 
החוקרים לעשות כדבר הוה הוא המרחק אשר בין השמש ובין האדמה , ולפי 
המרחק הזה אשר יכירו וירעו  ,‏ ידעו גם את המרחק אשר בין כל הכוכבים: 
הנראים להם ; אכן את המרחק אשר בין האדמה ובין הירח ימרו על פי הכלים: 
העשוים לדבר , ולא על פי מרחק השמש מן הארמה , כי הארמה גדולה היא 
לעמת הירח , ועל כן יוכלו למר את הירח מעל פני הארמה , ואולם השמש 
נדול מאר והארמה אך מצער היא לעמת פני השמש, כי על כן לא יוכלו למר: 
את השמש על פי כליהם ותחבולותיהם כמשפט הירח, | 


ובכל זאת אך על פי מרחק השמש מן הארמה יורעים ההוכנים את דבר: 
כל מרחק ומרחק אשר בין הכוכבים בשמים, וזה קנה-המדה בירם , וכמשפטי 
קנה-המדה אשר אם איננו עשוי אל נכון לא נוכל למר בו את אשר נמד , כך 
משפט כל בוכבי השמים אשר לא נוכל לדעת את מרחקיהם אם לא נדע - 
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= נכון את מרחק השמש מן הארמה, ולא נרע את דרך כוכבי-שבת או דרך כוכבי- 
השבט או דרך הכוכבים-הקבועים , 

כי על כן נראה אשר בכל ספרי החכמים הגדולים לא יאָמר כי כוכב פלוני 
אלמוני רחוק מכוכב פלוני אלמוני מספר מילין כזאת וכזאת , ואך לפי הערך 
יחשבו את כל המרחק לאמר : הכוכב האחר רחוק מן הכוכב השני כזאת וכזאת 
= | לפי ערך המרחק אשר ירחק השמש מן הארמה , 
ומה המרחק אשר בין השמש ובין הארמה, ומספר המילין מה הוא אשר 
= נדע אל נכון? -- אכן לא באו עוד החכמים עד תכלית דבר לרעת את המרחק 

| הוה בצמצום ובדיוק ; ואם כי על פי מראות שנים אשר יָרְאו בשמים פעמים 

במאת שנה, ‏ הוציאו התוכנים משפט כי רחוקה הארמה מן השמש עשרים מיליאֶן 
מיל  ,‏ ואולם מראות רחוקים כאלה אשר אך פעמים נוכל לראותם במאת שנה 
ואשר בהֶרְאותֶם לא יראו בלתי אם שעות אחדות , הן אלה לא יוכלו להיות לנו 
למוסדות חזקים לבנות עליהם את כל הבנין. 

בפרקים הבאים נשים לפני הקוראים את דבר המראות השנים אשר על 
פיהם העריכו החכמים את מדת המרחק אשר בין השמש ובין האדמה וימצאו 
כי עשרים מיליאֶן מיל הוא, וכי בימים האחרונים יצאו החכמים 
לשוב ולמר את המרחק הוה בשלשת מקומות שונים 
ובשלש תתבולות שונות הרחוקה אשה מרעותה , 
וימצאו כי לא"כנים הדברים וכי דרך מיליאן מיל קטן 
המרחק מכפי המדה אשר אמרו בראשונה, 


ב לקוי-חמה על פי נגה . 


- = עוד בימי קדם נגשו החכמים הקדמונים לנסות למר את המרחק אשר. 
בין השמש ובין האדמה , ואולם חכמי ארץ יון , שהם היו נושאי דגל המרע 
בימים ההם, הכירו חיש מהר כי לא להם המלאכה הזאת לעשותה, באין להם 
עוד התחבולות הדרושות לדבר הזה, ו'הי כל דבריהם אך השערות והנחות . 

ואך באחרית ימי הבינים כאשר בנתה החכמה ביתה באירופה , החלו 
החכמים לקנות תחבולות לבא אל המטרה אשר בקשו , ובין התחבולות האלה 
נמצאו רבות אשר לא ידעו[ עוד חכמי יון הקדמונים , ראשית דבר נטל על 
החוקר לדעת. כי הכוכב נגה עובר לפעמים את פני השמש בלכתו בתקופתו 
להקיף אותה סביב סביב , והיה בבואו לעבור על פניה , יכסה את פני כדור 
השמש במעט קט , ונדור נגה יהיה כעין בהרת עגולה על פני כדור השמש 
אשר מלאחוריו ; והמהאה הוה לא יראה בלתי אם פעמים במאת שנה , 
והקדמונים לא ידעו אותו באין להם קרני-חזות , ועל פי המראה הזה נדע למר 
את מרחק השמש מן האדמה , 

מלבד הדבר הזה נטל על החוקר לדעת גם את חק תקופות כוכבי-לכת 
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ביחוסם למרחקיהם אשר בינם ובין השמש , וגם את החק הזה לא ידעו עוד 
הקדמונים , כי הנה זה ק ע פ ל ער מצא אותו בראשית ימי המאה השבע עשרה . 
| ונוסף על אלה אשר על החוקר לדעת את מורה-ה שעות אל 
נכון  ,‏ להיות לו לקנה-מרה לשעות ולרגעים ולזעקונדות, וגם את זה לא ירעי 
חקדמונים עור , , 

ואחרי. כי הרבה חכמים וחוקרים עמלו לדעת את מרחק האדמה מן השמש 
ולא יכולו, קם התוכן האנגלי ה א ל ל יי לנסות את הרבר הזה לעשותו ויצליח ; 
ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נשים הפעם לפני הקוראים דברים אחדים מן 


הדברים אשר כתב האלליי בספר , --- כי האלליי היה הראשון אשר הכיר והבין. 
ן : 





את משפט כוכבי-השבט אל נכון, לדעת בי לא להיות למוקש ולמחתה ולמוכיר = 


עון נבראו , כי אם להיות גם הם כוכבים כיתר הכוכבים אשר בשמים , וגם הם 
מקיפים את השמש סביב סביב , ויש זמן מוגבל ומוער שמור לתקופתם , אשר 
על פי חשבון נוכל לחשב אותם; ואף גם חשב את דרך כוכב-השבט אשר שמו 
נקרא עליו ,,כוכב-השבט של האלליי" , ושכרו הרבה מאר כי הוציא את היראה 
מלב בני הארם לבלתי ירא עור את פני כוכבי-השבט בראותם אוהם . -- ועל 
רבר התחבולות למר על פיהן את מרחק השמש מן הארמה , הלא כה דבריו: 
,יש דברים רבים בשמים ובארץ אשר נפלאים הם מאר ורים לעינינו 


ולרוחנו עד בלתי האמין בם , ואשר אם נפנה אל ההנדסה נוכל להוכיח ולבאר | 


אותם באר היטב; ‏ הן יכבר מאר ממנו לרעת את מרחק חשמש מן הארמה , 
האין זאת ? ובכל זאת נוכל לרעת את הדבר הזה על נקלה, אם נשים לב אל 
המראות אשר אדבר בם הפעם". 

,זה לי ארבעים שנה (בשנת 1677) ואני הייתי על האי סנט-הילני לתור 
משם את הכוכבים אשר בשמי הדרום, ואראה במקרה גם את ,כוכב" בעברו את 
פני השמש לכסות כמעט קט את כדור השמש , ואתור אותו על פי קרן-חזות 
מובה , ואבין כי יכול נוכל לההבונן במראה. חלז היטב ; ומדי חשבי עלה על 
לבי כי על פי מראות כאלה אשר נתבונן בם נוכל לדעת את מרחק ,כוכב" מן 
האדמה ועל פי המרחק הזה נוכל להעריך גם את מרחק השמש מן האדמה על 
פי חשבונות שונים, ואולם עד מהרה הבינותי כי קרוב ,בכוכב" אל השמש מאד 
ומן הארמה רחוק הוא, ועל כן לא זה הדרך לבוא אל חמטרה , אז שבהי ונהון 
אל לבי כי הכוכב נ גה , הוא יהיה לנו לעינים בדרך הוה! חן נגה בעכרו את 
פני השמש להעיב אותם ולהיות כבהרת שחורה ועגולה עליהם, קרוב הוא אל 
הארמה מ,בוכב" , והיה אם שני תוכנים יעמדו לחקור את הבהרת ההיא ,. התוכן 
האחד במקום אחד אשר על פני כדור הארמה והתוכן השני במקום שני אשר 
עליו , אז יראו שניהם את הבהרת ברגע אחד והנה היא במקומות שונים על 
פני לוח השמש ; ועל פי הדבר הזה ירעו בַרגע ער כָּמה קרוב נגה אל האדמה 


יותר מן השמש , ואם ייטיבו לראות ולחקור ירעו. על פי הרבר הוה את משפָט = 


כל מרחקי השמים מן הכוכב האחר ועח חשני" , 
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והאלליי יוכיח כי: בהיות ביד התוכָנים קרן-חזות ‏ טובה ומורה-שעות נכון 
= יוכלו לרעֶת אל נכון את ז מן המעבר אשר יעבוו: נגה את פני כדור. השמש , 

אחרי בי מעל פני שני מקומות שונים בארץ יביטו השמימה לראות את המראה 
> הזה , והזמן הזה הלא שונה יהיה לפי המקום אשר משם נראה אה המראה , אם 
= ממעל לקדקד ראשנו ואם מול פני האופק; והיה אם ממעל לקרקד ראשנו נראה 


= יאת המראה, או קרובים אנחנו אל נגה כחצי קטר כדור ‏ הארמה ,: וזמן מעברו 


אשר יעבור את פני השמש יקטן מעט , ואם מול פני האופק נראה את המראה, 
אז רחוקים אנחנו מנגה כחצי הקטר ההוא , וומן מעברו 'משך מעט , ועל.- פי 
הבדל הזמן הוה נוכל לדעת את מרחק נגה מן הארמה , ולפי חק קעפלער הלא 
נדע אז גם את מרחק השמש מן הארמה , 

או חשב האלליי את דרך נגה בשמים לרעת אל נכון מתי יבוא יומו לעבור 
את פני כדוד השמש , וימצא כי לא יעבור נגה עד בוא יום העשרים: וששה 
לחרש מייי בשנת 1169 , והאלליי נולד בשנת 1656 ועל כן ידע כי. עיניו לא 
תראינה עוד ‏ את המראה הגדול ההוא אשר אליו כלתה נפשו, ולכן יחתום את 
דבריו לאמר : 

,את התחבולות האלה אשר אמרתי, אנהיל לכל התוכנים אחרי , שהם 
יחיו בימים ההם ועיניהם תראינה את המראה ההוא ; וזאת העצה היעוצה להם 
ממני" לשית לבם אל כל פרטי המראה הזה ולהתחקות עליו כל כחם ואונם , 
ואני תפלתי כי עת רצון יהיה להם , ורוחות רעות לא תכסינה את פני השמים 
להעיב אותם בהראות המראה , וראו ברכה בעמלם [" 

ועצת האלליי קדושה היתה בעיני התוכנים אשר ראו את המראה , ויעשו 
באשר צוה אותם , ועיני הקורא תחזינה מישרים , 


: תוצאות המראות בשנת 1761 ובשנת 1769 . 


אם נשים עין אל תולדות התכונה נראה כי נביאים רבים היו לה אשר חשו 
עתירות ויגירו את אשר תקרינה באחרית הימים, ומדבריהם לא נפל צרור ארצה ; 
וגם האלליי כאחד מהם, כי גם מדבריו לא נפל צרור ארצח+ = > 

בעשרים שנה אחרי מות האיש הגדול הוה נראה המראה ברקיע השמים, 
כי עבר נגה את כדור השמש, והתוכנים מהרו מכל אפסים לעשות ככל הרבר 
אשר צוה האלליי ; ואולם גם האלליי ידע וינבא כי המראה הזה. יראה שנית 
בשנת 1769, והעת הזאת טובה ומוכשרת יותר לתוכנים להתחקות על שרשי 
המראה , ועל כן התאזרו כל ההוכנים עז וישאו עיניהם אך לקראת השנה הואת , 
כי ירעו כלם אשר בראותם את לקוי-החמה הזה שנית לא יוסיפו לראותו עוד 
שלישית גם אם יאריכון ימים מאת שנה ומעלה . -- לפי מעגל נגה אשר יקיף 
את השמש ולפי ערך זמן. התקופה הזאת. לזמן תקופת האדמה , נמצא שני פרקים 
למראה ההוא, והם נכרלים עד מאד איש מאחיו , האחד הוא פרק גדול והשני 
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פרק קמן הוא ; כאשר יעבור ננה על פני השמש בינה ובין האדמה להיות כבהרת 
שחורה על פני השמש , אז תעבורנה להן כ שמונה שים, והמראה הוה 
יראה שנית בשמים , ובהָשָנוּת המראה ונגה יעבור את פני לוח השמש בינו ובין 
הארמה , אז תעבורנה להן כמאת שנה עד שוב מראה כזה להיות בשמים + 
כי על כן ראינו את המראה הוה גם בשנת 1814 וגם בשנת 1889 , ואנחנו 
כלנו היום בנערינו ובזקנינו ‏ לא נוסיף עוד לראותו ‏ גם אם מאה שנים יחיה . 
האדם ומעלה, כי בטרם בוא שנת 9004 לא א יראה המראה , ואחריה יראה 
שנית בשנת 2019, 

ויהי כאשר ידעו התוכנים בדור האחרון כי שנת 1769 היא האחרונה 
להם לראות את המראה בשמים , ולא יראה עוד שנית עד אם מתו כל בני. 
הדור ההוא, ויקומו כאיש אחד חברים ויהיו נכונים לקראת היום הקדוש להם, 
הוא יום השלישי לחדש יוני אשר בשנה ההיא , ואין קצה לתכונה | אשר עשו " 
להָכון לקראת המראה , כי נפשם ידעה מאד אשר עליהם לבקש בכל קצוי 
הארץ ובאיים רחוקים את המקומות אשר משם יראה המראה היטב , ואף גם 
זאת ידעו כי עליהם להיות מפוזרים ומפוררים במקומות שונים , למען יוכל איש 
איש למלא את חפרון רעהו בראותו את המראה ממקום אחר , ולמען היות 
כל אחר מעירו לעוור  ,‏ והיה בהתכסות פני השמים עבים במקום אחד והיה 
המקום השני לפליטה ; ועל כן פנו התוכנים אל רבי המדינות בשאלהם 
ובבקשתם להיות להם לעזר, וכל מדינה ומדינה שלחה הברי אנשים חכמים . 
לתור את הארץ ואת השמים בכל חלקי התבל , ארץ צרפת שלחה את חכמיה 
למדינות קאליפורניה וסנט-דומינגו ‏ והודו המזרחית  ,‏ והאקדמיה בלונרון שלחה 
את שליחיה לאמריקה הצפונית ולמאָדראָס ְאָמאהיימי , והמלכה קתרינה 
המושלת בארץ רוסיה בעת ההיא קראה לחכמים מארץ אשכנז ושויציה, וכלים 
מכלים שונים נתנה בידיהם , ותשלחם אל ארצות הציר הצפוני , וביתר 
ארצות אירופה קמו כל התוכנים הנותרים כקטן כגדול יחדו ויהיו נכונים לקראת 
היום הגדול , 

ובשוב כל החכמים האלה איש איש לארצו , הביאו בידיהם שלל רב 
אשר מצאו, ויפנו אל המלאכה הגדולה אשר לפניהם לערוך את כל אשר הביאו 
במערכה , ולבקר וְלְבְלס את כל החמר הרב ההוא, למען דעת את תוצאות 


הדברים , ותהי המלאכה הזאת. גדולה מן הראשונה ; וחכמי אנגליה וצרפת 
ושויציה לא טמנו יד בצלחת , ויביאו חשבונות רבים , ואולם הבי נכבר מן 
החשבונות האלה הוא חשבון התוכן הנעלה ענקע, פקיר בית מצפה-הכוכבים 
בעיר ברלין, ועל פיו הקימו כל התוכנים דבר . 

אחרי אשר בחן ענקע את כל החמר הרב אשר הביאו לוה התוכנים רואי 
המראה בשנת 1761 ובשנת 1769, הוציא לאור בשנת 1895 את ספרו 
,מרחק השמש" , ויצא שמו לתהלה ויהי לעינים לכל דורשי דעת התכונה , 
וחשכונותיו צדקו נאמנו יחדו עד היום ; ואלה הם החשבונות אשר הביא : 


" 
. 
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השמש רחוק מן האדמה מאד , עד כי בהעלותנו שני קוים אל תוך חלק אחד מן 
השמש , הקו האחד מטבור האדמה והקו השני מאחד ציריה , אז יעשו שם 
הקוים האלה זוית בת 8% זעקונדע , והזוית הואת הלא קטנה. היא מאד מאד 
עד כי לא נוכל למר אותה בתחבולה אחרת , והמרחק הזה, ‏ אם על פי מדת 
מילין נמד אותו , -- וכל מעלה על פני הקו-המשוה אשר לאדמה בת 15 
מיל היא -- יעלה עד עשרים מיליאָן ושש מאות ושמונים אלף מיל., 
= ובכן אפוא נראה כי אך על פי נגה בעברו את פני השמש נדע להעריך. 
את מרחק האדמה מן השמש עד היום הזה, ולא ידעו החכמים תחבולה אחרת 
לרבר הזה, זולתי נגה, בחכותם עד בוא הימיס והוא יעבור שנית -- פעמים -- 
את פני השמש , ואז יראו יייכחו לדעת אם משגה היה בחשבונותיהם ואם יש 
בהם מעות לתקון ; ואולם החכמד לא תעמוד דום , והחכמים הולכים קדימה 
מיום אל יום , ועל כן לא יבצר מהם מומה חדשה ותחבולות אחרות לתקון 
מעות ולמלא חסרון , 


ך" פרעות במרוצת הירח . 


למען שים נגר הקוראים את כל העמל הרב אשר יעמלו החכמים 
זהחוקרים באמונה ובישר לב לבלתי החטיא את המטרה אף כמלוא השערה , 
הננו ועזבנו כמעט קט את שמי השמים אשר שם אָוינו לנו שבת בין כוכבי- 
-% ובאנו אל הירח הקרוב אל הארמה מכל הכוכבים ואשר ילך עמה לשלחה 
כל הימים , 


משפט הירח בשמים כמשפט גיד הרפק בארם , כאשר ימשש הרופא 
את הדפק ויבחון ויחקור אותו לרעת אם ימהר ואם יפגר בלכתו , הן ירע 
ויבין אם סררים לגוף האדם ואם לא התרגזו העצבים אל הלב לפרוע בו 
פרעות , וכן גם התוכן החווה בשמים יראה את הירח בהחישו ללכת ובהתנהלו 
לאטו, ווידע עד מה גדול כח האדמה למשוך אותו כפעם בפעם , אם להחיש 
אותו בתקופתו ואם לעצרו כמעט קט . -- אכן הרבה פרעות לירח להפריע 
אותו מהליכותיו הישרות כפעם בפעם ; דרך הירח. סביב לאדמה איננו דרך 
מעגל עגול בי אם ררך עלליפוע , ומקום האדמה בטבורה האחד, ‏ בי על כן 
יבוא הירח בתקופתו מדי חדש בחרשו ויהיה קרוב אל האדמה בחלק ררכו 
האחד יותר מאשר בחלק השני, ועל פי חקים איתנים ונאמנים נרע כי בקרבתו 
אל הארמה ימהר ללכת מאשר ילך בהיותו רחוק , כי על כן תהיינה פרעות 
ולא סדרים למרוצת הירח בכל חדש וחדש , ובכל חדש וחדש ישוב. לאיתנו 
למלא את החפרון ולהשלים חק , כמשפט הדפק אשר לאיש הבריא המתנהל 
לאטו. לפנות בקר. ולפנות ערב ילך ברוח עוזה , | ומקץ עשרים וארבע שעות 
*שא במאזנים יחר והיה הכל על מקומו בשלום, 
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אבל מלבד הפרעות האלה אשר תהיינה לירח לשמן במעגלו , נמצאים 
עור פרעות אחרות אשר נקרא להן פרעות חיצוניות להגותו מן המפלה ולאחוו 
אוהו בסבך בדרכו, והמראות האלה נפלאו מן החוקרים אשר אך את האמת 
מבקשים ואשר ,ספר תורה חפר קוצו של יו"ד פפולה" בעיניהם . -- כי הנה 


גם הכח המושך אשר לשמש יפריע את הירח ממרוצתו הישרה, והיה בהתחדש" 


החדש , והירח עומד בין האדמה ובין השמש והוא קרוב אל השמש חמשים 
אלף מיל יותר מאשר קרובה אליו האדמה  ,‏ או ישים השמש את כחו המושך 
בפני הירח יותר מאשר ישים בפני האדמה, ואו ירחק הירח מעט מן הארמה 
ואת מרוצתו ימעים ; ובהיות החדש והירח מלא , והאדמה עומרת בינו ובין 
השמש וקרובה אל השמש חמשים אלף מיל יותר מאשר קרוב אליו הירת, אן 
ישים השמש את כחו המושך בפני האדמה יותר מאשר ישים בפני הירח ואן 
יגדל מעט המרחק אשר בין הירח ובין האדמה והירח ימעיט את מרוצתו ; ואולם 


ברבע הראשון וברבע האחרון לחרש, יהיה המרחק אשר בין הירח ובין השמש 


כמדת המרחק אשר בין הארמה ובין השמש , ובכח המושך אשר לשמש 
יקרבו מעט הארמה והירח איש אל אחיו , ואז יחיש הירח וימהר את 
מרוצתו במעט , | | 

אכן גם לפרעות האלה אשר תהיינה לירח לרגלי הכח המושך היוצא מן 
השמש , גם להן חליפות ותמורות הרבה אשר כמעט לא יוכלו התוכנים לחשב 
ולחקור אותן , -- הירח בהקיפו את האדמה, יפנה בקרב חדש ימים בתקופתו 


אל מול עבר פניי השמש , ופעם יקרב אל השמש ופעם ירחק ממנו, ונולדים > 


גם על פי הדבר הזה שנויים בהליכותיו, ‏ אם למהר ואם לפגר בלכתו ; וגם 
הארמה תקרב אל השמש בחצי השנה האחד יותר מאשר תקרב אליו בחצי 
השנה השני , והיו פעולות השמש בפני הירח גם על פי הדבר הזה , אם 
להחיש את מרוצתו ואם לעצור בעדה ; ומלבד כל הפרעות האלה נמצא. עודי 
פרעות אחרות ורבות מאד, אשר תבואנה גם הן לבלבל את החשבונות ולפרוע 
בם פרעות אשר לא שערון עוד הקוראים , וכמעט נאמין כי התוכנים לא יעצרו 
| עור כח לצאת מן המהפכה , | 

אכן זאת פעולת החכמים, אשר לא תכבד מהם כל עבודה וכל מלאכה 
= לא תקשה עליהם , ועל. כן לא נסוגו אחור גם בהאַחזם בסבך בחשבונות 
האלה , ויוסיפו עצמה , ויוכלו להם ; ומן החכמים האלה הבי נכבד. התוכן 
הגדול הא נוען , אשר על פי החשבונות ההם הכיר בשנת 1854, כי לא 
רב המרחק בין האדמה ובין השמש כמרחק אשר יאמרו החוקרים על פי תורת 
האלליי  ,‏ והחשבונות האלה צריכים למוּד ללמור ולבקר אותם שנית -- וכל 
התוכנים מרחוק ומקרוב שמעו ויראו כי תמים פעלו , ויקראו לו הידד ; וגם 
אנחנו נשים את הדברים האלה לפני הקוראים, 
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האדמה והירח בהקיפם את השמש. 





= על פי חקירות חכמי בתי-המצפה בגרינואיטש באנגליה ובדאָרפאט ברוסיה. 
| היתה שומה, כי קם התוכן האנזען לחקור גם הוא חקר ולחשב חשבונות ברבר 
מחוצת הירח., : וידע כי לפי מרחק השמש מן הארמה ולפי מרחק הירח אשר 
| ירחק ממנה ,= כן תהיינה הפרעות בפני הירח אשר מיד השמש הן לו ; וכן 
כל איש הם אשר איננו במלומדים הן יבין כי כאשר יעצור השמש כח לפרוע 
= פרעות. ולהוליר שנויים במרוצת הירח על פי כחו המושך , פעם בכה ופעם 
= בכה, אז אך בזאת יובל לעשות כדבר הוה , בקרבתו או במרחקו אשר יקרב 
או אשר ירחק ממנו -- ויהי כאשר העריך האנזען ‏ את זמן הפרעות האלה אל 
הפרעות אשר :הנחילו אותו החכמים אשר לפניו , וימצא כי גדול זמן הפרעות 
האלה. מן הזמן אשר מצא כתוב בספרים, וירע כי לא ירחק השמש מן הארמה 
כמרחק אשר יאמרו החוקרים על פי חשבונות ענקע , ויחַשב גם הוא חשבונות 
וימצא כי. קרוב הוא אל האדמה מא יותר מאשר חשבו עד כה -- וכמשפט 
הזה אשר מצא האנוען בשנת 1854, מצא גם התוכן האנגלי ערי (עַע41) 
בשנת 1859. ו | : 

ובין כה וכה קנה לעוועריע בעיר פאריז תחבולות ‏ אחרות לדעת על 
פיהן את מרחק השמש מן האדמה, ועל פי שני דרכים חדשים השונים איש 
מאחיו הוכיח לעין כל את כל הרברים ההם באר היטב , ואותם נשים גם אנחנו 
לפני הקורא , 

החכמים והחוקרים יודעי דעת הכח המושך ופעולתו יודעים היטב כי לא 
יקיף הירח את הארמה, והאדמה לא תקיף את השמש , איש איש לברו , כי 
שני אלה. תאומים המה יחדו הנראים להם כאחר , והם מקיפים את השמש 
יחדו בקרב שנה אחת , ומקצה חדש ימים מקיפים הם איש את אחיו + -- 
למען הבין את המראה הלז היטב, ישים נא הקורא אל לבו כדברים האלה : 
איש כי יקח לו שני כדורים  ,‏ הכרור האחר גדול והכדור השני קטן , וחבל 
ארוך יקח לו לקשור את קצהו האחד אל הכדור האחד ואת קצהו השני יקשור 
אל הכדור השני , ואת שניהם יקלע ממנו והלאה ביד חזקה , או אז יראה כי 
הכדור הקטן ישאף להחיש את תנועתו שכם אחד על הכדור הגדול., ואך יען 
בי קשור הוא אל הכדור הגדול בקצה החבל, לכן לא יוכל לעבור אותו ועשה 
גם הוא את דרכו יחדר עם חברו הגדול ממנו , ואולם בין כה וכה לא יוכל 
הקטן להבליג על כחו ולהתאפק ממרוצתו , ואך תנועה שנית יעשה להקיף 
בדרך הליכה את הכדור הגדול כפעם בפעם ; ותאומים כאלה בעופם השמימה, 
תשים בם הארמה את כחה המושך למשוך אותם מעט מעט אליה , עד כי 
יפלו אחור וינוחו על פני הארץ ;| אבל הן לא נוכל לשפוט כי הכדור הגדול 
הוא המעופף והקטן אך שלח ישלחנו בדרך , כי עינינו הרואות אשר שניהם 
יחרו עושים את התנועה , ולדבר כזה יקראו בעלי האסְפות : מְשָתֶּף . 
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ואם ניטיב לחקור נמצא כי הכדורים האלה , אם לא יהיו שונים ונבדלים איש 
מאחיו במשקלם יותר מכפי הדרוש , אז ‏ מדי עופם , יקיפו שניהם יחדו: איש 
את פני אחיהו, וזה משפט התקופה הזאת : שניהם גם יחדו יקיפו את החלק 
הקרוב אל חצי החבל , ואת החלק הזה אשר בחצי החבל ומעלה יקראו 
החוקרים בשם : נָקוּרת הַפִַשֶקל הַמְשְפָּפַת אשר לשני הכרורים ,.- כי 
כאשר תקח לך בד עץ או ברול תחת החבל , ותבקש בו את הנקודה ההיא, 
הלא תמצא כי משקל שוה יהיה לשני הכדורים , האחד מקצה מזה והאחף 
מקצה מזה ; ואם משקל הבדור האחד יהיה פי שנים ממשקל הכדור השני , 
אז לא תהיה הנקודה ההיא בחצי החבל או הבר , כי אם תקרב פי שנים אל 
עבר פני הכדור הגדול  ,‏ ואתה כאשר תוסיף לבחר לך כדור גדול וכדור קטן 
וכאשר יוסיף הכדור האחר להגדיל משקלו על פני רעהו , כן תקרב נקודת 
המשקל אל עבר פני הכדור הגדול וכן תרחק מן הכדור הקטן; והנקורה הואת 
היא החלק אשר יקיפו אותו השנים גם יחדו מרי עופם, ואם נקלע אוהם 
השמימה, נראה כי החלק הזה יבחר לו דרך ישרה, תחת אשר הכדורים השנים 
יקיפו בפעם בפעם את החלק ההוא גם בררך הליכה . וי 


ואחרי כי נקודת המשקל קרובה תמיד אל הכדור הכבר שכם אחד על 
הכדור הקל, לכן כל קורא יביא לבב חכמה להבין כי הכדור הקל ירחיב את 
מעגלו בהקיפו את הנקודה ההיא שכם אחד על הכדור הכבר ; ואם הכדור 
האחד גדול וכבר ער מאר והכדור השני קטן וקל מאד מאד, או יש אשר 
הנקודה האמורה תמצא בקרב הכדור הגדול , והכדור הגדול יקיף 
אותו מעט מעט עד בלתי תכיר העין את הקופתו , תחת אשר הכדור הקמן 


יעוף ויקיף את חברו הגדול , ואולם כדבר הזה אנחנו רואים אך למראה עינים 


אהָוא לא כן , והמסות והבחינות אשר עשו החכמים יגידו לנו כי נקודת המשקל 
המשתפתת ההיא היא החלק אשר יבחר לו דרך ישרה בלכתו , והכדורים השנים 
יחדו , כגדול כקטן, ככבר כקל , מקיפים את החלק הזה בדרך הליכה , 


= | וכמשפטשני הכדורים האלה אשר אמרנו, משפט הארמה והירח המקיפים 
את השמש ; כי :לֶא האדמה לבר הולכת בדרך ההיא והירח הולך .-עמה 
לשלחה , על כלות" התקופה מקצה שנה תמימה , כי אם שניהם יחדו 
עושים את התקופה כאחר , כמשפט הכרורים השנים , והכח המושך 
היוצא משניהם גם יחר למשוך איש את אחיו , הוא החבל המרתק אותם , 
ובאחד מחלקי החבל. ההוא נמצא את נקודת-המשקל , וחלק הנקורה הזאת 
הוא המקיף את פני השמש שנה שנה , ואת פני הנקודה הואת (אשר 
מקומה בְ קרב הארמה , אחרי כי גדול כדור הארמה מכדור הירח: ער 
מאד) מקיפים יחדו גם האדמה וגם הירח  ;‏ והאדמה בהקיפה את הנקורה 
הזאת לא הראה לעינים , תחת אשר הירח הקמן והקל ‏ נראה לעין הרואה 
היטב בעשותו את התקופה הזאת , ורבים בראותם זאת לא יאמינו כי גם 
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האדמה עושה תקופה כואת , -- ועל פי כל הרברים האלה הנאמנים והנכונים 


הצליח לעוועריע למר את מרחק השמש אשר ירחק מן הארמה , 


| חמר האדמה וחמר הירה . 


לפי הדברים אשר אמרנו למעלה , תעלינה על. לבנו שלש שאלות , 
לאמר + א) איה מקום נקורת-המשקל המשתפת אשר לשני הכדורים , לארמת 
ולירח , השונים מאד במשקלם איש מאחיו ? ב) הנוכל אפוא לראות 
ולדרעת גם את תקופת האדמה אשר היא מקיפה מדי חדש בחדשו את 
נקודת-המשקל המשתפת ההיא ? ואם נמצא כי יכול נוכל לראות ולדעת 
את התנועות ההן , הנוכל למצוא על פי הדברים האלה פתרונים גם לחירות 


אחרות אשר בשמים ובארץ ? -- 


את שתי השאלות הראשונות שאלו החכמים והחוקרים זה מאו , וגם ענו 
עליהן זה בכה וזה בכה , ולעוועריע בבואו , לא עבר על פניהם , כי אם בחן 


ויצרוף את דבריהם היטב למען היותם גם הם לו למוסדות חוקים אשר הוא 
נשען עליהם , וימצא כי בהם ימצא פתרונים לשאלה השלישית , לרעת כי על 
פיהם יכול נוכל למצוא באר היטב את מרחק השמש מן האדמה . -- ואנחנו 


פה ננסה נא לשום גם לפני קוראינו את משפט שלש השאלות ההן ואת כל 


היוצא לנו מהנה ? 


למען דעת אל נכון את מקום נקודת-המשקל אשר לאדמה וורח , נמל 


עלינו לדעת בראשונה את המרחק אשר מן הכדור האחר אל השני , מן המרכז 


אשר לאחד ועד המרכז אשר לשני ; וכיום הזה יודעים החכמים את הדבר 
הוה אל נכון -- ואולם מלבר הדבר הזה, עלינו לדעת אל נכון גם את משקל 


שני הכדורים האלה , למען נדע את משפט הכח המושך אשר בהם ; ואף 
אמנם הצליחו החוקרים למצוא גם את הדבר הוה , ועל פי תנופות המטולטלת 


היתה. שומה למצוא אותו, ואולם משקל חמר הירח לא נקל להם לרעת , וגם 


אותו. מצאו בהתבוננם אל מימי הים, בעלותם וברדתם , ובהתחקותם על 
שרשי המראה הזה מצאו כי מיד הירח זאת להם , ויחלו לחשב על פי הרבר 
הזה את הכח המושך אשר לירח , וימצאוהו ; ומלבד זאת נראו עוד מראות 


אחְרים על פני האדמה אשר על פיהם מצאו את משקל חמר הירח ; ויהי 
כאשר ידעו את משקל חמר הארמה ואת משקל חמר הירח , ויקומו לבקש 
את מקום נקודת-המשקל המשתפת אשר לשניהם , וימצאוהו והנה הוא בקרב 
האדמה, בחמש מאות וששים מיל מן המרכו אשר לה ומעלה , והוא כמאתים 
ותשעים מיל מתחת לשמח פני האדמה -- 

ויען כי חלק האדמה ה זה , אשר שם מקום נקודת-המשקל המשֶתפת , 
חוא העושה את דרכו בתקופתו סביב לשמש , והאדמה והירח יחדו מקיפים 

(ידיעות הטבע הלק "0 ך 4 
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מדי חדש בחדשו את החלק ההוא וסובבים עליו במעגל , לכן הן נביא לבב חכמ 
להבין כי זה דרך הארמה בשמים וזה משפטו : מרכו האדמה אשר יעבור מדי" 
חרש בחרשו ררך עשרת מיליאָן מיל, יט בדרכו פעם בכה ופעם בכה , פעם 
יהיה מקומו 560 מיל: ממ ע ל למעגל ופעם יהיה מקומו 560 מיל מתחת 
למעגל, והיו לו כשתים עשרה תנורות קטנות כאלה בשנה, ווה מצער, עד כי 
לא נוכל לראות ולרעת אותן בְּהַעשותָ[ , 


ואולם גם את התנודות הקטנות האלה אשר תעשה האדמה בהקיפה. 
מדי חרש בחרשו את נקודת-המשקל המשתפת אשר לה ולירח  ,‏ גם אותן. 
הכירו החוקרים ויראו וידעו אותן ; וזה הדבר : אם למראה עינים נשפוט , 
נמצא כי הארמה עומרת לעולם ולא תמוש ממקומה  ,‏ וכל גרמי השמים: 
סיבבים אותה , וכן יהיה משפט התנועה אשר תקיף האדמה את השמש אחת. 
בשנה , וכן יהיה משפט התנועה אשר תסוב הארמה על קטרה אחת ביום , 
אשר לא נראה אותן ואך חשוב נחשוב כי השמש בשמים עושה כאלה : וגם: 
אם נתחקה על שרשי התנודות הקטנות אשר תנוד הארמה אחת בחדש, נמצא 
למראה עינים. כי לא היא תעשה כאלה , כי אם השמש בשמים , והשמש 
ממעל ינוד שתים עשרה פעמים בשנה לנטות מעט מן המעגל. אשר. לו -- 
כי על כן הבינו החוקרים אשר האדמה היא העושה את התנודות הקמנות 
ההן , ולפי הרבר הזה יכירו וירעו ואף בעיניהם יראו את התקופה אשר תקיף. 
האדמה על נקודת-המשקל המשתפת אשר לה ולירח גם יחר. . 


הנה כי כן מצא לעוועריע את הדרך הפלולה לפניו  ,‏ ללכת ולבקש עלי 
פי הדברים האלה פהרונים לחידות אחרות , ויבקש וימצא את מרחק השמש 
אשר ירחק מן הארמה, 


פרעות במרוצת כוכבי-לכת . 


הן למראה. עינים נשפוט כי השמש נוטה. מדי חדש בחדשו , , ברבעי 
הראשון וברבע האחרון לחדש , ממסלתו , לנטות אל מול פני הירח , והוא: 
לא כן , כי אנחנו הלא נדע נאמנה כי הארמה הוא העושה את המעשים 
האלה והשמש אך חקה יחקה את מעשיה למראה עינים  ;‏ ואולם על פי כלים 
העשוים לרבר נוכל לדעת היטב את משפט הנטיות האלה ואת דבר התנודות 
אשר אמרנו כי בשמים הן , ולמ את דרכן אל נכון ; ולעוועריע קם וישם 
את לבו לדרוש ולחקור היטב ‏ את חשבונות התוכנים חכמי בתי-המצפה אשר 
בגרינאואימש ובקאָניגסבערג ובפאריו , אשר עמלו בדבר הוה , וימצא כי 
מרחק. הנטיה אשר הט השמש ממעגלה (למראה עינים) הוא כפי זוית אחת . 
בת 6%6 ועקונדע , והוא מצער מאד , כי הוא אך חלק אחד אחוז משלש 
מאות מן הקטר אשר לשמש כפי שהוא נראה מרחוק למראה עינים . -- 
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ועתה הלא דעת לנבון נקל אי זה הדרך הבין לעוועריע למד את מרחק השמש 
מן הארמה + הן אם -נדע אל נכון את המרחק אשר תרחק נקודת-המשקל 
המשתפת אשר לאדמה ולירח. מן המרכז אשר לאדמה  ,‏ אז. נבין: כי המרחק 
= הוה הוא כחצי קטר המעגל אשר תלך אותו האדמה אחת בחרש ; והיה אם 
נניח כי. המרחק הזה הוא ‏ בן 560 מיל , או אז נדע. כי זה משפט מרחק 
השמש , אשר אם משם (מן השמש) נראה את 560 מיל אלה , לא יהיו 
בעינינו בלתי אם כזוית בת 6/8 זעקונדע ; ואו הלא נוכל לדעת קל מהרה 
כמה מיל רחוק השמש מן האדמה -- כי על כן הצליח לעוועריע למצוא 
את הרבר הוה , והנה כנים ונכוחים הרברים אשר השמיע גם האנזען לפניו : 
השמש קרוב אל הארמה 1/46 יותר מאשר חשבו 
ההוקרי*ם.ער-כה, | 
אך הנה גם על פי חקירות אחרות , אשר אין להן חלק ונחלה בחקירות 
האמורות בזה , מצא לעוועריע את משפט מרחק השמש מן הארמה , והנה גם 
הן מעירות לו על בל אלה , 
הן כל איש יורע כיום הזה כי כל הכוכבים בשמים עושים פעולה איש 
בפני אחיו , לשנות איש את. מרוצת אחיו , אם להחיש את לכתו ואם לעצור 
בעדו , ואין כוכב בכל הכוכבים אשר יהיו סדרים נכונים לתקופתו בהקיפו 
את השמש , ואשר יהיה משפטו כמשפט שהיה לו , לוּ יחיד היה ברקיע 
השמים ; כל הכוכבים ישימו את כחם המושך בפני האחד, והאחד ישים גם 
הוא כחו בפני כלם , הכל לפי המרחק אשר ירחק האחר מן השני ולפי 
משקלו וחמרו ; כי ברא הטבע את כל אלה ככה , ויתן להם את ,הפדרים" 
האלה , ואנחנו בני האדם אשר קצרה בינתנו מהבין אותם , נקרא להם 
,פרעות"  ;‏ כי על כן יחשב התוכן בראשונה את דרך הכוכב בשמים , כמו 
יחיד היה לפניו  ,‏ ואחרי כן יחשב גם את דבר הפר עות , ועל פיהן יקום 
חשבון ; וחשבונות כאלה לא חדשים עור בקרבנו : התוכן הגדול לאפלאס 
מצא את חשבון הפרעות אשר ישימו צדק ושבתאי איש בפני אחיו, ויהי לפלא 
בעיני כל בני דורו ; ובימינו מצא לעוועריע בשנת 1846 את חשבון הפרעות, 
אשר על פיהן הבין בי במקום פלוני אלמוני בשמים נמצא כוכב פלוני אלמוני, 
אשר משקלו כואת וכזאת ומרחקו אשר ירחק מעלינו כואת וכזאת , ולא היה 
עור כרבר הזהבין התוכנים , אשר נוכל למצוא כוכב חדרש אך על פי חשבון 
לבד , ויהי * לעוועריע למופת לרבים ולפני שמש ינון שמו ; | ועד היום הוה 
עוד מרבים החוקרים והתוכנים לְמצוא חרשות ונפלאות על פי חשבונות כאלה 
אשר יחשבו את משפט הפרעות שיפריע: הכוכב האחר את השני בלכתו , 
והחשבונות' האלה הם מעלות הסלם הנצב ארצה וראשו מגיע השמימה , ורות 
חאדם עולה עליו מעלה מעלה . | 
וחשבון כזה עשה לעוועריע למען דעת על פיו את דבר הפעולות אשר 
חשים האדמה בפני שכניה הקרובים אליה , נגה \ו,בוכב" ; והנה פלא : 
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גדולה פעולת האדמה , וכחה המושך עצום יתר מאד מאשר חשנו 
החוקרים עד כה ! ואולם את הכח המושך אשר לאדמה הן נרע אל נכון 
מאר על פי הנפיונות אשר עשינו יום יום לרגלי המטולטלת (כאמור בחלק 
הראשון מספרנו זה) , ולא יתכן כל משגה שם , ובמה אפוא הקולר תלוי 
כי נדלה כיום פעולת האדמה מאשר לפנים ? -- אז בקש לעוועריע וימצא , 
והנה הכל על מקומו בשלום ודבר לא יפקד ; כי הנה גדול עתה הכח המושך 
אשר לארמה מאשר לפנים , עקב אשר מדדו החוקרים עד היום את הכח 
המושך הזה אך לפי הכח המושך אשר לשמש , והכח המושך אשר לשמש 
גם הוא אך לפי מרחק השמש יהיה אשר ירחק מן הארמה , והיה אם אמת 
נכון הרבר כי לא רחוק השמש מן האדמה ככל אשר חשבו לפנים , או 
יבין כל איש כי גם משקל השמש איננו גדול ועצום ככל אשר חשבו ער 
כה ; ויהי כאשר החפיר לעוועריע ממרת מרחק השמש 40 מכפי אשר היה 
לה , וירא והנה לא נעדר דבר , כי הכל על מקומו בא בשלום , ומשקל 
הארמה לפי המטולטלת ומרחק השמש לפי החשבונות החדשים עולים 
בקנה אחד ! 


אך עור מעט וחדשה נהיתה בשמים ובארץ | 
דן,.. כוכב" בשנת.. 1802 . 


בימי הסתיו בשנת 186% , בבוא מועד הערב , האדימו פני השמים 
וולבשו מראה זהר  ,‏ ויאירו ‏ מכבוד: ,,כוכב" אשר בא להראות ; וישמח כל 
העם :מקצה לראות מראה יפה כזה בשמים , ויותר מהמה הריעו התוכנים 
לקראתו , כי הם מראש לא כסתר נבאו יום יום , | כי בוא יבוא המראה , לא 
יאחר מימי הסתיו אשר בשנה ההיא , וממנו תצא להם תורה , אכן לא חוון 
יקר הוא לראות את ,בכוכב" בשמים , בעלותו ממזרח בעת אשר השמש. יהיה 
לבוא , ווָדָאה כל הלילה עד ררתו ימה כעלות הבקר, כי מקצה שבע מאות 
ושמונים יום נראה את המראה הזה כפעם בפעם ; ואולם זה הוא חזון אשר 
איננו נפרץ , כי ,כוכב", בבואו יהיה לו אור יקרות ונגוהות באפלות. בעין 
האור והנגוהות אשר היו לו בשנת 1869 , ולקראת האור הוה שמחו התוכנים, 
בי אליו חכו ולו בלו עיניהם , א 


וזה הדבר : מעגל ,כוכב" איננו כמעגל יתר כוכבי-לכת , כי אם עגול 
וארוך הוא יחדו, ולכן יש אשר יקרב. ,,בוכב" במעגל, בחלק האחר אל השמש 
שש מיליאָן מיל יותר מאשר יקרב. אליה: במעגלו בחלק השני , > כי לפעמים 
ידחק ממנה ,84% מיליאָן מיל : ולפעמים לא ירחק ממנה בלתי אם 98% 
מיליאן מיל ; ויען כי מקץ 780 יום תבוא'גם האדמה להתיצב בין השמש 


ו 


ובין ,בוכב", לכן גם משפט המרחק אשר ירחק ,בוכב" מן הארמה שונה הוא 
כפעם בפעם , כי אם יעמוד אז ,כוכב" בחלק מעגלו הרחוק מן השמש 
יהארמה תעמור בימים ההם בקרבת השמש , אז יעלה מרחק הדרך אשר בין 
,כוכב" ובין הארמה עד 15 מיליאן מיל , ואולם אם ,בוכב" יעמוד או בחלק 
מעגלו הקרוב אל השמש והארמה תעמוד בחלק מעגלה הרחוק ממנו , או או 
לא ירחק הררך אשר בין הארמה ובין ,בוכב" כי אם 7 מיליאן מיל לבד - 
וחזון כזה יקר הוא , והוא נראה בימי הסתיו בשנת 1869 , בי על כן ראינו 
את ,כוכב" ולו אור יקרות ונגוחות  ,‏ יען כי קרוב היה הפעם אל יושבי 
האדמה ,. -- ולרגלי המראה הנארר הזה , מצאו התוכנים חרשה אשר בקשו 
כל הימים , 

על פי חקות השמים אשר הורו אותנו קעפלער וניוטאן נדע כי כל 
הבוכבים: מתיחשים למרחקיהם ולזמן הליכותיהם אל השמש , אשר אם נרע 
את מרחק האחר ואת זמן הליכותיו , נוכל לחשב על פיו את מרחקי כלם 
ואת זמן הליכותיהם ; ולכן חקרו התוכנים זה מאז וישימו עיניהם ב, כוכב" 
נהיותו קרוב אל הארמה  ,‏ אולי יצילו מפיו דבר אמת , ובשנת 1671 נסו 
למ את המרחק הזה אשר בין ,,בוכב" .ובין האדמה בהיותו קרוב אליה , ואך 
באשר לא היו עוד להם כלים טובים למר על פיהם , לכן לא ראו שכר 
בעמלם ; ואולם כיום הזה הן כלים מכלים שונים לנו אשר אין חקר לערכם , 
לכן חכו התוכנים לקראת השנה הברוכה ההיא , שנת 1862 , ורוחם כלתה 
לרעת היצלח חפצם בידם אם לא ; והתוכנים אשר בכל המדינות היו נכונים 
ליָמים ההם: חכמי בתי-המצפה אשר בעיר ברלין, פולקאָווא (אצל פטרבורג), 
גרינואיטש , ליידען, העלזינגפאָרס, אואיליעמסטאָן (באוסטרליה) , קאפשטארט, 
מארראם וסנט-יאגו , כל אלה עמרו על המצפה ויחכו לקראת המראה , לבלתי 
תת את המועד לעבור ; ואת אשר ראו ואת אשר בחנו וחקרו בימים ההם 
כתבו על ספר , ולא כלתה עוד המלאכה עד היום הזה, כי לא ליום אתר 
ולא לשנה אהת היא , ואך ואת האחת מצאו ויצינו בשער משפט , כי לא 
רחוק היה ,בוכב" מן הארמה כאשר חשבנו ער כה , ולכן גם השמש איננו 
רחוק מן הארמה, כאשר חשבו על פי מראות נגה בעברו את פני כרור השמש , 

ובעוד התוכנים עושים כה וכה לזרות ולהבר אמת משקר, והנה מפאריז 
קם עוזר להם ; בי בא פוקא (1'00681115) וקסמים חדשים הביא בידיו להראות 
גם הוא על פיהם כי לא רחוק השמש מן הארמה כאשר חשבו עד כה ; כי 
הצליח פוקאָ להראות את מרוצת האור וזמנו אל נכון על פי תחבולות חרשות 
אשר נוכל לחקור אותן פה בארץ ולא בשמים , ועל פי הדבר הזה נוכחו כל 
התוכנים לראות כי קטן מרחק כל הכוכבים בשמים בערך 6 מאשר חשבו 
החוקרים ער היום , 


ב 18 - 
מרוצת האור . 


למען רעת את ערך כל המעשה אשר עשה פוקאַ בגלותו את מסתרי 
מרוצת האור , עלינו לשוב מעט לאחור ולהתבונן קדמוניות.: 

זה לנו כמאתים וחמשים שנה ומעלה  ,‏ והחכמים והחוקרים אשר היו 
בימים ההם הבינו ויתנו, אל לבם כי האור ידרוש לו זמן מה מרגע צאתו מאת 
פני השמש ועד בואו אל אפסי ארץ או אל פני כוכבים אחרים, וחכמי האקדמיה 
בעיר פלורנציה נקבה שכר על האיש אשר ימצא את החידה הסתומה הזאת 
לרעת את זמן מרוצת האור אל נכון ; ואולם אין איש בימים ההם אשר יכול 
ווכל לרעת אי זה הדרך ישבון אור למען הביא חשבון זמן מרוצתו , עד שקם 
החוקר אֶלאוו ראָמער בעיר פאריו , והוא יליד ארץ ראָניה , וימצא בשנת 1675 
בי ל ש מ ים פתרונים לפתור את החידה האמורה  ,‏ יעל פיהם יקוּם דבר. -- 
בימים ההם ואֶלאוו ראָמער ומרעהו קאסיני היו בבית-מצפה הכוכבים לתור משם 
את פני השמים, כי הכוכב צדק וארבעת ירחיו משכו אז את עיני כל התוכנים 
אחריהם  ,‏ והם נגלו בשמים: כמעט שנמצאה ונעשתה קרן-החזות הראשונה ; 
ועור בשנת 1610 מצא גאליליי (שהוא ראה את ארבעת ירחי צדק בראשונה) 
כי כאשר יהיה אחר הירחים ההם בין השמש ובין צרק  ,‏ יפרש: צלו על צרק 
להחשיך לו ולהקדיר אותו , וכן יחש ויקדר כל ירח מן הירחים האלה בבואו 
להתלונן בצל צרק מדי עברו על פניו להקיפו , -- ומאז וער היום בקשו 
החכמים תמיר לדעת מראש את זמן הלקויים האלה אשר לצרק ולאחר מירחיו , 
וגם כיום הזה עור יהיה המראה הזה לאות בשמים לכל יורדִי הים באניות 
במקום אשר אין נתיבה במים עזים , למען ידעו את הררך אשר הם הולכים 
ואשר עליהם לבחר , 

ואֶלאוו ראָמער קם בימים ההם לחשב את זמן הלקויים האלה לרגעים 
ולועקונדרות , והחשבונות האלה לא כברו ממנו  ,‏ כי את זמן תקופת הירחים 
סביב לצרק נוכל להוכיח חיש קל , ואך נטל. עלינו לרעת את מצב השמש 
והאדמה למען נדע את מקום הצל אל נכון ; ואָלאווּ ראָמער בראותו את המראוַת 
בשמים ובעשותו את חשבונותיו , וישתאה וישתומם , כי לפעמים לא נשאו 
המראות והחשבונות יחדו , וירא והנה פעם ימהרו הלקויים לבוא זמן שמונה 
| רגעים ושלש עשרה זעקונדות ופעם יאחרו לבוא כזמן הזה | ויהי כאשר רוחו 
בקרבו לא נתנה דמי לו והוא התחקה על שרשי המראות ההם , ויצליח וימצא 
פשר הדבר אשר בקש , והנה פלא : גם החידה האמורה למעלה מצאה לה 
פתרונים על' פי הדבר הזה, 
הן'הארמהּ בהקיפה את השמש תבוא לעתים מזומנים להתיצב בין השמש 
ובין צרק , ואז תקרב אל צדק עד המקום שידה מגעת , ומקץ ששת ירחים 
כלתה את חצי תקופתה , והנה היא למול השמש מעבר השני , וצדק לא נטה 
ממסלתו בלתי אם מעט , ולכן רחוקה ממנו הארמה עתה במרת כל קטר מעגלת 
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*ותר מאשר זה כחצי שנח; כי על כן ירע אָלאוו, האַמער אשר עינינו הדאיפה 
את מראות הלקויים חליפות  ,‏ פעם בקרבת צרק בהיותנו קרובים. אליו ופעג 
בחיותנו רחוקים ממנו ; ואם אמת נכון הרבר כי יש" זמן גם למרוצת האור , 
| הלא רעת לנבון נקל כי נמהר לראות את המראה בהיותנו קרובים אל. צרק, 
*בהיותנו רחוקים ממנו נאחר לראותו ; ועל' כן לא יפלא עור בעינינו בראותנו 
| כי חליפות לזמן מרוצת האור  ,‏ פעם מקרוב ופעם מרחוק , וכל החשבונות 
עולים יפים , אבל מלבד הרבר הזה מצא אֶלאוו ראָמער דבר חדש אשר לא 
פלל למצוא , ווה הדבר : שני הזמנים יחדו , הומן אשר ימהר והזמן אשר 
יאחר מראה הלקויים להֶראות , שהם עולים יחדו לששה עשר רגעים ועשרים 
ושש ועקונרות , הומנים האלה הן המה תכן העת הדרוש למרוצת האור לרויץ 
מן החלק אשר למעגל הארמה בהיותה קרובה אל צדק ועד חלק המעגל ששם 
רחוקה. היא ממנו עד מרום קצה ; ותכן הררך הוה הלא הוא מלוא ק טר 
המוארטה | םירעו כי וה רבה מרזצת>האור 
וק שפטה לרוץ "לעבו בקרב ששה:עשר חנעים 
ועשרים ושש ועקונדות את מלוא קטר מעגל האדמה. 


והדבר הזה אשר מצא אַלאוו ראַמער , קנין לדורות הוא ואבן למוסדות 
אשר לא ימוט לעולם ואשר עליו תבנה החכמה ביתה לער ולנצח ,| כמשפט 
כל הדברים אשר לא למקסם כזב ולתרמית עינים נמצאו  ;‏ וכחמשים שנה 
אחרי חַנָלות נגלות הרבר הזה  ,‏ גלה ברעדלי גם את מסתרי נטית האור אשר 
עור נשוב לדבר בם , וגם הם נוסדים על משפטי אֶלאוו ראַמער ; ועתה רב 
לנו אם נשמיע כי מרוצת האור , אשר ירוץ 41,900 מיל בזעקונרע אחת , 
נורעת. לנו על פי אֶלאוו. ראָמער , ואותה נרע אך אם נחלוט כי קטר מעגל 
האָדמה שהיא הולכת בו , יארך עד 41 מיליאן מיל , והוא. פי שנים כמרחק 
השמש. -- ולפי הרברים האלה נדעץ כי כאשר לא תרחק השמש כמרחק 
אשר נחשוב , או לא תגדל גם מרוצת האור בועקונדע אחת . כאשר אמהרנו , 
ועל בן דעת לקורא נקל .כי כאשר נצליח לדעת אל נכון את מרוצת האור 
על פי תחבולות שאינן נוגעות אל רעת התכונה, או נצליח לדעת אל נכון את 
-מרחק השמש אשר ירחק מן האדמה , ולפיהו נדע גם את מרחקי כל הכוכבים 
אשר ירחק האחר מן השני ואת הליכות כל צבא השמש , 


" ברעדלי והקות האור . 


בשנת 1725 , כאשר בקש התוכן האנגלי ברעדלי ‏ למצוא את דבר 
הנועת האדמה ותקופתה סביב לשמש על פי תנועות הכוכבים-הקבועים כאשר 
הם נראים למראה-עינים  ,‏ לא מצא את אשר בקש, כי חרשה מצא אשר 
לא פלל מעורו + בל הבוכבים-הקבועים אשר נראה בשמים בעצם עיננו - או 
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בקרן-חזות , לא יעמדו במקום אשר משם הם נראים לנו , כי אם משם 
זהלאה, ופונים אל פני העבר אשר שם תט האדמה בהקיפה את השמש. -- 
והחק הזה אחר מחקות האור הוא אשר מצא ברערלי ואשר נכון הוא כנכון 
היום , וגם נקל לקוראים להבין אותו : 

אם יעמוד איש אל מול פני הדרך אשר מרכבות-הקיטור עוברות עליה,. 
והרים את ידו לירות חץ במרכבה האחת , והחץ יחדור אל קיר המרכבה 
האחר אשר מעבר מזה ומן הקיר השני יצא מעבר מזה , אז הן "גידו למ = : 
שני החורים האלה את הדרך אשר עבר החץ מדי עופו , והיה אם נכונן 
לחקר הדרך הואת ומצאנו , והנה פלא ,= שני החורים אינם מקבילים איש- 
לעמת אחיו , כי החור האחד נוטה מן החור השני הצרה , ער כי בהביאנר" 
עץ אל תוך שני החורים גם יחד , לא ישר יהיה לעינינו כי אם באלכסון -- 
ומ יורע פשר הדבר הזה ? הלא נקל הוא לכל קורא מבין, : כאשר הר 
החץ אל תוך הקיר הראשון , לא עמרה המרכבה תחתיה לשבות ולנוח  ,‏ כי 
אם הוסיפה לרוץ כבראשונה , ועל כן לא מצא עוד החץ בהגיעו אל הקיר 
השני את הנקורה אשר ל ע ממ ת פני החור הראשון , ויעתק מעט הצדה ויקוב 
את החור משם והלאה ; והיה כאשר יראה הרואה , יחשוב כי הרובה בחר 
לו את דרך האלכסון והוא ירה צָדה לרצונו, ואך האיש אשר ישים לב גם אל" 
מרוצת המרכבה וגם אל מרוצת החץ , הוא ירע להבריל אמת משקר ולמצואי 
את הדרך הישרה אשר בחר לו הרובה בראשיתו , 

וכמשפט הדבר הזה , משפט כל יושבי האדמה רואי האור בשמים =" 
האדמה לא תשבות ולא הנוח רגע , ואנחנו באשר תלך נלך גם אנחנו ולי 
ננוח , והבוכבים-הקבועים אשר בשמים עומרים הכן במקומותיהם ולא יוח1 " 
מהם אף כמלא השערה ; והיה כל קרן אור הבאה אלינו משמים , תרוץ קלי 
מהרה מאך כמשפט ; ואולם מצַאת קרן האור ממקומה וער נגעה אל עינינר, - 
תנוע האדמה כמשפט ותעהק ממקום עמרתה והלאה במעט , כי דרך 40.000 
מיל יעבור האור בועקונדע אחת , והאדמה גם היא תעבור דרך 4 מילין* 
בועקונדע האחת , ואם כי גדולה מרוצת האור עשרת אלפים מונים ממרוצת 
האדמה , הן בכל זאת גדולה ורחוקה גם דרך כזאת 1 והיה בבוא קרן האורש 
משמים , הן לא נרע ולא נחוש אותה עד אם נגעה אל קיר העין החיצוני ועהי: 
אם חדרה אל הקיר הפנימי , מקום שם מרצפת העצבים , ושני הקירות האלת?: 
הלא קרובים איש אל אחיו , ובכל זאת יש מרחק גם בינותם , וכאשר תגע': 
קרן האור אל הקיר החיצוני ועד בואה אל הקיר הפנימי , לא תעמור העין" 
דומם , ותעבור גם היא מוה והלאה עם האדמה , ולכן לא תמצא עוד. קרן< 
האור את הנקודה על פני הקיר הפנימי אשר תקביל אל הנקודה הראשונה 5% 
בי על כן רעת לנבון נקל אשר הכוכב בשמים איננו שם במקום אשר משם? 
הוא נראה לנו , כי אם מזה והלאה , 4 ו 

| וגם משפט קרן-החזות כן הוא , כי נם לה שני קירות אשר יש מרחק: 
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בין הקיר החיצוני ובין הקיר הפנימי , וכל התוכנים יודעים זאת , ובהביטס 
השמימה על פי קרן-חוות , יטו אותה הצדה כפי החשבון אשר הביאו , 


"א מרוצת האור ומדת מענל האדמה . 


ובכן נרע אפוא כי על פי מרוצת האור ועל פי מרוצת הארמה הצליח 
ברְעדלי לדעת את משפט נטית האור ; ואולם אל נא ישכח הקורא ‏ כי שתי 
אלה גם יחד , מרוצת האור ומרוצת האדמה  ,‏ לא נכונות לפנינו גם הן בלתי 
אם נדע בראשונה אל נכון את מרחק השמש אשר ירחק מן האדמה . הן 
אמת נכון הדבר כי הצליח אֶלאוו האָמער לדעת כי בקרב שמונה רגעים 
- ושלש עשרה זקודות יעבור האור את כל הדרך אשר מן השמש וער 
האדמה , ואולם מדת המרחק הזה מה היא ? וכ מה מילין יעבור האור 
בועקונדע אחת ? -- וגם ברעדלי אשר מצא אל נכון את דבר נטית האור 
ממקומו הראוי  ,‏ ואשר עצר כח לרעת גם את מדת הנטיה  ,‏ הן גם הוא ידע 
את כל ואת אך באשר ידע את ערך מרוצת האור לעמת מרוצת האדמה , 
ואולם את משפט המרוצות האלה ב ה חל ם לא ירע ולא הבין , ולא יכול 
לפרוש בשם את מספר המילין לועקונדע אשר יעבור האור או 
אשר תעבור הארמה אותם , כי לפרוש את מספר המלין ‏ נטל עליו לדעת 
" בבְאשונה את המרחק אשר בין השמש ובין הארמה ב ה חל ט, ואֶלאוו ראָמער 
שרתו אשר הורה , לא השמיע בלתי אם את הזמן אשר יעבור האור את 
קשר מעגל האדמה משפתו ועד שפתו , ואחת היא אם גדול המעגל ואם קטן, 
וגם מרוצת האדמה במספר מילין לא תבוא, יען כי היקף מעגלה נעלם ונסתר 
ממנו ולא נרענו עד אם נרע את מספר המילין אשר בין השמש ובין הארמה, 
ומשפטו במשפט כל מעגל עגול אשר לא נוכל לרעת את היקפו אם לא נרע 
את מדת חצי קטרו , | 
אכן אמת נכון הדבר כי ברעדלי העמיק הרחיב את תורת אֶלאוו ראָמער, 
| כי ראָמער לא השמיע בלתי אם את משפט אור צדק וארבעת ירחיו , שגם 
הם אך מידר השמש קרנים ואור להם , וברעדלי בא ויוכיח כי משפט האור 
ומהוצתו נכון. גם לכל הכוכבים בשמים , ולא אך לצבא השמש לבר , כי אם 
גם לכל הכוכבים-הקבועים אשר אין מספר לרבוא רבבותיהם ואשר אין קצב 
למרחקיהם , וגם לכוכבים אשר אלף אלפי שנים תעבורנה להן מרגע צאת 
אורם ממקורם וער בואו אלינו -- ואולם גם הוא לא יכול לדעת את המרחק 
אשר בין השמש ובין האדמה בהחלט , לדעת על פיו את מדת הדרך 
אשר תעבור הארמה או אשר יעבור האור בזעקונרע אחת , ואם לפני בוא 
ראָמער עמלו כל החוקרים לשוא למצוא פתרונים לחידה הואת , הנה בבוא 
| ויאש , וכל תקוה אבדה מלבם -לקוות למצוא 
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דרך לדבר הזה : כי על פי תורת אָלאוו ראָמער ידעו עתה אשר בקהב שמעה " 
רגעים ושלש עשהה זעקונדות ירוץ האור מן השמש ועד האדמה , והתוכן ] 
קאסיני גם הוא הוכיח להם כי השמש רחוק : מן האדמה יות ר משמונה עשר | 
מיליאן ‏ מיל ,| ובכן ידעו בִי בועקונדע אחת ירוץ האור יותר משלשים אלף | 
מיל, ואיך אפוא יתגאה האדם ויָאל ללכת למד את המרחק הוה פה על | 
הארץ -- ולא בשמים -- והיקף האדמה הלא הוא אך בן 5400 מיל | ] 
והוא מצער הוא  ,‏ ואותו יקיף האור במרוצתו | שמונה פעמים בוזעקונרע ] 
האחת ?ל -- - | 

אמנם נכון הדבר הזה , לא נשא עוד האדם את עניו ואת לבו | 
למרחקים כאלה ולמרות מצומצמות כאלה אשר אין להם קצב , להתנאות | 
ולאמר כי כחו אתו למד אותם פה על פני האדמה , ואת דבר מדתם ירגיש . 
ויחוש., עד שקם דור חדש  ,‏ דור אשר הצליח בכל אשר הוא פונה , וילה ; 
לד לו אשר קראו את שמו ,עלעקטריות" , = והחוקרים ראו עד מהרה כי נפ 
משפט העלעקטריות כמשפט האור הוא , ואין חקר למרוצת "שניהם גם יחד.; 
ויהי כאשר החלו לבקש תחבולות למד את מרוצת העלעקטריות  ,‏ וינפו זה . 
בכה וזה בכה ויצליחו , אז קמו למר נם את מרוצת האור ,' ועור ‏ מעמ 
וראה הקורא כי המדה הואת לא בשמים היא , אשר נאמר עליה , "מ 
יעלה לנו השמימה להורידנה אלינו , וגם מלא רחב ארצנו לא דרושה לנו 
הפעם לכונן לחקר המחה , כי כאשר ישב איש בחרר משכיתו ובידו הכלים 
העשוים לדבר , ומצא לו , 


יר העולמות הגדולים וחלקי הזמן הקטנים . 


אחרי אשר מצא החוקר האנגלי הגדול אואיטס טאן תחבולות למד 
את מרוצת ‏ העלעקטריות , שבו החוקרים לנסות למד ‏ גם את מרוצת 
האור -- ויצליחו , 

בראשית הימים , משנת 1745 ועד שנת 0, עמלו החוקרים הרכה ]| 
מאר למר את מרוצת הירם העלעקטרי, ויראו בי בל עטלם לריק, כי כאשר | 
הביאו ניצוץ עלעקטרי אל תוך חוט מתכת בקצהו האחד , מהר הניצוץ לצאת. | 
מן: הקצה השני , גם אם ארְכה היהה ‏ מדת. החוט מאר באד , - ולא: יכלו = 
להבריל. בין זמן הביאה ובין זמן היציאה . כמלוא ההף עין , - ויכינו. כ גדולה 
מרוצת הזרם העלעקטרי באין תכלית  ,‏ ולהם אין עור- בָּלִים. עשוים לדבר. למ 
על פיהם: מרוצה קלה כזאת  ,‏ ולא יהיה כדבר ‏ הזה : עד: אם. ימצאו תחכולה = 
לרעת לחלק. גם את זמן הזעקונרע לרבוא רבבות חלקים , = וזה הן לא יחפן | 
לנצה נצחים , -- אז קם בשנת 18%5 אואיטפטאן , ויוכיח כי חכמי הטבע ‏ = 
כל יוכלו ולא יבצר מהם כל מזמה , אם אך על אדני האמת הטבעה ; כי 


- 
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עשה האיש הוה כלי , אשר על פו נוכל לפמד ולחלק גם את 
הועקונדרע האחת לרבוא רבבות הלק ים, אשר נרגיש אותם 
זאשר נדע גם את מדתם. ‏ % 
ו וזה משפט הכלי אשר עשה אואימסטאן : מראֶה-מלומשת לקח לו אשר 
נדלה אך כגדל השקל בשקל ארצנו , ועל פי תחבולה עשה כי תתגלגל 
המראה-המלומשת הזאת ותמב על קטר עומד נצב , ובהתגלגלה תחיש ותמהר 
| מאד במרוצתה עד אין חקר ; והיה בהיות המראֶה הזאת בחדר אפל , ועינך 
חביט אל תוכה לראות בה את מָשנה פני שלהבת. בוערת , או אז -- בהתגלגל 
= המראה חיש קל מאד -- תראה שם את הלהבה בדמות קו ארוך  ,‏ כי כן 
= משפט כל הדבר הנראה בתוך מראה-מלומשת בהתגלגלה., -- וינסה אואיטסטאן 
עתה ויקח לו חוט מתכת עלעקטרי השולח ניצוצים , תחת להבת הנר אשר 
היתה לו בתחלה , ויחשוב בלבבו כי יראה גם הפעם בתוך המראה-המלוטשת 
את משנה פני כל ניצוץ בדמות קו ארוך, ולא ראה, כי גם במחרו ובהחישו 
מרוצת המראה בהתגלגלה , ראה את פני כל ניצוץ וניצוץ בצלמו בדמותו , 
> ודמות .קו לא היתה להם ; או הבין כי הניצוץ העלעקטריי עושה רשם עז 
= בפני העין, ער כי נחשוב לראותו מקצה זעקונדות אחדות גם אחרי אשר חחל 
הניצוץ להיות, והוא קל מאד וומנו כאין וכאפס , עד כי המראה המתגלגלת 
= לא תשלוט בו להציב גבולותיו , 


והכלי הזה אשר יראה בעינינו כמשחק הנֶתן לנערים לשחק בו , הוא 
היה למעין ישועה לכל החוקרים אשר שמו אליו לב , ראשית דבר מרר 
אואימסטאן , וימנה את מספר התקופות אשר תעשה המראה בהתגלגלה , ועל 
פי חורת האור וחקותיו הצליח לדעת עד מה יקטן זמן הניצוץ העלעקטרי , 
עד בלתי נוכל. לראותו בדמות קו ארוך בתוך מראה-מלוטשת אשר מספר 
תקופותיה כזה וכזה , והיה גם אם תתגלגל המראה פי אלף מאשר עתה , 
| יקטן זמן הניצוץ בעינינו עד יבלתי נכיל אותו -- ואולם אחת הלא ירע על פי 
הבלי הזה כי יש זמן לניצוץ עלעקטרי, ואם גם יקטן הזמן הזה עד חלק אחר 
מרבוא רבבות אחוז מן הועקונדע האחת , הלא נרגיש ונמד גם אותו על פי 
המראה-המלוטשת ההיא , | 
או קם להוליד. שני ניצוצים עלעקטריים בחדר , תחת הניצוץ האחד , 
זבתחבולה עשה כי שני הניצוצים האלה יהיו איש על פני אחיו , כמראה אשר 
אתה מראה בזה (:) , והיה אם נביט על שני הניצוצים חאלה בעצם עיננו , 
לא נוכל להבדיל ולדעת אם כ אחד יצאו השנים מפי החוטים העלעקטריים , 
או אם ‏ אח: מהר מן השני לצאת' כ מע ט ; ואולם אם אל תוך המראה- 
המלומשו. נ . ₪ , לכונן לחקר הניצוצים שם , וראינו אחרת : אם יצא יצאו 
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שני הניצוצים יחדו , וראינו אותם גם בפני המראה , והנה הם איש" 

על פני אחיו ממעל , כמשפט אשר נראה איתם בעצם עיננו ; ואם יאחר" = 
האחר מן השני לבוא במעט, ובין כה וכה תפוב המראה על קטרה, אז לא > 
יעמור עור הניצוץ השני ישר על פני אחיו ממעל , כי אם יעתיק מעט משם = 


| 
| 


/ 


והלאה , והיה מצב שני הניצוצים בתוך המראה-המלוטשק כזה (',) , והוא: , 


איננו ישר כי אם בן אלכסון , 


ואת הנסיון הזה עשה אואיטסטאן ל לראות היאחר הניצוץ לבוא 


בהיות לפניו דרך רחוקה לעבור חוט ארוך מאד, אם לא ? והמראה-המלוטשת 


התגלגלה : במרוצה עד לאין חקר והבָּונים אשר עשה לה , נכונים ומצומצמים: > 


היו עד תכלית , עד בי נטל על הניצוץ השני להעתיק את מקומו מן הראשון,. =" 


גם אם אחָד יאחר לבוא אך כדי חלק אחר מרבוא רבבות אחוז. 


מן הועקונרע האחת ; ותל כן נביא: לבב חכמה לרעת כי יש עת 
וזמן למרוצת העלעקטריות , ואם תעבור דרך חוט ארוך מאר מאר , יעבור 


עליה עת וזמן (ואם גם ‏ מצער הוא [) למרוצתה , ולכן נמהר לראות את" 


הניצוץ הבא אל. תוך החוט מן הניצוץ היוצא ממנו  ,‏ והניצוץ היוצא יעתיק 


את מקומו על פני המראה-המלוטשת מן הניצוץ הבא ; ויהי כאשר מדד.- 


אואיטסטאן בתחבולות את המרחק אשר בין הניצוץ האחד ובין השני על פני 


המראה-המלומשת , וימצא כי גדולה מרוצת העלעקטריות ‏ עד לאין של 


וכששים א לף מיל היא עוברת בזעקונרע האחת , 
ובכן מצאו אפוא החוקרים דרך פלולה. ללכת עליה , = לבעבור נסות 


למד את מדת העולמות הגדולים אשר בשמי השמים, ולחלקה לחלקים הפי 


עד אין חקר + 
ין אי זה הדרך ימד האור על פי פיזא ? 


אחרי אשר נסה אואיטסטאן למר את מרוצת העלעקטריות , ויצליח , 


מהרו שלמים וכן רבים מן החוקרים לנסות דבר גם אל מרוצת האור , אולי 
יצליחו עתה ; ובגשתם אל המלאכה, מצאו חשך ולא אור , = וימי דור אחד" 


חלפו עברו עליהם ער מצאם את הדרך הנכונה ; ויהי הראשון אשר מצא 
תחבולה למר את מרוצת האור , איש צרפתי ושמו פיוא (22080) ;| ואולם 
מובה ממנה שבעתים התחבולה אשר מצא אחרי כן פוקאָ ; ואנחנו לרגלל 


המלאכה אשר לפנינו נשים לפני הקוראים גם את משפם המעשה אשר 


עשה פיּאָ . : 
פוא לקח לו קרן-חזות אשר על פיה יוכל להביט אל תוך מראה- 
מלומשת הרחוקה ממנו דרך מיל אחר , ומצד קרן-החזות העמיר מנירה , ולהב 
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האש היוצא: ממנה שלח קרן אור אל. תוך קרן-החזות  ,‏ ושם מראה-מלוטשת 
קטנה אשר אספה את קרן האור ההיא ותשלחנה אל תוך המראה-המלוטשת 
הרחוקה דרך מיל אחד., ומשם שבה קרן האור להופיע בהוך קרן-החזות ; 
| והיה האיש המביט אל תוך קרן-החזות רואה את אש המנורה , ואולם לא 
בבואה דרך ישרה מן המנורה יראנה , כי אם בלכתה ארחות עקלקלות , מן 
המגורה ‏ אל קרן-החזות ומקרן-החזות ‏ אל המראה-המלוטשת ‏ דרך מיל אחר , 
זמשם היא באה שנית ררך מיל אחד , עד הַרְאתָהּ אל העין המבטת אל 
קרן-החזות , -- אז הוסיף פִיאָ ויעש לו על פני שפת קרן-החזות טבעת עגולה 
בעלת שָנים , אשר תתגלגל הנה והנה , וכצאת קרן אור. מפי קרן-החזות 
אֶל המראה-המ מלומשת הרחוקה וכשובה מן המראה-המלוטשת אל תוך קרן- 
החזות , והתגלגלה הטבעת , והיה אם קרן האור היוצאת והשבה נגעה אל פני 
שן מן השָנים , לא נראתה אל עין הרואה , ואם נגעה אל אחד הפרצים (כי 
המבעת עשויה שן ופרץ, שן ופרץ חליפות בצאתה ובשובה, וראה אותה 
הרואה היטב , יען כי שטן לא היה עתה לעצור בעדה, 


ואם ההגלגלה הטבעת בלי מעצור , והשנים והפרצים באו חליפות רגע 
דגע, פעם לוזסום את דרך האור בצאתו ובשובו ופעם לפנות לו דרך , וראה 
הרואה והנה כזה יהיה משפט האור : אם לאטה התנהלה הטבעת בהתגלגלה , 
או יצאה קרן האור דרך הפרץ האחר , וכהרף עין שבה מן המראה-המלומשת 
דרך הפרץ ה הוא , כי עוד חזון למועד לצאת ולשוב בטרם הסוב האופן 
> ובטרם התגלגל הפרץ מוה והלאה לתת מקום לשן אחת לחסום את הדרך ; 
אבל אם בחוקה תתגלגל הטבעת, קל מהרה מאר מאר , אז יעלם האור מעין 
הרואה, כי האור יצא יצא כפעם בפעם מפי קרן-החזות ררך פרץ אחד , 
זאולם בשובו ימצא כפעם בפעם שן לפניו , והיא תמנע אותו מנגוע אל עין 
הרואה , ועל כן לא יראה הרואה כל אור -- ; ואך כאשר תתגבר הטבעת 
להתגלגל בחוקה פי שבעה מבראשונה , או אז ישוב הרואה לראות אור , כי 
האור בשובו ימצא לפניו כפעם בפעם פתח פתוח דרך הפרץ השני שהוא 
השכן הקרוב אל הראשון . -- ועתה הלא רעת לנבון נקל , בי יכול. פיט 
לַרְעַת , שמשפט הומן הררוש לקרן האור מצאתה וער שובה , הוא כמשפט 
הומן הדרוש לאופן להתגלגל מן הפרץ האחר וער שכנו הקרוב אליו ; והיה 
כּאאשר מדד את מרוצת תקופות הטבעת וכאשר העריך את חלקי הומן שבם 
עלן. הפרצים איש אחר אחיו לפי המרוצה ההיא  ,‏ אז ירע אל נכון את הזמן 
הדרוש לקרן האור העוברת דרך שני מילין , 
הן יבין הקורא כי עשה פא כונים הרבה ויקנה תחבולות עמוקות 
לבעבור ווכל להעריך אל נכון את תקופות האופן ואת פדרי הפרצים היוצאים 





חוצץ איש אחר אחיו , ועל פי הכונים והתחבולות האלה יכול לעשות גם זאת, = 
להריץ את הטבעה חיש קל , ער כי בצאת האור וער. שובו יעברו להם פרצים. 
ישנים הרבה , ובשוב האור מררכו הרחוקה ימצא לפניו פתח פהוח או גן נעול . --. 
ועל פי נסיונות וחשבונות הרבה , הצליח יזא להוכיח כי בלכת האור דרך שני" 
מילין עבר לו חלק אחר אחוז מאחר ועשרים חלקים מן הזעקונדע האחה, או, = 
כי עבר האור ררך 17,966 מעטער בקרב 1/8144 זעקונדות , ומשפט המדה הזאת. - 
הוא כמשפט המדה אשר העריכו גם התוכנים למרוצת האור ,. והם על ץ] 






הכוכבים לבד הביאו משפט , 0 | 2 
והדבר אשר עשה פיואָ היה לנס ולתפארת , והחוקרים והתוכנים הללוהר \ 
מאר, ואך לא קמו התוכנים למד בתחבולות ההן גם את אור הכוכבים בשמים, | 
כי ידעו אשר לא מכלים כאלה ימצאו מדה נכונה ; וגם מכשולים רבים ונאמנים , 
היו לפעולות פיזא, 'כי דרך מיל אחד דרך רחוקה היא מאד , ולא על פיה יואילו | 
החוקרים לחלוט משפט מדות. קמנות התלויות בשערה , וגם השנים והפרצים לא | 
יועילו להציב גבולות נאמנים אם לא בידי אמן נפלא יעשו , ומי יודע אם יש ' 
אמן כזה אשר יעצר כח לעשות. את כל אלה במדה נכונה? ויותר מהמה הלא ' 
כבר הרבר הוה לעשותו., תחת אשר דבר אואיטסטאן ומדתו נקל לבל איש | 
לעשותו,, וכל חוקר ירוץ בו ; כי על כן נראה אשר קם פוקאָ לשיה לבו אל מדת. | 
אואיטסטאן אשר מדר את מרוצת העלעקטריות, והוא העמיק הרחיב תחבולות , 
ובאחרונה הצליח למר על פי המדה ההיא גם את מרוצת האור . | 


יקי 


יך מדה נכונה למרוצת האור . 


עוד לפני בוא פוקאָ , נשא אחד החוקרים הגדולים בארץ צרפת , דאָמיניק = 
פראנסוא א ר אג א , את עיניו אל הרבר אשר עשה אואיטסטאן, ויהי גם עם 
לבבו לנסות דבר' אל קרני האור על: פי מראה"מלוטשת. המתגלגלת  ,‏ כי חפץ 
לרעת אם קרן אור העוברת את המים. מאחרת לבוא מקרן האור העוברת את 
האויר , ולא בא אל המטרה אשר בקש. אך הנה קם תחתיו החוקר המפאר | 
5וקא, ויפן לו אל הכלי אשר הכין אואיטסטאן למד בו-את מרוצת העלעקטריות, 
ויחל לדרוש ולחקור אם לא יצלה חפצו בירו. למר בוה גם את מרוצת האור ,. \ 
וישת נוספות. ותקונים אל הכלי הזה , אשר לא היו עור כמוהם למוב , ויצליח -- 

ולבעבור שים את הדברים האלה לפני הקורא באר היטב , רב לנו אם נאמר 
לו הפעם, כי פוקאָ לא בקש לו דרך מיל אחד, וימצא דיו בחדר קטן לעשות 
בו את נסיונותיו , והנסיונות האלה עשוים לפי קרן-חוות מגדלת , אשר בה נוכל' 
למר שעוּרים קטנים ודקים מאר ; וזה הדבר : ו 

קח לך קרן-חזות מגרלת , אשר תובכל להטות אליה את עינך , ושים מראת- = 
מלומשת לפני קרן-החזות ; וזה משפט המראה-המלומשת : קרני אור השמש יאירו. . 
אותה, ‏ והיא עשויה זכוכית נחפה בכסף, וקוים דקים מאד רשומים עליה ויודרים : 


ו 


ממעלה לממה:, ורוח תשים בין הרבקים האלה כמדת עשירית המילימעטעוי בין 
גו לקו., ‏ והמרה הזאת הלא רקה היא כמדה שער ראש אדם ; והיה. אם. הביט 
> על פני הקוים האלה על פי קרן-החזות , וראית אותם באר היטב ואף יכול תוכל 
= לספור. ולמנוה ולמר אוהם ; כי הקוים אשר בהם עשה פוקא את נסיינותיו , 
עשוים היו בידי אמן נפלא , ראש האמנים בעיר פאריז, והוא ביד חרוצים עשה 
< אותם ; ולרגל המלאכה אשר לפנינו נקרא את המראה-המלוטשת הזאת אשר עליה 
= האותות בשם : ,אות-המראה" , | , 
= .. ועתה קח לך שנית מראה-מלוטשה קטנה , והעמדת אותה שלש רגל 
הרחק מ א ות -ה מר אה והלאה , והיא תתגלגל על פי כונים. העשוים לדבר 
ותסוב על קטר העומד נצב , וסדרים יהיו לתקופותיה אלה , לא תוסיף ולא תגרע 
ברב או במעט , כי אם במדה וקצב תתגלגל., ולרגל המלאכה אשר לפנינו , 
נקרא נא את המראה-המלוטשת השנית הואת בשם ,גלגל" ; ואולם הגלגל הזה 
לא יתגלגל' עתה , בי אם יעמוך דומם , ובו יָיָאה סמל רמות האור אשר על פני 
אות-המראה ; ומנגד לגלגל יעמוד ראי-מוצק , הרחק ממנו. כשתים עשרה רגל , 
והוא. גליון עגול. עשוי מתכת ‏ ופניו שקערורות , וזה כחו לאסוף אל תוכו את כל 
קרגי האור, ועל כן יבוא אליו גם האור מעל פני הגלגל ; ואולם מלבד ראי-מוצק 
זה , תציב לך עוד. ראי-מוצק שני כמוהו , הרחק מן הראשון 19 רגל , וגם שני 
ושלישי ורביעי תציב לך , רחוקים איש איש מרעהו 12 רגל , והאור. יעבור את כל 
הדרך הזה מן הראי הראשון ועד האחרון , כי כן משפטו ;: והראי הח:ישי -- הוא 
האחרון -- מוצב ישר 'לעמת פני קרן האור, והיה בבוא אליו קרן האור , ימהר 
להשיבו כל עמת שבא, בֶרךְ כל הגליונים האלה, עד בואו אל פני שטח הגלגל , 
והגלגל ‏ הן. ינוח עוד ולא- יתגלגל, ולכן תהיה דמות האור על פני אות-המראה 
כבראשונה, ואם תביט על פני אות-המראה על פי קרן-החזות, לא תרע ולא תכיר 
בי לפניך דמות אור אשר לבש כלי גולה, לצאת ולהתהלך בכל הגליונים הרבים 
ולשוב אליך בשלום, -- אכן אם יתגלגל הגלגל ויסוב על קטרו קל מהרה , אז 
כאשר ישוב האור מדרכו ממסעיו , לא ימצא עוד את הגלגל על מכונו כבתחלה , 
כּי בקרב הזמן אשר הלכה קרן האור. מגליון ועד גליון עד שובה אל פני הגלגל , 
התגלגל גם הגלגל כמעט, ודמות האור אשר קבל, לא ישא עוד בד בבר עם 
דמות. האור אשר על פני. אות-המראה , והיה מקומו משם והלאה -- ועתה אם 
הקום:למר את המרחק אשר בין המקום הראשון ובין המקום האחרון , על פי קרן- 
החוות  /‏ ואם תדע -אל' נכון את מדת מרוצת הגלגל בהתגלגלו ,: או אז תוכל 
לרעת אל. נכון את מרת הומן אשר דרוש היה לקרן האור ללכת ולשוב את כל 
הדרך ההיא , מגליון ועד גליון , 
= "אכן דעת לנבון נקל כי לא יצלח הכלי הוה בלתי אם בהיותו. עשוי 
בתחבולות טובות , בצמצום ובדיוק עד לאין חקר ; ואחרי כי. הכלי אשר היה 
לפני ‏ פוקאָ, נעשה בתחבולות רבות הטובות מאין כמוהן ; ופוקא גם הוא עשה 
את מעשהו ברוח-חכמה ובינה שכם אחד על כל ההולכים לפניו, לבן נרע על פי 


0 


חשבונותיו ‏ כי האור עובר בכל זעקונדע ל 0 קילאַמעטער , והוא = 


7 מיל . 


ובכן אפוא נראה כי על פי נסיון אשר עשה חוקר בחדרו בביתו, עצר כח ‏ > 
להגיד לנו משפט מדות השמים ושמי השמים, אשר הארץ ויושבי בה לא יכלכלום. ‏ \ 


ואשר אך רוח האדם הכביר התנשא להגיע אליהם . -- והכי נכבר מכל הדברים. 


האלה הלא הוא הרבר אשר נמצא גם בזה , כי אמת נכון הרבר אשר לא רחוקה = 


השמש מן האדמה כמרחק אשר אמרו החוקרים ער היום; כי גם על פי נסיונות 


פוקאָ נוכחו החכמים לראות את אשר ראו זה מקרוב על פי נסיונוה אחרים , וה = 


קרובה השמש אל האדמה 0" יוהר מאשר חשבו בתחלה . 
מן השקפה . 


הן ראינו כי חוקרים ש וננ ים באו ממרינות שונות , ואיש איש עשה 
נסיון אחר וחקירה אחרת חקר, ובכל ואת באו כלם אל מטרה אחת, ותחי 
להם שפה א חת ודברים א חד י ם ברבר המרחק אשר בין השמש ובין הארמה ; 
ווה לנו לאות ולעדות כי דבריהם נאמנו , צדקו יחדו , והאמת נר לרגליהם , 
אכן גם זאת תהיה לנו לעדות , כי באמת ובהמים מבקשים החוקרים את האמת 
ומתעבים את השקר אשר זה כמעט האמינו בו , ולא יתבוששו , 


הן ראינו כי ב חמ שה דרכים שונים באו החוקרים השונים אל המטרה 


האחת ברבר המרחק אשר בין השמש ובין הארמה , ולא היה עוד כדבר הוה 
ער היום, כי מאז 0 רב לנו: בשרה הטבע וחקירותיו , אם ב שנני דרכים 


באו חוקרים שנים להורות תורה אחת , זה בכה וזה בכה , והיה אם לא ידענו 


ללכת לבטח על הדרך האחר , ופנינו והלכנו על הדרך השני , ואת אשר חפרנו 


פה מצאנו שם, ,ומניה ומניה מסתייעא מילתא" -- אכן זאת היא ראשונה לנו 
אשר ב חמ ש ה דרכים שונים נבוא אל ממרה א חת, וזה לנו לאות כי א מת 


מצאנו אשר לא- תמוט עוד , 






ו 


אבל יותר מזאת הלא נשמח בראותנו: כי באמת ובתמים יבקשו החוקרים > 


דרך אמונים ויררפוהו, כי אך צדק צרק ירדפו וכל שקר תועבת נפשם , 
ובואת כָּדל דרך החכמה אשר על נסיונות נכונים ואיתנים בנתה 
ביתה , מדרך החכמה אשר בד מ יונות ברוח ח!סד ; והיה אם נשים לב אל 
החכמים חוקרי הטבע , הלא נראה כי אותות הם מבקשים , אותות נאמנים 
זמופתים נכונים וחזקים היטב היטב , ובמצאם חרשה על פני השרה אשר אותו 
הם עוברים , לא יוציאו ישן מפני חרש כי אם ייטיבו ויהקנו בו את הישן, ועל 
כן לא ישליכו כל רבר מעל פניהם כי אם היטיב ‏ ייט יבו אותו ; ואם 
חוקרים שונים 5עפָרים שונים יבאו ויורו תורה אחת אשר לה פנים שונים , אז 
לא יאמר האחד : קבלו רעתי , כי אך אני מצאתי את האמת ! כי נפשו יודעת 
מאד אשר לא כנים דבריו אם לא יהיו מתאימים עם הרעת אשר לאחוזת מרעיו, 


| כו אך ב דר כים שונים באו: ולכלם מט רה אחת ,=-אכן ‏ לא כן גורל. תורת 
הפילוסופיא. ונחלתה מאת: דורשי וחכמיה , = כי איש איש מן הפילוסופים. בונה 
לו במה , ואיש איש יראה אך את- עולמו לבד , וזה כל ישעו וחפצו באמר כל 
היום בי: תורתו: שונה :עד תפלית מתורת רעהו ההולך לפניו , והוא. מָחָל תמיד 
את ,שיטתו". מן האלפא הראשונה ,: ומשנה את כל הבנין מן המפד.: ועד 
הטפחות , וגם יומו: יבא., כי בוא יבוא רעהו וחקרו , וערר אותו עד היסור ב1, 
וקפמים חרשים הביא גם זה: בידו: . 


" אבל החכמים חוקרי הטבע , הם אך מופיפים לבנות את הבנין 
אשר אלפי דורות לפניו החלו לבנותו ,: וכאשר נשים לב הלא נראה כי הדבר 
אשר דָמה טי5 א בלבו ברבר המרחק אשר בין השמש ובין האדמה, או אשר 
חכה לו קא סיני , או אשר קוה לו ה א לליי, או אשר חשב אותו ענק ע 
| בחשבונותיו , או אשר הישיב ‏ האנוען את פדר" , או אשר הקן 
לעוועה יע בתקניו | או אשר הורה 5 וק א בתורתו , כל הדבר הזה הלא 
אחד ה וא' מאו ועד היום', ואך מעט מעט הביאו אותו כל החוקרים האלה 
עד הלום  ,‏ ויום יום הקריבו לבא ולגשת אל אור פני האמת  ,‏ הלך וקרב , 
ולא נשמע עוד על שפתם כל דבר ריב וקטטה ותקלה, ‏ ואם ינשאו : פתחי 
עולם אשר:לטבע יהחכמים יבאו, בו דרך שערים רבים , אז יריעו וישמחו 
כל החוקרים יחדו  ,‏ כי נפשם יורעת מאר אשר לנכח האמת היה דרכם 
הפעם , 


= ובראותנו את המסלה הזאת אשר יעלו בה כל החוקרים, ויריהם אחוזות 
אשה בהעותה , ולבנו יהחש להם דבר טוב , או אז נעלה על ראש שמחתנו: את 
גבְלַת כל המרעים אשר מירה לנו כל ואת, תורת כל התורות -ועליונה על 
כלהן:, | כי ‏ כלן. עשו. חיל ‏ והיא נעלה על כל אלה , וזה שמה אשר. נקרא 
לה ,תכונה" , ובעמים יקראו לה אם טהונומיה., הלא היא התכונה 
אשר מפיה אנחנו חיים ועל פיה נדע עולמות אין מספר ומרומי שמים לאין 
חקר , ואנחנו נבין עתה במראות אשר ראו אבותינו מעולם ויהיו בעיניהם 
לחידות טתומות אשר אין להן פתרונים, ולשמי השמים עלינו עתה ער המקום 
אשר לפנים גם יד הדמיון קצרה מהגיע אליו , וכיום הזה אנחנו יודעים לעות 
דבר ולהעריך כחות ופעולות ולמר אפסי שמים ולחלק זמנים עד תכלית 
לבעבור דעת מרוצת כל הכוכבים במפלותיהם -- ואך יד התכונה היתה. בנו 
להורותנו את כל אלה , ובה בעזרתנו עד היום , להיות לנו לאבן בתן 
בכל אשר נפנה ובכל המדעים אשר רכשנו לנו ! 


הן אמרנו באחר הפרקים האחרונים כי על פי חשבון הפרעות , אשר 
יפריעו\ הכוכבים איש את אחיהו , הצליחו החוקרים הנאדרים האנזען ולעוועריע 
לגלוח עמוקות בדבר המרחק אשר בין השמש ובין האדמה , ופה המקים 


להוסיף ולגלות את און הקורא  ,‏ כי כל אלה החשבונות לא הועילו ולא 
[יריעות הטבע חלק יו הק 5 
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הצילו , | לולא מראות השמים : אשר נראו לעיני התוכנים ההם , ולולא באו 
מָתוּר את פני השמים ,: הלך ותור באין מעצר, ואת כל אשר ראו הלא כתבו 
יום יום בספרים אשר לפניהם , ויהי להם בראשונה. אך- מעשים שהיו 
באין כל היקשים, ואך מקץ ימים הרבה אחרי אשר אספו את כל 
הרשימות האלה אשר ספרו לנו מעשים שהיו ומראות אשר נראו  ,‏ אז קמו 
חוקרים כבירי רוח לחשוב מחשבות ולחשב חשבנות., ויורו תורות אשר 
ארניהן הָטבעו על פני המעשים והמראות ההם ; ולכן אפוא נרע כי כל 
המראות אשר ראו התוכנים המפארים יושבי בתי-המצפה אשר בערי ברלין, 
קאָניגסברג , באָנן, גרינואיטש, דאָרפאט , פולקאָווא , ליירען והעלזינגפאָרס ואשר 
ביתר הערים בחלקי הבל האחרים , כל המראות האלה הם מעשים שהיו 
אשר אין להם דבר עם דמיונות ומחשבות , ואך חוקרים כבירי כח יבאו כפעם 
בפעם ועטו אל השלל הזה , וחקרו ודרשו רשימות , ואז יגלו עמוקות וישמיעו 
חרשות ; ואנחנו מנחילים את האוצרות הטובים האלה לבנינו אחרינו , ודור 
לדור יביע תמיד קשט דבר אמת אשר מצא , ודור אחרון ימצא פתרונים 
לחידות רבות , ואכלו את פרין , 


אכן נודע הדבר כי מדור דור היתה התכונה אחת מן המדיעות אשר 
לא השוב מפני כל ואשר לא הסוג לאחור , ואך קדימה תלך ; היא תהרום 
ותחָבל כל דבר אשר ברמיון יסודתו , ואת כל משפט שוא השמיד , ואת רוח 
האהם תפדה מכל משאות שוא ומרוחים , ותסיר ממנו את כבלי האמונה אשר 
איננה מהורה , ובהיותו עיף ויגע. מעמל החיים , וכעס ומכאובים מנת חלקו , 
ובאה העדינה הואת ואָצלה מרוחו ‏ עליו והיתה לו למשיבת. נפש ו 
ּלְשָלוּמִים כל הימים ! 


מי יתן והיה כוה חלק האדם בכל אשר יפנה לבקש את האמת , = וככה 
יעמוד לו רוח והצלה גם במקום אחר ! 
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א השמש והחיים . 


רס רא 5-8 


א מקו חים . 


העמים הקדמונים נְבּאו ובל ידעו מה, ויאמרו כי השמש מקור כל החיים 
הוא וסמל כל היקום שיעמול תחת השמש ; וגם העמים החדשים מתנבאים 


' במחנה , באמר כל היום כי האור הוא החיים ; ועל החי יאמרו כי 
חיָתו בָּאור תראה ל אור באור החיים ; ויקראו לחיים יום ולמות 


קראו לילה; ואת המת ילבישו לבנים להיות לו לאות לחיים, 


והמתאבלים ילבשו שחורים לזכור את יום המות ... 
אכן כל אלה אך רוחם הביעו לנו, אשר רחש לבם דבר מוב , ולא 


ידעו כי רבר אמת בפיהם , עד כי באו החוקרים בימינו ויראו והנה אמת 


גון: הבר , 

השמש הוא מקור כל החיים וכל היקום אשר על הארץ1 -- כדברים 
האלה ישמיעו אותנו החוקרים אל נכון , כי כן חקרו וכן דרשו , ואנחנו נשים 
את כל אלה לפני הקוראים בפרקים הבאים ; ואולם רב הדרך בין החוקרים 
ובין העמים הקדמונים, כי לא כמוהם מכבדים החוקרים את השמש לעבוד אותו 
ולהשתחות לו, ואך על פי מחקריהם היא שומה לדבר כדברים האלה , והחקירה 
היא הָפַך מן האמונה ; כי האדם האמין יאמין אך באשר לא ידע , ואת אשר 
לא יבין יכבד , ואת אשר יהיה בעיניו למופת , יקדיש, וכאשר ירחיק ללבת 
מן האמת ומן הדעת כן יעריץ וכן יקדיש , 

השמש מקור החיים הוא , יען כי עבודתו אשר הוא עובד גדולה ועצומה 
היא , עד כי אין לאדם מדה וקצב לערוך את ערך העבורה הואת. --- הן אך 
פעולת קרניו היא  ,‏ כי מלוא כל האויר המרחף על פני הקו-המשוה אשר 
לאדמה , יתחמם , למען אשר יוכל לעלות השמימה ולתת מקום לאויר הבא 
משני עברי כדור הארמה לבוא ולזרום אל מול פני הקו-המשוה , והפעולה 
הואת הלא גדולה ועצומה היא עד מאד , ואנחנו עור מעט ונראה כי אך ממנה 
תוצאות לחיים , -- כי הנה חקרו חוקרים ויוכיחו אשר אם נחפוץ להעריך את 
ערך כ ח החום , ולדמותו ולהשוותו אל הפעולה היוצאת לנו מכחות אחרים , 
אז נראה כי גדולה הפעולה היוצאת לנו מן הכח הוה להעלות את האויר 


השמימה ולמשוך אויר חדש מן הצירים אל פני הקו-המשוה , עד כי אם נחפוץ 


לעשות במעשה הזה על פי כח-פוסים , לא ישפקו לנו כל הסוסים אשר בארץ 
לעשות לנו מן העבודה הואת אף חלק אחד אחוז ממאת אלף י-- 
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והפעולה הזאת רבה ונכבדה היא מאר, כי ממנה לחיים תוצאות, כאשר 


עינינו תראינה : על פי זרם האויר האמור יהיה גם זרם המים, והלכו כל המים = 


אשר בארץ ואשר מתחת לארץ, הֶלַך ‏ עָם לדרכם ; החום היוצא מפני השמש 


יניע את האויר ויוליך אותו בזרוע עז , והאויר בלכתו ובנסעו יינק את כל 
אדי המים היוצאים מכל מימי הנחלים והיאורות והימים , להפוך אותם לערפל. 
ולעבים ולשלג ולגשם ולברד , ולהביא אותם אל כל אדמת ציה וחרב להפוך 
ארץ שממה לשרה תנובות ; וחלקי המים האלה רבים ועצומים מאד מאד בכל 
שעה ושעה , והחכמים יודעים להעריך אותם על פי חלקי המים השבים מן 
הנחלים אל הים : היאור אשר במצרים ישפוך אל ים התיכון מים במדת חמש 
מאות מיליאן רגל-מעוקבת בכל שעה ; המיסיסיפי אשר באמריקה ישפוך 
כאלפים מיליאן ; נהר גיחון אשר בארץ הודו ישפוך גם הוא כאלפים מיליאן, 
ומדת מי נהר הריין אשר יעברו אצל עמעריך , תעלה עד 270 מיליאן רגל- 
מעוקבת בכל שעה ושעה, -- אבל כל המים האלה ההולכים אל הימים , היה 


היו בראשונה בקרב האויר וממנו ירדו ארצה על פני כל הככר הגדול אשר. 


שם לשמף תעלה ; והאויר גם הוא יאסוף את כל אדי המים אך על פי קרני 
השמש המושלות בו , וכל הצמח וכל נפש החיה אשר על פני האדמה יחיו 
במים ומזרם הרים ירמבו , והיו המים ל יס וד בקרבם, והחום היוצא מן השמש 
הלא הוא העמור הראשון אשר כל החיים נשענים עליו , 

וואת היא התורה אשר כל העם מקצה ידעו אותה באר היטב זה מאו, 
הנה באו החוקרים אשר כיום ויוכיחו כי החום הוא ,,כח" אשר ימד ואשר יספר, 
ולא אך את מעשיו ואת מפעליו אשר יעשה ואשר יפעל על פני הארץ יביאו 
בחשבון, כי גם חשב יחשבו את דרך חום השמש ופעלו בשמי שמים ; ואנחנו 
פה במאמרנו ,השמש והחיים" ננסה לשום לפני הקורא את משפט החום לפי 
כחו, היו עינינו רואות חדשות אשר לא ידע עור , 

החוקרים החדשים בקשו וימצאו אשר מלבד כח החום אשר לשמש , 
ישנם בו עוד כחות אחרים שלמים וכן רבים, ומלבד הכח-המושך היוצא ממנו 
לשים שנויים בקרב כל הארץ , יצאו ממנו עוד כחות אחרים ושונים לשים גם 
הם שנויים רבים ולהוליד רגע רגע מראות חדשים אשר לא שערנו , -- הנה 
אור יוצא מן השמש , וכל החכמים אשר מאו , חשבו כי האור אך מתוק הוא 


לעינים וזה כל פעלו , עד שקמו חוקרים חדשים בימינו ויוכיחו כי האור עושה . 


פעולות חי מיות רבות ועצומות בקרב הארץ ומראות רבים ועצומים יולדו על 
ידו , וגם אותו יוכלו. לחשב ולתת לו מרה וקצב , וגם בפני כל נפש חיה 
ישים האור את פעולותיו להחיותו כיום הזה -- ורבים אומרים כי על פי 


החימיה היא שומה -- ולכן גם את הדברים האלה נשים לעיני קוראינו. 


במאמרנו זה , 
אכן מלבד אלה מצאו החוקרים החדשים בימים האחרונים דברים בקרב 
האור , והם נעלים על כל אשר מצאו ער היום , לתת נתיבה חרשה בלב 
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יריעות הטבע ולהקים עולמות חדשים, כי ארבעה יפודות חימיים חדשים מצאו 
בקרב האור אשר לא ירעו ולא עלה על לבם עד חיום , = יען כי אך מעמים 
= המה מאר וכל עין לא תכירם , וגם על פי קרני-חזות גדולות ‏ ועצומות ‏ לא 
זָבּלוּ, = וגם. על פי החימיה לא נקנה תחבולות למצוא אותם , והנה הצליחו 
החוקרים. פתאום לגלות עמוקות כאלה , וארבעת מיני המתכת ההם ערוכים 
לעינינו . -- ואם כי הדברים האלה אינם נוגעים אל הענין אשר לפנינו ואל 
תכליתו , הנה גם אותם נשים לפני הקוראים ,. יען כיי על פיהם נוכל להבין את 
| משפט היסודות החימיים אשר לשמש או אשר למעמפת השמש , ועל הקוראים 
לדעת את חמרי יסודות השמש ותכונתו, מלבד הפעולות היוצאות ממנו , 

הנה כי כן באו: החוקרים לרגלי החקירות האלה וישאלו שאלות חדשות 
בדבר מעטפת האור אשר לשמש , ופתרונים חדשים הביאו על פי הלקוי 
הנדול , ' לקוי-השמש  ,‏ אשר היה בחדש יולי בשנת 1860 , והיה: בהיות עוד 
לקויים גדולים כאלה , וראו החכמים אור חדש באור פני השמש ; ואנחנו לרגל 
המלאכה אשר לפנינו נרבר באזני הקוראים גם על אדות הדבר הזה , | 

ומלבד \ הדבר הזה ננסה לדבר באזני הקוראים גם על אדות פעולת 
השמש אשר יפעל בפני: הכח המאגנעטי אשר לאדמה , למען דעת אם השמש 
הוא העושה לסבב את פני המעשים האלה , ואם על פי זרמות העלעקטריות 
הפובבים את פני האדמה היא שומה , והכח העלעקטרי הלא רב ועצום הוא 
מאד מאד ופעלו נראה בכל אשר נפנה, ולכן גם הדברים האלה לנו הם הפעם 
"= לרגל הענין אשר נתן לנו לענות בו , | 

ובכן הלא עיניך ‏ הרואות , אלופי הקורא , כי על כבד העמסנו עלינו 
בפרקים הבאים האלה לשים לפניך את כל הדברים אשר אמרנו ,= וגם יגָע 
ניגע לדבר צחות ונרדפה לבקש אמרות מהורות להבין לך את כל, ואתה כרב 
חסרך הן תתן לנו אזן קשבת ואת לבך הט לדברינו , 





חק יסוי הכהי: 


למען דעת כי חום השמש ,כח" הוא ככל ,,הכחות" האחרים , ולמען 
הכיר את מפעליו  ,‏ עלינו לשום לפני קוראינו חק אחר מחקות הטבע אשר 
מצאו החוקרים בימים האחרונים , להוכיח מה וה משפט הכח, והחק הזה 
גדול ונכבד הוא עד מאר , כי לרגליו החלו החוקרים לבקש פתרונים לדעת : 
אם יש בטבע כחות רבים ושונים ,| או אם כל אלה יחדו אך כח אחד הוא 
אשר לו פנים שונים ? 
ו החק אשר אמרנו, נודע בין החכמים בשם ,חק קיום הכח", וזה משפמו ) 
= מאין לא נוכל לברוא יש ומתהו לא נעשה כל דבר , וכן לא נוכל להשיב את 
= כל יש לאין ‏ וידנו תקצר לשום דבר לתהו ואפס , כי לא יתכן , ואך חליפות 
= זתמורות תראינה עינינו מסביב , כי החמרים פושמים צורה ולובשים צורה פעם 
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בכה ופעם בכה ; וכמשפם הזה גם משפט הכח היוצא מן החמרים : לעד ולנצח 
תקצר ידנו לברא כח חרש אשר לא היה עוד לעולמים , ולעד ולנצח תקצר 
ידנו לאבר ולכלות כח אחד מן הארץ עד תמ , כי הכחות לעולם יעמדו ולא 
יולדו ולא יסופו , ואנחנו בכל מעשינו אשר אנחנו עושים ובכל המכונות אשר 
נבנה, נשים אך חליפות ותמורות להכחות , פעם בכה ופעם בכה , והכחות 
אך פושטים צורה ולובשים צורה , וכל כח וכח יהפך כפעם בפעם לאחר -- 
וזה הוא חק קיום הכח 1 על כי לא נכחד קימו לנצח ועל כי מעולם הוא , 
אם כי לפעמים נחשוב כי זה עתה נברא הכח לעינינו או כי זה עתה כחרנוהו 
מן הארץ , | 

הן נקל לקורא להבין את הדברים המעטים האלה אשר כל נפלא וכל 
זר אין בהם , ואולם מה תכבר המלאכה על החוקרים לבאר אותם על פי 
מופתים נכונים ונאמנים ! ואף אמנם לא חדש עוד דבר הכחות וחקותיהם 
במעשה המכונות , ואולם עוד חדש רבר משפט הכחות וחקותיהם במראות 
הטבע , והוא לא נקל לקורא למען אשר ירוץ בו ; כי הנה על פי החק הדל 
הזה יש לאל ירנו להבין עתה מראות רבים ממראות הטבע , ועתה ירענו מה 
הורת הפיזיק (תורת מראות הטבע) שואלת מעמנו , ועל כלם נרע ונבין את 
תורת החום , וגם דרך מצאנו עתה לבקש פתרונים לרעת אם כחות רבים 
ושונים יש בטבע או אם אך כח אחד יָשנו ולו פנים שונים ? 

ובכן זה השם אשר קראנו באזני הקורא ,,חק קיום הכח" ! ואולם הקורא 
אשר יחפוץ לדעת מה השם הוה ומשפטו מה הוא , ואונו לא אך מלין 
תבחן, הוא הלא יתן לנו אזן קשבת ולבו יט לאמרי פינו ; ואנחנו טרם נשים 
פנינו אל הכחות אשר במראות הטבע, ננסה לדבר בראשונה על דבר הכחות 
אשר במעשה המכונות , וראשית הרברים נדבר על אדות מכונה קטנה אשר כל 
איש ואיש ידע אותה, ואשר בעיניו יראה ובאזניו ישמע יום יום את דבר קיום 
הכח אשר לה, והקוראים הלא יבינו את הדבר הזה היטב , 


הלא ירעת את משפט מורה-השעות אשר תשא אתך בצלחת בגדך ? -- 


אם תתן מהלכים לגלגליו ותנועה לאופניו ‏ למען אשר ילכו , וראית ומצאת 
אשר נולד כח חדש בקרב מורה-השעות אשר לא היה לו בראשונה , ועל פי 
הכח הזה תנועה לו ומהלכים לו , תחת אשר עמרו גלגליו ואופניו בראשונה 
ולא נעו ולא נדו , כי בראשונה לא היה כח להם ועתה נתת להם כח על 


פי המפתח אשר הבאת אל בינות לגלגל ותלחץ את החידוק -- ומי הוליד את.. 


הכח הוה ? מבטן מי יצא ? 

הכח הזה לא נולר עתה ולא רש הוא , כי אם ממך יצא ; אתה 
שחרת מכתך בער מורה-השעות , ומאצבע ידך חלקת לו כח וגבורה , אם בי 
אתה טרם תדע וטרם תשים לב אל הדבר הזה בהעשותו ; ואם אינך מאמין 
ברבר הזה , או נסה נא וקח לך מורה-שעות גרול עצום ורב תחת הקטן אשר 


בצלחתך , ומורה-השעות הגדול הוה עומד נכון ואיתן וידך תקצר לתת לו 





. 


מהלכים ותנועה על פי מפתח , ועליך לקחת לך גליל גדול ולג אותו כזרוע 
נמויה וביד חזקה , או אז חראה כי המלאכה נדולה והיא תיגעך מאד ואך בכחך 
יהיה כח גם לאופני מורה-השעות , ובחמת רוחך הקרא : לך בכחי זה,. 
מורה-שעות ! ואולם אני אשב לי פה כמעט , כי עיף וינע אנכי, עקב אשר 
מכחי חלקתי לך ומחלבי ודמי הקרבתי לך קרבן 1" -- ואף אמנם נכונים גם 
הדברים האלה , כי מחל ב ו ודמו חלק האיש למורה-השעות ; והכח אשר 
למורה-השעות עתה לא חדש מקרוב נולד בו , כי כח ישן הוא מכח הגוף , 
והוא אך שנה את מקומו לצאת מן הארם ולבוא אל תוך מורה-השעות , והכח 
הוה בצאתו מגוף האדם לא יא בד ולא יעלה בת הו , כי אך מעון אחר 
חמד לו לשבת בתוך מורה-השעות -- כי על כן הלא בין תבין , אלופי הקורא , 
את הדברים והאמת האלה אשר נקרא להם ,חק קיום הכח" ! 
אבל אנה פנה אנה הלך לו הכח מקרב מורה-השעות מקץ עשרים וארבע 
שעות במלאת תקופתו ? הגם הפעם לא אבד הכח כליל ? -- אכן לא במעט 
מלים נוכל לענות על הדבר הזה , בי עור לנו מלים הרבה טרם נבוא לענות, 
והקורא אך ישמע וישים לבו אל הדברים אשר נרבר, 





1 תנועת-תמיד וכח הסבל . 


,אנה פנה אנה הלך לו כח מורה-השעות מקץ עשרים וארבע שעות 
בכלות תקופתו ?" 

אם יש בין הקוראים רבים אשר לא ידעו לענות על הדבר הזה, אל נא 
יבושו ואל נא יסוגו אחור, כי עד ימי הדור הזה לא ירעו גם החוקרים והחכמים 
את פשר הדבר , ותקטן להם זאת , וישמיעו גם משפט שוא לאמר + ,הכח 
ֶּלה מן הכלי על פי המלאכה והעבודה אשר בד בו , ויאבר כליל 1" -- 
וכמשפט הזה השמיעו כל החוקרים מקצה עד בוא ימי שנת 1894 , ויקם 
החוקר הצרפתי קארנאָ (0282106) ויהי הראשון אשר קנה תחבולות להבין את 
המראה כמעם , ואולם גם הוא לא בא עד תכלית הרבר, ויעברו עור כעשרים 
שנה , עד שקם החוקר האשכנזי הרופא מ ייער בעיר היילבראָנן , ובעת 
ההיא. קם גם החוקר ק א לר ינג בארץ דאָניה , והחוקר ד זשויל (1011) 
בארץ אנגליה והחוקר ה על מהאָל טץ בעיר קאָניגסבערג , ואיש לא ירע 
את תורת רעהו, וארבעתם השמיעו את משפט הכח לאמר : כל הכח אשר 
נדע לא 7 ולא יסוף, ואך חליפות לו לעבור ממקום אל מקום, ולפשוט צורה 
אחת וללבוש צורה אחרת , ער כי כמעט לא נכיר עוד את מראהו ! 

ואנחנו פה לרגל המלאכה אשר לפנינו לא נוכל עור לצאת ולהתחקות 
עתה על שרשי הכח האובד ממורה-השעות , כי עוד לנו מלים אחרות עד נבוא 
אל המטרה , -- הנה בי כן ישא לנו הקורא אם נשאל עתה שאלה אחרת , 
= לאמר : האין לנו דרך אחר למורה-שעות בלתי אם לתת מהלכים ותנועה 
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לנלגליו יום יום במלאת הקופתו ? האם לא נוכל לקנות תחבולה לתה לו = 
חנועת-תמיר  ,‏ אשר אם נניע פעם אחת את. גלגליו , לא ירפו עור לנצח , > 
זמורה-השעות ינוע לעולם ולא יחדל עור ער נצח וילך בכח התנועה ההיא כל הימים ? > 

בימי הדור האחרון !עי חכמים רבים למצוא פתרונים לרבר הזה , ורבים 
קצצו בנטיעים ורבים השתגעו מרב הגה ומרב מֶקר, ולא יכולו , וזה הרבר אשר 
בקשו : הם בקשו מכונה אשר אם יבוא איש ויניע את גלגליה ואופניה פעם 
אחת ולא יוסיף, לא תחדל תנועה מקרב המכונה ער עולם, והכח אשר נאצל 
לה פעם אחת ילך ויתחדש כפעם בפעם על פי התנועה למען אשר יוכל 
להוליר תנועה חרשה , -- לרבר כזה קראו ‏ פִרְפְטוּאוּם מָאבִּילָעי (תנועת- 
תמיד) , וכל האנשים הצעירים אשר כמעט דרכה כף רגלם על מפתן בית 
החכמה ואשר לא נסו עוד להגות ישר רברי אמת , כל אלה מצאו מקום 
להתנדר בו וכל אלה פשטו לבקש את תנועת-התמיד , אם כי מוריהם וחכמיהם 
הזהורום כפעם בפעם ויוכיחו להם כי רוח המה רורפים, 

והאותות אשר נתנו החכמים להוכיח כי הבל ורעות רוח הוא לבקש את 
תנועת-התמיד , האותות האלה רבים הם, ואחרי כי גם אלה לא נכונים לפי 
היריעות אשר רכשנו לנו כיום הזה, לכן נשובה נא עתה ונציגה בשער משפט 
כפי אשר תשיג ירנו עתה , וגם נראה במה שגו מבקשי תנועת-התמיר ובמה 
פקו פליליה , 

במה שנו האנשים האלה ? הלא אך בזאת : הם ראו את מעשה כח 
הסבל , ואת חקותיו לא הבינו , ועל כן כָּאַתֶם כל זאת , -- אם יבא איש 
להרים משא כבר מן הארץ , תכבר העבודה עליו עד מאד , ואך אם יהיה בידו עץ 
למסע את הסבל, אז יצליח להרים ולהניע גם משא כבד מאר, והאיש הרואה את 
הדבר הזה הן יחשוב ויתן אל לבו כי עץ המסע יוסיף מכחו על הארם ואך 
מאשר לו יעשה האדם את כל הכח הזה; ואחרי כי מעשה האופנים אשר בכל 
המכונות הגדולות עם הקמנות, עשוי במשפט כזה אשר לעץ מסע, לכן חשבו 
רבים כי יצליחו לעשות מכונה אשר תוכל להניע ולהרים משא כבר מאד (אחרי 
אשר נניע אותה פעם אחת), ועל פי המשא הזה נצליח לשוב ולתת תנועה 
חרשה למכונה על פי אבן משקל כמשפט כל מורי-השעות , ולא יחרל כח מקרב 
המכונה, ואבן המשקל תרומם ותְנשא שנית ושלישית עד בלתי ירח , 

אכן משגה הוא, והם לא הבינו אל משפט הכח, -- אנחנו לא נוכל 
להעריך את הכח על פי המשא אשר יוכל לשאת, כי עינינו הלא תראינה כי 
במעט כח אשר בקצה העץ הארוך נוכל להרים ולשאת משא כבר מאד אשר בקצהו 
הקצר ; ואך בואת נוכל להעריך את הכח אם נשים לב אל מדת המקום 
אשר יעבור אותו המשא בהנשאו , כי המשא ההמקום או המ שא 
והמהירות יחדו יהיו לנו לקנה-מדה למר בו את הכח, ואם נתבונן אל 
מעשה עץ המסע ואל מלאכת כל המכונות וגלגליהם באשר הם שם, נראה כי 
על פיהם לא נוכל להשיג את שני הדברים גם יחד , והיה אם נסיע על פי עץ 


ל ב-א ל 
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המסעץ משא גדול מן הארץ , או לא במהירות נעשה את עבודתנו , ואם 
במהירות נעשה דבר , או לא יכבד המשא אשר לפינו , כי במדה אשר 


חגדל המהירות ימעט המשא ובמדה אשר יגדל המשא תמעט המהירות -- 


ומשפמי עץ המסע קלים ומעטים הם מאד, וכל קורא יבין אותם, וגם על פיהם 
נצליח למרי להוכיח במה שגו מבקשי תנועת-התמיד : 

עץ המפע עשוי מעשה קנה מאונים אשר נכריע אותו פעם אל עבר מזה 
ופעם אל עבר מזה, ואם נקח לנו קנה כוה , אשר ראשו האחד ירחק מנקודת 
ההכרע אשר לו וראשו השני יקרב אליה  ,‏ אז יהיה בידנו עץ מַסָע במשפט 
אשר שתי ידות לו, יר אחת ארוכה ויד אחת קצרה ; והיה אם נשים משא כבר 
על פני היד הקצרה , ובמעט כח נחזיק את היד הארוכה , אז נראה כי נצליח 
להניע ולהרים את המשא ; ואולם אם נשים עין על ה מקום אשר יעבור אותו 
המשא על פני היד האחת , ואשר יעבור אותו הכח על פני היד השנית , אז 
נראה כי הדרך אשר עבר בה המשא הכבד דרך ק רובה היא , והדרך אשר 
עבר בה הכח הקל דרך רחוקה היא, ומצאנו כי יאבר לנו מן המהירות 
על פני היד הקצרה במדה אשר נשיג את משקל ה מ שא , וכן נטל עלינו 
להוסיף על ה מקום אשר על פני היד הארוכה במרה אשר ח שכנו את 
הכח. -- ובכן אפוא הלא נראה כי אך משאות שוא ומדוחים נחלו להם כל 
אלה אשר הלכו לבקש את תנועת-התמיד , וגם מעשה מורה-שעות אשר תהיה 
לו תנועת-תמיד באין מפתח ובאין אבני משקל לשחד בעדו מכחנו , גם זה הבל 
ורעות רוח ! 

אכן שונה משפט המכונה, אשר נאמר למצוא תחבולה למען אשר יעמוד 
בה הכח ימים רבים אחרי אשר הבאנוחו אל תוכו ולא יסוף -- כי לא כח 
חד ש אנחנו אומרים להוליד הפעם כי אם להחויק את הכח ה ישן על מכונו ; 
וכיום הוה אשר ירענו כי אין כח בעולם אשר יאבר כליל  ,‏ הלא נוכל לחקור 
עתה ולבקש היצלח בידנו מעשה כזה לעשותו אם לא ? ומדי דברנו בדבר הוה, 
נשביל לענות גם על הדבר אשר שאלנו + אנה פנה אנה הלך לו הכח מקרב 
מורה-השעות מקץ עשרים וארבע שעות במלאת תקופתו ? 


ך השפשוף. 


לו היתה לאל ידנו לעשות לנו כלי אשר תהיה לו תנועת-תמיד, כי עתה 
אין לנו דרך אחרת בלתי אם לעשות לנו ג ל גל כגלגל אשר יעשו להם ילדי 
העברים בלילי חנוכה לשחק בו , והוא גלגל חוזר, עשוי עץ או עופרת, אשר 
אם נשלח בו יד לגל אותו פעם אחת , ילך בכח הנגיעה הואת לחול על פני 
השלחן מספר רנעים , וכאשר יחישה ימהר לחול כן יקום וכן יתעודד , גם אם 
בראשונה לא התיצב ישר , ואך כעבור רגעים אחדים  ,‏ וחדל הגלגל החוזר 
ממרוצתו מעט מעט , וכן ינוד ויתנודד , וכן יפול ולא יקום , עד אם נשוב שנית 
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לשלוח בו יר , והכח הראשון אשה דחה בו חלף הלך לו ואיננו . 

הן אך מעשה שעשועים הוא אשר יעשו להם הילדים לשחק בו , ובכל 
זאת ראו בו החוקרים מראות רבים ונפלאים אשר ברי עמל וביגיעת בשר ורות 
אמרו להתחקות על שרשי רגליהם , ועל כלם נפלא בעיניהם דבר הגלגל 
בהתעוררו ובהתיצבו ישר , והחכם המהנדס הגדול מאחיו אייל ער עמל כו 
הרבה , ואחריו החרו החזיקו מאגנום, פ5עספסעל ובענצענבערג, 
איש איש בתחבולותיו אשר קנה ובמכונותיו אשר עשה  --‏ ואולם כל הדברים 
האלה לא נוגעים אל תכלית הענין אשר לקחנו לנו לענות בו , כי אנחנו אך 
בזאת נבוא אל הקורא להורות אותו על מה ולמה יחדל הגלגל החוזר ממרוצתו 
מעט מעט , עד חרלו כליל ועד נפלו ? 

ווה הרבר אשר יאמרו החוקרים + הגלגל יחדל ממרוצתו , והחטא הזה 
לא בו הוא כי אך פעולת שוטניו היא , ולולא הם כי עתה התגלגל הגלגל ולא 
חדל ער עולם , והשומנים האלה הלא חמה האויר המקיף את הגלגל , והשפשוף 
אשר תשפשף רגל הגלגל אל פני השלחן או אל פני המקום אשר שם הוא 
נצב , והם המה כ חות העומרים מנ גד ; אכן אמת נכון הדבר כי הכחות 
האלה דלים ורעים הם לעמת הכח אשר חולל את הגלגל , ואולם אל נא ישכח 
הקורא כי הכח הרוחה את הגלגל כח עובר הוא והכחות המפריעים כחות 
עומדים וקימים הם ; ומשפט הרבר הזה כמשפט הכר אשר תביאנה אל 
המבוע למלאות אותה מים , ובה חור קטן אשר מפיו יזובו המים נטף על פני 
נטף, ואתה הן לא תשית לב ולא הפן אל החור הקטן הזה בהיות הכד מלאה, 
ואולם זכור תוכור כי את הכר מלאת אך פעם אחת והחור נמצא בה כל 
הימים , ולכן מעט מעט יזובו המים מן הכר, עד תמם ועד כלותם < --- .ונם 
משפט הגלגל ושומניו כן הוא , כי מעט מעט ירפה הגלגל , והאויר והשפשוף 
יקימו אותו לדממה ; ואם ננסה לגל אותו במקום ריק מאויר ורגלו תתיצב על פני 
שטח ישר !מל , אז יאריך הגלגל לחול ולא ימהר עוד לנפול  ,‏ וכל איש נבון 
מבין ויורע כי לו צָלח חפצנו בירנו להסיר את המכשולים האלה כ ליל , או 
לא חדל הגלגל ממרוצתו עד עולם, ולו היה כדבר הזה , כי עתה לא היה עור 
הגלגל הזה לשחוק בעינינו לתתו בידי ילדים בלילי חנוכה לשחק בו, בי על פיו 
עצרנו כח לרעת ראמות וחכמות לאין חקר , 

אכן השומנים האלה אשר קמו לגלגל החוזר בדרכו , הם קמו גם 
למטול טלת אשר למורה-שעות לקשור גם עליה קשר ; ואתה אלופי הקורא , 
הלא ירעת את מעשה הממולטלת ומשפטה, בהתנודרה אחת הנה ואחת הנה , 
פעם אל פני העבר האחד ופעם אל פני העבר השני , וגם היא הן תוכל לנוד 
ולנוע בכה עד עולם ולא תחדל עוד , לולא קמו עליה שני השוטנים האלה, 
האויר והשפשוף לעצור בערה , כי האויר יקיף אותה ויהיה לצנינים בצריה , 
ובמקום אשר היא תלויה עליו , שם תשפשף הלוך ושפשף , עד כי יחדל כח 
מרוצתה, ולו נמעים ונקטין את פעולת שוטניה אלה, כי אז תאריך המטולטלת 








ו 


לנוד ולנוע ולא תמהר עוד לעמוד ; ואולם הן קצר תקצר ידנו להעביר את 
פעולתם זאת כליל מן הארץ, ולכן תקטן מעט מעט תנופת המטולטלת , עד כי 
תחדל כליל ועד כי תעמוד דום, 

והחוקרים והחכמים הוכיחו אל נכון כי אין עצה ואין תחבולה להפר את 
הרבר הוה , ולנצח לא יעשה כלי אשר לו תנועת-תמיר בהולד בו מרגע לרגע 
בח חדש ; וגם להחזיק את הכח הישן על מכונו לבלתי יאבר מן הכלי , לא 
תשיג ידנו, כי האויר והשפשוף עומדים לשטן לכל תנועה ותנועה עד אשר 
יקימו אותה לרממה , והשפשוף הזה יהיה לרגלי כל דבר אשר בו נפגשו שני 
חמרים יחדו , חמר אשר ינוח וחמר אשר ינוע , והוא יאכל את כח כל התנועה . 

-ובכן אפוא הלא דעת לנבון נקל כי יש שכר לפעולתנו אם נלך עתה 
להתחקות על שרשי רגלי השפשוף , לרעת את הצר והאויב הרע הזה אשר 
בטנו כשאול לא תשבע ואשר יאכל ויבלע את כל הכח הנוגע אליו והוא איננו 
מלא עוד -- כי הנה באו החוקרים החדשים ויוכיחו באר היטב כי לא כצעקתה 
הבאה אלינו כן הוא , והשפשוף איננו שונא לנו מתמול שלשום לאכול את כל 
הכח הקרב אליו , ואך שליח להולכה הוא להוליך את הכח אל אשר יהיה 
רוחו ללכת , ומן הכח לא יאבד ולא יפול צרור ארצה והוא אך פושט צורה 
ולובש צורה; ועל כן הלא נבקש את פני השפשוף לשאת פשענו וחטאתנו כי 
הרעה גמלנוהו , ובואת נבוא גם אל הענין אשר עזבנו במעט קט , 


ה השפשוף והחום . 


שני חמרים הנוגעים איש אל אחיו, מולידים את השפשוף, כי בכל מקום 
אשר יגעו שני חמרים איש אל אחיו, ‏ שם ימשכו איש את משנהו, ואנחנו אם 
נחפוץ להניר ולהניע את האחד מן החמרים השנים האלה, נטל עלינו להוסיף 
על כח התנועה כח משנה למנוע את הכח-המושך , וכדבר הזה נראה גם בהיות 
שני החמרים שמוחים וחלקים , ואף כי בהיותם חרים ולא ישרים , כי תכבד 
מאד מלאכת התנועה על שניהם גם יחד , ער אשר ימרטו חדודי חמריהם , 
למען הת ידים לתנועה קלה , וכח הרבה יאבד גם הפעם , -- ולא אך שני 
חמרים הנוגעים איש אל אחיו ישפשפו יחדו, כי אם גם החמר אשר יעבור במים 
או אשר יעוף ברוח, וגם אלה יהיו לשטן בדרכו, ומי יודע אם לא יוליר השפשוף 
שנויים גם בשמי שמים אשר שם הכוכבים , 

וכל הדברים האלה על אדות השפשוף, וכל החקים והמשפטים אשר על 
פיהם יגדל השפשוף לפי המהירות ולפי הלחץ ולפי ערך החמרים , כל אלה 
הרברים ירועים היו לחוקרים ולחכמים מדור דור , וגם את משפטיהם הוהי 
ברבים , ואך שני דברים נעלמו מנגר עיניהם , ולא יכלו לבוא עד תכונתם , 
הדבר האחד הוא : אנה יפנה ואנה ילך לו הכח ? -- וכאשר באו החכמים 
לחקור את הדבר הוה , לא עמד רוחם בם:-, כי היתה השאלה חזאת בעיניהם 


ב 





בעין פיל וסופ יה , והפילופופיה הלא תועבת החוקרים היא אשר לא "כלו 8 = 


כלכל אותה , | ולכן ענו על השאלה הזאת מקצר רוח לאמר : הכח יאָכל 


על פי השפשוף ; ואז ראו מראה חדש לרגלי השפשוף אשר לא הבינו גם 
אותו , והוא לא על ברכי הפילופופיה נולד , והמראה השני הוה הוא החום 
הווצא לנו מן השפשוף -- ולא הצליחו גם בזה לבוא אל חקרו ועד תכונתו , 
כל החמר אשר נשפשף בו יוליד חום , ואם נשפשף בו הרבה , יוליר 
חום עצום ורב ; וחוקרי המבע ראו את המראה הזה ויחלו לחקוּר אותו, ואולם 
לא שמו אליו את ב ל לבם , יען כי חציו האחד הלא יסודתו במראות התנועה 
אשר יקראו להם ,מעכאניק" ושם משפט השפשוף , וחציו השני הלא יפודתו 
במראות הטבע אשר יקראו להם ,פיזיק" ושם משפט החום , ולכן קראו בעלי 
המעכאניק | כפעם בפעם ,עיין | פיזיק" ובעלי הפיזיק ‏ גם הם קראו ,עיין 
מעכאניק" , והקורא התמים נשאר קרח מכאן ומכאן כמשפט כל בעלי הפלפול 
מאז מעולם . -- אז קם הרופא החוקר מי יער בעיר היילבראָנן, והוא תלמיד 
החוקר הגדול מאחיו ליעביג , וישת את פניו אל שני הדברים ההם גם יחר , 
זה לעמת זה , והנה מעבר מוה כתוב לאמר + השפשוף יאכל כ ח , ומעבר 
מזה כתוב גם שם : השפשוף יוליד חום ! ואו עלה פתאם הרעיון על לבו 
לאמר : האם הכו החוקרים בפנורים ? האם לא רעות רוח הוא ללכת לבקש את 
הכח האובר, ולחקור לדעת את דבר החום הנולד , ושנים אלה יחדו הלא 


להם פתרונים להגיד איש איש את משפט רעהו ? האם לא '[ל7 החום מן. 


הכת: האובד 9 
אמנם כן הוא , אמת נכון הדבר הוה מאד מאד ! 
הדברים אשר הורה מאייער, לא מצאו אזנים קשובות כרגע, ער שקמו 


גם חוקרים אחרים ושונים, בני ארצות שונות , ויחלו להתחקות על שרשי הדבר - 


אשר נקרא לו ,כח" , וימצאו ויראו אשר לא אך החום לברו יוצא ממנו, כי אם 
כל המראות האחרים אשר נראה במבע ואשר נפלאו ממנו עד היום , כלם יוצאי 
ירך הכח האחר , והכח העלעקטרי והכח המאננעטי והכח החימי גם הם אך 
צורות שונות חם אשר יפשוט ואשר ילבש הכח , והוא לא יאבד לנצח ולא 
ופול ממנו צרור ארצה , ומשפט הכח כמשפט החמר אשר גם ממנו לא 
יאבד אטם אחד עד עולם , -- ובכן נדע כי החום הוא הכהח! ואם כי 
צורה אחרת לבש ופניו לא היו לו עוד  ,‏ הנה בכל אלה יש יום והוא ישוב 
לקבל את צורתו אשר היתה לו בראשונה , כי סובב סובב הולך הכח בקרב 
הארץ , לובש צורה ופושט צורה , פעם בכה ופעם בכה, עד כי יבוא יומו 
והוא שב מתקופתו ולו צורתו אשר היתה לו ברגע אשר עזב אותנו ; 
ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו , ננסה נא הפעם לצאת בעקבות תקופה 
אשר כזאת : 

הילד יושב על פני השלחן ובידו גלגל החוור לשחק בו, ומכחו אשר 
בזרועו ישחד בעדו לתת לו הנועה ומהלכים , ואנה יפנה יילך לו הכח הזה 
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. אחרי אשר ימומ הגלגל לנפול ? -- הכח הוה נהפך לחום. על פי השפשוף , 
= והחום נשא על כנפי האויר  ,‏ כי האויר מתפשט הלוך והתפשט לרגלי החום ; 
| והאויר המתפשט יינק אדי. מים מן הנחלים ומן הימים , להוליך אותם על פני 
= השרות ועל פני הגנים , ופגשו אדי האויר הזה את האויר הקר , * והיו למטר 
| חם , וורד המטר על דגן האדמה ועל הירק ועל עשב השרה, וצמחו ועשו פרי 
= והיו למאכל , ואז יש יום והמאכל יושם לפני הילד לאכול ממנו , ואכל הילד 
, והיה לו כח חרש והרים את ידו גם הפעם להת תנועה ומהלכים לגלגל החוור ! 
/ הלואת יקרָא תנועת-תמיר אשר בקשו בעלי הדמיון כל הימים ? -- לא ! 
> המה בקשו מכונה. אשר לא ימצאוה עד עולם , והדבר אשר שמנו אנחנו פה 
לפני הקורא , הלא אך מעט מן התקופה הוא אשר. הכח פובב הולך 
| בקרב הארץ | 


החום הוא הכה ! 


החום הוא הכח  :‏ -- הלא בשתים שלש מלים נבטא את הרעיון הזה 
> בשפתנו ; ואולם החוקרים הם עם לא אמון בם אשר אך אותות. יבקשו כל 
= הימים | וגם בשמעם רעיון גדול ועצום ,"אשר הדר לו ויפעה לו, לא ישעו אליו 
= ואל יפיו , עד אם. יבואו אותותיו ויאָמן ; ולכן גם הפעם בשמעם בראשונה את 
* המשפט חזה , בקשו לראות על פי הנסיון אם כמדת הכח האובר תהיה מדת 
| החום הנולד ,, , והנסיון הזה לא נקל לעשותו , וגם חשבונות בקשו לחשב ולמר 
+ את שניהם גם יחד  ,‏ כי אך על פי שני עדים אלה יקום דבר לפני החכמים 
- והחוקרים , על פי הנסיון ועל פי ההשבון. 
וזה דבר הנסיונות ‏ אשר עשו + -- מדור דור ידעו כי לרגל כל תנועה 
> עָלד שפשוף ומן השפשוף יהיה חום, ולא אך החמרים האיתנים והמוצקים ילכו 
| לשפשף איש ברעהו , כי אם גם החמרים הנוזלים , וכל אשה אשר תדוך חַלב 
| חמאה במדוכה וודעת בי עָלד חום בקרב המדוכה ; ולכן באו החכמים. ויעשו 
| גם הם את המים כמעשה אשר תעשה האשה את חלב-החמאה  ,‏ כי הביאו חמר 
מים רבים בכלי, ודכו במרוכה והניעו והנידו אותם, עד כי החמו המים מעלת 
> חום אחת על החום אשר היה להם, ובתחבולה עשו לבלתי יאבד מן החום הוה 
> ולא. יפול ממנו צרור ארצה ולא תהיה בו יד מראות אחרים ממראות הטבע 
לנזול מטנו מעטמ ; ואחרי כן הביאו. את המים וישקלום במשקל , ויחשבו אל 
נכון את ערך הכח אשר נדרש להם עד כי יכלו לחמם את המים במעלת החום 
= ההיא , ויראו והנה נפלא החשבון | וכמעט לא יאָמן אם יספר , ואשר אך 
= ברבות הנסיונות בדרכים שונים , מצאו כי נכון הוא כנכון היום : אם יחפוץ איש 
לחמם ליטרא אחת מים ולהוסיף עליהם חום בן מעלה אחת על פי השפשוף , אז 
"ידש לז כח למעשהו זה ככח הנררש ו לשאת אבן בת צנטנר אחת 
ולהרימה דרך שלש עשרה רגל וחצי ! -- 


- 6 











וההוקרים עס אין אמונה הם אשר לא יאמינו בכל דבר עד אם היות. 
ביריהם אותות נאמנים וחזקים , וכל איש היודע אותם ואת דרכם , הן ידע כי. 
נם הפעם הזאת לא מלבם הוציאו משפט , כי אם את אשר עיניהם ראו ואשר. 
עפעפיהם בחנו אלפי פעמים , אותה הגידו ולא הכחידוה תחת לשונם + -- | 
ויהי גם לנסיונותיהם עחה חליפות ותמורות רבות , פעם בכה ופעם בכה: פעם. 
לקחו להם מכונה אשר תעצר כח לשאת אבן בת 13.4 צנטנר ולהרימה דרך. 
רגל אחת , ויראו והנה בכח הוה יכלה המכונה להחם ליטרא אחת מים ולהוסיף: 
על חמם חום בן מעלה אחה ; ופעם לקחו להם שפיריטוס ויבעירו אש בו ,. 
ויחממו בו קלחת-קיטור קטנה, ומכונה קטנה שמו אל פני הקלחת , ויראו חן 
בכח הקיטור הזה יכלה המכונה לשאת צנמנר אחד ולהרימו דרך 1/2 רגל, = 
או לשאת ,19% צנטנר ולהרימם דרך רגל אחה ; ואהרי כן מדרו את מדת . 
השפיריטוס ההוא אל נכון , ויוסיפו ויקחו להם שניח שפירימום בטרה ההיא" 
ויבעירו בו אש ויחממו בו ליטרא אחת מים , ויראו והנה לא נוסף על חום. 
המים האלה בלתי אם מעלה אחת . -- ואף גם אה זאה עשו החוקרים : כי" 
לקחו להם פטיש אשר משקלו לימרא אחת , וועלוהו מרת רגל אחת למעלה || 
ובתחבולות עשו אשר ישוב הפטיש לרדת 1850 פעמים ובכל פעם ופעם יבה " 
על פני ברול , והברול הוה יהחמם , ואחרי כן לקחו את הברול החם הות " 
ויביאו אל לומרא אחת מים , וימצאו והנה התחממו גם המים' האלה במעלת " 
חום אחת , 4 
ובכן נוכחו החוקרים ויראו כי החום הוא הכח והוא לובש. 
כפעם בפעם צורה אחרת , ואם יאבד לפעמים הכח מנגד עינינו , אז " 
נדע כי נהפך לחום , ואנחנו לא ראינו ולא ידענו ולא שמנו לב אל המעשה > / 
הוה בהעשותו, והכח בבואו אלינו כפעם בפעם ילבש צורה אחרת : פעם נמצא > 
אותו והנה הוא בתוך ספל הקאפע החם אשר נשתה , ופעם והנה הוא בקרב - ! 
מטיל ברול אשר ביד החרש; פעם בתוך התנור הוא ופעם באויר החם, פעם ' 
יעלה עם דמנו אל קדקד ראשנו להכאיבו ופעם יבוא אל תוך מכונות הקיטור , 
להדוף אותן ולדחות בהן --- ובכל אשר נמצא אותו, נדע כי השמש שלחו על . 
פני הארמה למחיה לפנינו , והוא מקור החיים, 
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לוד החום , 


הן. נכוחים וישרים היו הנסיונות אשר עשו החכמים לנסות את רבר הכח 
בחיותו לחום, ואולם מלבד הנסיונות בקשו החוקרים גם חשבונות רבים, למען 
דעת אם גם על פיהם יקום הדבר , 

לפנים נואלו החכמים מאר ויחזו להם שוא ותפל בדבר החום , לאמר !: 
החום הוא יפוד אשר לא יראה ואשר. איננו ‏ בן משקל ,: ולרבר כזה קרא 
פלואידום , והוא יפרוץ אל כל רוח מן המקום אשר שם נפתח מקורו , ובמצאו . 


בכ הב בבק מצד כו 
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| * את אחוד החמרים: בדרך יחדור לו לבוא: אל תוכו , ויש: מן החמרים אשר ימהרו 
| לקבל אה החום, כמו המהכת. ודומיה , ויש אשר לאי ימחרו כמוהם, כמו המים 
= וומיהם, ויש אשר ימהרו להקומו ווש אשר לא ימהרף;: ומן החמרים ישנם אשר 
ינלעו חום רב, כמו הברזל אשר אם יובא באש רגע אחד, יתחמם , וחומו יגדל 
| | מחום המים המובאים גם הם באש , אם כי גם הברול וגם. חמים. נשאו יחדו 
| בראשונה ולא הוה חום לאחר יותר מן השני ; ולכן הולידוּ לחם החוקרים ההם 
| את ,משפט החום לפי כל פרט ופרט" ; ויראוו והנה יש בין החמרים אשר בבוא 
= החום בקרבם, יתרקעו ויתפשמו הרבה, ויש אשר לא ירבו להתרקע ולהתפשט , 
ולכן הבדילו , ויפלו בין חמר לחמר ; או אז ראו וחנה יש חמרים. אשר ימחרו 
= לְהָמם באש או להיות לקימור, ויש אשר לא ימהרו: הדונג ימס מפני חום אשר 
= חהיינה לו 60 מעלות, והעופרת לא תמס בלתי אם מפני חום בן 880 מעלות , 
והברול לא ימס בלתי אם מפני חום בן 1000 מעלות ; וכן ילכו המים ‏ ויהיו 
= לקימור בהיות בם יד חום בן 80 מעלות , והשמן לא יהיה לקיטור בלתי אם 
- בבוא בו חום בן 300 מעלות , 
וכדמיונות האלה אשר חזו להם פה, חזו להם החוקרים ההם גם ברכר 
תולדות החום , ויורו לאמר :: השמש הוא אוצר יסוד' חום הרבח , וחוא: שולת 
את היסוד הזה לקרוב ולרחוק ;: ולא אך בקרב השמש לבדו הוא נמצא כי אם 
גם' בקרב חמרים אחרים , ולכן יש חמרים רבים אשר נוכל להבעיר בם אש , 
= ויסור החום יצא מקרבם לחפשי ; וגם בקרב זרמות העלעקטריות נמצא יסוד 
החום ההוא ; ואך בראותם חמרים רבים אשר *ל7 בהם החום לרגלי השפשוף,. 
לא הבינו את הרבר כמו ויהי בעיניהם לפלא, כי יש אשר ראו שני גושי קרח 
= אשר שפשפו איש ברעהו, וגם הם הולירו חום, והחוקרים לא ירעו מבטן מי יצא 
= החום הזה , ויכבד מאד עליהם להשמיע גם בוה כי יסור החום יצא לו לחפשי 
מקרב הקרח , אחרי כי כבר יָצא יָצָא לו החום מזה ברגע אשר נהפכו המים 
= לקרח , ויהי הדבר לפלא -- 
או החלו החכמים לראות כי תורת שקר הָנחלו להם, ‏ ולא אך על פי 
הדכרים הנזכרים היתה שומה לספל את התורה ברבר יפור החום , כי אם 
מעברים אחרים ושונים באה עליה השואה : תורת יפור החום לא יחידה היתה 
לפני החוקרים , להורות כי ,פלואירום" הוא אשר לא יראה ולא ישקל , כי גם 
בדבר האור אמרו כן, וגם בדבר העלעקטריות והמאגנעטיות הורו כדבר הוה, 
ובימים ההם היתה תורת הפלואידום תל שהכל פונים אליו, וכל מראה ממראות 
< המבע אשר לא הבינוהו , מהרו ויקראו לו 5לואידום , ויהי השם הזה לסתרה 
זלמגן. לכל דבר זר ונפלא, אז נבקע כשחר אור החכמה, כי החכמים הדורשים 
אל החימיה לא פנו ולא שעו אל תורת הדמיון בדבר הפלואידום , והם החלו 
לגדש אותו גם מגבולות הפיזיק  ,‏ כי לרגלי החימיה נוכחו רבים לראות אשר 
על ברכיה יולדו לפעמים מראות חימיים שונים , וחליפות וצבא עמהם , פעם 


| מראה אור ופעם מראה חום ופעם מראה עלעקטריות הוא, וכל איש אשר עינים 
ידיעות הטבע (הלק  )18‏ ב 9 
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לו, ראה כי כל אלה בני הפלואידום ממקור אחד יבאו ; ותקטן עור זאת בעיניהם,. = = 


והנה בא מארץ ראָניה החוקר אָרשטאָדט ויגלה את תעלומות המאגנעט בהיותו 


לעלעקטרי (ראה חלק רביעי מספרנו) , והנה כל החוקרים רואים אשר המאגנעטיות: = . 
והעלעקטריות ממקור אחד תבאנה ; ואך תורת יפור החום לברה התחוקה עוד. = 
כמעט ותעמוד אם כי גם מעגלותיה נעו, כי רוח אחרת היתה כיום עם החוקרים. = 
לחקור חקר ולבקש דבר אמת , ,וחק קיום הכח" אשר יורו כיום ואשר נכון הוא > 
כנכון היום , הוא ישלוף את החרב וירקור אותה בה, כי הורת יסוד החום לא 


תקום ולא תהיה , והשטן המשחיה קם עליה גם מעבר אחר ; וגם את הדכר 


הזה נשים עתה לפני הקוראים למען אשר ידע אל נכון את הררך אשר בחרה 


החכמה עתה ללבת בה . 


ך] משפט ההום . 


החוקרים הלכו קדימה מיום אל יום ויגלו עמוקות:וחדשות בדבר תורת: |" 


האור , ולכן אין שלום אמרו גם לתורת יפוד החום , 


לפנים אמרו גם על האור שהוא יסור דק אשר לא יראה ולא ישקל  ,‏ 
והוא יפרוץ אל כל רוח מן החמר אשר שם הוא וישלח חלקים דקים אל. כל = 
עבר ופנה ; ויקומו אנשים חכמים ונבונים אשר להם לב לרעת , ויצורו אל: | 
מחשבת נפתלים זאת , ויורו תורת אמת לאמר : האור בא בתנופות עצם השמים. ‏ ] 
אשר מלוא כל פני השמים הוא , ותנופות העצם הזה *פשי ויעברו כמשפמ .| 
הקולות אשר ינטשו בתנופות האויר לעבור אל כל רוח -- ואולם התורה. | 
הראשונה , תורת יס ור האור , מצאה חן בעיני חוקרים שלמים וכן רבים ,| 
יען כי נתיבותיה ישרות לפני המהנרסים שכם אחד על נתיבות התורה החרשה  .,‏ = 
ולא אבו עור החוקרים לעזוב אותה , עד שקמו המהנדפים הגדולים אשר בארץ. ] 
לחשב חשבונות ולהורות את משפטי תנופות האור ו ג ל יו, ויראו. כל החוקרים. ‏ | 


את האור הזה כי ברכה בו , וידעו כי אולת נחלו ער היום , ויטשו את תורת 
יסוד האור ויפנו אל תורת משפט האור ותנופות גליו, 


וכאשר נהרסו יסודות תורת היסוד אשר לאור , התמוטטו גם יפורות תורת. ‏ ! 


היפוד אשר לחום , כי מאז ומעולם ראו החכמים ויבינו כי קרובים מאר. האור 


+ והחום וממקור אחד יהלכו, והחוקר מ ע ל.ל א ני הצליח להוכיח כי מראות רביםאשר = 
נראה לרגל האור. נראה גם לרגל החום; כמשפט האור אשר יחזור לאתוריו בכואו ‏ = 
ער מראה-מלוטשת , כן משפט החום ; וכמשפט האור אשר יט מנתיבתו הישרה ‏ " 


בנגעו אל פני גורת זכובית משולשת , כן משפט החום בנגעו אל פני גורת 


מלח-אבן משלשת ; וכמשפט האור אשר הוא שקוף ונראה מבעד לחמרים " 


רבים, ‏ כן משפט החום אשר גם הוא ימצא בדרכו המרים רבים והוא עובר 


אותם ; וכל מראות נטיות האור ושבירת קרניו  ,‏ נמצא גם בררכי החום  ;‏ / 
ומעללאָני בכל נסיונותיו אשר עשה , הביא לו רק את החום אשר איננו מאיר, = 
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כי לקח לו מיני מתכת חח מים , ואולם מיני מתכת ל והטים לא לקח לו , 
או לקח לו כלים וישים בהם מים חמים, למען אשר יראה וירע כי שונה החום מן 
האור , ואך מראותיהם ותוצאותיהם דומים יחדו , -- ובכל אלה לא יכלו 
החוקרים להתגבר ולבער את תורת יי סוד החום מן הארץ, אם כי את תורת 
יפוד האור הסירו מקרבם זה מאז, כי המה ראו והנה שני מינים לחום ; המין 
האחד הוא החום אשר ישלח קרנים ויפרוץ אל כל רוח, והוא דומה מאר אל האור, 
והמין השני הוא החום אשר ינטש ב ק ר ב חמרים רבים פנימה , מקום אשר 
שמה לא יחרור האור ; ולכן נמצא עור עד היום חוקרים אשר יחצו את משפט 
האור ואת התורה הזאת יורו בספריהם , 

אכן הנה ימים באו ותורת ,קיום הכח" נשאה ראש , וכל העם מקצה 
רואים אשר בכל מקום ששם יאבד כח על פי הנועה , שם ילד חום, ומדת 
החום הנולד תשא בר בבד עם מדת הכח האובר , ולכן יבין עתה כל מבין כי 
החום הוא ת כ וגת החמרים ותכונתם זאת לא שונה מן המראות אשר ראינו 
בחום השולח קרנים והפורץ אל כל רוח . -- ואף אמנם קמו עתה חכמים 
גדולים להפיר את אלהי הנכר מקרבם , וחוקרים רבים אומרים לבער אחרי. 
הספרים הרבים אשר לנו כיום הוה המשמיעים את חקות החום על פי התורה 
אשר היהה לנו , כי חושבים הם לבנות את כל הבנין שנית , וכבר החלו 
במלאכה להרום ולבנות , ולכן לא יצליח עור הסופר לתת את הדברים' לפני 
הקוראים בי לא יפֶּכנו עוד -- אכן יש יום ואחד מן החוקרים הגדולים אשר 
בקרבנו יקום להורות את הדרך החדשה, אשר כל עדת החכמים יראו אותה 


בחזון ובמראה, לאמר : גם האור וגם החום, גם העלעקטריות וגם המאגנעטיות , 


גם החימיה וגם הכח המושך , כל אלה יחדו כה אחד הוא אשר לו 
מראות שונים ; וגם הנה קם עתה חוקר גדול בעיר קארלסרוהע , ושמו 


רעדטענבאבער , ובספרו ,אס דיפנאמירען-זיסטעם" החל את המלאכה הגדולה 


אשר אמרנו , ואין אתנו יודע עוד אם ישנו מצליח בדרכו אשר הוא הולך ואם 
יבאו חוקרים אחריו והמה יצליחו , -- אכן אנחנו נשובה נא מהרה אל הענין 
אשר עובנו , כי למה זה נשפיק בילרי נכרים, אשר לא לנו הם עוד , ואשר 
אך עתידות להם ? 


₪ תנועה חיצונה ותנועה פנימית . 


הן השפקנו בילדי נכרים אשר לא לנו הם עוד , ולכן נהפוך ידנו ונשובה 
אל הענין הראשון אשר ירענו כי איתן הוא, -- החום הוא הכח ! לפעמים 
נלביש את הכח צורת תנועה ולפעמים נלבישנו צורת חום, וגם זאת אך תנועה 
היא ; וכיום הזה נאמר : זאת המכונה תעצר כח על פי שפשוף או על פי לחץ 
להוליר חום אשר נוכל להחם בו ליטרא אחת מים ולהוסיף עליהם חום בן 
מעלה אחת , תחת אשר לפנים אמרנו: זאת המכונה תעצר כח לשאת ולהרים 
צנטנר דרך רגל אחת ברגע אחד; ואת כל כח וכח נמד ונעריך עתה 


כרְ 
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לפי חמו , ואחת היא לנו אם נאמר + ,1950 לימרא לרגל אחת" או אם נאמר ? = 


מעלת כח אחת" , כי דומים השנים האלה יחדו , כאשר ירמה רובל כסף 
אתר אל מאת ק 8 פ ע ע ק ,-- וזה המשפט אשר ישפטו עתה החכמים את החום : 

כל החום --- החום השולח קרנים והחום השוכן בקרב החמרים פנימה -- 
בא בתנופות העצם המלא את פני כל השמים ובתנועותיו אשר הוא נע , וה'א 
הלא נמצא גם בינות לאטמי כל החמרים ; והיה אם נשים את אחל החמלים 


אל מול פני חום השולח קרנים , אז ינועו וינודו בו האממים אשר בקרבו , = 


ותנועות ותנופות תהיינה להם , ולכן יתחמם החמר הלוך והתחמם ; וגם אם לא 
נשים את החמר אל מול פני חום הבא מחוץ לו , ואך נניע אותו הנה והלום, 
או נרניז או נלחץ או נסיע או נפיל אותו ארצה , והיתה לו תנועה גם על פי 
המעשים האלה , והתרגזו האטמים איש אל אחיו , ובמצאם שמן בררך לעצור 
בער החמר הנופל , אז יצא חום מן התנופות ההן , וכמדת הכח אשר מש 
בחמר לעורר בו את תנופות האטמים , כן תהיה מדת החום היוצא ממנו ; 
ואולם עוד יתפרדו החוקרים לדעותיהם לשפוט את המעשה אשר יעשה בקרב 


האטמים בבוא רנע ההתנופות , ואנחנו לא נרץ עו בר םל ולו , עד אם נראת 


איך יפול דבר ומי מהם יצליח יותר לבאר את המראות השונים אשר נראה , 
להבין על פי דעותיו את דבר התרקעות החמרים והתפשמותם , ואת הליכות 
החום מחמר לחמר , ואת השנויים אשר לגופים איתנים ומוצקים וגופים נוזלים 
וגופים בני אויר , אשר איש איש מהם ישנה את מראהו בהיותו לקיטור או 
למים או לרגבי קרח או לאלגביש -- אבל עתה רב לנו אם נדע את חק 
,קיום הכח" ואת תולדות החום על פי החק הזה , כי מראות רבים אשר לא 
ירענו בראשונה נדע עתת : 

במה גדול בח הסֶ"ש להחם את הברזל וללהט אותו בהכותו עליו בפטיש ? 
הלא אך יען בי נדחה ירו בפטיש להריח את הברזל מעל פניו , והברול ינוח 
על פני הסרן ולא ירח ממנו נרח , ולכן ינודו אממי. הברול ויתרנזו איש אל 
אחיו , ולרגלי התנופות אשר הונפו ואשר הורמו , לד בם החום; ואולם מדת 
החום הוה איגנה גדולה כמדת הכח אשר יעשה בו החרש את מלאבתו, ואך 


מעט ממנו יבוא אל תוך הברול , אחרי כי גם החרש יתחמם וגם הטרן יתחמם | 


וגם האויר המקיף אותם יגזול מעט מן החום , ולוּ היתה לאל ידנו להחזיק את 
כל החום הוה במקום אחד , בי עתה יכלנו לעשות לנו מכונה אשר תכה גם 
היא בפטיש כאשר יבה החרש , לא יחסר כל בה, או או ראינו ונוכחנו אשר 
מן הכח יעשה חום ומן החום יעשה כח , ורוח אחד לפל ואל מקום אחר 
הבל חולה . 

וגם משפט ה שפ שו ף ככה הוא + אם תתן מהלכים ותנועה למורה- 
שעות על פי המפתח אשר הבאת אל בינות לגלגל , ונעו | הגלגלים וסבבו 
האופנים , ושפשפו איש באחיו, וגם האויר המלא את מורה-השעות ישפשף בם, 
והתחממו כל חחקי המכונה הקטנה אשר בירך , והחום הזה יאחו ררכי 
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לבו אל כָל קצות מוחה-השעות , עּח ישלח קרנום ווצָא החוְצֶה; ולכן יאבד 
הכח מ מ והח- הש עוּה, ואולם מן ה כ ח לא וּאבְר ולא יפול צָרור ארצה '-- 
וגם משפט המטולטלת כן הוא, אשר לְרגלי תנופותיה ותנועוהיה התחמם פנימה , 
על כִן יפוג הכח ויצא חוצה , | ' 

אבן בל המְראות האלה הלא מעְטום ורעים הם וכמעט לא נכיר אותם ; 
ולכן נעובה נא כמַעט את הארץ אשר אנַחנו יושבים עליה ונעלה השמימה, וראינו 
שם מראות כאלה עצומים וגדולים, ומהם תצַא תורה לכל הקוראים . 


ל" תולדות רשפידאש בשמים + 

ברקיע חשמים נראה לפָעמים רשפי אש אשר יגביהו עוף ויראו לעינינו : 

רנע אחד, וכָּאשֶר-יבאו כן יעברו ויחדלו ; ולפעמים נראה חצצים אשר יתהלכו 
בשמים , ולפעמים נראה אבני-אש הנופלות ארצה ; והחוקר ריי5ענבאך 
עמל הרבה לבוא עד תכונת המראות הנפלאים האלה, ויוכל להם *) , ואנחנו 


= פה לרגל המלאכה אשר לפנינוּ נשא עינינו גם אליהם , והיו גם הם לנו למופת 


בדבר החים היוצא על פי התנועה העזה, 

בני רשפ אלה נם הם גרמים מגרמי השמים הם , וכמשפט כוכְבִי-לְכָת 
המקיפים את השמש , קיפ גם הם אותו, ומספרם רב ער מאר, והם מתחכרים 
יחדו והיו לזר גדול סביב השמש, ורחוקים. הם מַן השמש כמרחק האדמה מן 
השמש ; (ומי יודע אם לא תורה אחת ומשפט אחר להם ולמאתיס הכוכבים 
הנמצאים בין מָאדים ובין צדק , ומי יודע אם לא יעלה מספר הכוכבים ההם 
גם שם לאלפים ולְרבְּבָות , ואנחנו לא נוכל לראותם באשר קטנים הם מאד 
וקרני-החזות אשר לנו לא גדולות עוד כמו) ובני רשף ההם לא רחוקים מַמעגל 
הארמה ,' ואנחנו לא נוכל לראיהם איש איש במעגלו , יען כי קטמניס מאר המה 
ויען כּי אין להם אור ואף באור פני השמש נגִם להם אור; ואולם קרובים הם 
לנָוּ מָאד, הּם ומעגלותיהם, ולכן יש אשר יט האחד מעט מדרכו, ואז תמשוך 
אותו חאדמה בַּכָּחהּ המושך להגות אותו מן המסלה ומן התקופה אשר לפניו , 
והי בננוע בּן השף כזה גִּם אל חוג האויר אשר לאדמה , וישפשף האויר בו 
ביד חוקוה למנוע אותו ממרוצתו, ולרגלי השפשוף יהנודדו כל אטמיו פגימָה , 
והתחטמו והיוּ לאש לוהט , ואו נראה בשמים והנה זיק אור יעוף מן המקום 
האחר אל המקום השני , ובבואו לצַאת מחוץ לחוג האויר , יחרל ולא ינוצץ 
עו , וְכָּל המאה כְּליל. יחלוף | 


*) בָחלק קעְרִיס מסלרגו ביל 0 ססקירום ססדסוס 5טל סקלו מוקליס גדוניס 
בבר רסקי ס5ם בסמיס , וסן עולום על כל סמקירְוס 6פר עד סיוס , וכפורן נרפס לור סדט , 
ונפו פטס יטיס ל סקופ 5כ 9% ססקיכום פעך פגקקן. (וְנִיס. פפניו. סיוס . 





= לוו שכר 


אלה תולדות רשף האש אשר נראה לפעמים בשמים , וקורותיו אשר =" 
תקרינה אותו בררך , עוד רבות הן , ולכן נשים גם אותן לפני הקורא : / 

הרשף איננו כוכב מאיר כי אם גרם עכור ככל הכוכבים אשר בצבא 
השמש. ואך בהתחממו יהיה לאש לוהט להאיר לנו רגע אחר בלילה; והפרעות 
אשר תעשה בו האדמה שתים הן : בראשונה תמשוך. אותו בכחה המושך , > 
ובכח הזה תגדל מרוצתו עד מאד , ואחרי כן תשלח אליו את האויר להיות. לו: 
לשטן בדרך , והוא המבעיר את הבערה בו ; ובשתים אלה לא תתחתן עוד ‏ " 
האדמה בו כי אם העזוב אותו להמלט על נפשו ולצאת מחוג האויר , ובהמלטו 
ועזוב אחריו את כל האויר אשר עצור היה בגופו , והאויר הזה יראה בעין קו = 
אור על פני השמים, ואת כל המתכת אשר עצורה היתה בגופו ותיך , וכן ימלט " 
על נפשו , וכן הוא מצליח על ררכו אשר הוא הולך , לצאת מחוג האויר ,= 
ובצאתו והנה פניו לא היו לו עוד, כי לא ימהר עור במרוצתו, ועל כן יתקשה ‏ " 
מעט מעט וקליפה קשה תכסנו ולא יכיר עוד איש את מראהו , -- אכן אם 
נְגע הרשף הזה פעם אחת אל פני גבול הארמה אשר החל לנפול לפניה , לא 
יסור עור ממנה עד עולם , כי נפול יפול עד כלותו ועד תמו , ועל כן אך שוא = 
לו לנוס ולברוח מעל פניה, כי יש יום והוא בתקופתו ישוב וירד שנית אל תוך 
מעגל האדמה, ואז יעמיק לרדת מבראשונה , והאויר ימשל בו עתה פי שנים, . 
והחום הנולד בו יגדל שבעתים , וחדל להיות בן רשף , והיה לחצץ המתהלך 
ברקיע השמים , ולו מראה אש לילה . 

והחצץ ימהר וישתער על פני הרקיע ויגיח אל שער השמים להמלט על 
נפשו , ואם יצלח חפצו בירו לצאת הפעם מחוג האויר , או יעזוב אחריו עתה 
את כל חלקי האויר ואת כל חלקי המתכת אשר עוד נותרו בו, והיה כל הנותר 
עור לו מן המגפה הראשונה , יספה עתה במגפה הזאת , ובצאתו את פני חוג 
האויר יחדל ממרוצתו ומשטף תעופתו , ואז יתקשה שבעתים מבתחלה וקליפה 
על פני קליפה ילבש , ואת דרכו אשר יאחז עתה אין מי יודע אתנו, ואל אלהים 
הוא היורע וישראל הוא ירע את קורותיו אשר תקרינה אותו על דרכו עהה ; 
| ואך בבואו שנית אל תוך מעגל האדמה, אז לא יוכל עוד ‏ לחרוג ממסגרותיה , 
כי כבואו כן יחל להקיף אותה סביב סביב , והתקופות האלה תהיינה מעשה 
כוכליאר , תקופה בתוך תקופה , תקופה למטה מתקופה, עד כי יקב בפעם 
בפעם אל הארמה הלוך וקרב , ומדי קרבו כן יתחמם וכן ימלא אש לוהט  ,‏ " 
ובפתע פתאם יבא ויפול ארצה או ירד עמוק אל תוך מעבה הארמה , ושמו > 
החוקרים ולקטו ומצאו אותו וקראו לו ,אבן אש" , הלא היא אבן מאבני האש " 
הנופלות משמים ארצה כפעם בפעם, ואשר יביאו אותן אל כתי שכיות החמרה 
אשר לחוקרי הטבע . 

ובכן אפוא ראינו את תולדות רשף האש ואת קורותיו ;: מן הרשף יצא 
חצץ ומן החצץ אבן אש ; ואולם לא במהרה תָעשה כזאת , והחוקר רייפענבאך > 
יוכיח לנו באר היטב כי אבני-האש תלבשנה קליפות הרבה מאר , קליפה על פני >" 
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= | קליפה , ולפי רעתנו נרע לפי מספר הקליפות את מספר התקופות אשר הקיפה 


האבן את הארמה , והיה משפמן כמשפט הקליפות אשר נמצא על פני העצים ; -- 
ואם כה או כה הדבר, הלא אחת נדע, כי מכח המרוצה הגדולה יצא החום , 
זהיה גם זה לנו לאות ולמופת בשמים , ואנחנו כאשר החלונו כן נוסיף להתחקות 


על שרשי המראות האלה , 


יא התנועה והחום בשמים . 


על פי חק קיום הכח' נבין כיום הזה מראות רבים ממראות אבני-האש , 
ימרי נפלן משמים ארצה , ומלבד אלה נוכל לדעת גם את מעלת החום אשר 
לכל חלק וחלק מאבן כזאת , בבואה אל תוך חוג האויר אשר לאדמה ובאבר 
חלק ממרוצתה , -- 

= בני רשף וחצצים ואבני אש אלה קרובים מאר למעגל האדמה , ומרחק 
אחר להם ולארמה להיות רחוקים מן השמש כמוה , ועל כן נדע בי גם משפט 
מרוצתם כמשפט מרוצת האדמה + כחמשה. מיל בכל זעקונדע ; והתוכנים 
בראותם את דרך הרשף בשמים , עשו להם פּונים  ,‏ ועל פי תחבולות שונות . 
'הצליחו לדעת את ראשית הדרך הזה ואת אחריתו , ומח גבהו אשר יגבה מעל 
פני האדמה ומדת הדרך מה היא אשר עבר אותה הרשף ; ואחרי כי יודעים 
החוקרים כיום על פי חקים נאמנים להגיד אל נכון את משפט כל אויר ואויר 
לפי נבהו, העב הוא אם דק , ,לכן יודעים הם גם את משפט הפרעות אשר 
זפריע אויר כזה וכזה את הגוף אשר מרוצתו כזאת וכזאת , ולרגלי הדבר הזה 
ידעו גם את חנועת הגוף ההוא פנימה וחוצה לו , ואת משפט תנופות אממיו, 
ואת מעלות החום הנולד בקרבו . -- והחשבון אשר הביאו כְכה הוא + כדור 


-ברול אשר לא יעוף בזעקונדע אחת בלתי אם ששת אלפים רגל , יפך גם הוא 


בקרב האויר , ואבן-אש אשר תמהר לעוף פי עשרים מן הברול , והיתה בה 
ייד ההתכה גם כאשר תגביה מאד לעוף במקום אשר האויר דק מאד ; ואולם 
בהתחממה לא יתחממו בלתי אם פניה לבד , ואל תוכה לא יגיע עור החום , 


עקב אשר מרוצתה גדולה וחזקה עד מאד; ועל כן יַּכוּ פניה ממעל בעור 


הוכה מוצק, וכן יתכו החלקים המחכים ארצה, מפות טפות לבד. או חלקים 


חלקים לבד, והנותר. ימלט על נפשו לצאת מן המלחמה הזאת בשלום , -- ובכן 


הוא הדבר אשר נראה לפעמים + המרי אבני ברול נופלים ארצה והם מָתכים 


אמצָפים צפוי בעין הזכוכית, והחוקרים יכירו אוהם ויאמרו כי אבני-אש המה , 
"או: חצצים יבקעו ויתפוצצו והיה רעש וזועה  ,‏ או אבני-אש גדולות נופלות 
משמים ולהן אך קליפות דקות עשויות זכוכית  ,‏ עקב אשר אבדו להן החלקים 


"המתכים בעודן בררך ונפל מהן רב ולא נותר בלתי אם המעט אשר הביאו, 
הנה כי כן רואים אנחנו אשר כחות רבים בשמים פושטים צורה ולובשים 
צורה , והחום הוא הבן הנולד על ברכי התנועה , ואביו הוא הכח ;. בי על כן 


- ו 


האינו נרמי שמים רבים יפלו משמים , = ידעו לארץ , לחיות :חרש: את חחשי 
ארמה  ,‏ ומספר אבני האש הנופלות ארצה שנה שנה יעלה ער 4500 , .לפי 
החשבון. אשר הביא רייכענבאך ; ואולם מן הכח לא יאבר ולא יפול צָחור 
ארצה, .כי כמרת הכח אשר היהה למרוצת הכובבים הנפלאים האלה פן תחיה 
מדת החום אשר ישאירו אחריהם ברקיע השמים, -- אכן יש מן החוקרים אשַר 
יאמרו כי על פי אבנים כאלה נעשתה האדמה , כי מקץ רבוא רבבות שנה 
אחרי אשר נפלו שרידי פליטי אבני אש אלה ארצה , התקבצו יחדו חמרים 
חמרים ויהיו לחמר אחד , וגם רייכענכאך ‏ ידבר כדברים האלה , וזה לאות 
ביחו כי נמצאים בקהב האבנים האלה כל חיסודות החימיים הנמצאים בקרב. 
חמר האדמה ; ואולם דברים כאלה הלא אך המיונות ‏ הם , וגם בקרב השמש 
הרחוקה מאתנו עשרים מיליאן מיל הן מצאנו ‏ כיום יסורות חימיים ‏ מן היפודות 


אשר אמרנו כי אך לנו הם, כי מצאו בונוען וקירכהאָף את יפוד הברול, 


במעטפת השמש -- ועל כן נעזבה נא את הדמיונות האלה ונלכה לדרכנו, 


יר חם השמש יהיה לנו לאכלה . 


למן היום אשר הכירו החוקרים את חק קיום הכח , הבינו גם את ערך: 


החום אשר בשמי שמים , וידעו כי ממנו משפט הארמה יצא, אם לחיים ואם 
למות , ויתפרדו לדעותיהם , זה בכה וזה בכה; יש מן החכמים אשר יראו יביטו 
עתה אל הארץ ויאמרו כי עור כחה חרש עמה ואונה בשרירי בטנה , : ועל כן 


תשחק ליום אחחון והוא לא יקרב אליה ; ויש אשר אך רע ינבאו, והנה פת 


הרבה יאבד לארץ ומלואה מדור לרור , ולכן יש יום -- ואף אם היום חזה 
ירחק יחק -- וחרל כל היקום והארץ תחדל , כי נכון לה בליון חרוץ, -- ואנחנו 
טרם נשים פנינו אל הכליון הוה, נפן נא בראשונה אל המנבאים טוב ונראה מה 
מוב חלקנו ומה נעים גורלנו : 

| = החום הוא הכח ; ועל כן אך טוב לנו כי השמש שולחה אלינו חום חב 
מאד , להיות למחיה לפנינו ; ואם כי עינינו לא תראינה ונפשנו לא תדע :כי את 
החום אנחנו א ובל ים, ואם ירעב איש לא ישבע גם אם יביט אל פני השמש 
יום המים, אך הנה אמת נכון הרבר הזה כנכון היום , וחום ‏ השמש חוא יַחיה 
לנו לאכלה , ובלעדיו מות נמות ברעב , -- וזה הדבר: הכח |אשר בו *תחלל 
האדם הוא כח עורקיו , ובהתכוץ העורקים יצא הארם לפעלו .לשאה אלהדית , 
לפרוץ ולבנות , להשליך ולכנוס, ללחוץ ולרפות , ומקור כח ‏ העורקים הוא.מקור. 
כל המעשים שיעשה הארם תחת השמש ; וכח העורקים אי מזה יבוא ? הלא 
מן החם , והדם הוא המוון הנהפך להם, והמזון הוא הצמח או בש" החיה ואשר 
אך על הצמח תחיה  ,‏ והצמח הוא ‏ מקור ‏ הכח אשר לארם ; ואולם הצמה וגם 
הוא לא יצמח כי אם על פי החום , והחום הלא חוא הכח, והפח הזה בא מן השמש -- 
ולכן זה הדבר אשר דבהנו : חום חשמש יהיה לנו לאַָכלה1 = = | 





יוא 





אבל פן יחיה רבר ?ף לבבך לשאול :+ האם לא נַוְבָל לאכול מיני צמח 
אשר לא בחום השמש יגדלו ויצמחו כי אם בבית גדוּל למיני צמח ? האם לא 
גול לאבול בשר מן התרנגול אשר כל שיח ובל שיג אין לו עם השמש ועם 
חומו , ואִשָר יאבילהו ויפטמהו איש עתי אך מן הצמח אשר יצמח ויגדל בַבִית 
נדול למיני צמח ? -- וירעת היום והשבות אל לבבך בי מאומַה לָא נשאת 
בּעמלך , ואך את הדרך הרחקת, מִיום צאת החום מן השמש וער בואו אל 
קרבֶך ; וזה הדבָר: גם בעל הגן אשר עשה לו את בית הנדול לא יוכל להחם 
את סכתו בלתי אם על פי חמרי צמח אשר אכלו גם הם מחום השמש , ונם 
העץ והזפת-הבוערה והנחלים אשר ישיק בהם את סכתו הלא מקרב האדמה 
הם באים אשר האַבִילה אותם כל היום מחום השמש , וגם התרנגול האוכל. מן 
הצמח החדש ההוא , במה נחשב הוא ובמה יתגאֶה לבו על התרנגולים האחרים 
על בָני משפחתו הנותרים ; בי הנה רוח אחר לכל והכל אל מקום אחד הולך 
וממקום אחד הכל בָא, וחום השמש אך הוא יהיה לוָו לאכלה ! 

והיה כי תוסיף לשאול לאמר : הקצור תקצר ידנו מקחת לנו שני לוחות 

ברזל גרולים ולשפשף את שניהם, עד כי יקום חום גדול , ובו נחָמם את בית 
דול הצמח, ואל חוס השמש לא נפן ולא נשעה עוד? -- אכן טובה העצה 
היעוצה לנו ממך, וגם הנה רבים קמו אשר מלאו אחריה כי מובה היא, ואולם : 
מה תתן ומה הוסיף לנו ולענין אשר לפָּנינו ? -- כי מי זה יקום לשפשף את 
שני הלוחות ההם ? האם יבוא בעל הגן וישפשף אותם ? או הלא מ כ חו ישחד. 
בְעַד המעשה הזה  ,‏ והוא יאכָל במובה לחם-משנה ואך בכח האבילה יעבוד את 
עְבְודתו, והכח הוה מן השמש הוא לו; וגם משפט כח הקיטור וכח הרוח וכח 
המים כִן הוא , בִי אך על פִּי השמש יהיו הכחות האלה , ולא יתן ולא יוסיף לו 
אם נאמר לשפשף את שני הלוחות בירם -- כי ממקום אחד הכל בא ואל מקום 
אחד הכל הולך , ועַל חום השמש לבדו יחיה האדם ! 

אכן יש לנו דבר ועָצה הלום להסיר את השמש כמעט מנבירה, להביא 
לנו חום על פי כחות חימיים או על פִּי כחות עלעקטריים , ולמלא בו את 
מקום החום היוצא מן השמש ; והיה אם נתיך צינק בחמצי-גפרית המהולים 
במים, הלא נוכל להוציא אֶת יסוד-המים לחפשי , ואם נבער אש באויר יסוד- 
המים הזה , אז יקוס חום גדול ; וגם על פי זרם עלעקטרי יכול נוכל להוליד 
חום גדול ורב , כחום אשר לנו מן האור העלעקטרי ; ואולם בל אלה יחדו הלא 
בְחוה הם אשר יסורו גם הם למשמעה חק קיום הכח, ולכן מִי יודע אם לא 
על פִי השמש יחנו ועל פיה יסעו, על פיה יצאו ועל פיה יבואו ; ואנחנו עוד 
נשוב לרבר ברבר הזה בבוא חזון למועד . -- וגם מי-הים העולים והיוררים על פִי 
ממשלת הירח , והשמש לא ימשל בַסָ להחם אותם ולהוליר בם את הבח , גם הם לא 
יכשרו עוד בעיניגו, כִי מי יודע את המעשים הנעשים במסתרים, ומִי לידנו יתקע אם 
לא נס בזה אך יר השמש תבון עם הירח לתת לו מכחו המושך להצביא את המים 
העולים והיורדים -- ואנתגו לרגל המלאכה אשר לפנינו עוד שוב לדבָּר ברבר הזה . 


ככ 


האדמה היא קלחת קיטור גדולה . 

החום הוא הכח , ובכל אשר נפנה נמצא כדבר הזה, וכל העבורה אשר 
"שה האדם בידיו או אשר תעשינה המכונות או אשר יעשה הרוח או הקיטור או 
המים , לא ב כחנו נעשה אותה, כי אם בכח החום אשר נתן לנו השמש ; 
יאנחנו לא נול יד את החום כי אם נ מפור אותו מיד אל יד ; ולמן היום 
אשר הכירו החוקרים את המשפט הנפלא הזה, לא נחו ולא שקטו עד אם הערו 
את מקור הכח הנאדר הוה , וחכמי ארצות אנגליה וצרפת ואשכנזו הביאו 
חשבונות רבים,ושונים , ולא חדלו עוד עד היום כי זה אך החלם לעשות, ולכ 
גם הדברים אשר נשים הפעם לפני הקוראים לא דברים מוחלטים הם כי 
אם רא שית תבואת החוקרים : 

אם נאסוף את כל החום אשר תקבל האדמה מן השמש בקרב שנה אחת 
ונחלק אותו חלק כחלק על פני כל הארץ ולא נעשה בו כל מלאכה בלתי אם 
נמים בו את הקרח , או נוכל להמיס בו מכסה קרח אשר יכפה את פני כל 
הארמה מסביב ואשר יעלה עביו עד 98 רגל , -- ומלבר החום הוה הבא אל 
הארמה מן השמש , יבוא אליה חום גם מתוך ים האויר וממרום כוכבי-שבת , 
ומשפט כל החום בבואו , איננו כדבר אשר אמרנו , ולא יעמוד עליה החום שנה 
המימה ולא יהיה לנו להמיס בו אך את הקרח, וכל הרברים האלה נאמרו אך 
לשבר את האון ; ואולם זה משפט החום בבואו אל האדמה: -- הארמה עשויה 
כדור ענול והיא מתגלגלת על קטרה , ולכן רגע רגע בבוא אליה קרני החום 
מן השמש היורדות דרך ישרה , תבאנה כפעם בפעם אל פני חלק אחר , ואת 
המקום אשר לא הבאנה אליו דרך ישרה לא תוכלנה לחמם היטב, ועל כן קר 
מאד על פני צירי האדמה ; וגם כל חלק וחלק מן הקו-המשוה לא יהיה תחת 
קרן אור השמש הישרה בלתי אם רגע אחר , וחצי כדור הארמה אשר ראה באור 
היום , יהיה מקצה שתים עשרה שעה לעמק עכור אשר לו מראה לילה, לשוב 
ולהקיא חום ; כי על כן נראה אשר שונה מאר משפט האדמה לחלקיה 
זלמקומותיה , בקבלה את החום ובהקיאה אותו , ואין לחלקיה מדה אחת וקצ 
אחד ; ואולם שונה מזה שבעתים משפט הכח היוצא ממנה , אשר מן החום נולר . 

חלק אחר מן החום תשוב הארמה לשלוח השמימה , ואנחנו לרגל המלאכה 
אשר לפנינו לא נוכל לשית לב עתה אל החלק האובד הזה , וברב ימים עור 
נמצאנו ; ואולם חלק גדול מאד תחשוך הארמה לנו בני הארם ולכל נפש החיה 


אשר עליה , ומשפט מעשיה כמשפט קלחת קימור גרולה , להחם ולהרתיח את " \ 


כל העצם ואת כל החמר אשר בה , להבין לנו מזון בכח הקיטור הזה ולהשקות 
אותנו כום כח, לחזקנו ולאמצנו על פני הארץ, -- ומן המלאכות אשר עליה 
לעשות הכי נכבדה להפוך את המים לקיטור, כי החום יינק את כל 
אדי המים על פי האויר , והיה כל האויר אשר ירחף על פני הנחלים והיאורות 


והאגמים והימים , הוא יינק מקרבם את כל אדי מימיהם , והחום יהן בנפים לו = = 
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ב 


לעוף ולעלות מן הארץ ממקום הקו-המשוה , ותחתיו תעלה משאת אויר חרש 
מכנפות צירי האדמה , ונשאה גם היא בחיקה אדי מים רבים מאשר הביאה , 
והיה גם משפטה כמשפט הראשון ; ואדי המים האלה יהיו לגשם ולשלג, לברד 
זלערפל , ושבו לרדת אל הנחלים והנהרות , והלכו אל הים ; והמים האלה 
יהיו לקנה-מדה בידנו למד בו את החום אשר בכחו תעשה כל העבודה הזאת, 


= והחוקרים נסו בנסיונותיהם ויביאו חשבון כי שלישית החום אשר תקבל האדמה 


מן השמש תוציא לעבודה הואת ; ואם נפן אל החשבונות נמצא כרבר הזה : 

לוּ יחפוץ איש להפוך בקרב שנה אחת חמר מים רבים ולעשותם לקיטור 
על פי החום אשר יעשה לו ביד, ומדת המים האלה תהיה כמדת המים אשר 
*הפוך השמש לקיטור בחמו, כי או ידרש לו עצים וגחלים אשר בכחם יכול 
נוכל להניע מכונות במספר ביליאֶן אחת (הביליאָן היא מיליאן פעמים מיליאן), 
וכל מכונה בת 16 כח-סוסים ; ולו נקום לחלק את כל הכח הרב הזה חלק 
כחלק ולהפיצו על פני כל הארמה , כי עתה יעלה על כל מענה צמר שרה כח 
ככח 79 סוסים; וגם כל החום הרב הזה לא ישפוק עד אם יעלה ב ל ו לעבורה 
הזאת , . והדרך הזה לא יתכן , כי כל המכונות אשר עשינו לנו, לא יוציאו מן 
החום המובא אל תוכן לעשותו לקיטור בלתי אם ;,/% לבד , והנותר יעלה להחם 
את המכונה ואת האח ואת הקלחת ואת מגדל העשן ואת האויר היוצא ממנו, 

אכן עבודת חום השמש לא תמה עוד , ואנחנו נשים פנינו עתה לקראת 
עבודה אשר אין מדה ואין קצב לגדלה , ואשר בכח-פופים לא נרע להעריך 
אותה, והיא נפלאה עד מאר, 


יך. הימים אוכלים אויר. 


וזאת תורת העבודה הנפלאה אשר אמרנו : חום השמש יבוא כפעם בפעם 
לעשות מהפכות גדולות בקרב מי-הים להעלות תחתונים למעלה ולהוריד עליונים 
למטה , והרתיח אותם , והמם- מהומה גדולה , והוליר זרמות גדולים ועצומים 
בלב ים, והעבודה אשר יעשה במצולה גדולה מן העבודה אשר יעשה ביבשה .-- 
ולמען נוכל לראות ולהביט היטב אל מעשי החום בים, נלכה נא ונבקש חפר 
מאת פני הטבע אך הפעם, בי יעשה עמנו אות לטובה לתת את השמש לזרוח 
על פני האדמה באחד מימי האביב או באחר מימי הסתיו, אשר קרניה יורדות 
דרך. ישרה אל פני הקו-המשוה אשר לאדמה , והאויר לא יקום עליהן להיות 
להן. לשמן בדרך ; ואו הן תבאנה קרני השמש ועד צירי האדמה הגענה , והיה 
החום על פני חצי כדור האדמה הפֶפנה אל השמש , ואנחנו כאשר פצינו פה , 
כן נבקש נא מאת פני הטבע לעשות עמנו גם את החסד הזה , להקים את כל 
האויר לדממה ולצוות רגע אחד את מימי כל הימים להיות שקטים, ואל חקי 
העליה והירידה לא ישימו לב , ואז אל נא יפול לב אדם עלינו ופנינו עוד 
הפעם אל הטבע ונבקשה פניו לעשות לנו גם את הקטנה הזאת , הלא קמנה 
היא אליו וגדולה אלינו  ,‏ לצוות על האדמה מלכת ולהקים גם אותה לדממה 
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רנץ אחד לבְבָודר היוס הגדול אשר הוּבֶן לנָו , וס על כָל מימיה וגחליה תצוה 
מלזרום אל הים -- אז תראינה עינינו את המְראה הנפלא בבוא החום אל פָנִ* - 
שמח הימים , משפתו ועד שפהו , ממזרח וער מַערב , וכל שטן וכל פנע אין 
עור לפרוע בו פרעות , וראינו אך את המְראֶה הזה בְהתָל התנועות העזות 
אשר למים, והאדמה בבחה המושך אך את זאת תעשה , לתת מדה אחת וקצב 
אחר ללחץ המים . | 
ובהחל המראה , והנה בְּמקום אשר שם יורדות קרני השמש דרך ישרה , 
שם יחלו המים להנדוף כהנדוף עשן , והיו לקיטור , וכל המים מסביך הפונים 
ימה וקדמה , נגבה וצפונה יהיו בלם לקיטור , ואך כהרחיקם מן המקום הזה כָן 
ימעט הקיטור בהעשותו ; ועננִי הקיטור יעלו השמימה והמים ילכו הלוך וחסור, 
ואך במשוך בכח המושך אשר לארמה יבאו מים חדשים מכל עבר ונה למלאות 
את מקום המים העולים בקיטור , למען היות מרה אחת וקצב אחד לשטח 
המים, -- ואולם במקום אשר החל החזיון הזה , שם יעשו המים הנותרים מן 
הקיטור גם מלאכה אחרת + כי מי-הים מים מלוחים הם מעולם , ולא על פי 
הרגים-המלוחים השטים בם היא שומה , כי אם עַלַפִּי כל חמרי המלח הנמצאים 
בקרב הארמה ואשר משם יגרפום המים לחמיסֶם ולהתִיכם ולהביאם אל תוך 
הים, ובעלות מימי הים בְקיטור השמימה , לא יעלו בלתי אם המים הטהורים 
לבָר והמלח לא יעלה , ויען כי המים המלוחים כבדים מן המים המהורים , 
וכאשר יגרל חמר המלח אשר בם כן ירבה וכן יכבר, לבן דעת לנבָּון נקל כ 
המים המלוחים יורדים כאבן במצולה אחרי העלות המִים הטהורים בקימור 
השמימה , ובמקום אשר ירדו , שם לא יהיה חור לנגד עינינו , כי לא לכבוד 
הוא לנו לראות בערות המים , ועל כן יבאו מים חדשים מכל קצוי הימים לכסות 
על פני המקוף הזה , והמים המלוחים אשר יררו ער התהוםף לא ישַקטָו גם הם 
על שמריהם , והלבו גם המה באשר יהיה רוחם ללכת , עד היות שָנִית טרה 
אחת וקצב אחר לכל שטח המים. 
ואולם לכל זמן ומקום לכל חפץ !1 ואם נתור את פני כל הים לארפו 
ולרחבו , הן נמצא מקום במזרח או במערב , בצפון או בדרום , ושם לא יגיעו 
קרני השמש לרדת אל המקום ההוא ררך ישרה ולא תהיה עוד פעולתן במשפט 
הראשון ; ובבל זאת תנדל ההנועה בקרב המים גם בוה , וּבְכָּל אשר נוא ואל 
כל המקום אשר נשא את עינינו נמצא את התנועה הגדולה בקרב המים + -- 
ואתה אלופי הקורא הלא זכור תזכור את אשר בקשנו את פני. הטבע להקים את 
האדמה לרממה רגע אחד לבלתי תנוע , ואולם בלבבך הן תשמור את הדכר 
ותדע כי המראה אשר אתה רואה בזה בעיניך לא יחיר הוא לפניך, וכמוהו כן 
היה וגה 18 שעה גם בפאת המערב , ובפאת המזרח היה במראה הוה זה 6 
שעות , ובהיות הלילה במקום האחד והאויר הקר פרוש עַל פני המִים , או 
התקררו המים העליונים בַעור חמים היו המים התחתונים , ואחרי כִי המים הקהים 
בבדים מן המִים התמיס , לכן רעת לנבון נקל בִּי גם בואת ההיהּ הנועה עו 
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= למים, וירדו העליונים ועלו התחתונים , והיהה מהפכה עצומה ומהומה גדולה , 
= | ער היות גם הפעם מרה אחת וקצב אחר לשטח המים ! ובמקום השני עוד חמים פני 
= | המים העליונים , ועלו והיו לקיטור , ומים רבים יבואו מאפסי הים למלאות את 
החפרון והיתה מהומה ומבוכה ומבוסה בקרב המים -- 
ואם אל פאתי הצפון והדרום נשא עינינו , אל המקום אשר שם הקרח 
הנורא ואשר בבוא קרני השמש לא תעשינה דבר בלתי אם תתנה יד יחרו להתיך 
ולהזיל את הקרח , וראינו מראות חדשים ונפלאים , --- המים הנמסים מעל פני 
הקרח לא מלוחים הם , ועל כן קלים הם ממי הים , וגם לא עבים הם כמו, 
והיה בבואם אל פני הים  ,‏ לא ירדו כי אם יצופו ממעל ויעיקו תחתיהם את 
המים אשר מתחה להם ערמ להיות לגבעות מים על פני הים , ואו יראו המים 
התחתונים וינופו  ,‏ ומקום יתנו למים העליונים לרדת , והם ילכו ויזרמו אל פני 
הקו-המשוה ; ואולם גם מים קרים לא יצופו ממעל בלתי עד היות להם ארבע 
מעלות חום , ובהיות להם כמעלות האלה וּבּאִבוד מהם חלקי המלח , יכבדו מן 
המים התחתונים אשר הם חמים מהם , ולכן תהיה גם הפעם מהפכה חרשה 
להעלות תחתונים למעלה ולהוריר עליונים למטה , ובידנו אין עוד קנה-מרה 
למל את תקף כל המעשים והתנועות והמהפכות האלה | 
ואנחנו אל נא נוסיף להתחנן אל הטבע, כי לא טוב המעשה אשר אנחנו 
עושים להלאותו אל חנם , ועל כן ישוב נא האויר לאיתנו והארמה תשוב אל 
. תקופתה  ,‏ והעליה והירידה תהיינה גם הם למים כבראשונה , והרוח יריע 
> בחצוצרותיו ואת הנהרות יחולל וירקידם כמו עגל , או או תראינה עינינו ואזנינו 
השמענה את כל הרעש וההמולה והסער ואת כל המהומה והמהפכה אשר בקרב 
המים ,. וחום השמש הוא המנצח על כל המלאכה הואת והוא קשר את הקשר הזה ; 
ובנגוע האויר אל. מימי הים אשר בתהומות , אז יקומו המים הקרים האלה לאכול 
את כל האויר הנוגע אליחם, כי כמשפט האויר החום אשר יבלע את אדי המים , 
כן משפט המים הקרים אשר יבלעו את האויר, והאכיל האויר את מי 
ה ים, לשמחת כל חיהו המים וכל הצמח אשר שם . -- וכיום הוה לא נרל . 
עוד. את מדת הכח העצום הזה אשר בו יעשה החום את כל האותות האלה, כי 
אין מדה ואין קצב לרבר הזה , 





מן החום אשר כל מעשהו באמונה . 


הן ראינו כי החום בן נעות המרדות הוא , למעל מעל ולהיות מורד 
במלכות האויר ‏ ובמלכות המים , להפוך אותם משרש ולשום עליונים למטה 
ותחתונים למעלה , ואולם אל נא נרשיע אותו כביר , כי עוד':מעט ונראה אשר 
גם באמונה הוא עושה מלאכה , ולא אך בסופה ובשערה דרכו כי גם שלאנן 
ושלו הוא , והוא תמים עם האדם ועם כל החי אשר תחת השמש, 

ראשית דבר אל נא נשכח כי גם בפרוע פרעות באויר ובמים , יהיה לנו 
החום לברכה. בקרב הארץ ולאות ל חיים , כי בהעלותו ‏ את ארי המים 
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השמימה  ,‏ ישוב להורידם על כל ארץ עיפתה ועל כל אדמה מלחה , לשום 
מדבר שממה לארץ זרועה , = להיות לברכה ולמחיה לפני האדם ולפני כל נפש 
החיה , וגם בסכסכו מים במים יביא את האויר אל מצולות הים וצוה גם שם את 
הברכה לכל הצמח ולבל נפש החיה אשר שם, -- אבל לא באלה לבר יגדל 
כחו להועיל לנו על ידי האויר והמים ולהיות אך ם ב ה מעמו, כי גם בנפ שו 
יביא לנו את ברכהו , הוא ולא על ידי שליח , ומלאכות רבות יעשה בקרב 
החיים, עד כי לפעמים יפְתְ בסתר לבנו לחשוב כי זה הוא כח החיים אשר 
יבקשו החוקרים מדור דור; כי הנה רואים אנחנו בכל אשר נפנה , והנה החום 
יהיה לנו לקנה-מדה להעריך על פיו את כח ‏ כל המלאכות והעבודות אשר 
יעשה האדם והחיה, וכמשפט כל מכונה אשר לפי העץ והגחלים הבאים אל תוכה 
לְהשיקָהּ , נרע את כח פעולתה, כן משפט החום באדם , אשר לפי האכל הבא 
אל פיו ולפי כל החמר המוליר בקרבו חום , נדע את כחו ואת דבר פעולותיו 
ומעשיו אשר יוכל לעשות בכח האכילה ההיא ; ואם נפלאים וזרים הדברים האלת 
בעיניך עד בלתי האמין בם , הלא נעביר דברים אחרים לפניך אשר יום יום 
בעיניך תראה , וראית והנה אמת נכון הרבר : 

כל החום בן שלשים מעלות אשר אחד ועשרים יום ישכון על פני ביצה 
של תרנגלת , הלא יהפוך אותה לנפש חיה אשר נשמה באפה , ובלעדיו לא 
יבואו החיים אל תוך הזרע ; ובכן אפוא הלא רואות עינינו מה כח לחום לחתוך 
חיים לכל חי ; ואולם החום איננו בא אך ל העיר ולעורר את הורע משנתו 
ולעזוב אותו לנפשו , כי אם למן הרגע הראשון ועד הרגע האחרון , עד קום 
הזרע לאור באור החיים , לא ירפה החום ממנו, כי ממנו לחיים הוצאות ; והוא 
איננו בא אך ל ע זור על יד החיים , כי אם כח מניע הוא להניע את המכונה 
אשר נקרא לה חיים, ומשפטו כמשפט הקיטור הדוחה במכונה , ולו אחת היא 
אם עשויה המכונה לְמַות , ואם לארוג ואם לרקום , וגם לחום אחת היא אם מן 
הביצה תולד תרנגלת , ואם יונה ואם ברבור ; כי החום הוא הכח הדוחה 
במכונה והמכונה היא הבילה ..--. ₪ הביצה בעודה במעי התרנגלה, לא 
יצאה לאור בלתי אם על פי החום , ובצאתה לאור והיא מוצאת אהת החום 
הדרוש לה , אז תחיה את חזרע אש בקרבה והיתה לתרנגלת , והתרנגלת 
מביאה נם היא עמה את מעלות החום ההן, והולירה גם היא ביצה , והביצה 
הואת גם היא תחיה זרע על פני הארץ , על פי החום ההוא , כי התרנגלת 
הראשונה בימי אדם הראשון מצאה את החום ההוא , והוא לא אבר מאז ועד 
היום , וכל הרנגלת ותרנגלת תנחיל אותו לבניה ולבנותיה אחריה עד היום הזה, 
ולא יאבד ה כח הזה ער עולם . 

אך אנה ילך אנה יפנה לו הכח הזה בעשותנו לנו ביצה כְרְבָּכֶת חלות 
בלולות בחמאה לאבכול אותן למעדנים ? -- אז יצא הכח מן הביצה ובא אל 
קרבנו בנופנו להיות בנו לחום או לבשר, והחזיק הכח הוה את גופנו על מכונו 
ואת האש ישיק בקרב המכונה למען תת ידים לפעלה ; כי הנה מצאו החוקרים 
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את חק קיום הכח גם בקרב נפש החיה, והנה אָכלו וכחו נושאים יחדו וכאכילתו 
כן עבודתו ; ואם כי לא נקל לחכמים ולחוקרים להביא את החשבונות האלה 
ולשום אותם לפני הקוראים באר הימב , הנה בכל אלה כביר מצאה ידם , ויש 
תקוה כי בעורימים יצליחו לשום לפנינו את כל ונוכחת, וזה אך החלם לעשות : 

אם נאסוף לנו את כל המאכל אשר יבוא בקרב 24 שעות אל פי איש 
בריא בן :164 ליטרא משקלו , ונחשב את מדת החום אשר יצא לנו ממנו 
בהשרפו, או נרע את מדת המים אשר יכול נוכל לחמם על פי החום הזה ער 
כי נוסיף עליהם חום בן מעלה אחת; או נדע את מדת הכח היוצא מחום כזה 
לרחות באחת המכונות , ואז לא יפלא ממנו להגיד גם את מרת הכח א שר 
הובא אל תוך גוף הארם עלפי המאכל הזה; ואם נוסיף לחשב ולהביט 
גם אל ההוצאה אשר יוציא האדם מגופו בכל רגע ורגע, או אז נמצא את חשבון 
הכח הנותר אשר לגוף האדם, והוא החלק העודף מו ההכנסה על 
ההוצאה 1 ואת הדברים האלה נשים לפני הקורא בפרק הבא , 


מז חשבון ההכנסה וההוצאה בנוף האדם . 


הן. כבר מלתנו אמורה כי לא נקל לחכמים להביא את החשבון הוה , 
יער תכליתו לא באו עור ; ראשית דבר נטל עליהם לרעת אל נכון את הכח והחום 
בכל החמרים אשר במיני המזון, ואת ערך היסוד-החמוצי היוצא לשאיפת האויר, 
לעמת היפוד-החמוצי היוצא לשרפת החמרים בהשרף החמרים האלה במו אש .-- 
" ובכל אלה לא נוכל עוד למצוא חשבון נאמן = אחרי כי מכשולים רבים לפנינו 
אשר לא נוכל'להרים אותם מררכנו , לבוא ולראות את המעשה הנעשה בגוף 
האדם פנימה למען דעת את משפט שרפת החמרים אל נכון ; וזה הדבר : יסוד- 
הגחלים ויסוד-המים הנמצאים בקרב המזון, לא ימכלו בהיותם נפרדים איש מעל 
אחיו , כי. הם התחברו יחדו התחברות חימית , הם וחמרים אחרים, ואנחנו אם 
נלך לשרוף חמרים באש למען דעת את מדת החום היוצאת מהם (אשר או 
יתחבר החמר הנשרף עם היפוד-החמוצי התחברות חימית) לא נוכל לרעת את 
מדת החום בלתי אם בהתחבר יסוד-הגחלים לבדו: או יסוד-המים לבדו עם היסוד- 
החמוצי אשר באויר, אבל אם השנים האלה לא לברם הם לפני השרפה כי אם 
ְּחְברִים יחדו , כמשפט המזון אשר בו התחברו השנים יחדו עוד בטרם היות 
השרפה, אז תגדל מדת החום היוצאת מהם, ואנחנו לא נרע עוד עד היום הזה 
את המדה הואת אל נכון , -- זאת ועוד אחרת + כל החום העובר דרך שבכים 
מעשה ארג לא בחפזון יצא ולא במרוצה יבוא כי אם מעט מעט , ועור הגוף 
עשוי בלו מעשה שבכה כזה , ולכן יהיה גם הדבר הזה למכשול לפנינו לבלתי 
מצוא חשבון נכון, -- ועור לנו שלישיה + החוקר ק ווינקע בברלין מצא כי 
כל הנוזלים העוברים דרך עור דק יולירו זרם עלעקטרי, ובקרב גוף האדם נמצא 
כדבר הזה שכם אחד על כל החמרים האחרים , ולכן דעת לנבון נקל כי על פיו יָשָנָה 


- משפט החום עד מאד , -- ובכל אלה לא נחו החוקרים ולא שקטו עד אם הביאי 
את החשבון הזה . 0 
ליטרא אחת גחלים תכיל חום רב מאר ; והיה אם נשרוף ליטרא גחלים 
באש, ובתחבולה נעשה לבלתי יאבר מן החום הזה ולבלתי יפול ממנו צרור 
ארצה , או תהיה לאל ירנו להחם על פיו 8000 ליטרא מים. ולהוסיף: עליהם 
מעלת חום אחת על החום אשר היה להם בתחלה ; ואנחנו הלא ירענ כי כל 
החום אשר יעצר כח להוסיף על ליטרא אחת מים מעלת חום אחת , הואי יוכל לשא . 
צנטנר ולהרים אותם למעלה ררך רגל אחת , ויען: כי החום האצור בקרם ‏ " 
לימרא גחלים גדול פי 8000 מן החום הזה , לכן נמצא חשבון כי החום היוצא > 
מליטרא אחת גחלים יעצר כח לשאה אבן בת צנטנר אחר ולהרימה למעלה 
דרך ארבעה מיל וחצי , -- וכמשפט השרפה כן משפט האבילה. אשר יאפל ‏ | 
האדם ; כי יסור-הגחלים האצור בקרב מיני המזון בבואל אל תוך הגוף להיות | =" 
לדם , ישרף בקרבנו , (וגם הוא ישרף אך על פי ההתחברות אשר יתחבר אל = 
היסור-החמוצי אשר נשאף) , ובהשרפו יוליר בנו חום בר בבר כמדת הום | . 
הנולד. לרגלי בל שרפה אשר מחוץ לגוף , ומן החום הזה: הנולד בקרבנו יש אשר 
יצא לרוח ויש אשר יצא, למעשים שונים הנעשים בקרבנו  ,‏ והנותר יהיה לנו 
ל כח אשר בו נגבר חילים ואשר בו נתפאר , --- וגם משפט יפוד-המים כן הוא, 
בבואו אל קרבנו ובהיותו לחום; ולכן אם נחשב חשבון צדק לרעת את יסורות 
המזון הבאים אל הוך הגוף ואת משפטי שאיפת האויר , אז נדע את משפט 
החום והכח אשר ימצא הגוף על פיהם; והחוקרים נסו להביא לנו את החשבון 
הזה, והנה כן הוא : | 
| מיני המזון אשר יאכל איש בריא בקרב 94 שעות ומשקלו 164 לימרא, 
יולידו על פי יסוד-הגחלים ויסור-המים אשר בם מרת חום אשר בה נוכל להחם 
4 צנטנר מים ולהוסיף עליהם מעלת חום אחת על החום אשר היה להם 
בתחלה ; ולולא היה האדם בשר כי אם חמר מים, כי אז התחממו המים. ההם 
על פיי המאכל הזה עד היות להם כשלשים מעלות חום , ובכל נוף ארם הלא 
מוצאים אנחנו כשלשים מעלות חום; ובכח חום כזה, אשר *ל7 על פי האכילה 
ההיא , יש לאל ידנו לשאת 73,000 צנטנר ולהרים אותם דרך רגל אחת; ואם 
בריאה יברא המבע והאדם לא יאבד מחומו זה ולא יפול ממנו צרור ארצה, וכל החום 
הנולד בו בקרב עשרים וארבע שעות יהיה לאחדים בידו ברגע אחר , אזי יעצר 
כח גם הוא לשאת את המשא הכבר ההוא דרך רגל אחת , כאמור , 
אבל בריאה כזואת לא ברא הטבע, ולפי ההכנסה אשר יכנים האדם חום 
אל קרבו , כן תהיה ההוצאה אשר יוציא , ואך מותר ההכנסה מן ההוצאה , 
הוא הכח אשר בו יגבר בארץ ; וזה החשבון אשר הביאו החוקרים : בעשרים 
וארבע שעות יקיא האדם , על פיי האויר ועל פי הזעה אשר הוא. מוציא , 
כארבעים ושמונה לאָמה מים , וזה הוא רביעית החום אשר ללד בו , או 95% 
ממנו ; והאויר אשר ישאף הלא קר הוא , ועד התחממו יוציא לו % 8% מן 
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החום אשר בקרבו ; והמאכל הנאכל עד כי יהפך לחום בקרב הגוף , יגזול גם 
הוא 9% מן ההכנסה , וגלליו גם הם בצאתם יאבידו ‏ % 1% מן החום ; 
ומלבר. אלה יוצא מן הגוף חום רב בכל רגע ורגע  ,‏ ולרגלי כל חמר קר אשר 
הגע בו יד האדם יצא לו חום מן הגוף , ולא *תר מכל החום אשר בא אל 
קוב גלתי אם 5000, וזה הוא הכח הנותר לאדם ללבת 


*לעמוד, לרוץ ולעשוה מלאכה, ולעבוד את כל עבורות 
הגוף אשר יעשה האדם לרצונו ולא לרצונו. 


וגנם המרה הזאת הלא גדולה ועצומה היא , ועל פי מדת חום כואת 
נעצר כח לשאת 87,000 צנטנר ולהרימם דרך רגל אחת ; והיה אם נצוה 
לאיש אשר משקלו 164 ליטרא , לעלות ביום אחד עשרים וארבע פעמים על 
ראש הר גבוה אלף רגל  ,‏ אז ימות האיש בעלותו בפעם האחרונה , אחרי 
בי בזאת יתם ‏ ל כחו , והוא אך את נבלתו עוד יעלה ; ולכן ‏ מי האיש 
החפץ חיים לראות בטובה  ,‏ לא יאָבר מכחו בלתי אם את שלישיתו , לאמר : 
בשמונה שעות יוכל איש לעלות שמונה פעמים על ראש הר גבוה 
אלף רגל , ואם ישבות. וינפש בפעם בפעם ואם יביא אל פיו אכל כפעם 
בפעם להשיב נפשו ולתת סדרים לנשמת אפו, אז לא יאבד מכחו ולא יפיל 
ממנו צרור ארצה , 


הנה כי כן רואים אנחנו אשר גם בגוף האדם החי עומרים החום והכח 
איש מול אחיו , והם נושאים יחדו בד בבר ; ואם מקור חום נקרא לשמש , 
עקב אשר כל החום הנמצא אך מידו הוא בא , הלא נקרא לו גם מקור 
חיים , עקב אשר על פיו מצאנו כח לגופנו והוא יהיה למחיה לפנינו ; ואנחנו 
מרם נלך לתור ולחקור את השמש , נשים נא עין בראשונה על פעולה חמו 
להכין לנו את המזון הבא אל קרבנו להחיותנו , 


יז אוצרות חום אשר לשמש . 


המזון הוא יסור החום או יסור הכח אשר לגופנו , ומקורו ברוך , כי 
מתיחש הוא לבית אביו אשר לדו , ואביו הוא השמ ש ; והלך החום מן השמש 
זבא אל תוך הצמח , והלך מן הצמח ובא אל תוך בשר החי , והיה לאדם 
לאבלה , והמאכל אשר יאכל האדם יהפך בו לדם ולחום , והלך ובא אל 
תוך העורקים , והיה בהם לכ ח ; ובראותנו אותו כפעם בפעם , והנה הוא 
פושט. צורה ולובש צורה, פעם בכה ופעם בכה : בראשונה קר[ ההום 
כאשר ילנ פני השמש , ואחרי כן היה לכח בקרב הצמח אשר בו יגדל 
ויצמח, ואחרי כן היה לכח בקרב גופנו אשר. בו נעשה מלאכה : 
והיה אם בכח הזרוע יעשה איש כל דבר. וכל מלאכה , אם ישליך אבן אל 


הוך האויר או יגולל אופן ממנו והלאה או יניע כדור על פני המסלה , אז 
[ידיעות הטבע חלק  ]18‏ 1 9 


0 


ישחר האיש מכחו בער כל המעשים האלה ויתן להם כפעם בפעם מעט 
חום מן החום אשר נתן לו השמש , והכח הזה יאבר ממנו. וילך הלוך וחפור 
ער אם יקום האיש לאכול ולשתות ולהביא לו כח חדש תחת הכח אשר 
אנד לו .5 ל 
אכן ררך החום, מרגע צאתו מן השמש ועד בואו אל תוך גופנו , שונה 
מעט מאשר אמרנו , כי אנחנו עברנו את הדרך הזה אך פסוח והלוג , פסוח 
ודלוג , ולא הזכרנו בשם הכח הח ימי ובשם מראות אחרים אשר נראה בחום 
השמש מרי עברו , ולכן נשימה נא לפני הקורא גם את הדברים האלה, -- 
הכח היוצא מן השמש אשר יוליר מראות חום , לא יבוא אך להחם את 
החמרים. אשר ימצא בררך כי אם גם לחבר ולהפריד אותם ליפודותיהם: 
ולהוליד גופים חד ש ים אשר לא היו בראשונה ; והיה בבוא החום אל תוך. 
הצמח , והפך את המים ואת האמאָניאק ואת חמצי-הגחלים לחלקי: צמח , 
להגדילו ולהצמיחו , וככה יצמח ויעלה לעינינו חמר חדש אשר לא היה: 
\ בראשונה ; ואנחנו אשר אמרנו בתחלה בי על פי חום השמש יגדל הצמח , 
הלא לא גלינו את און הקורא כי לא בכחו יגרל כי אם בכח ח ימי . ואולם 
כי עשינו זאת , לא יגדל עוננו מנשוא , כי שתי תשובות בדבר : האחת. 
היא אשר ירענו ואשר חכמים רבים ינידו כִי החום והחימיה ממקור אחד 
יהלכו , ולא יבדלו איש מאחיו כי אם בצורתם לבר , ומי יורע אם לא 
יבא יום והחוקרים יבואו עד תכונתם עד תכלית , ואז לא נדע עור להבריל 
ביניהם והיו לאחדים בידינו  ;‏ וואת שנית אשר מצאו החוקרים זה מקרוב כי 
מלבד החום והאור אשר ישלח לנו השמש , ישלח לנו גם קוים חימיים, 
והדבר הזה יקר ונכבר לנו עד מאר ולא במעט. מלים נעבירנו. לפני הקורא., 
בי על כן שמנו לו מקום לבדו , ושם נלך לבאר אותו באר היטב , ולכן לא: 
הוכרנו פה בשם הכח החימי מפרש ; וגם הקורא הלא רב לו אם ירע עתה 
כי הצמח וגם גוף האדם יצמחו ויגדלו על פי כח חימי בבוא מיני המזון אל 
תוכם , וגם כחות עלעקטריים יוצאים בהם לפעלם, ואנחנו גם בם לא הוכרנו, 
יען כי נבוכים עור החכמים בחקירותיהם ולא פללו עור דרך ישרה לפנינו, כי 
על כן ידע נא הקורא כי עוד חזון למוער , 

ובטרם נפן מזה אל מול אחר , עוד לנו מלים לגלות את און הקורא 
בדבר אוצרות החום הרבים אשר לשמש , כי כל הררי גחלי-האבן וגחלי-האבן 
השוופות והזפת-הבוערה אשר עינינו רואות על פני הארמה , כל אלה אוצרות 
חום הם אשר אגר ואסף לו השמש על יד על יד על פי קרני חמו אשר שלח 
לארץ' בפעם בפעם , וחלק החום הזה לא אבר , כי הולך הוא ומתגבר מיום 
אל יום  ,‏ ויש יום אשר יחיה לעקור כח הרבה , -- הן שמנו לפני הקורא 
בפרק האחרון את משפט הכח הרב והעצום הצפון בקרב ליטרא גחלים אחת, 
והיה אם לפי הדברים ההם נלך לחשב את הכח הצפון בקרב כל אוצרות 
הגחלים אשר על פני האדמה , ואת הכח הזה נעריך עם התום אשר יוציא 
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השמש שנה שנה, או נמצא קנה-מדה אשר בו נוכל לדעת את מספר השנים 
שעברו על השמש עד עשותו לו את האוצרות הרבים והעצומים ההם , ואז 


| נראה בי השנים האלה עד אלפי רבוא רבבות תגענה; אכן רב לנו אם נרע 


כי יש לשמש אוצרות עצומים כאלה , והם יהיו לנו לנחמה לנהם בם את 
נפשנו , בעלות על לבנו לשאול + מה תהיה אחריתנו אם תוסיף השמש לשלוח 
חום מיום אל יום ? האם לא יכלה החום ממנה באחרית. הימים ? 


יך] השמש בהתקררו . 


מראשית כזאת שאלו החוקרים בהתבוננם לראות כי כל אשר לנו , מיד 
השמש לקחנוהו , ויחקרו לאמר + האם לא יכלה החום מן השמש לעולמי עד ? 
האם לא ילך החום אשר לה הלוך וחסור מיום אל יום עד כי באחרונה יחסר 
כליל ?1 ומתי יהיה קץ הפלאות הזה ? -- אכן לא חדש הדבר הות 


= בקרבנו והם לא. שאלוהו ראשונה , כי כל איש ואיש לעמו ולמשפחותיו , 


לאמונתו ולתורתו ישאל את השאלה הזאת , וכמשפט השאלה אשר ישאל 
לדרעת את מקור היצירה ואת ראשיתה כן יתאוה לדעת את קץ היצירה ואת 
אחריתה , והאנשים הרועים אמונה הולידו להם הגדות ונבואות שונות ויביעו 
להם משלי חידות, איש איש לפי אמונתו אשר בה יחיה ; ואולם שונה משפט 
החוקרים ‏ בשאלם כדבר הזה, כי הם אך את אשר תשים החקירה בפיהם 


אותה ישמרו להגיד , וכל דבריהם נוסדו אך על החקים הנאמנים והאיתנים 


אשר מצאו במבע , ולכן לא נגשו אל השאלה הואת עד אם נוכחו בראשונה 


לראות ולדעת כי חק קיום הכח הוא אחד מחקות הטבע האיתנים והנאמנים , 


ובכל ביתה נאמן הוא, והדבר אשר ישאלו זה הוא : | 

חק הוא מחקות הטבע , כי החום היוצא מאחד החמרים לא יבוא אל 
תוך חמר שני בלתי אם בהיות החמר השני קר מן הראשון ; וגם וה חק 
נאמן הוא מחקות הטבע , כי החום מתחלק ומתפרד אל כל צד ואל כל 
עבר , וכאשר יפוצו קרניו אל סביבותיו כן יפוץ החום בכל ואין לו מעצור ; 
ואף גם זה חק הוא כי גם בקרב האויר הריק יפוצו קוי החום , והאויר איננו 
חם בלתי אם מעט מאד ,. -- ועתה אם לפי כל החקים האלה נשפוט , 
נמצא כי חום השמש הולך הלוך וחפור מיום אל יום אחרי בי גם כחה להוליד 
חום הולך הלוך וחסור , בהאריך ימי פעולתה אשר השים בפני כל צבאיה 
אשר מסביב לה , ופעולתה זאת תחדל גם היא בבוא קרניה אל פני חמרים 


= אשר כבר התחממו דים , וכאשר תהיינה מעלות חום במלוא האויר חלק 


כחלק , מדה אחת וקצב אחד לכל מעלה ומעלה בכל מקום ומקום , אז 
תחדל. הפעולה בליל . 

אכן דעת לנבון נקל כי לא יתכנו כל הדברים האלה לשאול, בלתי 
אם כאשר נחלוט בי נסתם מקור השמש ולא יולד עור בקרבה חום חרש 


030 == 


נוסף על החום אשר ממנו תשלח אלינו הלקים חלקים כפעם בפעם , אבל 


אם לא נסתם מקורה וחום חדש עלר בה , בקרבה או על פניה , אז לא > 


נוכל לבקש חשבונות רבים עד אם נדע בראשונה אי מזה יבוא החום אשר 
בקרב השמש ; והחוקרים יאמרו לאמר : אם לפי משפט מורנו ומאיר עינינו 
החוקר ל א פל אם , נחלוט דבר , כִי אך בואת נולד החום אשר לשמש , 
בהיותה בראשונה חמר עצום רפה ופרוע ועשוי ערפל , ועל פי הכח המושך 
אשר לחלקיה התכוצה מיום אל יום בהתקבץ חלקיה ואהר אל אחד יגשו , 
ותהי לחמר עב , אז נוכל לבקש חשבון הכח הדרוש למלאכה ההיא ; ולפי 
החשבון הזה נמצא כי אך חלק אחר אחוו מארבע מאות וחמשים מכחה 
אשר היה לה בראשונה , נותר לה עתה , אשר בו תתגלגל על קטרה ותמשוך 
אליה את כל כוכבי-לבת , וכל הכח הרב היותר הוציאה לחום אשר שלחה 
מעל פניה , והחום אשר לנו עתה הוא אך יתר הפלטה מן החום אשר נולד 
לה אז בהתקבץ חלקיה אחד אל אחד , -- ועל פי החשבון הזה - מצאו 
החוקרים כי החום אשר נולד לשמש בתחלה בהתקבץ חלקיה אחד אל אחר , 
היה עצום ורב עד מאד, עד כי נעצר כח להרתיח בו חמר מים רבים הגדולים 
פי 280/000 מחמר השמש עם כל צבאיה גם יחד, ולו היתה השמש וכל 
צבאיה עשוים מים כי או עלה החום בם עד 98 מיליאן מעלות ; ואחרי כי 
בקרב חום עצום כזה ינדוף כל חמר וחמר ויהיה לאויר אשר יפשט על כל 
סביבותיו , לכן דעת לנבון נקל כי לא התכוצה השמש בלתי אם מעט מעט 
עד בי הלכה הלוך וקטן ועד היות לה המדה אשר לה כיום, וכאשר התכוצה 
כן הלך החום ממנה הלוך והתעופף אל הוך האויר, -- ואנחנו לג ירענו 
כיום הזה את מדת השמש אשר היתה לה בראשונה ,= כי עתה יכולנו לדעת 
גם את מספר השנים אשר עברו עליה עד היות לה המדה אשר לה כיום , 
ואולם את הדבר הזה לא נדע ; והיה גם אם נחלוט כי לא גדלה מדתה 
בלתי אם עד גבול נָפמון הגיעה (ויש רגלים לההשערה הואת 1) | כי עתה 
נמצא חשבון אשר ימי שנותיה ימי שנות אלף רבוא רבבות אשר אין 
לת קצב.. 

ואנחנו אם נעזוב כמעט את השנים שאין לנו חפ? בהן אחרי כי' מרה 
וקצב להן אין , ונבוא להסתופף בצל הימים אשר בהם אנחנו חיים עתה , 
כי עתה נמצא אשר גם היום לא חדלה עוד השמש מלהפיץ הום ואור 
כימי קדם , והחום הולך הלוך ואבד ממנה ; ואחרי כי החום הוא הכח , 
והכח הוא האחד אשר בו תכון תבל ואשר בו נחיה כלנו בנערינו ובזקנינו , 


לכן דעת לנבון נקל ‏ כי כליון חרוץ נכון לבלנו והתבל מוט תמוט על כל 


יצוריה ‏ ובריאותיה , 

בפרק הבא נרבר על ארות הכליון החרוץ הזה ; ואף גם נקים לרממה 
את סערת לב הקורא אשר זה מקלו בידו ומשארותיו צרורות בשמלותיו על 
שכמו בהתעתדו לקראת היום ההוא , ונבטיח אותו באמונה ובתם לבב כי לא 


\ 
\ 
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כמחשבתו הרעה כן הוא , וכי יכול יוכל עוד להתמהמה כמעט קט ער כלותו 
לקרוא את הפרק הבא , והארץ תחכה לו ולא תמוט עור . 


מז חרבנו של עולם 


למה ירע לבבך ולמה יפלו פניך , אלופי הקורא ? הן נם אם אלף 
רבוא רבבות שנים יחיו בניך אחריך , לא תראינה עור עיניהם בחרבנו של 
עולם , ועוד חזון למועד ! -- אם נחפוץ לערוך במערכה את רורות האדם 
והחיה וכל הרמש הרומש על הארץ מעבר האחד , ואת ימי שנות השמש 
וצנאיה מעבר ,השני , הלא נראה כי כשחק מאזנים כן המה דורות הארם 
לעמת שנות הארמה אשר לא ימנו ולא יספרו מרב , והאדם אשר עליה הוא 
אך ,אורח נטה ללון" ; ימי שנות רבוא רבבות שנה היתה האדמה בטרם 
היה עליה הארם , ואם יש יום והאדמה תלך לחלף שמלותיה ומראיה עוד 
הפעם , הן רעת לנבון נקל ‏ כי בימים ההם לא יהיה עור עליה אחר מן 
,המינים" אשר עליה כיום , ועיני האדם לא תוכלנה לראות עוד בבוא עליה 
הכליון החרוץ , 

ואם נשים לב לבקש חשבונות ברבר חום השמש , נמצא גם בזה כי 
יום הכליון עוד ירחק חק ואנחנו ‏ עור נוכל לקפוא על שמרינו ולשבת שלוים 
ושאננים . -- הן גם אם נחלוט כי חום השמש נולד אך בזאת, בצקת השמש 
למוצק ורגביה הלכו הלוך ודבק יחרו, הלא עלינו להביא לבב. חכמה כי לא 
חדל עוד המעשה הוה עד היום , וגם עתה עור יתקבצו חלקיה ויתנגשו יחדו 
מיום אל יום , והחום ילד בקרבה כאו וכעתה, תחת החום האובדר ממנה 
כפעם בפעם ; והיה אם אמת נכון הדבר כי השמש מתפוצה מיום אל יום 
והכרור יקטן מעט מעט, הלא נמצא חשבון לאמר : 


קטר השמש עולה למספר 199,600 מיל , ואם יקטן הקטר הזה 
כעשרים מיל בהתכוץ השמש , לא יעצור הארם כח לראות ולהכיר את 
האיפה הזעומה והקטנה הזאת גם אם תהיינה לו קרני-חזות ‏ טובות ועצומות 
שבעתים מאלה אשר לו כיום , ואולם על פי ההתכוצות ההיא תקבל השמש 
חום חרש אשר יהיה לה למלא בו את החפרון עד 9990 שנה ! -- והיה 
אפוא בהתכוץ חמר השמש הלוך והתכוץ לפי החום היוצא ממנה  ,‏ אז יוכלו 
התוכנים מקצה ארבעת אלפים שנה להחל להכיר כי הקטין הקטר את מדתו 


- \ בארבעים מל , וודעו כי בקרב מאת שנה תחפר מיל אחד , מיל אחר 


למאה מיל אחד למאה , והבינו כי בואת מלא תמלא השמש כפעם בפעם 
את חפרון החום האובר ממנה וכי לא במהרה יבא קץ לה ; והדבר הזה אשר 
יראו התוכנים שיהיו בימים ההם , לא יראה הארם בעצם עינו עד אם תקטין 
השמש את מדת קטרה בערך ₪ מאשר הוא עתה , ועד היות כדבר הוה , 


ב 


העבירנה להן עוד בערך 683,000 שנה , והיה אם יבוא איש בימינו כחוני 
המעגל וישכב ויישן כשש מאות אלף שנים ואחרי כן יקום, אז יאמר 3 ,,כמדומה 
לי הקטינה השמש מעם את מרהה [" ואולם גם הוא לא ידע ולא יכיר כי יחסר 
מעט מן החום היוצא ממנה , 


אבל ער מתי עור ? עד מתי תלך השמש ותתכוץ הלוך והתכוץ למען 
שית נוספות על החום היוצא ממנה ? -- אכן יש יום וכדור השמש יתכוץ 
וחמרו יוצק מיום אל יום עד כי ידמה אל חמר האדמה ; וכיום הזה הלא 
רך ורפה חמר השמש פי ארבעה מחמר האדמה , וער היות חמרה כחמר 
האדמה עוד ‏ יעברו עליה בשבעה עשר מיליאן ומאתים ושלשים אלף שנים ! 
ובכל העת הארכה הזאת לא תאבר מסמה עד מה, ואך ממדתה תאבד הרבה, 
בי מכל קטרה הגדול לא עתר לה בלתי אם 56,200 מיל , ואז יאו פני 
השמש והנה הוא קמן מן הירח פי חמשה עשר למראה עינים , ובנינו אשר 
יהיו בימים ההם לא יוכלו להאמין כי אבותיהם אשר היו לפני 18 מיליאן שנים 
ראו את השמש ואת הירח, ומדה אחת היתה לשניהם -- -- 


ובכן רואות עיני הקורא כי לא בחפוון ולא במרוצה יבוא הקרץ על 
השמש ועל הארמה ועל היצורים אשר עליה , ואנחנו נוכל לעשות לנו במנוחה 
צדה לדרך ולחכות עד אשר יחמץ הבצק, ולא נטל עלינו לאפות עונות מצות 
ולאכול אוהן בחפזון , ולא נחגור עוד אה מתנינו ולא נשים עוד נעלים 
ברגלינו ואת מקלנו לא נקח עור בירנו -- ומלבר אלה עור לנו מלים להגיר 
לקוראינו כי לא כצעקתה הבאה אליכם כן היא , וכי תעלומות חדשות מצאו 
התוכנים והחוקרים בפני השמש , והנה אך עלילות דברים. שמנו לה , והיא 
לא תפזר דרכה לזרים ולא תפיץ את חָמהּ עד בלתי השאיר לה שריד , ותהי 
להפך , כי מושכת היא בכחה חמרים חמרים אליה אשר יהיו לה למאכלת אש 
על פי חקות החימיה , וחום חדש יולר לה יום יום -- ואת הרברים האלה 
נשים עתה לפני הקוראים , . 


ב התנועה אשר לשמש , 


זה דרך כסל אשר לארם להביט אך אל עצמו ואל בשרו ; ולכן בדברנו 
על אדות השמש לא שמנו לב עליה לחקור ולדרוש אותה היטב , = כי אם אל 
שפעת המתנות הטובות שמנו לב אשר נתון תתן לנו ביד נדיבה ; ואך. עתה 
כאשר עלה על לבבנו לשאול אם לא ידלו ויחרבו גם האוצרות האלה מְבלתי 


יכלת להוסיף תת  ,‏ או התעוררנו כמעט ווכרנו כי לא בעבורנו לבר נבראה. - 


השמש , וגם לא להיות לתלפיות בשמים אשר כל כוכבי-לכת פונים אליה , 
וגם לא להיות לנו למנורה להאיר לנו , או לתנור בוערה יחם לנו. -- כי 
הנה גרולה מאד השמש ומדת כדורה עצומה ורבה עד מאר ,. אשר אם יקום 











אחד המלאכים בשמים ללמוד מלאכת חרש וחושב , \היתה. לאל ידו לעשות 
לנו מן הכדור העצום הזה בערך 1% מיליאן ‏ כדורים קטנים ככדור האדמה 
אשר עליה אנחנו יושבים, ‏ ולכן למה וה עָאל ולמה. זה יתנאה. הארם .לחשוב 
כי אך בעבורו נברא החמר הגדול והרב הוה ? למה זה הבל ייגע לחשוב 
כי אך בעבורו נעשה צבא השמים בשמים ? -- ובכן נקומה נא הפעם , 
ועלינו במעט השמימה , 
= | גם בעוד קופערניקוס חי לא נתנהו לבו לחשוב כי נָתּן השמש במרומים 
אך רק למען היותו למאור להאיר לארץ ולדרים עליה ולחלק את הזמנים 
לימים ולמועדים ולשנים , כמשפט אשר יעשו מחברי ,הלוח"  ,‏ ויט בנרוע 
עזו ויהרוס את כל הבניה הזאת , וישמיע חרשה כי השמש כוכב הוא בשמים 
ככל הכוכבים הקבועים הרחוקים מאתנו אשר לילה לילה נראה אותם לאלפי 
רבוא רבבות , ולא השמש ילך בהקופתו כי אם האדמה היא ההולכת סביב 
לו, וגם על פי קטרה תתגלגל למען יבוא אור השמש על פני כל חלקיה 
להאיר אותם , אז נפלו כמעט פני השמש , כי החלו בני האדם לראותה , 
והנה איננה עוד כתמול שלשום , לשוט בשמים ולהתהלך בהם , ולא גדול 
כבורה מכבוד הכוכבים הקבועים האחרים , כי גם היא אך בביתה ישכנו 
דגליה , ולא תנוע אנה ואנה ; אך עוד מאֶת שנה טרם עברו והתוכנים ראו 
חרשה ויבינו אשר עמר לא תעמור גם היא בדממה , וכי תנועה גם לה , אחרי 
כי גלן על פני לבושה והנה לה בהרות רבות , והבהרות האלה תראינה פעם 
מעבר מזה ופעם מעבר מוזה, בעברן ממקום אל מקום , ויבינו כי סובבת השמש 
על קטרה , ולכן חליפות לבהרותיה , 

אד עברו להן כמאתים שנה , ורבים מבני אדם נולדו ורבים מתו אשר 
לא שמו לב ואשר לא עלה על לבם לחקור מה למעלה ומה למטה מהם , 
ווהנה חרשה נהיתה בארץ, -- התוכנים החלו לחקור ולתור את המקומות 
ברקיע השמים אשר שם ראה היפפארך היוני כוכבים קבועים רבים וה 
אלפים שנה. ויכתוב. זכרון בספר , ויראו והנה גם הם במשפחות ההולכים 
.קרימה יתחשבו  ,‏ כי גם המה יעתקו ממקומם, ומני אז ועד היום הלכו פנו 
משם והלאה -- והולכי קדימה אלה האם לא מורדים הם במלכות שמים? -- 
יובראות התוכנים כדבר הזה , ויקם שאון במחנה , כי לא האמינו למראה 
"עיניהם אשר גם בכוכבי השמים ירבק נגע הארץ אשר נקרא לו ,קדימה" , 
+בלכתם להתחקות על שרשי המראה , והנה לנגד עיניהם מראה אשר לא 
פללו לראותו , כי בין הכוכבים הקבועים מצאו כוכבים כפולים אשר איש 
איש יקיף את פני רעהו סביב ; ואיש היה בימים ההם בין התוכנים ושמו 
זויליאם הערשעל , כהן גדול מאחיו אשר במקדש התְכונה , ויהי האיש הזה 
אחד. המרגלים הגדולים לרגל את פני השמים ולחפור את כל אלה אשר 
דבקה בהם המחלה ,קדימה" , והאיש הוה השמיע פתאם כי לא אך אחדים 
מן הכוכבים הקבועים העתיקו ממקומם , כי אם כ לם נעים ונדים ולא יעמדו 


ו 


תחתיהם , וגם השמש כאחד מהם , אשר לא יעמוד נם הוא כי אם ילך 


קדימה , ומדי לכתו ישא עמו את האדמה ואת כל צבאות כוכבי-לכת אשרי. 


לו ; ואחריו באו כל התוכנים הנדולים אשר בימינו , פרעוואָסט , לונראחל , 
ארנעלאנדער , שטרואווע ועור, וימצאו כי כנים הרברים האלה וכי נופע השמש 
בשמים אל פני העבר אשר שם מזל ארקולוס , 


ובשנת 1848 (הלא יזכור הקורא כי השנה הואת שנת מרר היא על פני 
הארמה , והיה כזה גם בשמים !) והחוקר הנכבר מאָדלער הוכיח, ואת הדכר 
כתב באר היטב על ספרו ,דער וואונרערבוי דעס וועלטאללס" , כי השמש 
יקיף עם צבאיו במעגל גדול מאד את קבוצת הכוכבים הנודעת בשם ,אלציאָנע* 
אשר במעדנות כימה , ולא אך השמש לבדו יקיף אותה כי אם מרבית. 
כל הכוכבים הקבועים אשר נראה בקרבת נתיב-הסֶלב  ,‏ והשמש בתנועתו 
זאת יעבור שבעה מיל בועקונדע האחת , ואת תקופתו יכלה מקצה 29% 
מיליאן שנים , 

ובכן אפוא נראה כי לא יעמוד השמש דום , וכי פעולתו גדולה ועצומה. 
גם לנפשו , ולא אך להיות לנו לאור ולחום נברא ; ומלבד זאת הלא נביא 
עתה לבב חכמה , להבין לאמר : אם ידרוש לו השמש כעשרים ושנים. 


מיליאן שנה עד כלותו את תקופתו האחת , הלא לא טאל לחשוב. כי" 


הקופתו אשר הוא עושה עהה היא תקופתו הראשונה או האחרונה, 
ולא נפונה כי כבר הקיף את מעגלו פעמים רבות ועוד הקיף יקיף את מעגלו 
פעמים הרבה מאד , והוא אם היטיב חפדו עמנו לשאת אותנו על אברותיו , 
מדוע ‏ זה נשים לו עלילות דברים' כי פתאם ישוב וינחם וישליך אוהנו 


מלפניו ? הלא טוב לנו עתה אם נשים אל לב , כי בנים אנחנו לאחד" = 
הבוכבים אשר לא במהרה ינתק, והוא עשוי ישר, ואך אנחנו בקשנו חשבונות. = 


רבים להוציא עליו שם רע כי הוא מוציא ואיננו מכניס , תחת אשר תראינה 
עינינו עתה כי גדולה ועצומה מאד פעולתו אשר לנפשו ! 


כא צנע הנוכנים הקנועים . 


הן ישקוט וינוח לבנו בקרבנו כמעט קט בזכרנו כי בנים אנחנו לאחר 
מצבא השמים אשר לתקופתו ה א חת ידרש לו יותר מעשרים ושנים מיליאן. = 


שנה , ולכן כמוב לבך עליך אלופי הקורא , הן תקום לשמוע את אשך 
חקקו חקקי לב גדולים , ולבך תשית לדעתם , -- כי הנה שמעת אף 
ידעת את אשר מצאו התוכנים על פי שנויי המקום כי גם הכוכבים הקבועים 
לא קבועים הם לנצח במקום אחר , ועתה תשמע אף תראה כי אותות 
זמופתים חדשים להם , | 


התוכנים מצאו זה כביר כי לא לכל הכוכבים הקבועים נהון אור. צת 
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וכי יש אשר יאירו באור אדמדם ויש אשר אור להם כעין התכלת , וכאשר 
היטיבו לראות מצאו כי לא ה אור שונה איש מאחיו, ולא באשר נוצצים 
הם , יחלופו את עינם כפעם בפעם לעינינו , כי אם צבע האור אשר להם 
שונה איש מרעהו , זה בכה וזה בכה ; והתוכנים והחוקרים חשבו בראשונת 
למשפט כי שונים חמרי הכוכבים ההם ולכן שונה גם צבעם , אם כי נפשנו 
= יורעת מאד אשר עיננו לא תעצר כח להביט אל הכוכבים הקבועים לראות 
גם את חמרם , ואך את קרני אורם אנחנו רואים , עד שקמו החוקרים 
= בימים האחרונים ולא נחו ולא שקטו וימצאו שלל רב , ויגלו לנו תעלומות 
ונצורות. , 

הן זה כביר ידעו החכמים כי משפט אחד לשויי ‏ הצבעים ולשנויי 
הקולות ‏ . -- אם יך איש במיתרי הכנור ואחר. המיתרים יונף ויורם 
בתנופות רבות במרוצה , או תשמענה אוניו קול הומה בכח, ואם לאט לאמ 
הונף והורם המיתר , והיה גם הקול רפה ; וכמשפט הכנור כן משפט כל 
= כלי-שיר ; אכן חורה אחת להם ולצבעים אשר תראינה עינינו , לפי הנופות 
עצם השמים + אם יונף ויורם העצם (הוא האויר הזך אשר ממעל לאויר 
הארמה == אַמהער) לאט לאט , אז יהיה האור אדום למראה , ואם ימהר 
עצם השמים להניף את תנופותיו , אז יָהפך האור למראה צהוב (אֶראנזש) , 
ואם יוסיף למהר , והיה לו מראה ירוק כעין הכרכום , ואם. יוסיף עור , 
והיה מראהו ירוק בעשב השרה , ואחרי כן יהיה כעין התכלת ואחרי. כן 
בעין התכלת הכהה ובאחרונה יהיה כעין הדודאים (פיאָלעטט) למראה -- -- 
ובכן אפוא נראה כי לפי ערך תנופות גלי האויר יהיו הקולות באנינו , 
ולפי תנופות גלי עצם השמים יהיו הצבעים בעיננו ; ואולם גם אם 
דומים הקולות והצבעים יחדו , והנה עָרְכָּם שונה מאר , כי כאשר תהיינה 
0 תנופות למיתר אחד בזעקונרע אחת , אז תכבר אזננו משמוע את הקול 
מרב מרוצתו ומהירותו , תחת אשר אין מדה ואין מספר לתנופות האור, וכאשר 
תהיינה 667 ביליאֶן (שמע והשתומם 1) תנופות לו בזעקונרע אחת , וראינו 
והנה מראהו כעין הדודאים , 

אז -עשו החכמים בתחבולה ויקחו להם חליל המשמיע קול , וקולו לא 
ישנה ברב או במעט למן הרגע הראשון ועד האחרון , ויקשרו אותו אל 
פני אופן גדול אשר התגלגל על קטרו הלוך והתגלגל ואין מעצור , ואיש עמר 
אל עבר פני האופן ויראה והנה פעם הקריב החליל אליו ופעם הרחיק ממנו 
בהתגלגל האופן , וכאשר הקשיב אל הקולות היוצאים מן החליל וישמע והנה 
שונים הקולות כפעם בפעם , כי בָּקרוב החליל הלוך וקרב אליו , התחזק גם 
הקול היוצא ממנו , | אחרי כי נוסף על מרוצת גלי האויר גם מרוצת תנועת 
| החליל ויהי גם מספר תנופות. האויר לזעקונדע עצום מבתחלה , וכאשר 
הרחיק החליל' ממנו , כן רפה הקול  ,‏ יען כי כהרחיקו כן דל מספר הגלים 
לועקונדע , -- והיה אם ימהר איש לקראת מקהלת נוגנים , ושמעו אוניו 


קולות חזקים , ואם ברח ייב רח מפניהם , והיו הקולות רפים פאוניו ! 
ומשפט האור מה הוא ? הלא תורה אחת ומשפט אחד גם לו ולקול ! 
אם נמהר לנפוע ולקרבה אל אחד הכוכבים הקבועים דרך ארבעה מיל 


בועקונדע האחת , או נקרב ונמהר גם לקראת גלי אורו ותנופותיו תרבינה. 


ותעצמנה מאד לועקונדע , ועל כן נראה את אורו והנה מראה תכלת לו ; 
ואם נבים אל המקום אשר משם נרחיק ללכת , אז נדע כי ברוח נברח מן 
הכוכבים הקבועים אשר שם , כארבעה מיל בזעקונרע האחת , והיה גם מספר 


גלי האור הבאים משם דלים ומעטים לועקונדע מבראשונה , ולכן נראה והנה =" 


אור להם האדום למראה 1 ואולם לא כ ל הכוכבים אשר במזל ארקולום יאירו 
באור. תכלת , ולא כל הכוכבים אשר בעבר מזה יאירו באור אדום , עקב 


אשר גם הם לא יעמדו דום ולא ינוח תחתיהם , והיה אם אחד הכוכבים ‏ . 
מארצות ארקולום ירוץ קל מהרה מפנינו ואנחנו לא נוכל למהר ולרוץ אחריו >" 
כמוהו , או יהיה הכוכב הוה ארום למראה בין הכוכבים אשר מראה תכלת ‏ = 


להם ; וכמשפט הזה יהיה גם משפט הכוכבים האחרים -- אכן אם כה ואם 


כה הן ראינו כי תנועה לכל הכוכבים בשמים , וגם הכוכבים הקבועים לא" 


יעמדו ולא ינוחו ! , 
אמנם לא הצליחו עוד התוכנים להביא חשבונות נאמנים ונכונים , 


אחרי כי זה אך החלם לעשות , ויש תקוה. כי בימים יבאו בהיות להם כלים ‏ \ 


העשוים לדבר, יצליחו ויעשו חיל , והתוכן האנגלי העגגינס הצליח בשנת 1868 


להוכיח ולהראות גם את תנועת הכוכב זיריום ולמד את מרוצתו , ווה יהיה גם || 


משפט הבוכבים הקבועים האחרים בבוא עת . 


כב הנההות בפני השמש ואור עגולההמזלות . 


הנה כי כן יורעים אנחנו אשר לא יעמור השמש דום והוא הולך למסעו ‏ | 
הגדול , ועל כן טוב נעשה אם נפור לראות את הצרה אשר יעשה לו לררך. , 
רחוקה כואת , ואף נעביר בראשונה לפני הקוראים את כל החרשות אשר מצאו ‏ . 


התוכנים בימים. האחרונים . 


לפנים היה השמש בעיני האדם לסמל הטהרה , ואך כאשר מצאו חכמי | 
המאה השבע עשרה את קרני-החזות ‏ להביט על פיהן למרחקים , ויראו. , 


התוכנים והנה ב הרות בפני השמש , ולא קם בהם רוח להגיד כדברים 


האלה לבני דורם  ,‏ כי רא אשר יקומו אלה עליהם וסקלום וּרנָמום באבן ‏ . 
על אדות ,הכפירה" החדשה אשר הביאו, ויצפינו את אשר ראו ער בוא ימי = 
המאה השמונה ‏ עשרה ; אז קמו חכמי הדור ההוא וברוח עז השמיעו לוי | 
ומפרש לבל , בי יש לפעמים על פני: השמש בְהרות גדולות אשר מראה שחור ‏ | 
ושחוף להן , והן תבאנה והחלופנה ואין איש יודרע אי מזה באו ואנה פנו | 
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ללכת ; והבהרות האלה עוברות על פני כדור השמש אל מול העבר האחר, 


= עד כי יכיר התוכן על פיהן כי השמש מתגלגל על קטרו ואת תקופתו ואת 
יכלה כפעם בפעם מקץ עשרים וחמשה ימים וחצי , והבהרות משתנות כפעם 
= בפעם , כי תהיינה ותחדלנה , הבאנה ותחלופנה , עד בי . לא יוכל התוכן 
= לדעת אם הבהרת האחת תעמוד ימים רבים , עד כלות. תקופות אחדות 


לשמש , ואם לא , -- והבהרות עשויות ככתמי דיו המפעפעים על פני הנר , 


= אשר פעם יראו בודדים ופעם מתחברים והיו לבהרת אחת , וכל בהרת מוסבה 


חצר נדולה אשר כהה למראה , וחצרות בורדות מתחברות לפעמים לחצר 
אחת | ויראו התוכנים והנה פלא, כי כאשר תקרב אחת הבהרות אל שפת 
השמש עם החצר אשר לה מסביב , או יש אשר תסוף הבהרת ותְעָלם ולא 
חראה עור תחת אשר החצר עוד תעמור. ותֶראה לעינים , עמוק מן הבהרת 
ועמוק מן המעטפה החיצונה אשר לשטח פני השמש , 

. אז הורה וויליאם הערשעל הזקן כי כדור השמש קטן מן המדה אשר 
תראה לעינים , וכי עכור הכדור ואין נגה לו , ואך סביב לו נמצאה מעטפת 
אור גדולה אשר יעמה השמש כשלמה , ובמעטפת האור ההיא יעשו כפעם 
בפעם פרצים , הרחבים למעלה וצרים למטה , כמעשה הפשפף , ואנחנו נביט 
כפעם בפעם אל תוך הפרצים ההם ונראה את עצם כדור השמש העבור , 
זהיה בעינינו כבהרת , והחצר אשר מסביב לבהרת היא סמל פני המשפך 
פנימה אשר יראה לנו ואשר נחשבהו לחצר |סביב לבהרת , ואך באשר 
הקרב הבהרת אל שפת השמש , יעלם מנגר עינינו עצם כרור השמש 


= העכור בראשונה , והחער תראה עור יען כי שפת המשפך היא, ער כי 


. 


תעלם גם היא -- 


ובימִינו- הורו אותנו התוכנים דברים חרשים בדבר מעטפת השמש , 
זיוכיחו על' פי המראות אשר ראו בקרני-חזות גדולות , כי אין מקום מהור 
בשמש וכי מלאה היא נקודות נקורות כהות אשר אם תתקבצנה למקום אחד 
ההיינה בעינינו ללבוּש ערפל אשר יעטף השמש, ואם יתקבצו ערפלי המעטפה 
למקום אחד , = והיה עינם כעין החצר אשר סביב לבהרת גרולה ; ומראוז פני 
הבהרות הגדולות עמוק מן הערפל , -- ומלבר אלה נראו בפני השמש חלקים 
רבים המאירים פי שנים מן החלקים הנותרים , ולהם יקראו התוכנים ,לפידים" , 


= זגם הם עוברים וחולפים ומשתנים מאר , ובכל מקום שאנחנו מוצאים בהרת 
כהה , שם אנחנו מוצאים לפיד מאיר מנגד לו , 


ועל: פי הבהרות והלפידים מצאו התוכנים כי השמש מתגלגל על קטרו, 


> זעל כן דעת לנבון נקל כי יודעים הם גם את הקמר אשר לשמש ואת שני 


ציריו ואת הקו-המשוה אשר לו בתוך ; וכאשר תרו את פני השמש היטב , 
מצאו כי הבהרות והלפירים לא יראו בלתי אם לשני עברי הקו-המשוה , ולא 
ירחיבו את גבולם עד פני הצירים , -- אכן אם כה ואם כה , הן רואות עיני 
הקורא כי תנועות ומהפכות ושנויים על פני השמש או על פני מעטפתה , ותקטן 
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עור זאת בעינינו, והנה גלו התוכנים תעלומות חדשות בפני השמש , אשר יעידר - 


לנר/גם הן על כל אלה ").. 


ומן המראות האלה הכי נכבר המראה אשר נראה בשמים בטרם עלות ‏ = 


השמש או אחרי אשר באה ; והיה אם נבים השמימה בערב באחד מימי 
האביב או בבקר באחד מימי הסתיו בעת אשר בהירים פני השמים , ואל 


המקום נביט אשר שם התחבא השמש בחביון עזה , וראינו והנה קו רחם - 


וארוך אשר אור לו עולה דרך עקלתון השמימה , ומראה הקו הזה כמראה 
נתיב-החלב אשר נראה בשחקים , ולא על ברכי האויר על המראה הזה כי 


מן הקו-המשוה אשר לשמש מוצאו . -- למראה הוה יקראו. התוכנים שם = 
אור עגול- המולות (צאֶדיאקאל-ליכט) , ורבים מן התוכנים אומרים כי - 


האור הזה עולה עד מחוץ לגבול מאדים , ורבים לא ירחיבו את גבולו בלתי 


אם עד מעגל נגה , ואולם המה יחדו לא ישפמו בלתי אם בדבר האור > 


הנראה לנו, ואחרי כי יודעים אנחנו כי לא ישבת האור הזה גם שם 


באשר תָּכָהּ עיננו לראותו , לכן נדע כי גם עד מעגל האדמה יעלה אור ‏ " 


ענול-המזלות הזה ; ואולם עד היום הזה לא מצאו עור החוקרים את פשר 
המראה אל נכון , ואך אחת ידעו כי לא ישבת המראה הזה גם יומם , 


ואנחנו לא נוכל לראותו אך יען כי דל ומצער עד בלתי הֶראות לנגד = 


פני השמש . 


ומלבד המראה הוה ראו התוכנים מראות אחרים ונכבדים אשר נם הם | 


לא יראו לעין בלתי אם לעתים מזומנים , ואותם נשים עתה לפני הקורא , 


כן הגננונים אשר לשמש , 


בימים האחרונים מצאו החוקרים חרשות בדבר מעטפת האור אשר ‏ " 
לשמש ותָכניתה, ועל פי לקויי-החמה הגדולים היתה שומה למצוא את החרשות ‏ " 
ההן ; ואולם חזון ,לקויים" גדולים אננו נפרץ, ולא יראו בלתי אם זעיר שם ‏ = 
זעיר שם במדינה האחת או במרינה השנית , ועת הֶראותם. קמן ומצער ‏ " 
מאד , ורוחות רעות ועבים רבים עימדים לפעמים לשטן להם לבלתי הראות > 
היטב , ועל כן לא יכלו התוכנים להציל דבר אמת מפיהם ; ולרגלי ,הלקויים" | 


*) כסנק סעקליס וכסלק סעסכיס ולסד מספכטו ‏ ימ69 סקוכס דעוס מדטום > 





סמכיטוס ₪5 סיפנום , כי נימיס סלסלוניס ‏ עפו ססוכניס פיל וימפפו םל ככ מפד | =" 


ומנמנו | פס (רנ( סמלמכס לער (פניכו , = 83 וכל | (סכסיכ = ₪5 נכול מלמרכן '3ככסי > 
5 מן סענין 06 כסככן לכ , ועל ‏ כן ילבש גל סקוכפ 5 ססדטוס מן ססמקים = 


סססכוניס ססס . 
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= האחרונים נפלגו ‏ מאד לדעותיהם , ותהי ביניהם מלחמה גדולה וחזקה  ,‏ ויחכו 
= בבליון עינים אל הלקוי הגדול הנכון ליום 18 יולי בשנת 1860 , וכאשר 
= הקריב היום ההוא: לבוא , | קמו התוכנים מכל הארצות והמדינות יחדו ללכת 
= לארץ ספרד לראות משם את הלקוי הגדול ההוא ; והנה אמת נכון הדבר 


כי על פי הלקויים יצליחו החוקרים לרעת את משפטי מעטפת השמש , ודעת 
הפומוגראפיה היתה בעוזרם ; ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נעביר לפני 


= הקורא את רברי המראות אשר יִרַאו לרגלי הלקויים הגדולים , = ואת דברי 
= הריבות אשר היו בין החכמים , ואת המעשה אשר עשתה הפוטוגראפיה להיות 


להם לעינים ולהקים פערה לדממה, 

ואלה דברי המראות אשר נראה לרגלי לקוי-חמה גדול : 

אם כדור הירח העכור בעברו בתקופתו סביב לאדמה יבוא להתיצב אל 
מול פני כדור השמש , אז יש אשר יכסה רגעים אחדים את פני כדור השמש 
כלו, .ולא יראה ממנו כל מאומה , ולמקרה כזה נקרא לקוי-חמה גדול , כי 
יקדר השמש ולא יהל עוד ; ועל פי קרן-חזות אשר פיה מכוסה בזכוכית 
שחורה , להיות לנו למחסה לבלתי הבה השמש את עינינו בסנורים , נוכל 


* להביט ולראות היטב את הירח מדי עברו לכסות את פני השמש , וגם את 


ההרים אשר על שפת הירח נראה מדי עברו על פני הכרור המאיר מאחוריו ; 
וברגע אשר השמש נעלם כלו ולא נותר ממנו לנגד עינינו בלתי אם קו דק 
לבדו , וראינו והנה הקו הדק הזה עשוי שברים שברים , יען כי הגבעות 
הרמות והנשאות אשר על הירח תעשינה פרצים בו לבלתי הראות כאחד ; 
ואולם גם החלק הכי קטן. מן השמש בטרם הִכְּסותו עוד עצר יעצר כח לשלוח 
לנו קו אור , ואך כאשר יכוסה גם זה , והנה מראה חדש לנגד עינינו אשר 
לא ראינו עוד עד עתה : על פני השמים אשר להם מראה תכלת ומראה 
ירוק גם יחדו, נראה פתאום מבעת גדולה ורחבה מאד פביב לירח , והטבעת 
הואת עוטה אור וקרנים מידה לכל רוח ; והתוכנים אשר ראו את הטבעת 
הנפלאה הואת בימי הדור האחרון ואשר ראו אותה בשנת 1842 ובשנת 1851, 
בהיות הלקויים הגדולים  ,‏ הם יעידו על כל אלה והם כתבו את דבר המראה 
זכרון בספר באר היטב . | 

ומלבד המראה הנפלא הזה ראו החוזים מראה שני והוא נפלא מן 
הראשון : והנה בפני הטבעת ההיא חלקים בולטים רבים אדומים 
למראה ועינם כעין הרים גדולים , ולהם יקראו החכמים שם ,פראָטובעראנציות* 
(מ820ע220%006) על כי דמות גב להם , ואנחנו נקרא להם ,גבנונים" ; 
זהם עפים ומשומטים בקרב הטבעת , ועין הרואה לא תכיר ולא תראה אם 


מהְבּרים הם ואם נוגעים הם אל כדור השמש או אל כדור הירח ; ואף גם 


נסו התוכנים למר אותם לרעת את מדתם , ואולם הירח לא יעמוד ולא יחכה 


ער אשר יכלו אלה את מלאכתם , והיה כאשר אך יבקע אור הקרן הראשונה 
.אשר לשמש והנה כל המראה נמוג והלום , 
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והמלחמה בין ההוכנים היתה בדבר הטבעת , לרעת למי היא , הלשמש ‏ > 
אם לירח ? או האם גם לוה וגם לזה לא תהיה , ואך מקסם שוא היא א > 
תרמית עינים אשר נראה לרגלי האויר המקיף אותנו ואשר גם לו דמות כדמות = 
כדד ? -- וגם ברבר ,הגבנונים" היתה המלחמה חוקה לרעת את תכניתם =" 
ולמי הם ; ולכן חכו כל התוכנים אשר בארץ אל הלקוי הגדול אשר בשנת ‏ " 
0 , ומושלי כל המדינות שלחו את חכמיהם ותוכניהם ארצה ספרד  !‏ " 
ויותר מהמה שלחה ארץ צרפת את תוכניה ארצה ספרר , יען כי התוכן הגדול > 
לעוועריע: אמר גם הפעם למצוא כוכב לכת חדש בין ,כוכב" ובין השמש , |" 
ויחשוב כי בעת הלקוי ימצאנו ולא תכבד עליו המלאבה ככה, -- אכן כוכב ‏ ! 
חרש לא נמצא בימים ההם, ומי יודרע אם לא נסתר הכוכב המבוקש הוה ביום ! 
8 יולי בשנת 1860 מ אחורי השמש , ולכן לא נמצא ; ואך בדבר הטבעת " 
והגבנונים ראו התוכנים חדשות , | ה.. 

כי הנה טוב הרבר אשר היה עם לבב החכם האיטלקי אנרושעלאָ סעקי . 
לקחת לו את מלאכת הפוטוגראפיה למשען לו , ויהי בהיות הלקוי , וויצא = 
לפניו צלם דמות הטבעת והגבנונים על לוח על פי הפוטוגראפיה , ועל פי | 
הדבר הזה עצרו החוקרים כח לחשב חשבונות ולחקור חקר, ‏ וימצאו חדשות | 
רבות ; ואנחנו בפרק הבא נשים לפני הקורא את הדברים האלה , כי תאות = 
הם לנפש יודעת, 


כךף' לקוי-החמה הגדול5 ביום 18 יולי בשנת 1860 : 


על פי הרברים על אדות לקוי-החמה , תהיה לאל ידנו להבין לקוראינו . 
את משפט חמר השמש ותכניתו , ולכן לא נחדל עד אם דברנו את דברינו ‏ ]| 
אלה, ומשפטי אנדושעלא פעקי (הוא הדירקטור אשר על בית מצפה הכוכבים . 
בעיר רומא) יהיו לנו לעינים , אחרי כי הוא האיש אשר עלה על לבו לחקות : 
על לוח את צלם דמות המראה ביום השמונה עשר לחדש יולי בשנת 1860 . 
על פי מלאכת הפוטוגראפיה , ולולא הרעיון הזה כי עתה לא ירענו גם בפעם ' 
הואת דבר אל נכון ; כי איך זה יוכל התוכן לדעת דכר ברור , אם כל ] 
המראה לא יראה בלתי אם שלשה רגעים לבד ?. איך זה יוכל לרעת דבר אל ] 
נכון והוא איננו יודע ברגע הראשון אל מי משפות השמש יפנה בראשונה | 
בהביטו השמימה ? מי זה לירו יתקע אם לא גם הטבעת וגם הגבנונים אשר ' 
הוא רואה , אך תרמית עינים היא , והם מרם יִרַאו וטרם ימצאו ? ומלבר | 
כל אלה הן יהמח לב כל תוכן בקרבו ברגע אשר ילבשו השמים קדרות ולא | 
יעמוד רוח בו לראות נכוחה , ותקטן עוד זאת בעינינו  ,‏ ועלינו לזכור כי | 
ממרחקים באו התוכנים , איש איש מארצו ומעירו , ואיש איש הביא עמו לב | 
בנז באשר כי תקצר נפשו בעמלו עד בוא הרגע אשר אליו יחכה , ובבוא | 
הרגע והוא. יאחר כמעט קט, והנה לפעלו אין ידים עור -- כי על כן נדע. ‏ | 





ו 


| מה מוב המעשה אשר עשה סעקי לקחת לו את מלאכת. הפוטוגראפיה להיות 
"לו לעזר , ועל כן יהיו דבריו לעינים לכל איש אשר נפשו חפצה בלמורים האלה , 
| כי חשבונותיו כנים ונאמנים , 
ואנחנו נשים בזה את דברי סעקי לעיני קוראינו כלשונו ולא בשפתו , 
ונראה ראשית לנו להחל ברגע אשר כפה הירח את פני השמש כלו ולא 
| הוהיר ממנו בלתי אם כדמות חרמש דק ומצער מאר ; ואלה הרברים אשר 
| דבר אנדושעלאָ סעקי במאמרו : 
| גם החרמש חדל ויהי לקשת דקה אשר לה אור מעט מאר , 
| וראשיה הדקים נראו היטב , עד כי קצץ אותה אחר ההרים אשר לירח מדי 
עברו על פניה , ויהי השמש פתאום לפתיל רק , וברגע וה הוחל לראות את 
| הטבעת (הנזר, או החצר) סביב לירח , ופתיל האור אשר היה עור לשמש , 
חדל גם הוא ויחלוף,. אז הסירותי כרגע את הזכוכית הַטִקְלָכֶת מלפני המשקיף, 
ואהי נפעם , כי. ראיתי עור פתיל שמש לבן אשר כמעם הכה את עיני 
בסנורים באורו העז , ואך כרגע חלף זהרו וילך לו עד כי יכלה עיני לשאת 
אותו' , ומעט מעט נהפך למראה קשת אשר אור ארגמן לה , ולה ראשים 
רבים אשר חשכו כלם מקצה שש ועקונדות , -- ופתע פתאם וארא שני 
נבנונים גדולים ואד ומים למראה , קרובים אל חלק הקדרות , ואעריך 
את האחר מהם, והנה שני רנעים וחצי רחבו מתחת , וצורתו צורת 
נליל וראשו נטוי ; ואת השני ראיתי קרוב אליו , והנה גבהו כחצי גובה 
הראשון , וצורת ראשו כצורת פצירה פים בעלת שָנִים  ,‏ והוא מקביל כלו אל 
פני שפת הירח ; והאור היוצא מהם יפה מאד ומהוק לעינים , ומראהו מראה 
ארגמן ומראה דודאים גם יחד , כלו תאוה לעינים, ער כי בלא חמדה נסיר 
את עיננו מעליו לבקש ולתור גם במחזות אחרים ; *ואני בהסירי את עיני 
מן המראה הזה , ואבים אל מול אחר אשר עם פני השמש. מעבר. השני , 
ואראה והנה אין דבר , ובשובי להבים רגע אחד על פני ,הגבנונים", והנה 
קדרו השנים גם יחדו , | 
ואשא עיני ואסיר רנע אחד את קרן-החזות מלפניהן להביט גם 
לארץ ולראות את פני האדמה ואת כל אשר מסביב לי ואת פני השמים 
ממעל , ואראה והנה פני הירח שחורים כדיו השחור , והוא כמתנשא מעל 
פני רקיע השמים, ומסביב. עוטרות אליו קרנים יפות מאד להיות לו לכתר , 
והשמים עוטים תכלה כהה , ונגה וצרק מוהירים מתחת לשמש ; והחשך 
אשר כסה. את פני הארץ. לא היה כחשכת מצרים , כי איש איש עצר כח 
לראות את רעהו בהיותו קרוב אליו ; ומראה צהוב דק נראה בפני השמים 
בפאת צפונית מערבית , והוא נְשא על כנפי עב כבר מרחוק , ויאר מעם 
את החשכה , ועל פני חאדמה פרש מראה זועה , ותהי בו לחפך מכל מראות 
התפארת וההוד אשר נראו בשמים , -- אכן תאבה נפשי מאד להתבונן אל כל 
הדברים האלה ולדרושוולתור בהם , ואולם הועקינדות ספורות והדברים יגעים 


ו 


זהמלאכה מרבּה מאד  ,‏ ועל כן חשתי ולא התמהמהתי ואשוב ואקח את קרן- 
החזות בירי לתור .את. פני השמים , | | ּ 

ואראה והנה שונים פני המראה מבראשונה ; שני הגבנונים הגדולים 
כמעט עברו חלפו ואינם עוד , ותחתיהם קמו עמדו גבנונים רבים על פני 
השפה השנית  ,‏ עד כי לא ידעתי ברגע הראשון אל מי מהם -אפנה לחקור > 
זלתור אותו בראשונה  ,‏ כי ראיתי אשר אלה עולים ואלה יורדים , < אלה 
נוצצים ואלה נובלים , ואך על פי הכלי המודר מדות קטנות , צלח חפצי 
בירי למד ששה. גבנונים בקרב זעקונדות אחדות , ואת הנותרים. לא מלתי. כי 
רבים היו מאד ואני לא קויתי לראות מספר עצום כזה, אחרי כי בכל הספרים 
אשר קראתי . בדבר הגבנונים הנראים עד היום הזכירו הכותכים ‏ תמיר. אך 
בגבנונים מעטים , תחת אשר הפעם ראיתי והנה כל כדור השמש בוער באש 
גבנונים כאלה  ,‏ וראשיהם גדולים ויוצאים מחוץ. לגבול. הירח , עד כי. יבְצר 
ממנו לכסות גם אותם, = | 

ואראה בטבעת המקיפה את הירח והנה חלק אחר ממנה מוהיר מאר , 
ואבין כי משם יגיה ברור השמש בשובו לצאת ; ואתבונן: במבעת אשר פניה- 
לא שנו כביר , ואראה גבנונים ‏ קטנים + ורבים מאד מתפרצים לצאת מתחת 
הירח , וביניהם אחד הנפלא מכלם, ודמות לו כדמות עב אדמדם המרחף על 
פני לבנה המבעת , רך וארוך  ,‏ וררכו דרך עקלהון , וקצותיו רקים מאר , 
זהמראה הוה נפלא עד מאד , כי הוא האות אשר יש אויר לשמש , ואני 
מהרתי ואעיר את אזן אחוזת מרעי התוכנים להתבונן גם הם אל הדבר הוה , 
ויתבוננו אליו וישתאו מאד ; ונפשי יודעת מאד כי העב הזה לא יחיר היה | 
בטבעת , ועור אחרים נמצאו כמוהו ,. -- והקשת אשר בה הגבנונים . 
הלכה הלוך וגדול ,| כי רחבה ונסבה למעלה , ולמטה החליפח את: עינה " 
ויהי :לה מראה בהיר כעין הלבן , ומרתה ‏ מן הקצה אל הקצה כששים 
מעלות , ומרגע לרגע הגדילה: את המדה , והרה הלך. הלוך. וגדול ;עד 
כי עיני לא יכלו עור לשאת אותו , ואסיר את עיני :מקרן-החזות , : והנה 
חשמש הופיע , ל 

השמש הופיע בחצי השמים כנקודת אור עלעקטרי , והוא חגור הטבעת 
הגדולה אשר לא חרלה עור עד קצה 8 ועקונדות , ואם כסינו את החלק > 
המוהיר כמעט, עצרנו כח לראותה :גם מקצה 18 ועקונדות אחרי תם חלקוי ;. 
הצללים החלו לנטות ופני השמים עור קדרו ויהיו כמתאבלים , ואך כל היקום 
מסביב התעורר והתרונן כמו מיין , וכל נפש חגרה גיל ; ולולא המטרה אשר. 
בקשנו לנו לחקור את השמש ער תכלית , כי עתה שכחנו גם אנחנו את השעה 
ואת המקום , לנסכה בשמחה מבלתי עשות דבר , אחרי כי המחזה נשנו. את 
עמלנו גם אנחנו" . 





= 0 


| כה תות לקוי-החמה בשנת 3 , 


מלבד. הרברים האלה אשר בחב. סעקי: בדרפר ו אשר ראה , "פת5 
רברים גם על אדות מלאכת הפוטוגראפיה אשר ענ מלו בה התוכנים ביום השמונה 
עשר לחדש יולי בשנת 1860 , וגם את הרברים האלה נשים 5 לפני 0 
בי על פיהם יקום דבר : 
> == = ,האנשים העושים במלאכת הפוטוגראפיה עמרו. הכן לנצַח על: אפ / 
וברכה. לראש האדון מאָנסערראט אשר בחכמה הכין את כל הדברים לבלתי 
יעלה עת בתהו. ויאבר ;= ויעשו בראשונה - ארבעה עשר -לוחות ‏ פוטוגראפיים 
למראה: פני הלקוי בעוד. לא שלם היה , ואחרי כן ‏ עשו חמשה לוחות אחרים 
בשלשת. רגעי מראה הלקוי השלם , והלוחות : האלה קטנים ‏ ולא : נחמדים 
למראה , ואך בעיני החוקרים גדול ערכם עד מאד , כי חקוק עליהם מראה 
הירח מוּסב הטבעת אשך עליה גבנוני. השמש ; > הלוח : הראשון , הנעשה מקץ 
שש זעקונדות אחרי אשר נעלם השמש , ישים לפנינו את דמוּת הטבעה וזהר 
לה במקום אשר החלה הקדרות:, ואת הקשת הארומה נראה במקום הַמוצָא , 
וממעל ומתחת. להם. גבנונים שונים , ואחר מהם עומר ל בירד., אשר עני 
לא ראתהו. בהבימי בקרן-החזות | ואשר עיני תוכנים אחרים ‏ ראוהו ובלוח 
הזה לא נראה עוד אחד הגבנונים מעבר השני, -- הלוח השני נעשה מקץ 
שלשים זעקונדות , ותהי לו מבעת רחבה , ואך בהסגר מסגרת הכלי נדחזק 
הלוח כמעט , ותצאנה שלש המונות לגבנונים , והדבר הזה לנו לאות כי הכח 
המאיר אשר לגבנונים חזק מאר ועל כן יקבלו רשם כרגע . -- הלוח השלישי 
ישים לפנינו את דמות הגבנונים והנה לא רב עוד מספרם א בזה כבראשונה , 
ואך גבנונים חדשים ורחבים יראו , והגבנונים הראשונים מקבילים 
אל חלקי הקו-המשוה אשר לשמש , ההאחרנים מקבילים אל 
חלקי הצירים , והלוח הזה נעשה בחצי זמן הלקוי , אשר חשבנו כלנו. כי 
קצב אחר יהיה לטבעת , | וגם הלוח הרביעי הנעשה מקץ זעקונדות אחדות 
יראנו כדבר הזה , והנה הגבנונים מתפרצים סביב סביב ולהם סדרים., איש 
איש על. פני חלקו בטבעת . -- הלוח החמישי הנעשה זעקונדות אחדות 
בטרם שב השמש להראות , = יעביר לעינינו את מעגל ‏ הגבנונים אשר. ילך 
הלוך ואור , והוא מעשה קשת אשר הרחיב גבולותיה ‏ מעט מעט , ולולא 
*רענו בי חשמש לא שב עור להופיע ברנע הזה ( כי עתה חשבנו ‏ אשר 
המראה הוה. דמות שפת השמש הוא , -- וגם לוח ששי נסו לעשות ולא 
הצליחו  ,‏ כי קרן השמש הראשונה נבקעה ובאורה החזק מנעה מעשות את 
המלאכה ; ויהי מספר הלוחות אשר עשו חמשה , והם היו לעיני החוקרים 
לחקור דבר , -- אכן הומן המצער לא נהן לחכ קוה את. דמות. פני הטבעת 


על פני בלה , ולא הצליחו גם בקחתם להם חדר-אפל גדול להכין אותו אל 
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מול פני השמים  ,‏ יען כי משנה היה אתם לקחת להם קנה-זכוכית אשר איננו 
נכון למלאכה הואת. כי: אם למלאכה אחרת.: - ו 

והתורה היוצאת לנו מן המראות האלה גדולה ונכברה היא  ,‏ כי עינינו 
רואות עתה אשר הגבנונים האלה לא הרי. הירח: הם ולא תרמית עינים המה: 
אשר עינינו רְמוּ אותנו  ,‏ כי אם גבנוני השמש הם , ובואם וצאתם ותנועות 
הירח אשר נראה גם על פני הלוחות , כל אלה יעידונו כי כן הוא + -- 
כי הנה גם במדתם וגם במקומות עמדתם ישתנו הגבנונים מרגע לרגע , 
ולא אפונה כי מרת הגרול בהם עולה ער שש מרות הקמר' אשר לארמה ,. 
ורחב לא מוצק תחתיו ; והאור העז אשר חליפותיו ראינו גם על פני הלוחות,. 
והצורות השונות אשר ללהבות אשו , \ הלא יורונו כי לא תרמית עינים הוא ,. 
והתנועות אשר ינועו הגבנונים ממעל , והליבותיהם אשר ילכו הלוך וטפוף 
הרחק משפת הירח ומשפת השמש , הלא יעידונו כי לא מוצקים הם כי אם ‏ 
עשוים אויר , ומשפטם כמשפט העבים והערפל אשר לנו ; ויען כי רבים הם 
והם נטושים על פניי כל כרור השמש , לכן לא נחטיא. אם נחלוט כי השמש 
עוטה אותם כשלמה והם ילבשוהו על פני כלו , ואנחנו לא ראינו את כלם, 
בכסות כדור הירח את הקטנים אשר בהם ; ואחרי הרברים והאמת האלה: 
הלא נבין את אשר ראו התוכנים בהיות לקוי-חמה : בקאָניגסבערג , והנה: 
טבעת השמש הרקה חגורה לשונות אש אדמדמוה רבות סביב סביב ; ואני" 
בעצם העין לא יכלתי לראות הפעם את הגבנונים , ואך אנשים. רבים. אשר: 
עינים רכות וטובות להם , הם ראו את השמש בעצם עיניהם וחנה מראה אש: 
לה מסביב , ולא יפונו כי ראו נם בזה את לשונות האש , ואך כי רב מאד' 
מספרן , לכן לא יכלו לראותן אחת אחת ; וגם התוכנים אשר ראו את 
הלקויים בשנים אחרות , ראו ולא ירעו מה ראו , בי לא שמו לב אל הדבר 
הזה , אחרי כי הלך לבם אחרי דברים אחרים ורבים ; ואולם אנכי לא אפונה 
בי על מעטפת האויר ‏ ילבש השמש כתנת אור אדום וצח , רפה ושקוף ‏ ועשוי 
אויר , והוא לא יראה לעצם עינינו יום יום בלהי אם לעתים מזומנים , יען כי" 
האור . התיכוני העז אשר לשמש , יחשיך ויבלע אותו ער בלתי הראותו .+ -- 
הנה כי כן נמצא כי קטר השמש גדול מכפי המדה אשר מדדו אותו עד כה: 
על פי הכלים העשוים לרבר + כי כאשר התקדר השמש כלו וכל עין הביטה. 
בו גם בעד זכוכית המקדרת אך מעט , והיה כאשר נפיר רגע את הזכוכית ,. 
ועצרה עור השמש כח לעור כמעט את עינינו , ועור בשש ועקונרות תחלופנה. 
עד יחלוף גם מותר הכח הזה אשר לשמש ; והדבר הזה היה לנו לאות ‏ כי 
קטר השמש גדול 140 מכפי המדה אשר ערכו לו בראשונה , -- ואף גם 
זאת נרע אל נבון כי מלבר המעמפה אשר אמרנו , עוטה השמש גם 
מעמפה לבנה העשויה אויר , | ויש בה חלקים בודדים אשר יעופו ויצופו: עליה 
בלבת אשם . | 

אכן לא נקל לנו להעריך את מדת המעטפה ההיא, ואך זאת ירענו כי 








ב 


לא קטנה היא ממדת הגבנונים המתנשאים למעלה ברום גבהם ; ועינינו הן ראו 
כי לקץ הלקוי רְמִבָּה הטבעת. מאר ונסבה למעלה ולמטה , וזה לנו: לאות "כי 
תגיע המעטפה גם עד פה ; ווש -מן החוקרים אשר יחפצו ‏ למצוא במעטפה 
> .הזאה גם את מקור האור אשר נקרא לו = ,אור. עגול-המולות"  ;‏ ואולם: הדבר 
| הזה נכבר וגדול מאד  ,‏ ולא על פי דמיון לבר נשפוט את משפטו ,. ועל כן 
יחכו נא עד בוא חזון למועד  ,‏ ועיני התוכנים הראינה לקויים גדולים וחדשים 
אשר מהם תצא תורה לרעת אם להימין ואם להשמאיל"", 708 .> 


ו כן תכנת השמש בשמים . 


הן רואות עיניך אלופי הקורא , את כל המסות והמראות הגדולים 
והנפלאים על פני השמש , ואת כבודו ואת גדלו שמעת מתוך האש  ,‏ ואך 
לכך תשית לרעת כי פעולותיו ומעשיו ומעלליו רבים מאד , אם כי עינך לא 
ראתם ונפשך לא תבין להם -- ולמה זה אפוא הבל ניגע לשפוט כי אך 
למעננו נבראה האש הגדולה הזאת , = להאיר לארץ ולדרים עליה ולהחם את 
עצמותינו 7 למה לא נבין כי את הרברים האלה תעשה אך בדרך הליכה , 
ומגמת פניה . קדימה לעשות לנפשה ולא לנפשותינו ? הן לא כאבן תשכב 
השמש למעצבה בחצי השמים , כי תנועה ותנודה לה גם היא, והיא מתיחשת 
בצבאיה למשפחות הכוכבים הקבועים אשר בנתיב-הסֶלב יתחשבו , = וכלם גם 
וחד נעים ונדים והולכים קדימה איש אל עבר פניו , | ומימי חכמי היונים ועד 
היום , זה לנו יותר מאלפָּים שנה , ראינו וירענו כי עובה השמש את מקומה 
ותעתיק משם והלאה אל פני העבר האחד ; והשמש הוסרה מגבירה ולא. יקרא 
עור לה מֶלָמֶת שמִים , כי סרה גם היא למשמעת גרמים אחרים אשר ברקיע , 
והיא מקיפה אותם מקצה 2208 מיליאן שנה , וגם לא לבדה היא העושה 
במעשה הזה , ' כי כשמונה עשר מיליאן כוכבים קבועים אחרים הולכים גם הם 
בתקופה כזאת , 

ומי יאמר לה מה תעשי ? מי זה יאמר כי הקיא תקיא את כל החום 
ואת כל האור אשר לה ואחרי כן -תחרב ותיבש ? האתה בן אדם קצר ראי.? 
האתה ‏ תדבר כדברים האלה , אחרי כי עור נפלאה דעת ממך לדעת במה 
תמלא כפעם בפעם את החפרון אשר תוציא ? עוד חזון למועד ואתה תחקור 
ותדרוש , וידעת גם את זאת ! ועתה רב לך אם תדע כי כמדת שנה אחת 
בעינינו כן מדת 29% מיליאן ‏ שנים בעיני השמש , ואך הבל ורעות רוח 
הוא לחרוץ משפט כי במלאת לה שנה אחת תמות ותגוע ; וכחה. לא. יכלה 
ממנה גם אם אנחנו לא נרע. עוד מה הוא , כי עינינו רואות אשר לא תשבת 
ולא תחדל רגע ממלאכתה , והיא שולחת אויר ואוספת אויר ועושה חמרים 
ולובשת מעטפות רבות , מעטפה על פני מעטפה , והחסד אשר. היא עושה 
עמנו להאיר גם לנו מעט ולהחם גם אותנו מעט , את החפר הזה הוא עושה 
בבלי דעת , ואין: לבה הולך אחרי המעשה אשר היא עושה , ואך במקרה 


אל - 


תעשנו , אחרי כי באנו בצל קורתה , -- אס עינינו תראינה כוכבי-לכת 
בהתגלגלם על קטרם , נוציא משפט כי הם עושים ככה אך למען הפנות את 
כל חלק וחלק בם אל פני השמש, אבל מרוע תעשה השמש ככה ? האם לא 
נתבונן לדעת כי יש תכלית לשמש גם בלעדי האור והחום אשר תשלח אלינו 
להאיר לנו ולההם אותנו ? -- 

השמש נאדרי בכח ומעשיו ופעולותיו רבים מאד לנפשו, בהיות. לו 
תנועה ותנודה , ובעשותו צורות מצורוה שונות במרום -- והיה אם מלבד זה נראה 
כי גם אותנו לא ישכח ויפקור אותנו באור ובחום , נאת החום נראה , והנה 
הוא הכח אשר בארץ ואשר בקרבנו ואשר בו נראה חיים , או אז יגדל מאד 
כבוד השמש בעינינו וידענו כי מלבר המעשים אשר הוא עושה ל ה חיותנו 
על פני הארץ , עושה הוא מעשים רבים גם לנפשו  ,‏ ואין קצה לתכונה אשר 
לשמש בשמים ! | 

וכדבר הזה נמצא גם על פי ההמצאות החדשות אשר מצאו החוקרים 
בימים האחרונים ; ואם רבות המצאות עשו חיל , הנה ההמצאות האלה 
עולות על כלנה ואך בהן יתפאר דורנו 1 כי תעלומות רבות גלו החכמים אשר 
מפיהן נציל פתרונים לחידות גדולות ועצומות , ומסתרי שמים רבים נגלו לנו 
אשר אמרנו אך חשך ישופם , וכיום הזה לא נדע עור להעריך את ערך 
כל השלל הרב אשר אספנו , ואי זה המקום אשר אליו יובילונו החקירות 
ההן , -- אכן גם אנחנו פה נשים לפני קוראינו את הדברים ההם , כי 
נפשנו יודעת מאד אשר מהם פנה מהם יתר גם לענין אשר בחרנו לנו אנחנו 
לענות בו , . 


כן קתני השמש בעברן דרך זכוכית-משלשת . = 


אל ארץ חרשה מועדות פנינו הפעם , ארץ מלאה. חזיונות רבים ונפלאים 
אשר תקצר רוח האדם לבוא עד חקרם, והדבר אשר נקרא עתה בשמו הוא 
האור ! וען כי רבים מאר החזיונות האלה , לכן ‏ לא נהלך בגדולות ונקח : 
לנו אך קרן אור א חת מאלפי רבוא רבבות הקרנים היוצאות מאת פני השמש 
מכל חלק וחלק בו , וגם בקרן האחת הואת לא נראה את כל אשר חקרו 
החוקרים בה , כי אם את הדבר הנוגע אל הענין אשר לפנינו , | 

הלא ידעת , הקורא , כי קרן אור הולכת. תמיד דרך ישרה ; והיה אם 
קרן מקרני השמש תחדור לביתך דרך בָּקָ אשר בדלתות החלון, וראית על 
פי האבק. הדק המאיר את הדרך הישרה שיבור לו האור בבואו , | ואתה אם 
תבנה חיץ או אם תקים דף ניר לבן אל מול פני הקרן הבאה , וראית על 
פני הדף את המקום אשר אור לו בגעה בו הקרן , ואם הבקיע אשר בדלת 
החלון עשוי עגול וגדלו ‏ כגדל פרוטת נחשת , והיה כזה גם על פני הדף 
הלבן ; ואתה שים לך אות על פני הניר בדיו , למען הכיר גם באחרונה את 
המקום אשר נגעה אליו קרן האור עתה . -- ועתה אם תקח לך לוח זכובית 





כו 


לכסות בו את הבקיע ולהת את האור לעבור אותו , וראית כי אמנם שָבר 
= | יעבור האור גם הפעם , ואך בהיר לא יהיה עוד כבראשונה , וחשבת כי אך 
הוכוכית עומדת לשטן בדרך האור והיא השביתה אותו כמעט מטהרו ; ואנחנו 
פה לא נלך לררוש עתה לבקש את מעט האור אשר יחסר  ,‏ כי נפיון אחר 
לפנינו עתה לעשותו . , | הי א 

קח לך זרת זכוכית העשויה מעשה עמיד . |לששת אותה היטב, ועשית 
לה שלשה קעוות ; לזכוכית כזאת העשויה מעשה עמוד ומלוטשת משלשת 
עבריה , יקראו בעמים ‏ פְּרִיָמַא" , ואנחנו נקרא לה וכוכית-משלשת:; 
ובהיות לך גזרת זכוכית כואת , ושמת לבך אל השפה החדה אשר לה , כי 
במקום אשר שני שמחים מתחברים יחדו , שם יהיו לשפה אחת , ולאחוהיה 
| יהיה שמח רחב , -- ואתה קח את הוכוכית-המשלשת והנשת אותה אל דלת. 
החלון וכסית באחד משטחיה את הבקיע , ובלבך הן תחשוב כי האור בבואו 
יבחר לו עתה דרך עקלהון , .וארחות דרכו ילפתו בער הוזכוכית, אשר רקה 
היא מן העבר האחד וע בה מן העבר השני ; ואולם את אשר לא פללת 
תראה : כי בלכתך עתה לבקש ולהור את פני המקום ‏ אשר על דף הניר , 
לראות את קרן האור אשר ירדה אליו, ומצאת כי שם באשר שמת לך אות 
על פני הניר בדיו , שם לא יראה ולא ימצא עתה כל דבר  ,‏ ואך משם 
והלאה , אל מול פני. אחורי הזכוכית-המשלשת , שם יראה מראה האור על 
פני הרף , והוא איננו עגול עוד, כי נהפך ל קו ארוך , והקו המאיר הוה 
איננו לבן כבראשונה , כי אם שלל צבעים לו מכל צבעי הקשת בענן , והם 
נהדרים מאד למראה ותאוה. לעינים ; ולמראה הנחמד הזה יקראו בעמים 
.שְפָּקְמְרוּם" על אדות התמונה היפה אשר תארה השמש , וסופרי העברים 
החדשים יקראו לו ,,חשמל" , וגם אנחנו נקראהו בשם הוה , 

ועתה אם תשים לב אֶל המקום אשר בין החשמל ובין האות אשר עשית 
בדיו , וראית והנה החלק הקרוב אל החשמל אדום מאר והדר לו ויפעה לו , 
ושם יחדל המראה האדום מעםט מעט והיה למראה צהוב , וגם הוא יחרל מעט 
מעט והיה למראה ירוק כעין הכרכום , ונם המראה הזה יעלה ויאבר והיה. 
למראה ירוק כירק עשב השדה, וגם זה יחלוף מעם מעט והיה בעין התכלת, 
ואחרי התכלת כעין התכלת הכהה , ואחריו מראה כמראה הדודאים , והוא קרוב 
אל המקום אשר שם אות הדיו, 

ובכן אפוא רואות עינינו ש ל שה דברים לרגלי הוכוכית-המשלשת : 
קרן האור לא הרד עור בדרך ישרה , כי אם תִּשָבַר ותרד אל העבר העב 


| אשר לוכוכית , ולואת יקרא שב ירת האור ; אף הנה נראה כי לא תבוא 





עור הקרן אל מקום אחר להיות עליו כמראה ענול , כי אם תפוזר ותפורר 
ותהיה לקו ארוך , ולזאת יקרא פזוּר האור ; ובשלישית נראה כי הצבע 
הלבן ‏ יהפך על פי הוכובית-המשלשה לשבעה צבעים שונים , ואין גבולות 
נכונים בין הצבעים האלה , כי איש איש אל גבול אחיו ירד , ועל פיהם נרע 


1 
כי אור השמש איננו לבן, + וַאך בהיות חלקיו אחוזים ודבקים יחדו , והיה. להס 
מראה. לבן , -- אכן מצאו החוקרים חקים. שונים אשר לפיהם נוכל ‏ להגדיל 
ולהאדיר .את שבירת האור ואת פזורו: ואת החשמל  ,‏ ואנחנו לרגל ‏ המלאכה 


אשר לפְנינו לא נוכל לשום את כל החקים האלה לפני הקורא, ונכחר לנו אך 
את הרברים הנוגעים אל הענין אשר נתן לנו עתה לענות בו , 


כח קום כהים באור השמש . 


כל המראות הנראים על פי הזכוכית-המשלשת אשר שמנו לפני קוראינו, 
לא חרשים הם , וזה כמאתים שנה אשר. מצא אותם ניוטן הגדול העומר לנם 
ולמופת , ואך באו החכמים מאז וער היום וימלאו אחריו ; אבל זה דרך 
| יריעות. הטבע מעולם , כי בכל מקום שאתה מוצא. חידה הגדולה אלוך , שם 
אתה מוצא חידות רבות יחדו. הגדולות ממנה , וכל חידה גוררת חידה , ויהי 
כן גם משפט החשטמל  ,‏ כי ראו בו החוקרים נפלאות חרשות אשר לא 
פללו לראות : 6 | % | 

בראשית ימי הדור הזה ראה החוקר האנגלי אואללעסטן את פני החשמל 
בהיותו בהיר ועשוי כמשפט , וימצא בין צבעיו גם קוים כהים אשר אין להם אור ; 
ובימים ההם קם גם החוקר האשכנזי, פרוינהאַפער , והוא לוטש זכוכית מהולל 
אשר עשה לו שם עולם בקרני-החזות אשר עשה., וימצא גם הוא את הדבר 
הזה , והוא לא ידע. עור כי גם אואללעסטן מצאהו , ויחקור ימים רבים ויקנה 
תחבולות שונות וימצא חרשות רבות , והיה זה שכרו כי את הקוים הכהים 
האלה יקראו החכמים עד היום בשם ,קוי פרוינהאֶפער" , -- ולמען ראות את 
הקוים האלה נטל עליך לעשות לך כונים שונים לבלתי. תת את האור לשלוח 
את כל צרורות קרניו אל תוך הזכוכית-המשלשת , וגם בעשותך . את הכונים 
האלה לא תראה את הקוים הכהים בלתי אם בקחתך לך קרן-חזות טובה , 
כי הקוים האלה 3 כן דקים הם מאד , עד בלתי הראות , והקוים האלה 
לא ירדו לארך החשמל כי אם לרחבו , וגם לא יתפרדו ולא יתחלקו בין כל 
הצבעים חלק כחלק , כי אם צרורות צרורות יחדו ;: בקרב האָדום ‏ ינוחו 
שלשה צרורות יחדו וקרובים איש אל אחיו , ובקרב הצהוב והכרכום מעטים 
הם , ובקרב הירק והתכלת לא נמרצו כמו בקרב התכלת הכהה ובמראה 
הדודאים . -- ופרוינהאָפער ראה כי משפט הקוים האלה כמשפט כל החדשות 
ביריעות הטבע , אשר אם נופיף לבקש ואם ניטיב את הכלים העשוים לדבר, 
כן נוסיף לראותם וכן יגרל מספרם מרגע לרגע , וירא באחרונה בי כל קו וקו 
אשר יראה כאחד , לא יחיד ולא בודר הוא בלתי אם למראה עינים לבד, והוא 
צרור קוים רבים אשר התנגשו יחדו ער כי נראו כקו אחר , 

וכל החכמים והחוקרים .מקצה התחקו על שרשי המראה- הנפלא הזה 
ויחקרוהו וינסוהו ויבחנוהו זה בכה וזה בכה ופתרונים לא מצאו , ופרוינהאפער 
מצא אך את זאת כי לא יחליפו הקוים את מקומם והם יבחרו להם המיר 
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איש איש את מקומו הנכון לו בקרב החשמל , ועל כן היה נותן 
בהם סמנים על פי האותיות הלאמטיניות מן האות ג. ועד 11 , -- ואולם את הדבר 
הזה מצא אך בקוי הראשה ולא בקוים הטפלים הרבים והעצומים , ובין קוי 
הראשה מצא בערך שש מאות קוים אשר ידע את מקומם בין הצבעים , ואף גם 
ידע כי יש קוים באין מספר בין הקוים ההם אשר לא יספרו ולא ימנו מרב , 

דעת לנבון נקל כי החוקרים לא נחו ולא שקמו בנסיונותיהם ובמסותיהם, 
וילכו לנסות דבר אל כל האורות אשר לנו , וימצאו ויראו כי לאור המנורה לא 
צתנו הקוים הכהים ההם , ואך באור הכוכב נגה מצאו את הקוים הכהים , והם 
דקים מקוי אור השמש , ולא התפלאו למצוא אותם, כי ידעו אשר הכוכב נגה 
איננו מאיר ואך באור חשמש אור לו, ומשפטו כמשפט אור השמש ; ועד מהרה 
נוכחו לראות כי אך לשמש לברו נתונים נתונים הקוים ההם ולא לכוכבים-קבועים 
אחרים  ,‏ כי חקרו את אור הכוכב זיריום ואחרים כמוהו , וימצאו גם בם קוים 
בקרב החשמל אשר להם , ואולם הקוים האלה שונים במקומותיהם, ואיש איש 
מן הכוכבים-הקבועים שונה מרעהו ; אז אמרו החוקרים לחלוט בי לכל כוכב 
וכוכב מן הכוכבים-הקבועים אור אשר לו סגלה מיוחדת אך לו, 
ואולם גם המשפט הוה לא הפיק רצון מהם , יען כי ירעו כי מדה א חת וקצב 
א חד לכל האורות ולמרוצהם לרוץ כלם איש איש דרך 40,000 מיל בועקונדע 
אחת ; ויבינו כי שרש אחר למראה הזה אשר לא ידעו להתחקות עליו , 

כחמשים שנה חלפו עברו. והחכמים בקשו פשר דבר ולא מצאו , ונסיונותיהם 
אשר עשו לאלפים הגיעו ; ואולם גם בנסיונותיהם אלה אשר נסו ואשר לא הקימו 
להם מטרה , האיר אור ברק האמת אליהם , וידעו כי יש יום והם ימצאו את 
- אשר הם מבקשים, -- וזה הדבר: אם תעשה בתחבולה כי האור היוצא מן 
הוכוכית-המשלשת. לא ירר על פני הדף כי אם יעבור בראשונה דרך מיני נוזלים 
בעלי צבעים שונים, וראית כי צבעי החשמל כָּהה יִכְהוּ , ואם יעבור האור דרך 
מיני נוולים בעלי תכלת העשוים לדבר  ,‏ וראית כי צבע האדום אשר לחשמל 
כליל יחלוף ובמקומו יעלה צבע השחור ; וכן תקנה תחבולות פעם בכה ופעם 
בכה, וראית את החליפות ואת השנויים אשר יהיו לצבעי החשמל , -- או עלה 
-על לב החוקרים לחשוב כי גם קוי פרוינהאפער יהיו וראו על פי דבר כזה , 
כי יכבה אור השמש במקומות הנכונים לו ויוליד את הצבע השחור , ואך את 
ישרש הדבר לא ידעו, ויגששו עוד כעורים קיר. | 

ועוד יתהרה עשו + על פי נסיונות שונים הצליחו למצוא בי על פי מיני 
גוזלים בעלי צבעים שונים יובלו להוליר גם הם קוים שחורים בקרב החשמל, 
-כמשפט המראה אשר יראו בקרב החשמל אשר לשמש, וגם על פי מיני קיטור 
שונים יובלו לעשות כדבר הזה; והיה אם יקחו להם חמצי-סלפטר או יאד או 
ְּרָאם' (מיני מהכת שונים) ויעלו אותם בקיטור אל מול פני הזכוכית-המשלשת, 
א יראו. בקרב החשמל צרורוה צרורות קוים כהים, עד כי יאמין הרואה בי מיני 
הקיטור יעצרו כח להשבית ולאבד קרנים מקרני השמש, -- ונפיונות כאלה עשו 


- 7 
החוקרים לאלפים, ולבם הגיד להם כי לא רחוקים הם עוד מן האמת, ולכן נם 
שכרם. הרבה מאד , אם כי באו אחריהם החוקרים אשר גלו פני לבוש האמת ,: 
ודרכיהם גבהו מדרכי הראשונים כגבוה שמים מן הארץ , 


כמ משפט היסודות אשר לגוף השמש. 


פרוינהאָפער מצא כרבר הזה: אם תקה לך שפיריטוס ותעלה אותו באש 
ותעביר את לבת אשו דרך זכובית-משלשת , או יקום לעיניך מראה חשמל גם 
הפעם , אך צבעי החשמל רפים יהיו וקוים לא יהיו בתוכם ; אבל אם תעלה 
את פתילת השפיריטום ותזקעה מל ח , או יהיה האור היוצא ממנה ירוק למראה. 
בעין הכרכום , ואם יעבור האור הזה דרך זכוכית-משלשת , יכהו מאד צבעי: 
החשמל , ורק במקום אשר יחדל הצהוב והכרכום יחל , שם יראה קו לבן וירוק. 
גם יחד והוא ב ה יר מאד לעינים , וחוקרים אחרים מצאו. כי גם מיני מלח: 
אחרים , כמו נחשת-החלאֶר או עפר סטרונציום-חלאָרי , יולירו גם המה קוים 
בהירים בתוך החשמל במקומות אחרים ; ויעשו החוקרים. נסיונות כאלה 
למאות , ולא עלה על לבם כי יש קשר בין הקוים ה ב ה יר ים האלה ובין הקוים 
הכהים אשר בחשמל השמש , ורק פרוינהאֶפער לבדו השמיע משפט כי חקו 


| הבהיר הנולד על פ' המלח אשר על פני פתילת השפיריטוס  ,‏ נמצא בתוך-. 
החשמל על פני המקום הנושא בר בבר עם המקום אשר לקו חכ הה בתוך" 


חשמל השמש , -- ואנחנו הן כבר אמרנו כי פרוינהאֶפער, בחקרו את הקוים ,. 
היה נותן בהם סמנים להכיר את הכי נכבדים בהם, והקו הכהה אשר נראה: 
במקום הכרכום בתוך חשמל השמש, נסמן עם האות הלאטינית ‏ 12, וגם אנחנו. 
נקרא בשם הזה את הקו הכהה ההוא ; ואחרי כי אמת נכון הרבר,. כי הקו חבחיר: 
אשר בתוך חשמל השפיריטום מקביל אל הקו הכהה אשר בתוך חשמל השמש,. 
לכן נקרא גם לזה בשם 2 , ונבדיל כפעם בפעם בין ‏ 2 כהה ובין 2 בהירה,. 
למען אשר ירע הקורא אל מי מהן ירומון מלינו, 


ובכן אפוא נרע כי יש לאל ידנו להוליד גם קוים כ ה ים בתוך חשמל/ ‏ 


השמש וגם קוים ב ה יר ים בתוך חשמל השפיריטום ; ובכל ואת לא באו עור 
החוקרים אל. המטרה אם כי קרובים היו אליה מאר , ויעברו אותח וילכו ממנה: 
והלאה, כי הם ראו את המציאה החדשה בדבר הקוים ה ב ה ירים ונפלו עליוהז, 
ויחלו לחקור את כל ה מ ל ח למינהו , ואל הח ש מ ל לא שמו לב . -- בימים: 
ההם קם פוקא בפאריז , איש מלא רוח דעת ומחשבת. ובעל שכל עמוק, ובשנת 
8 החל לנסות דבר אל האור העלעקטרי לראות מה יהיה משפט החשמל היוצא: 
ממנו , ויראה כי א ין קוים כהים לו; אך כאשר נסה לשום להבת שפירימוס אל" 


מול פני האור העלעקטרי , ופתילת השפיריטוס ורועה מלח , אשר תעצר כח- 


להוליר קו 2 בה ירה, ויתפלא וישתומם, כי ראה אשר קם פהאום בקרב חשמלי 
האור העלעקטרי קו כ ה ה אשר לא היה בו בראשונה. -- פוא השמיע ברבים 
. את אשר ראה , והוא לא ירע מה הברכה הצרורה בכנפי המראה הנפלא הזה + 


אי לרע יי [ 





וני יש יס וממנו יצא אור נדול לכל האדם, וגם אחריו לא היה חוקר אשר הבין 
במראה, ומעט מעט נשכח המראה הזה מפני מראות חרשים אשר יראו החוקרים 
יום יום , ולא זכרוהו עור , 
או קמו שנים חוקרים בארץ אשכנז  ,‏ בונוען וקירבהאֶף בעיר 
היירעלבערג, ובשנת 1859 ראו גם הם את המראה ההוא, מקץ עשתי עשרה 
שנה אחרי אשר ראה אותו פוקא, ועל לבם לא עלה בראשונה כי פוקאָ ראהו, והם 
ברוחם כי עז אמרו לבוא עד נבכי הים הוה ולהתהלך בתקרו -- אמרו, ויצליחו, 
בונזען יקירכהאֶף ראו היטב , והנה אמת נכון הדבר, קו 2 הבהירה תהפך 
כהה. כפעם בפעם, אם נשים להבת מלח לפני להבת טהורה אשר קו כהה לא 
היה בה בראשונה; והם מצאו כי כאשר נוסיף להאיר ולהגדיל את הלהבת אשר 
לאחורי להבת. המלח, כן יקדר וכן ישחר הקו הכהה אשר בתוך החשמל ; וגם 
אור השמש השולח קו 22 כהה אל תוך החשמל , גם הוא יקדר וישחר פי שנים, 
= אם העביר נעביר אותו דרך להבת מלח בער הזכוכית-המשלשת ; ולרגלי הרבר 
= הזה עלה על לבם רעיון חדש ונפלא מאד , לאמר: השמש הוא גוף מאיר, 
ולג בא אורו אלינו מהור כלו, כי עתה לא הביא לנו כל קו כהה ; 
אבל השמש עוטה מעטפת אור ממעל לו אשר בחְמו נדעכו חמרים 
רבים לעלות ולהנדוף בקיטור, ובין החמרים האלה נמצא גם 
הנתריום, שהוא אחד מיפודות המלח; ובכן יבוא אלינו אור השמש 
דרך להבת שניה אשר ינדוף בה הנתריום, ולכן יקום קו -פ - הכהה 
בתוך החשמל אשר לשמש ! | 
| המחשבה החרשה והנפלאה הואת עוררה את כל החכמים והחוקרים מרבצם, 
= ויהי רעש גדול , אשר לא היה כמוהו עוד לרגלי תחבולה חדשה, ויוציאו משפט כי 
כ ל קוי פרוינהאָפער הרבים אשר לא יספרו מרב, כלם תולדות חמרים ויסורות הם 
הנמצאים בקרב השמש והעולים שם בקיטור ; ועתה בקשו אך את הדבר האחר, 
לדעת אם יצליחו להוכיח כדבר הזה גם על פי נסיונות , ויעשו ויצלח חפצם 
בירם מאד נעלה , -- החוקרים החלו לררוש ולחקור את הקוים הבהירים 
אשר יולידו אותם יסודות וחמרים אהרים הנשרפים ואשר ישלחום אל תוך החשמל , 
= וימנו וימדוּ את הקוים האלה היטב , ואחרי כן העלו להבות אחרות בהירות וטהורות 
= אשר לא היה בהם כל קו, ויעבירו אותן דרך הלהבות הראשונות , וראו והגה 
הקוים הבהירים האלה נהפבו ברגע לקוים כהים; ולכו 
= אחרי כן ויערכו את הקוים הכהים האלה אל קוי פרוינהאָפער הכהים , וימנו אותם 
הימב וימדום אל נכוו, וימצאו כי משפט אחד ותכונה אחת להם; כי על כן 
הבינו אשר גם במעטפת השמש נמצאים היפודות אשר לקחו להם הם לנסיונותיהם ! 
= | אך אולי יש בין הקוראים איש אשר לא ירע עוד, מה גדול כבוד בונזען 
= וקירבהאָף בעיני כל החכמים, ולבו יסיתהו בשפק הלתת אמון במחשבה נפלאה 
= כזאת אם לחדול, לאיש הזה אנחנו אומרים כי הכלים אשר היו בירי החוקרים השנים 
= האלה לנסות את נסיונותיהם , נמצאים עתה בידי החכמים הכי גדולים אשר בדורנו, . 


והם הם יעידו על כל ואת כי כנים הרברים ; ומלבד זאת נשים גם אנחנו פה 
לפני הקורא את אחר הנסיונות אשר על פיו נדע אל נכון כי גם ברזל נמצא בקרב 
השמש , ומן הנסיון האחד הזה ישפוט הקורא על הנסיונות האחרים , ' 

אם תעלה ברגל בקיטור באש , אז תראה יותר מששים קוים ב הירים 
בתוך החשמל היוצא מן האור הזה , = והם נפוצים על פני מקומות שונים בקרב 
הצבעים ; ועתה אם העביר דרך להבת הברול הזאת אור גדול וטהור אשר כל קו 
כהה בו אין, וראית כי ש שים הקוים הבהירים גםיחר יהפכו כלם 
לקוים כהים, ואם תחקור ותדרוש את הקוים למקומוהיהם , ומצאת כי ש שי ם 
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הקוים כלם נראים במקומותיהם בתוך ה חשמל במקום שם. 


הקוים אשר לפרוינהא5 ער .-- ובכן אפוא תראינה עיניך כי ששים עדים 
עומדים ומעירים לנו על הדבר הזה , ותורתנו אומרת ל כי על פי שנים עדים יקום 
דבר והם ישפקו לנו, ואף כי ששים גם יחדו ! ויותר מכל אלה הלא נדע כי העדים 
האלה לא ישאו פנים ולא יטו משפט וגם שחר לא יקחו,. כי קוים הם בתוך החשמל 
אשר לא ירעו טוב ורע, ומי יתן עדיו ויצדק יותר מהם ? ואם פיהם יגיד לנו כי 
ברול נמצא במעטפת השמש ושם יעלה בקיטורוינדוף, 
הלא טובים הם לנו מעשרה בנים ומשבעה חכמי טעם אשר יעלו לנו- השמימה 
אל השמש לשאל את פיו היש בו ברול אם אין ? -- | 


ל חקירה ודרישה על פי החשמל . 


ששים הקוים הכהים יגירו לנו פה אחד בי יש ברול בקרב מעטפת השמש 
ושם יעלה באש וינרוף , ואחריו מצאו החוקרים בקרב החשמל אשר לשמש והנה 
כמוהו נמצאים קוים אחרים אשר יעידו לנו על יסורות אחרים מיסודותינו אשר 
נמצאו גם הם בקרב השמש; וגם מפליאים החוקרים לדעת על פי שכבת הקוים 
את מדת החמר הנשרף בכל רגע ורגע, ולכל החכמים היה אור גדול. באור פני 


בונזען וקירכהאֶף ,-- וזה בר החקירה : ה ב ר זל נמצא לרוב בקרב השמש, וגם. 


מיני המתבת הקלים, כמו קאלציום, מאגנעזיום ונת ריום נמצאים בו לרוב , 
חראֶם וניקל נמצאים בו מעט, וכפי הנראה נמצאו בו גם קאָב אלט, באריום, 
נחשת וצינק , אבל זהב וכסף וכסף-חי ובדיל ועופרת ואנטימון 
ואלומיניום וקדמיום וזרניך (ארוען) ושטרונטיום וליתיום לא נמצאו 


עוד בקרב מעטפת השמש עד היום , ואולם החוקרים לא נואשו עור מהם , והם. 


יוספים עוד לבקשם ,-- אכן אל נא נבהל ברוחנו להוציא כיום משפט הרכרים 
האלה , כי זה אך החלם להיות , ועור מים יעברו עד כי ימצאו החכמים נתיבה 
בשרה החרש הזה  ,‏ ורב לנו אם נרע עתה כי גם בקרב. אבני האש הנופלות 
משמים ארצה נמצאו החמרים אשר יעלו להנדוף בקיטור גם בקרב מעטפת השמש ; 
והחקירות החדשות רבות ועצומות , עד כי אפס מקום כיום להשקיף עליה] היטב 


ולשפוט אותן עד יבאו ימים טובים וסררים יהיו להן, כי על פי מראות החשמלי 


יצליחו החכמים להביט למרחקים אשר אין חקר לגרלם ולמצוא את כל האטמים 
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| הרקים אשר אין חקר לקטנם -- וזה אך החלם לעשות , י/ 
= = על פי החשמל יצליחו להביט למרחקים אשר אין חקר לתכונתם, כי הנה 
לא אך לשמש לבדו נתון מראה חשמל אשר לו הקוים הכהים , כי אם גם לכל 
הכוכבים הקבועים האחרים, וקויהם הכהים מרגלים חרש הם הבאים אלינו להגיר 
לנו את הנעשה שם, ועדת החוקרים לא תשקוט ולא הנוח" עד השלימה את אשר 
החלה, אם כי יורעים אנחנו כי גם נכדינו ונכדי נכרינו לא יגיעו עור אל המטרת 
הואת ; ובכן אפוא רב לנו אם החלו חוקרינו עתה לחקור בראשונה את החשמל 
אשר לשמש ,. וקירלהאָף מדר בדיוק ובצמצום. את הביעית חלק החשמל הוה 
זירשום את רשימותיו , ולא יס , כי המלאכה הכברה הואת עורה את .עיניו , 
ויהי האיש הגדול הזה לקרבן על מובח הרעת ,.-- והחלק אשר מדר ואשר את 
רשימותיו שם בספרו הראשון , החלק הזה יכיל את הצהוב ואת הכרכום ואת 
הירוק ועד קצה התכלת יגיע , ויהי מספר הקוים אשר מצא בחלק הקטן הזה 
אלף ומאתים , והם שונים איש-מרעהו ברחבם ובעינם השחור ,. ולא יכול להם 
קירפהאֶף ער אם חלק אותם לשש מחלקות לפי מדת רחבם ולשבע מחלקות לפי 
שחור עינם, ' ויען כי בזאת יגדל ערך הקוים האלה עקב אשר עלינו לדעת אל 
נכון את מקומותיהם בקרב. החשמל בדיוק ובצמצום, לכן הוסיף קירכ5האֶף לוח 
על רשימותיו, ‏ ועל פיו נדע את מקום כל קו וקו , ער עשירית המילימעטער (והוא 
כרוחב השער אשר לקדקד ראש ארם) ; ומי יודע את אשר יביאו לנו הימים הבאים, 
עת אשר יהיה לנו כלים ומכונות הטובים מן הכלים והמכונות אשר לנו כיום, כי 
כאשר יצעד רוח האדם קדימה כן ירבו וכן יפרצו התקונים אשר נשאל מאת 
האמנים הגדולים עושי הכלים ההם , -- הכלים אשר היו ביר קירבהאָף בעשותו 
את מלאכתו נעשו בירי האמן הנפלא ש ט יינה ייל בעיר מינכען, הוא שטיינ- . 
הייל אשר שכרו הרבה מאד בשדה המלגראפיה ; וגם המפתחים פתוחי אבן ימצאו 
מלאכה גדולה לפניהם לפתח את המעלות הדקות אשר ברשימה מן הקו ועד הקו, 
ואנחנו נחשוב למשפט כי מלאכת הפוטוגראפיה תצלח בזה מאד , והמלאכה הכי 
נכבדה אשר תצלח לדבר הוה היא מלאכת הפוטוגראפיה על פני לוח חלבון 
יבש ; וזאת לדעת כי כל אלה הם אך ,הקדמות" לגוף הספר , והחכמים עור 
עומדים בפרוזרור במרם יבאו אל הטרקלין, וכאשר ישלימו את מעשיהם אלה , יחלו 
בעצם המלאבה, ומי יוכל להנבא כיום ולדעת מראש את כל השלל הרב אשר יביאו ? 
לפי המראות אשר ראינו עד היום, נחשוב למשפט כי קוי-פרוינהאָפער ל א 
"ישתנו, ואולם כיום הזה אשר ירענו כי הקוים האלה יהיו אך לפי החמרים הנשרפים 
בקרב השמש , הלא נבין בי יש אשר ירבה או ימעט החמר האחד או החמר השני 
להשרף, ואו הן יבאו הקוים כרגע לגלוה לנו את המעשה הוה , כי יעלמו קוים 
אחרים או כי ילבינו מעט, ועל החכמים וההוקרים להתחקות על שרשי הרבר הזה 
למען נדע,. -- וגם זאת לחכמים לשום עתה את עיניהם ולבם אליה : כוכבי-לכת 
יאירו' אך באור פני השמש, ובבוא האור מהם נראה גם בו את הקוים הכהים , 
ויען כי צבעי האור משתנים לפי המרחק אשר נרחק מן הכוכב , לכן הלא נראה את " 
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השנויים האלה גם עם הקוים אשר בקרב ההשמל, ולפי הדבר הזה הלא יש אשר 
נצליח לדעת אל נכון את מרחק צרק מן האדמה על פי השנויים בקרב החשמל , ואם 
ישימו ההכמים לב אל הדבר הזה, הלא נראה איר חדש במקצוע הזה אשר. בבית 
החכמה*), --- ועוד לנו שלישיה:ביום 19 לחדש אוגוסט בשנת 1887 יָראה בעיר ברלין 
לקוי-חמה נדול, וכאשר יעלס השמש והגבנונים יחלו להראות, אז מי יודע אם לא נראת 
ברנע הזה קוים בהירים בחשמל השמש תחת הקוים הכהים אשר לפרוינהאָפער!'"). 


וגם זאת לחכמים לשום אליה לב , כי יתיצב אחד החוקרים הגדולים 
בקרבת הר ('5, ובידו יהיה הכלי מכלי בונוען וקירכהאָף, אז יצליח האיש הוה 
לרעת על פי האור היוצא מן האש אשר יקיא ההר, ולהבין את תעלומות החמרים 
והיפורות הצפונים במעבה האדמה, שכם אחר על כל החוקרים האחרים הבאים. 
לחקור באחרונה את האבנים המוקאות ואת העפר ואת האפר , 

אבל אל נא נבהל ברוחנו ואל נא נהלך בגרולות ובנפלאות ממנו  ,‏ כי 
לבל זמן -- וכיום הזה עוד מראות אחרים לפנינו להעבירם לפני הקורא , 


לא תוצאות הנפיונות על פי החשמל . 


הן רברנו עתה על המראות ממרחקים, אבל על פי החשמל נצליח לרעת 
גם את הנעשה עם האטמים הרקים אשר מפביב לנו.-- הלא כבר מלתנו אמורה 
כי לרגלי כל אור ואור נראה את החשמל עם שלל צבעיו, ורק את הקוים הכ הים 
לא נראה בלתי אם לרגלי האור הבא מן השמש או מן הכוכבים האחרים, ויש אשר 
נראה בתוך החשמל אשר לאורות אחרים והנה קוים בהירים לו זעיר שם זעיר שם 
או קוים בעלי שלל צבעים שונים, וכאשר ראו אותם החוקרים בראשונה הבינו כרגע 
כי יש לקוים האלה דין ודברים עם הקוים אשר לפרוינהאָפער, ובכל זאת לא ירעו 
פשר רבר ער עתה , ועתה יורעים החכמים את פשר המראה אל נכון, אשר לא 
היה עור לדעת כמוהו אל נכון את אחר המראות בראשית ימיו , ולרגליו גם 
שני חקים חדשים נמצאו בחקות המבע , וזה הדבר : | 

כל אור אשר ילך דרך זכוכית-משלשת ואשר שבירה |ופזור יהיו לקרניו, 
והיה החשמל אשר לו חשמל טהור אשר אין לו קוים; אך אם יעלה בקרב 
האור הזה אחר החמרים באש ויהיה לקיטור, אז יקום ויהיה אור שני אשר ישלת 
נם הוא קרנים דרך הזכוכית-המשלשת , ומראה הקרנים האלה לפי החמרים הנשרפים, 


*) ספוכן ס5ננלי סעננינם וסמוקל. פפנעל עעו כדכר סוס וכענס סיעולס לסס פס, 
וימודו 05 סליכופ סכוככ סקכוע ז יכ ירס (דעק 5ם מכולסו וסגועסו , ויפפפו על פי ממיי 
סקויס ועל פי כליס ססר פין ערוך (טוכס, כי סכוככ סזס ירסק לנכס מן ספדמס כעכך 291/10 
מיל 6ננלי כזעקונדע 6חם ; ונס כוככיס 6סכיס מדדו כססכופס סזפק . 

**) סנכופס סז5ס נסקימס 1 5כנפי 5קוי סמחפס סגדול 6עכ סיס כענם 1868 גרפ 
כדכל סזס -- וסקולל ימ( פסכוניס (מללס ססול כס2ק סססכון מספכטו . 
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פּעם בכה ופעם בכה ; ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נקיא את האור הראשון . 
| בשם מקור האור ואת אור השני נקרא בשם האור הקיטור , וזה החק יאשר 


נשים לפני הקורא+ בכל המקום אשר אור הקימור יאיר באור בהיר, שם נראה 


> בתוך החשמל קוים בהירים , והקוים הבהירים האלה משנים את צבעם ואת 
= מקומם בתוך החשמל לפי החמרים אשר מהם הם באים ולפי מדת החמרים 
הנשרפה ; ואולם אם יפתח מקור אור מאחורי אור הקיטור , והוא ישלח אור 
עצום דרך אור הקיטור אל הזכוכית-המשלשה , אז יכהה מקור האור הטהור 
בקרב אור הקיטור , ותחת הקוים הבהירים יקומו לעינינו קוים כהים בתוך 


החשמל . 
ובונזען וקיר5האף עשו להם כלים אשר על פיהם נצליח לראות ולבחון 


את שני המראות גם יחדו איש בפני אחיו , בתחבולות : רבות עשה לו בונזען 


בלי לבסות בו לרגעים את הלהבת היוצאת. מאויר-המאור , ובחכמה עשה כי 
ההחממה הלהבת מאד ולא בערה בכח ולא האירה על פביבותיה , ובהביאו 
את אחד החמרים אל תוך הלהבת הזאת להעלותו בקיטור , ויהי לו אור 
קיטור , ובהביאו אור שני נקי וטהור לאחורי האור ההוא , אז היתה לאל ידו 
על פי הכלי ההוא לשום חליפות לאור הקיטור , פעם בכה פעם בכה , ויצאו 
לו בכל רגע ורגע קוים שונים , פעם בהירים ופעם כהים , וכל עין ראתה בי 
לא שונים הקוים ורק את צבעם ישנו לרגעים , הכל לפי המלאכה אשר עשה 
בם החוקר . -- ומלבד זאת הצליחו החוקרים הגדולים ההם להכין להם. כלים 
ולקנות תחבולות אשר על פיהם יכלו לראות גם את חשמל השמש ממעל 
לחשמל האורים אשר עשו "להם בידים , ויצליחו למצוא גם יסודות חדשים 
בקרב החמרים הנשרפים אשר לא ירעו ולא עלה' על לבם ואשר לא תשלוט 
בם העין לראותם מרב קטנם , 

= למען רעת עד מה נצליח למצוא את החמרים הכי קטנים לרגלי הקוים 
אשר בתוך החשמל , הלא רב לנו אם נדע את מראות הקו ‏ 12 אשר יקום 
להיות על פי להבת של מלח , -- אם תקח לך חוםט פלאטינא דק מאד 
זתעביר אותו בראשונה במי-מלח והביאהו אל תוך הלהבה אשר עליה כלי- 
מכסה מכלי בונזען , וראית את הקו 12 והנה הוא בהיר וחזק לנוכח עיניך 
ומקומו בתוך האור אשר לחלק הכרכום ; ואתה אם אך ראהה עינך את הקו 
הזה ותביר' את מקומו , | ומצאת כי לא יחלוף מלפניך גם כאשר יוסר החוט 
זבאשר לא *ָתר לפניך בלתי אם כלי-המכפה לבד ; וחוקרינו הגדולים ההם 
בקשו חשבונות ופתרונים וימצאו לאמר + בקרב האויר הסובב אותנו נמצאים 
חלקי מלח דקים (אשר מן הים עלו בעלות אדי המים) וכל עין לא תשלוט 
בם' לראותם : עקב אשר דקים וקטנים הם טִקְלְא'ת , | ורק על פי מראות קוי 
החשמל נמצאו וראו , כי על כן נדע אשר לא נקל לנו לעשות ולראות חשמל 
אשר עקבות הקו / 2 לא יָכרו בו , | ולמען הראות עד מה כח החשמל מגיע 
לבדוק ולבחון גנזי נסתרות ולמצוא את החמרים הבי דקים , קמו בוגזען 





וקירבְהאֶף ויביאו אל תוך חדרם מלא הקמץ אויר אשר יסור מלח בר, . וימצאו 
ויוכיחו כי בקחתם להם מילליגראמם אחד מלח, ואת המילליגראמם האחד הזה 
| יחלקו לשלשה מיליאָנים חלקים ,- אז. עור תהיה לאל ידם. להכיר את החלק 


האחר הוה על פי הקו (1 אשר בתוך החשמל ; והקורא אשר איננו בקי בטיב > 


| המדות והמשקלים האלה , הלא רב לו אם נשמיעהו כי בתוך ליטרא אחר 
נמצאים. 500 גראמם , ובתוך גראמם אחד. נמצאים 1000 מילליגראמם , והיה 
- אפ נקח לנו 45 מן המילליגראמם האחד , לא נוכל להכיר אותו גם אם 
| יהיו לנו קני-מראה המגדילים שבעתים מאלה אשר לנו עתה, ועל פי החשמל 
נוכל להכיחו . 0 
ולכן נראה את הקו 2 כרגע כהביאנו אל תוך הלהבה חוט פלאמטינא 
אשר הָעָבָּר בראשונה באש ואשר מלח לא היה בו , ורק בהיותו שעה אחת 
בקרב האויר והוא מובא. אל הלהבה אשר כלי-מכסה מכלי בונזען. עליה , 


וראינו כרגע את הקו 22 ; וגם בשבתך בחדר אשר כל אויר מלח אין בו, = 


ואתה חסיר ותנער את האבק מעל פני הספר אשר בידך , וראית והנה כרגע 
יעשו שנויים בתוך החשמל להוליר את הקו ההוא , אחרי כי מלח נמצא גם 


.בקרב האבק אשר הפירות , והוא ישפוק לך להוליד את השנויים ; ויען בי - 


המלח בקרב האויר פועל פעולותיו בגוף האדם להחליאהו ולהבריאהו , \ לכן 
דעת לנבון נקל כיי על פי החשמל יוכלו הרופאים לבחון עתה את האויר לרעת 
הטוב הוא אם רע ? | 


לב יסודות חדשים . 


| מלבר הנתריום , שהוא אחר מיסודות חלקי המלח , אשר יוליר את 
הקו 2 בתוך החשמל , ישנם עוד יסודות אחרים אשר יולידו קוים שונים בתוך 
החשמל, ברגע אשר יעלו באש לפני הזכוכית-המשלשת ; ולכן דעת לנבון נקל 
כי עתה תשיג ידנו לגלות ולמצוא יסודות חימיים חדשים לבקרים גם שם אשר 
בעלי-החימיה לא יראום ולא ימצאום , ואשר תקצר ירם לחפש אותם , יען כי 
עקבותיהם לא נודעו , הן אך בזאת גרול כח בעל-החימיה , בהיות לאל ירו 
להפרידר את כל חמר וחמר ליסודותיו לרעת אי מזה הוא בא , ועתה בהגלות 


נגלות רבר החשמל ומשפטו , הנה מצאו בעלי-החימיה עזר כנגדם אשר יצלת . 


למלאכה ההיא שכם אחר עליהם ; המלאכה הואת אשר על בעלי-החימית 
לעשותה נורעת בשם ,אנאליוע" , או כאשר יקראו לה סופרי העברים , 
,ההפררה", ועתה לרגלי החשמל נפתח מקור חדש למלאכה הואת , ועולם חרש 
נראה אשר לא היה עוד כמוהו , כי כיום הוה יצליחו חכמינו להפריר את כל 
החמרים ליסורותיהם על פי החשמל , ולואת יקראו ,,ההפררה על פי החשמל" 
(שפעקטראל-אנאליוע) , ואף אמנם יפה כח הבן מכח האב, כי את אשר יפלא 


% 


ל -6% 
ב 





-- 


מבעלי-החימיה לעשותה , אותה. יעשה החשמל והוא כל יכול -- ובכן החלה 
הקופה חרשה לדעה החימיה, | , 


עד היום הזה קצרה יר בעלי-החימיה למצוא את המתכת ‏ לִַיִתְּיוּסִי במקום 

אשר שם לא הכירו אותותיה, ועתה יש לאל ירם למצוא על נקלה את המתכת 
הזאת על פיי החשמל , אחרי כי היא תוליד קו אדום וגם קו ירוק מעט: בקרב 
החשמל , והיה בהיות לפנינו מעט ליתיום במדת ההא מן המילליגראמם. 
האחר , והנה כחו אתו לשום אותותיו אותות בפני החשמל , עד כי נכירהו; 
והמלאכה הזאת נקלה מאר לעשותה פי שבעה מכל המלאכות הכברות האחרות 
אשר עשו בעלי-החימיה בחפצם לבקש את הליתיום , --- וגם הקאליום 
יוליד שני קוים אחרים בפני החשמל אשר על פיהם נוכל להכירו , ואותו לא 
ידעו בעלי-החימיה לפנים להפרידו בלתי אם בעבורה קשה , 


והתועלת הכי נכבדה היוצאת לנו מן ההפררה. על פי החשמל, הלא זאת 
היא + אם נקח לנו חמרים שונים לשרפם במשרפות כלי בונוען , ובחמרים 
האלה עצורים מיני מתכת א חד ים אשר נודעים לנו ואשר לא נורעים לנו , 
אז תוליר כל מתכת ומתכת את קויה בפני החשמל , וצבע הקו האחר שונה 
מרעהו , ובאפס עמל ויגיעה נצליח להכיר את. מיני המתכת ההם , ולא ידרש 
עור לנו לשוב ולהפריד אחד אחר את כל חמר וחמר. ואת. כל חלק וחלק , 
במעשה אשר עשו בעלי-החימיה ער היום ; והיה אם תקח לך גרגיר אבק 
-מן האפר אשר להציגאר בפיך , ואת גרגיר האבק הוה תשים על פני חוט של 
פלאטינא ותעביר אותו באש , או תראה והנה קו 12 הירוק ככרכום נוצץ. 
לעיניך מן החשמל, והוא שלוח אליך מן הנתריום , ושני קוים ארומים שלוחים 
אליך מן הקאליום ומן הליתיום , ואו הלא ת ע כי שלשת מיני המתכת האלה 
עצורים היו בתוך האפר אשר להציגאר , 


הנה כי כן נצליח למצוא את הליתיום בקרב מיני צמח אשר מארמת 
חלמיש יצמחו, - תחת אשר לפנים לא יכלו בעלי-החימיה למצוא אותו ; וגם 
בקרב הרם אשר לבעלי-חיים נמצאהו על פי מראות החשמל , ויש 
תקוה כי. על פי החשמל ימצאו הרופאים והחוקרים חמרים בגוף הארם אשר 
מפיהם יצא משפט אם לשבט ואם לחסר., אם לבריאות ואם לתחלואים + -- 
אבל אנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו לא נוכל להרבות דברים על אדות 
מחקרי החימיה החדשים , בי עלינו לשוב אל הענין אשר בחרנו לנו הפעם, 
ולשום לפני הקוראים את משפט היסודות החדשים אשר מצאו בונזען 
וקירכְהאֶף על פי החשמל, 

יש בין האבנים מין אבן ושמה לפידולית (ג1:60100116) , ובה נמצא 
נם מעט ליתיום אשר נגלה נגלה בשנת 1817 , ויסורות אהחרים נמצאים בה : 
ויהי כאשר עשו צונזען וקירכהאף את נסיונותיהם וישרפו גרגיר אבק מן האבן 
לפידולית , ויראו במראות החשמל וימצאו כי מלבר היסודות הנורעים להם 





שלח את קויהם על פני החשמל , והנה. גם. שני קוים עולים , יפים ונחמדים > 


לטראה., - ועינם כעין התכלה הכהה , = כרגע כי מלאך חדש נגלה אליהם: 
אש 5 ירעו עור אותו ואת שמו ; אז הפרידו את" כל * חמרי. הגרגיר. 


ליסודותיהם על פי . תחבולות חימיות , כאשר יעשו כל בעלי-החימיה , וימצאו 
יסוד הדש הנוסף על היסורות החימיים הידעים לנו ער עתה , 
ויקראו את שמו ‏ רוּבִּירְיוּם" ; ויתחקו על שרשי רגליו , ויצלח הפצ בידם 
ילמצוא כי מין מהכת הוא אשר יתחבר בהוך .האויר באין מעצור ‏ אל היפוד 
החמוצי , ובקרב: האבן לפידולית נמצא 6 5% רוביריום בן יפור חמוצי , וכל 
מעשי הקפו ומשפט התחברוהו אל החלאֶר והגפרית וחמצי-הנחלים , הלא חם 
ידועים וגלוים לפני החכמים חוקרי החימיה ; ומלבד הקוים האמורים ‏ אשר 
עינם כעין התכלת הכהה : יוצאים ממנו נם שני קוים אדומים ‏ מעבר. לגבול 
האדום אשר בהוך החשמל (ועל שם האדום הנקרא. בלשון רומיה ,רובידוס' 
-נקרא גם הוא רובידיום 1) , ואם. תקח ממנו גרגיר אחר במדה 29/4000 מן 
המילליגראמם. האחר , ישפוק לך. לשום אותותיו אותות - בפני החשמל . 
הכירך אותו. ,<> 

וגם יסוד שני ‏ מצאו החוקרים השנים האלה בדרך הוה , וס הוא מין 
מתכת אשר כמעט לא יברל מן הרובידיום , ויקראו את שמו ,צאָזיום"  ,‏ ונם 
קויו בפני החשמל לא שונים בלתי אם במקומותיהם לבד ; וכאשר חק קהו אותו 
מצאו. כי אין כמוהו ‏ בכל - היסורות אשר ימהר ‏ להתחבר, אל היסוד - חחמוצי , 
.תחת אשר עד כה ידעו כי אך הקאליום הוא הממהר מכל היסודות האחרים , 
והנה וה בא ופי שנים ברוחו להתחבר אל היסוד החמוצי ; ואתה אם תקח לך 
-נרגיר אחר ממנו במדת 0.000 מילליגראמם , ישפוק לך לשום אותותיו אוהות 
בפני החשמל , 

מלבר הרובידיום והצאָזיום מצַאו חוקרים אחדים עור שני מיני מתכת 
על פי החשמל , ויקראו את שמם תּלִיוּם" .וְאִינָדָיים"  ---‏ ומי ימנה מספר ומי 
יודע את אשר ימצאו עוד החוקרים על פי החשמל בימים הבאים , 
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ב השש והתה, 


א מאות הטבע על פני השמש . 


אחרי אשר התהלכנו כמעט בגבולות הנצורות והחרשות שנגלו לעין 
החוקרים בימים האחרונים, נשובה נא כיום אל הענין אשר בחרנו בו להיות 
לנו לראש פנה , ונראה את השלל אשר מצאנו לענין הזה על פי החדשוות 
האלה , 

ראשות דבר עלינו לרעת כי על פי החדשות אשר נגלו לבונזען וקירלהאף , 
היתה לאל ידנו להכיר את השנויים אשר בטבע היסודות החימיים , -- אמנם 
ידענו עד כה כי הברזל איננו נחשת , והבריל שונה בתכונתו מן העופרת , 
ושניהם שונים מיסוד שלישי , ואותות היו לנו לדעת להבריל על פיהם אוז 
היסוד האחד מן השני ; כי על פי המשקל אשר לכל יפוד ויסור בפרט , ועל 
פי התחברות החלקים , אם מוצק ואם רפה, ועל פי סגלת החום הבאה אל הוך 
כל יסור , אם במהרה ואם לאט , אם להתיכו ואם להעלותו בקיטור , על פי 
כל הדברים האלה ידעו החוקרים להבדיל את היפוד האחר מן השני , וגם על 
פי מרוצת הכח העלעקטרי אשר בו , הבדילוהו, אם יתן לורם עלעקטרי לעבור 
ואם לא, ועל פי המראות החימיים אשר ראו בו ,| אם יתחבר היסוד האחר 
אל השני בזאת ואם בזאת , אם כזה וכזה יהיה דרך התחברותו ואם כזאת 
וכזאת , והמה ראו הימב כי שלשת וששים היסודות החימיים נברלים איש 
מרעהו , ואיש איש סנלה אחרת לו , כי על כן יהפכו בהתחברותם פעם בכת 
ופעם בכה , | 

והחוקרים הגדולים לא חַשכוּ מעמל נפשם לרעת ולהכיר אם לא מקור אחד 
לכל השנויים הרבים אשר לכל יפוד ויסוד , וישאלו את נפשם לאמר : מדוע 
קל הברזל במשקלו מן העופרת ? ומרוע נקל לאיש להתיך את העופרת מהתיך 
את הברול ? ואם נקל מעשה ההתכה לחמרים כברים, מדוע זה אפוא לא יִתף 
חזהב כהתוּך עופרת , או מדוע לא נקל לנו הֶתוּךְ הזהב שבעתים מהתוך 
העופרת , והזהב הלא קל מן העופרת שבעתים ? -- ימים רבים בקשו החכמים 
פתרונים , וידרשו ויחקרו את כל יסור ויסור למינהו , אולי ימצאו את החק 
אשר על פיו יבינו את סגלת האחד על ירי סגלת השני , ולא יכולו , והחוקר 
הצרפתי דילאָן (6ם210) מצא אך את ואת , כי יש חק אשר על פיו נמצא 
יחפ וערך בין סגלת היפוד להתחבר התחברות חימית אל משנהו לפי משקל 
ידוע ובין סגלתו ותכונתו לאסוף חום, אם במהרה ואם לאט ; והחק הוה הוא 





ו 


האחר אשר מצאו החוקרים בכל עמלם ויגיעם ואשר יחבר את מראות הטבע 
אשר לאחד היסודות אל מראות החימיה אשר לו , -- אכן בימינו קמו בונזען 
וקיר5האָף , ועל פיהם מצאנו אות: חדש להביר: על פיו את היסודות החימיים 
למיניהם : הברזל והנחשת לא יָבּדלו איש מרעהו אך על פי האותות האמורים 
למעלה , כי אם גם על פי הקוים אשר הם מולידים בתוך החשמל ; ששים 
ושלשה יסודות ידועים לנו , ואיש איש מהם יוליד קוים אחרים בתוך החשמל , " 
והקוים אשר לאחר לא ידמו אל הקוים אשר לשני; וגם אם יש כי הקו הכודר 
אשר ליסוד האחד ידמה אל הקו הבודר אשר ליסוד השני , ואולם לכל יסוד 
ויסוד נְתּנו קוים הרבה., וברבותם כן יָבּדלו איש מרעהו , -- והרבר. הזה קְ 
לא במקרה הוא , ועל כן יהיה לנו לעדה לרעת כי השנויים החימיים אשר לכ 
יסוד ויפוד נולדו על פי. שנויים במראות הטבע אשר לכל אחר ואחר , ולכן 
שונים קוי היסור האחר מן הקוים אשר ליסוד השני , 

אכן לא אך בדבר החמרים הורו בונזען וקירכהאֶף חדשות , כי אם גם 
בדבר האטמים אשר לחמרים , -- הלא מלתנו כבר אמורה בחלק השמונה 
עשר מספרנו  ,‏ כי : חלק. ב; מילליגראם מן הנתריום, ‏ ישפוק לנו להוליד 
את הקו 22 בתוך החשמל ; והחלק הזה הן מעט ומצער הוא עד כי תקצר 
בינתנו להשיג את מדתו , ובכל זה לא תאבד סגלת הנתריום גם | מן החלק 
המעט חזה; והקו ‏ 2 הן בן מדות הוא, ואם הנתריום בעלותו באש אל מול 
פני אור מהור אשר לאחוריו , יוליר קו שחור, או תהיה לאל ידנו ליחד ולהוכיח 
את חלק החשמל אשר יגאלוהו חשך וצלמות ; ואולם על פי הצבע הן יכול 
יוכלו החוקרים לרעת את מספר גלי האור ותנופותיו אשר בכל חלק וחלק מן 
החשמל -- ולכן מי יודע אם בימים יבואו לא יוכלו החוקרים לדעת על פי 
התחבולות האלה מספר נם ל א ט מ ים לפי מרות גלי האור ותנופותיו אשר 
ימצאו לפניהם , 

הן כיום הזה היה האור לקנה-מרה בידינו למר בו את המרחק אשר 
מקצה השמים ועד קצה השמים ; האור יעבור בועקונרע אחת ררך 40,000 
מיל ; ועל כן לא יאָמר עוד בין החכמים: הכוכב פלוני אלמוני רחוק מן הכוכב 
פלוני אלמוני מספר מ ילין כזה וכזה  ,‏ כי אם : הכוכב פלוני אלמוני רחוק 
מרעהו זמן אור כזה וכזה , והוא מדת העת אשר ידרוש לו האור מעת צאתו 
מן הכוכב האחד ועד הגיעו אל הכוכב השני, -- הכוכב-הקבוע מבני המעלה 
הראשונה אשר במזל קנטור הכי קרוב אל השמש, יררוש לאורו זמן שלש שנים 
ושבעה ירחים עד בוא האור ממקורו ועד פני השמש (-- והוא דרך 158,120 
מיליאן מיל !) ; -= ובכן הלא רואים אנחנו כי החל האור להיות לקנה-מרה 
בירנו למד בו מרחקי אין קץ, ועוד יבוא היום והחכמים ימדו גם את האממים 
לפי גלי האור , 

ועתה אם נפן משלל הצבעים אשר בתוך חשמל השמש ונשים פנינו אל 
השמש , אז גראה. כי על פי החרשות האמורות נרע עתה גם את מראות הטבע 


יר 


אשר על פני השמש , מלבד מראות התנועה ומעשי המכונה אשר ידענו עד 
כה , -- כיום הזה נרע כי השמש איננו אוצר הכח לבר אשר ישלחנו אלינו 
כפעם בפעם , בשגם המבע עור עושה בו את מעשיו ועולל. בו את עלילותיו 


באז וכעתה , לשרוף חמרים רבים ולהעלותם ולכלותם באש ; וחמרים רבים 


נמצאים בו אשר על פני האדמה לא מצאנום עוד  ,‏ ומאלה הנמצאים על פני 


'האדמה הלא המה , הברזל והקאלציום , המאגנעזיום והנתריום , יסוד-המים 


ועוד. יסודות אחרים; ומן היסודות האלה נמצאים רבים גם בקרב אבני האש 
הנופלות לפעמים משמים ארצה , 

והיה אם נשים אל לב כי המראות האלה לא יָרַאו בעצם השמש לבדו 
בי אם גם במעטפתו אשר סביב לו, ואל הגבנונים נשים לב הנראים על פני 
מעטפת השמש ואשר לא נבין להם בלתי אם על פי המראות האמורים, או אז 
יעלה רעיון אמת על לבנו לדעת ולהבין בי חללו של עולם גם הוא איננו ריק, 
וכי החמרים והיסודות הנמצאים והנשרפים בקרבת מעטפת השמש , נמצאים 
בּפל, ומלא כל השמים המה , אשר יעבור אותם השמש בנסעו  ;‏ והרעיון כי 
מלא השמים ריק הוא, ‏ רעיון הוא לבר , אשר הולידו התוכנים למען הבין על 
פיו הימב את מעשי המכונה והתנועה אשר לצבא השמים  ;‏ ואולם אם אמת 
נבקש , לא ישפוק לנו לדעת את משפטי מעשי המכונה והתנועה אשר במרום, 


בי עלינו לדעת גם את משפטי מראות המבע ועלילותיו אשר שם, 


עור מעט ונמצא אות ומופת לדבר הזה גם ממקום אחר , 
3 הכוכבים החשכים וחמרי הערפל . 
1+ 


על פי הרעיון כי גרמי השמים נעים ונדים בתוך עולם ריק , מצאו 
החוקרים ידים להביא על נקלה את חשבונות התנועה אשר בקשו , כי לא נטל 
עליהם להביא במשפט ובחשבון את המכשולים והפרעות אשר ימצאו את 
הכוכבים בשמים בפגוע אחר באחד , תחת אשר בהיות העולם העליון ריק , 
אין כל מכשול ואין כל פגע לנגדם ; וגם לואת החזיקו ברעיון הזה , יען כי 
הוא יתן ידים להם לחשוב למשפט, כי כאשר נדחף אחד כוכב בראשית בריאתו 
לצאת לפעלו ולתנועתו , כן לא תחרל תנועתו ממנו כל הימים , אחרי כי ריק 
בל המקום מסביב לו, -- הנה כי כן בקשו להם התוכנים דרך סלולה, אחרי 
בי- שמו לבם אך אל מעשי המכונה ומשפטי התנועה , ואל מראות הטבע לא 
הביטו, ויהי הנקל להם לרלג ולפסוח על כל המכשולים , וגם ראשית ותחלה 
מצאו למעשי הבריאה , להיות להם שפה אחת ודברים אחדים עם בעלי האמונה 
האומרים גם הם כדבר הוה , 

אכן משפט הדעה הזאת היה כמשפט כל הרעות אשר הורו אותן החכמים 
אך רק למען ירוץ הקורא בה, וכאשר נגה אור החכמה , והנה נמוגה גם היא 
והלום , והחוקרים בעשותם להם בימינו כלים נפלאים ובקנותם להם תחבולות 


- 


עמוקות , לא מצאו דרך אחרת בלתי אם להשליך את הרעה ההיא מלפניהם , 
ולהבין את מראות התנועה גם הם אך על פי מראות הטבע , 

עור באחרית ימי שנות המאה האחרונה החלו חכמי התכונה להבין 
ולהכיר כי מלבד הכוכבים-הקבועים המאירים בשמים , נמצאים שם גם חמרים 
אחרים שאינם שקופים והם אטומים , ולעיני הרואה לא יַראו , -- לולא נמצאו 
בשמים בלהי אם כוכבים מאירים לבד , כי עתה בעינינו היו השמים מלאי 
כוכבים על פני כוכבים עד אפס מקום , וגם אם רחוקים יהיו איש .מעל אחיו,. 
הלא תרא אותם עין הרואים במלא רחב השמים , ואל כל מקום אשר תביט 
תראה את האור, ורקיע השמים יהיה לפניה ככדור אור מן הקצה אל הקצה 
או בשלמת אור מן השפה אל השפה, ולא יָכר עוד הכוכב היחיד מקרב הרבים 
אשר ההנגשו איש אל אחיו ; ואולם עינינו הלא תראינה בשמים גם נקורות 
מאירות וגם חלקים שאינם מאירים , ונפשנו הן יודרעת מאד כי לרגלי הכוכבים 
הרבים אשר בשמים , פָּרּ'ש האור על פני הרקיע כלו , וגם לאחורי החלקים 
שאינם מאירים נמצאו כוכבים רבים , אבל אורם לא יגיע אלינו , יען כי 
חמרים רבים שאינם שקופים עומדים לו לשטן בררך לבלתי תת את האור 
לעבור ולהאיר את מכסה פני השמים כלו ; או כי חמרי ערפל זרועים ברקיע 
השמים זעיר שם זעיר שם, והם יינקו ויבלעו את האור עד בלתי השאיר ממנו 
שריר ופלים , 

האדם הגדול , החוקר וויליאם הערשעל הוכיח כי הרברים השנים האלה 
אמת צדקו יחדו ; וכיום הזה יחלטו כל התוכנים כדבר הזה , ואותות ומופתים ' 
נאמנים אתם. -- על פי התנועות אשר ראו לכוכבים מבני המעלה הראשונה , 
כמו הכוכב זיריום, פרוקיון (ראש כלב), סְפ'קא , נוכחו התוכנים לרעת כי יש 
חמרים נדולים ואיתנים לבינות הכוכבים-הקבועים , כי התנועות האלה לא 
כתנועות השמש הן , אשר ינוע השמש בשמי השמים בקרבתו לגשת אל המול 
ארקולום , כי אם תנועות ותקופות ב מק ום אחד, וכל אחר מן הכוכבים 
יכלה את תקופתו הזאת מקץ שנים מספר . -- החוקר הגדול בעפסעל הוכיח 
כי נמצא חומר גדול קרוב אצל זיריום , והוא לא יָראה אלינו ; וזיריום והחמר 
המפתתר הוה יהיו שניהם לכוכב-כפול , ויחדו יקיפו איש את פני רעהו, ומקץ 
חמשים שנה ועשרים ושבעה ימים יכלה זיריוס כפעם בפעם את תקופתו + -- 
גם מאָדלער הוכיח כי נמצא חמר גדול על יד הכוכב פרוקיון , והחמר הות 
נעלם מעין כל רואה ולא יָראה, ושניהם יחדו מקיפים איש את פני אחיו, ומקץ 
ששים שנה יכלו את התקופה , -- והתוכן שובארט בעיר קעמברירוש באמריקה, 
מצא שכן קרוב גם אל הכוכב ספיקא אשר במזל בתולה , וגם זה יסתר ולא 
ידאה , ומקץ ארבעים שנה יכלו כפעם בפעם את התקופה אשר יקיפו איש פני 
אחיו, -- ובכן אפוא יחלטו התוכנים כלם ויגידו פה אחד כי מלאים השמים 
חמרים איתנים אשר לא יראו לעינינו , כי למה זה הבל יפצו פיהם להגיר כי 
שלשת אלה אך יוצאים מן הכלל המה, | 
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= א5ן יתרו] לאותות החוקרים ולמופתיהם אשר הביאו , להוכיח כי נמצאי 
בשמים חמרי ערפל רבים אשר בער כוכבים יחתומו ; כי הנה באו בונזען 
וקיר3האף ויראונו על פי מראות החשמל , כי גם אור השמש איננו בא אלינו 
כמועד צאתו ממקורו , כי אם אחרי עברו את חמרי הערפל אשר יחנו סביב 
לשמש להיות לה כמעטפה , וחמרי הערפל האלה יבלעו אור רב מאור השמש ; 
וכמשפט אור השמש כן משפט אור הכוכבים כלם, כי חמרים רבים חונים נגד 


<> הנוכבים לבלוע אור הרבה , אחרי כי האור עובר את החמרים האלה ונוגע 


אליהם , ולכן יש אשר לא נראה מכל האור בלתי אם ניצוצים לבד . 

והיה אם על פי מראות הגבנונים אשר ראינו על פני מעטפת השמש , 
נביא משפם אמת , כי לא אך על פני המעטפה לבדה יעלו חמרים באש כי 
אם גם מחוצה לה , ואם נשים אל לב כי מיני האויר היוצאים מן השרפות 
האלה , עפים ועולים אל כל רוח ובמלא מרחבי שמים שם הם , ואם גם זאת 
נשים אל לב כי אמת נכון הרבר אשר אור עגול-המזלות יוצא מקו-המשוה 
אשר לשמש , והוא כזרם מלא נקודות מאירות פורץ ועולה על כל גדות 
השמים , או או יבין לבנו בקרבנו כי אך הבל נפצה פינו להגיד : חללו של 
עולם ריק הוא , וכי רעיון ,הריק" הזה אך רעיון ריק הוא אשר לא יוכל להתיצב 
בפני אור החכמה והרעת , 

אכן עוד דרך אחרת לפני חכמי התכונה , להסיר את אלהי הנכר מקרבם 
ולהעביר את מחשבת ,העולם הריק" מן העולם , ואותה נשים לפני הקורא, 


1 |בןכבי-הטבט .. 


זה כבר נחנו חכמי התכונה אל לב ויבינו בי לא כוכבי-לכת הס האזרחים 
ִָי חוג השמש, כי אם כוכבי-השבט הם האורחים והם היו לראש פנה בגבולות 
צבא השמש; ואותות ומופתים רבים להם להוכיח אל פנינו כדבר הזה , אכן 
נשים כבוד לכוכבי-לכת , על כי סררים להם בלכתם ורגלם רגל ישרה ותקופהם 
תקופה עגולה  ,‏ תחת אשר כוכבי-השבט ישומו ויתהלכו בשמים באין חשבון 
ובאין משפם ; וזאת שנית לכוכבי-לכת כי איש איש מהם אל העבר האחר פונה 
ללבת , ומגמת פני כלם אל העבר ההוא ; ועור להם שלישיה כי לא יסורו ימין 
או שמאל מן השטח אשר לגבול השמש, ולא יוחו מעל המסלה הנושאת בר 
בבר עם הקו-המשוה אשר לשמש , תחת אשר כוכבי-השבט יפנו ללכת פעם 
בכה ופעם בכה , ולפעמים יפנו ערף לכוכבי-לכת ולעבר פניהם גם יחד, וגם 
לא עם הקו-המשוה אשר לשמש יאחזו דרכם , כי יש אשר. יטו ללכת ימין או 
שמאל מן המפלה -- ובכל זאת יודעים כל החכמים כי הם הם האזרחים גרי 
חוג השמש ! 

כמשפט דרכיהם וארחותיהם אשר אין סדרים להם , כן משפט מרוצתם 
אשר ירוצו באין סדר ובאין משטר  ,‏ יש אשר בחפוון נמרץ ירוצו ויש אשר 





"1005 -- 


יתנהלו לאטם ; וכן שונים איש מאחיו בקרבתם אשר יקרבו אל השמש 
ובמרחקיהם אשר הם מרחיקים ללכה ממנו, זה בכה וזה בכה ; ותחת אשח 
ראינו כי כוכבי-לכת לא יקרבו אל השמש בלתי אם עד הגבול הנכון, הנה יש 
בובבי-שבט (כמו בובב-השבט משנת 1680) אשר עד פני מעטפת השמש יניעו 
במרוצתם, ושם יעמדו פתאום וישובו כל עמת שבאו אל מקום אשר לא תשורנו 
עוד עיננו מרוב מרחקו ; וגם בצביונם ובתבניתם ובתכונתם שונים כוכבי-השבט 
איש מאחיו ; יש אשר דמות ערפל להם באין חלק מוצק, ויש אשר חלק מוצק 
ואיתן בתוך הערפל , יש אשר זנב אחד להם, ויש אשר שני ונכות להם, יש 
אשר קטנים ודלים הם ויש אשר בקרבהם אל השמש ירחיבו את גבולותיהם 
ויארכו עד רבוא רבבות מיל  ,‏ ועיני התוכנים רואות ; ויש כוכב אחד בין 
כוכבי-השבט, הוא בוכב-השבט של ביעלא, אשר עוד יתרה עשה , וכל משפמי 
החכמים וכל חקות הכח המושך משחק לו, כי נחצה פתאום הכוכב הוה לשנים, 
ויתהלך האחד על יד רעהו ימים רבים . 


הנה כי כן נראה כי כוכבי-השבט הם המושלים בשמי רקיע השמש , 
זאין חרצבות לממשלתם ; הן כוכבי-לבת מין אחר הם מבני השמש , ואם 
נהחקה על שרשיהם נמצא כי אֶם אחת חוללתם, ואולם בוכבי-השבט שונים 
מאד ב מ יניהם, ויען כי שונים הם, לכן נביא לבב חכמה לרעת ולהבין כי 
הם הרבים והם ראש פנה ברקיע השמש , 


אכן גם על פי החשבונות אשר הביאו החוקרים, נוכחו לרעת כי כרבר 
הוה כן הוא , -- הן כוכבי-השבט לא יראו לעינינו בלתי אם בקרבהם ‏ אל 
השמש ובהיוהם גדולים במדהם וקרובים אל הארמה ; ומהם לא נראה בלתי 
אם את אלה העומרים ברקיע השמים בלילה , תחת אשר אלה היוצאים על פני 
השמים במקום אשר השמש יאיר שם ביום, לא יאו לנו ; וגם את אלה אשר 
אור מעט להם, לא נראה בלתי אם באין ירח בשמים להאיר את הלילה ; וגם 
בהתכסות פני השמים עבים והשחקים לא בהירים, לא נראה את כוכבי-השבט, 
ועד שוב העבים לסור מעל פני השמים ולשום להם. פני טהרה , יעברו כוכבי- 
השבט וילכו להם ועינינו לא תראינה אותם ; והיה אם נביא את כל אלה 
במשפט , נמצא כי יגדל מספר כוכבי-השבט פי שמונה , לולא היו לנו 
המכשולים האלה , 


ובכל אלה עור מנו התוכנים את מספר כוכבי-השבט אשר ראו אותם 
בקרבתם לפני השמש עד מחוץ לגבול ,,כוכב" , והנה עשרים וארבעה מספרם , 
ומספר כוכבי-השבט הנראים בקרבהם לפני השמש עד מחוץ לגבול נגה , 
שמונים "הם ; וכאשר נוסיף וכאשר נרחיק מן השמש כן יגדל מספרם ; ולכן 
הביאו חשבון על פי ערך , והנה 1%% מיליאן כוכבי-שבט נמצאים ברקיע שמי 
השמש ; ואנחנו גם בהיות לנו כלי-מראה וקרני-חזות טובים ונעלים, לא נראה 
מכוכבי-השבט בלתי אם את אלה הבאים עד גבולות מאדים , ואלה אשר 
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יאחזו דרכם מגבול מאדים וחוצה , לא יראו אלינו , גם אם על פי חשבון ירענו 
את מקומם בשמים . | 

ובכן אפוא אל נא הבל נפצה פינו  ,‏ כי ריקים פני השמים ועיננו תביט 
ער מקום הכוכבים-הקבועים  ,‏ כי הנה זה ראינו אשר מלאים גבולות השמש 
בובבי-שבט רבים באין מספר , והם הם האזרחים גרי חוג השמש ; ולו ידעו 
התוכנים את :דבר מראות החשמל עור בשנת 1819 , כי אז ראו. על פי מראות 
החשמל, אם קוים חרשים נולרו לכוכב-השבט אשר נראה בשנה ההיא בחרש 
יוני בעשרים וששה בו , ואז נוכחו לדעת מרוע זה לא. יכסו לפעמים כוכבי- 
-השבט את אור הכוכבים-הקבועים ומדוע לא יחתמו החמרים האלה בעד האור, -- 
אבן בון כה וכה נדע כי חמרים כאלה נמצא לרבבות ברקיע גבולות השמש , 
ואם בגכולות השמש כן הוא  ,‏ הלא נבין. ונדע כי כדבר הזה יהיה בכל צבא 
השמים ובכל אפסי הרקיע ; והיה אם נדע. בי השמש בררכה תפגוש בשמים 
את החמרים הנפוצים לכל רוח , אז נבין כי השמש השים את פעולותיה , 
פעולות מראות הטבע , בפני החמרים ההם , וכן ישימו גם החמרים ההם את 
פעולותיהם בפני השמש , כי כן יורונו מראות החשמל אשר הורו אותנו בונזען 
וקירכהאֶף . 

אכן הנה בא חוון למועד לרבר את דברינו גם על אדות ע צם השמים. 
(אָטהער), כי חדשות ונצורות ילמדונו החוקרים עתה בדבר המראות האלה, 


" עצם השמם . 


הן כבר מלתנו אמורה כי חללו של עולם מלא עצם דק אשר חכמי 
העמים ללשונותיהם יקראוהו בשם ,אָטהער" ואשר אנחנו בשפתנו נקרא לו עצם 
השמים , יען בי מלא השמים הוא ; ועתה הנה בא חזון למועד להעביר לפני 
הקוראים את הרברים אשר על פיהם התחקו החוקרים על שרשי העצם הוה , 


לפנים בטרם הבינו החוקרים את תכונת האור ואת משפט החום ואת 
דבר הפעולה החימית אשר לקרני השמש , חשבו למשפט כי השמש משליך 
אורו כפתים אל כל סביבותיו קל מהרה , וכוכבי השמים וכסיליהם יעשו גם 
הם כדבר הזה, והחלקים המושלכים יחמו ויאירו את כל אשר מסביב ; אך 
כאשר הוסיפו החכמים לחקור את הדבר הזה וכאשר מצאו כי נכון הדבר אשר 
חלקי האור הבאים מן השמש ירוצו ארבעים אלף מיל בזעקונדע אחת , כן נפלא 
ובן נעלם מעיניהם לדעת איך יקבל גם אור הנר את הכח הנפלא ההוא, בי 
הנה מדרו את מרוצת אור הנר וימצאו אשר גם הוא ירוץ 40,000 מיל בועקונדע 
אחת ; ויוהר מזה התפלאו בשומם אל לבם את הדבר הזה ; אם אמת נכון 
הוא. כי האור הוא מין חמר , מדוע זה לא תכיר עיגנו את עקבותיו ברגע 
אשר יבקיע אל האדמה. והוא הלא במרוצה. ובחפזון ירד ? ואם גם קל הוא 
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במשקלו עד בלתי תכלית, מדוע זה לא ישים אותותיו אותות על פני המאזנים, 
אם נקח לנו מאזנים אשר הכף האחת מוצגת אל פני האור והכף השנית כִלְתָרֶת 
מפניו , ואנחנו הן לא נראה כל אות על פני הכף בנרוח עליו קרן האור ? 
ועור יתר נתפלא בשימנו לב אל משפט שיבת האור וכחו החוזר , ונשאל את 
נפשנו : איך יעצר האור לשוב מהלך ארבעים אלף מיל בועקונרע אחת , וכל 
כח הן אין בו אשר יקלעהו אחור ? הלא כל דבר אשר יקולע אחור , לא 
יקולע בלתי אם בכח אשר בו הוא בא אלינו , ואיך אפוא יקולע האור אחור 
דרך ארבעים אלף מיל בועקונדע אחת ? -- ותקטן כל זאת בעינינו והנה 
גדולה ממנה נשאל , לאמר : הן תבאנה אלינו קרני אור מכל אפסי השמים 
ומכל קצה וקצה, וחלקי האור האלה הבאים אלינו דרך ישרה נפגשים איש אל 
אחיו , ואיך אפוא לא יהיה החלק האחד לשטן בדרך החלק השני ? 

אמנם דורשי החכמה רבים היו, גדולים חקרי לב ואנשים נבונים וידועים 
אשר עמלו בכל עו למצוא פתרונים לכל החידות האלה , ויחזיקו עור את 
משפט חמר האור על מכונו , עד שקמו חוקרים חדשים אשר השליכו את 
התורה הואת מעל פניהם ככלי אין חפץ בו , ויבאו עד תכלית האור וימצאו 
אמת לאמהם , לאמר: משפט האור כמשפט הקול , ושניהם אך על פי תנופות 
גלי האויר יבאו אלינו ; הקול יבא אלינו על פי תנופות גלי האויר כאשר יורונו 
נסיונות לאלפים, והאור יבוא אלינו על פי תנופות מין אויר או מין חמר המלא 
את פני כל השמים, והוא ע צם השמים ; וכאשר הרבו החוקרים לעשות 
נסיונות לראות אם כנים הרברים האלה , והנה נמצאו על פיהם פתרונים לכל 
החידות בשמים ובארץ והכל על מקומו בא בשלום; ויהי דבר החוקרים מאו 
והלאה לרעת כי העולמות העליונים אינם ריקים -- ובעור הם מבקשים אותות 
ומופתים , והנה גם חכמת התכונה באה להעיד על ה ע צם ועל מציאותו, אם 
בי בראשונה נצבה אך היא לברה לשטן בררכו לכחש בו; ווה הדבר : 

דעת התכונה תורנו את משפטי התנועה אשר לגרמי השמים; -- והיה 
האיש אשר שם לבו אל חקות התנועה במלא רחב כל הארץ , הלא ידע כי 
כל גוף אשר ינוע ויעבור את אחר החמרים (כמו אבן המושלכת אל תוך האויר) 
לא יעבור בלתיי אם בהתגברו על המכשול אשר בררכו , ועל פי הדבר הזה 
יאבר לו כח תנועתו מעט מעט ; ולכן הלא כה יהיה משפט עצם השמים גם 
הוא להיות למכשול בדרך הכוכבים ההולכים , ואם גם מעט ומצער הוא, ואם 
נם דק הוא עד בלתי תכלית , ואם גם רפה הוא ער לאין חקר , הלא בכל 
אלה עוד כח בו לעמור לשטן בדרך הכוכבים , להקטין את כח תנועתם מעש 
מעט, עד כי באחרונה -- מקץ אלפי רבוא רבבות שנים -- יקטן מאד מעגלם 
בהֶצר צעדיהם תחתיהם , ואז יפלו כלם אל תוך השמש ודו (נַפָפוּ בו ; אך 
הנה באו החכמים יודעי רבר התכונה, ‏ ויוכיחו כי לא הקטינו כוכבי-לכת את 
מעגליהם עד היום , ועל כן לא אבו האמין ב ע צם השמים ובמציאותו , ויכחשו 
בו, אכן הנה באו ימים חרשים לחכמי התכונה, וא ל ה אשר לא אבו האמין, 
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הביאו אותות ומופתים חזקים ונאמנים, ועל פי דעת התכונה היתה שומה להכיר 


את ערך עצם השמים , 

זה ימים רבים , והתוכנים מצאו כי כוכב-השבט , הנודע בשם מִ8צָאו 
בח השבט של ענקע" , הולך הלוך וקרב אל השמש כפעם בפעם בכלותו את 
תקופתו (ואת תקופתו יכלה מקץ 3% שנה) , ויהי כאשר התחקו על שרשי 
רגליו , וימצאו כי אך עצם השמים עומר לשטן בררכו להצר צעדיו תחתיו 
ולהקטין את מדת מעגלו , יען כי חמרו רפה ודק מכל הכוכבים האחרים, -- 
וכאשר לא שמעו עוד אל קול האות האחד הזה , והנה לנגד עינם כוכב-השבט 
אשר מצא פיי בעיר פאריז בשנת 1848 , וגם משפטו כמשפט הכוכב של 
ענקע להקטין מעגלו מדי כלותו את תקופתו כפעם בפעם, והוא יכלה את 
תקופתו מקצה שבע שנים ושנים וששים ומאת יום , וכפעם בפעם יקרב הלוך 
וקרב מעט אל גבול השמש; כי הנה חשבו התוכנים בראשונה את דרכו וינבאו 
לו עתידות אשר בוא יבוא הכוכב במקום פלוני אלמוני ובשעה פלונית אלמונית 
ער הגבול אשר לו אל מול פני השמש, ואחרי כן ראו כי כפעם בפעם בכלותו 
את תקופתו  ,‏ יעבור מעט מן הגבול והלאה בצאתו מחוץ למקום ובעברו את 
המוער אשר יעדו , ויהי הדבר לפלא בעיניהם ; אז קם הפרופיסור מאָללער , 
ויביא במשפט ובחשבון גם את דבר הפרעות והמכשולים אשר שום ישים לו 
עצם השמים בדרכו , וימצא והנה ומן הפרעות והמכשולים ההוא 
א עה בבר עם המועד אשר יאתר הבוכב בבואו; וראו 
כל התוכנים וירעו אל נכון בי הַמְצא יָמֶצא ע צם השמים,. 


ך] השמים וגרמי השמים . 


= | נעיף נא עינינו עתה בכל הדברים אשר העברנו לפני הקוראים , וראינו 
את כל התורה היוצאת לנו מן הדברים האלה. 

על פי התכונה ועל פי מראות הטבע נדע כיום הזה אל נכון, כי השמים 
ושמי השמים מן הקצה אל הקצה מלאים ע צם דק ומהור אשר לו יקראו 
חכמי העמים ,אָטהער" ; ואף גם זאת נדע ,| כי גם הכוכבים הקבועים לא 
יעמדו במשמרות נטועים תחתיהם , כי אם נוע ינועו ברקיע השמים ממקום אל 
מקום , ומדי נועם יכו ג לים ויניפו הנופות בעצם השמים ; ועצם השמים 
גם הוא -- אם בי דק הוא ער לאין חקר -- עצור יעצר כח להיות למכשול 
בדרכי הכוכבים , להצר צעדיהם תהתיהם במעם ולהקטין את 
מדת מעגליהם, עד כי כבר ראו עינינו שני כוכבים בשמים והם יקרבו 
הלוך וקרב אל השמש כפעם בפעם מדי כלותם את תקופותיהם; וחקי התנועה 
יהיו לנו לעדות נאמנה כי כה יהיה משפט יתר הכוכבים . -- ועל פי ,חק 
קיום הכח" ידענו כי כאשר תלך התנועה הלוך וחפור, כן תהיה התנועה בקרב 
האטמים ל חום , ולכן הלא נראה כי התנועה אשר לגרמי השמים בתוך עצם 
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השמים תוליר בהם פעולות אשר להן נקרא מראות הטבע. - אכן גרמי 


השמים יפעלו איש איש את פעולתו בפני רעהו , וכמשפט הפעולה אשר ישים =- 


עצם השמים בהם כן משפט הפעולה אשר ישימו הם בו , והיו תנועות 
ותנופות לעצם השמים , ולהן מרא ות אור ; והאור גם הוא יוליר מראות 
שונים , ומן המראות האלה הכי נכבדים ‏ מראות התימיה אשר נשים 
אותם לפני הקורא בפרקים הבאים, | | 

הנה כי כן באו החוקרים ויגלו תעלומות וימצאו חדשות , ועל פיהן נדע 
כיום כי חמרים רבים עולים בלהב אש בקרב המעטפות אשר לכוכבים- 
הקבועים ; ואף גם עצרנו כח להכיר את מיני המתכת הנשרפים בקרב 
המעטפה אשר לשמש , כי בהיות לקויי-חמה נדולים ראו עינינו את הגבנונים 
הרמים והנשאים העולים מן השמש ; ובכן הלא נדע כי חמרים רבים נמצאים 
במרחבי השמים אשר יאָחזו בקירות השמש מרי עברו את המשעול אשר לפניו, 

כי הנה גם הזיקים ורשפי האש אשר נראה לפעמים בשמים , חמרים 
הם מן החמרים העליונים אשר נקרא להם גרמי שמים, והם בהאַחזם בגבולות 
האדמה יעלו באש ויהיו לאבנים הנודעות בשם אבני אש , -- והיה. אם נשים 
עתה אל לב כי נמצאים בשמים חמרים רבים אשר אור אין להם, וכי האזרחים 
גרי השמים כוכבי-השבט הם אשר נעריך את מספרם עד רבוא רבבה ומעלה ; 
ואף גם ואת נשים אל לב כי כוכבי-השבט עשוים חמרים רכים ורפים אשר 
עצם השמים יהיה למכשול בדרכם שכם אחד על הכוכבים האחרים , וכי שנים 
מהם כבר ראינו בקרבתם אל גבולות השמש הלך וקרב , עד כי יפלו ודו 
ְִסֶפ בו להיות שם לשרפה מאכלת אש ; ואף גם ואת נעלה על לב לרעת 
כי זה אלפי רבוא רבבות שנים עושה השמש כמעשים האלה לאסוף ולבלוע 
חמרים חמרים מכל אשר תפגש בדרכה ; -- או או נבין מראות רבים ממראות 
הטבע אשר בשמי השמים , ונדע כי השמש איננו בריאה אשר מלאכתה תמה 
ושלמה , ומשפטו כמשפט נר רונג אשר יאִכל חלבו ממנו עד תמו ועד כלותו, 
בי אם כלי הוא אשר ישוב לאסוף ככל החמר אשר אבד לו, ומשפט הוצאתו 
אשר הוא מוציא כמשפט הכנסתו אשר הוא מכנים , וכשלחו אלינו אור וחום 
כן ישוב לאסוף לו חמרים חדשים ; ומי יורע אם כוכבי-השבט אשר ראו אותם 
עיני אבותינו וייראו ויחתו מפניהם , מי יודע אם לא המה עולים עתה באש 
במעטפת השמש להיות לו לחמר חדש או לכח חדש תחת כל הכח אשר הוריר 
אלינו בתתו לנו את חִמו ? -- 

אך למה זה לנו דמיונות והגיונות אשר לא נדע עוד על מה אדניהם המבעו ? 
הלא עוד דברים רבים לפנינו אשר יסודותיהם נאמנים וחזקים ואשר לא על דמיונות 
תחש רגלם ,4 ולכן נפן נא אליהם ונשים א ות ם לפני הקוראים , ואת רוח 


ההתפלספות אשר תצלח על כל אדם כפעם בפעם נחשוך ליום אחר, בהיות . 


מאמרנו שלם , ואז נשים ה ש ק פה לפני הקוראים ונדע בינינו מה מוב , 
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הפעולות ההימיות אשר לשמש . 


אל ככר חדש מועדות הפעם פנינו , אל חקירות חדשות אשר זה מעט 
החלו החוקרים לחקור אותן, ונפשנו יודעת מאד כי אחריתן ישגה מאד מא : -- 
השמש ישלח אלינו את החום וגם את האור ישלח אלינו ; ואולם עוד רבר 
שלישי ישלח השמש מעל פניו אשר לא תחוש אוהו נפשנו כאשר תחוש את 
החום ואשר לא תראה אותו עיננו כאשר תראה את האור, ואשר נכיר אותו אך 
על פי השנויים שישים השמש בחמרים רבים , ולשנויים האלה נקרא מראות 
חימיים או פעולות. חימיות, ולכח הרודה בהם נקרא ‏ כח חימי , 

אכן הלא ערום לבנו לפני הקוראים, ועל כן אם ישאל האחד את פינו : 
,מה זה כח חימי ?", אז נענה אותו באמת ובתמים + ,לא ידענו !" כי הכח 
החימי אשר ידענו , הלא אך סָבַּת המראות הוא אשר נפלאים הם בענינו 
ואשר ידענו את כלמו , ואולם מק ור המראות וש ר שי הם הן נעלמים מנגד 
עינינו ולא נדע אותם , ורק השערות ודמיונות אספנו לנו לפי שעה., ער בוא 
ימים מובים מאלה להורות אותנו את האמת באר היטב , -- כיום הזה רב לנו 
אם נחלוט. כי הכח החימי עצור בקרב האטמים אשר לכל החמרים והיסודות , 


* = ושני יסודות אם יקרבו אחד אל אחד עד המדה הנכונה , יתחברו על פי דרכם 


יחדו, והיו שניהם ליפוד חדש אשר לא היו בראשונה ; ולפי הדברים האלה 
הלא יהיה הכח הזה כעין חשק נמרץ אשר על פיו יתחתנו שני יסורות איש את 
אחיו , ומדי חגותם את חג חתונתם יעוררו את רוחם העז ואש מפיהם תאכל, 
והולידו מראות נפלאים ; ויש אשר בהתחתן אחד היסודות את השני, וחגגו את 
חג חתונתם באין צוחה ובאין פרץ, וכל מראות גדולים ונפלאים לא יהיו להם ; 
ויש אשר יעצל אחד היסודות מאר ולא יאבה לקרוא על נפשו מוער לשבור 
בחוריו ולא יחפוץ להתחהן ביסוד שני , עד כי יבאו השרכנים הם בעלי-החימיה 
אשר בארץ , וביר חזקה יביאוהו לחפה וקדושין ; ויש אשר בהתחהן שני יפודות 
איש אל אחיו , וחיו בשלום ובנעימים, עד כי יבוא יסוד שלישי לעורר ביניהם 
רוח מרנים , וקנא האחר את רעהו ונתן לו ספר כריתות , והתחבר. אל היסוד 
החדש הבא; ולפעמים יש גם אשר שנים שנים יקרבו יחדו , ועוב האחר את 
חיק אשתו ודבק באשת רעהו, והשני גם הוא ידבק אל הנעובה. , ולא יהיה 
בהם חטא בעשותם מעשה זמה כוה , 

את כל הדברים האלה שמנו זה כבר לפני קוראינו בחלקים הראשונים , 
ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו פה , לא נשימה לפני הקוראים בלתי אם 
את ראשי הדברים , 

בין היסודות נמצא יסוד אחד ושמו קאלציום , והוא מין מתכת נוצץ 
ועינו כעין הכסף כל הימים אשר הוא מהור , אך כאשר נניח אותו למשמרת 
לפני האויר , ועלתה עליו במהרה קליפת שיד לכסותו, ובעור אשר נעשה כה 
וכה , והנה בלו הפך שיד , -- אכן מה משפט הרבר הוה ? לא ידענו ! ורק 
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זאת ידענו כי היסור החמוצי אשר כאויר התחתן את הקאלציום והיו לחמר 
אחד אשר נקרא לו שיד, ולכח ההתחברות הזאת נקרא כח חימי , ועליו נאמר / 
כּי עצור הוא בקרב האטמים אשר לשני היפודות גם יחדו , -- הלא ידעת את |" 
הברול , אלופי הקורא , האין זאת ? והיה אם ינוח הברזל בקרב האויר ימים. -" 
אחרים והוא רטוב לפניו , ועלתה עליו חלורה מעט מעט, עד כי באחרונה " 
יהיה כלו לחלורה ; ועל מה היה כרבר הזה? מי יורע ! הלא אך זאת ידענו. 

כי אטמי היסוד החמוצי אשר באויר התחברו אל אטמי הברזל והיו לחלודה , 
וכח ההתחברות הואה איננו גדול ככח ההתחברות אשר לקאלציום ויסוד 
חמוצי , -- היסור החנקי עצל ער מאר ולא יאבה להתחתן ביסור שני  ,‏ עד. 
אם יבאו בעלי-החימיה ‏ ויחברוהו אל מרעיו . ביד חזקה ; ולכן ידענו כי כח 
התחברותו מעט גם מכח ההתחברות אשר לברול ויפוד חמוצי. -- הקאליום 
הוא מין מתכת טהור , והוא צמא מאר ליסוד חמוצי ; והיה בקחתנו מעט 
קאליום ונשליכנו אל הוך קערה אשר בה מים וראינו מראה נפלא  ,‏ כי. 
הקאליום הזה יתאמץ ויהגבר ויעורר את כל כחו לגזול ביר חזקה את היסור 
החמוצי מן המים , ויגרש את יסור-המים מן הקערה , ועלה יסוד-המים בלהב 

אש השמימה אחרי כי הקאליום שלח אש בעצמותיו ; ובכן נראה את כחו 
להבעיר אש באחד היפודות בעודו במים, ועל לבנו יעלה הרעיון ‏ 5י החום 
והאור והכח החימי גם יחרו יוצאים ממקור אחד , ובשימנו אל לב כי השמש 
הוא מקור האור והחום, אז נבין ונדע כי גם החימיה עושה שם את מעשיה | 


אכן אמת נכון הדבר הזה ! החימיה עושה מעשים נפלאים בקרב השמש, 
והחוקרים החלו להתחקות על שרשיהם ויגלו את עקבותיהם , ואנחנו נשים את 
הדברים האלה לפני קוראינו , -- אבל בטרם נכונן פנינו אל הממרה הואת , 
עוד לנו מלים אחרות לשום גם אותן לפני הקוראים ולהעביר את מחשבת 
החוקרים אשר לא נאמנה ; כי הנה חרשות רבות נגלו בימים האחרונים לחכמינו, 
ודורשי החכמה הלא יודעים מאז , כי כאשר ימְצא דבר חדש בשרה החכמה , 
כן ילכו החוקרים לשנות את דעותיהם אשר לא נאמנו עור וכן יקבל כל הננין 
אשר בנו צורה חרשה , 


משפט הפעולות החימיות אשר לקרני השמש . 


יום יום תבענה שפתי כל איש את המלים ,קרני השמש", וגם פי 
החכמים יביע את המלים האלה יום יום, ובכל זאת נפשם יודעת מארד כי אך 
משגה הוא אשר הנחילום אבותיהם אחריהם, ואין קרן ואין קו לשמש , וגם 
לאור קרן וקו אין . | 
עוד בשכבר הימים כאשר עור האמינו רבים שהשמש שולח מלפניו חלקים 
חלקים קטנים אשר יהיו לנו לאור בשמים ובארץ, הן ידעו ויבינו כי קרן האור 


לע ולו 0 ו 7- : , 
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איננה עשויה חוט אחר שלם מלמעלה וער מטה , וידעו כי הקרן היא אך 
הדרך אשר בה ילכו כל חלקי האור במורר ישר מן השמים ועד הארץ, ומשפטה 
כמשפט דרך האבן המושלכת בתוך האויר  ,‏ או במשפט המעגל אשר לאחר 
מכוכבי:לכת שגם הוא לא יראה ולא יָמֶצא בלתי אם בדמיון לבר, כאשר נָשוָה 
לננדנו את הדרך אשר יעבור אותו הכוכב בלכתו בתקופתו -- ואם לפנים חשבו 
> | החכמים כדבר הזה , ואף כי עתה אשר ידענו כי השמש לא ישלח אלינו את 
האור חלקים חלקים  ,‏ והוא לא ילד בלתי אם על פי תנופות העצם אשר 
בשמים, -- ובכן אפוא אם נקרא בשם קרן אור , וירע הקורא כי אך אל ד רך 
האור ירזמון מלינו ! וכן גם בקראנו בשם קרן אור חימית, אל נא יחשוב 
הקורא כי השמש שולח אלינו קרן אור דרך עשרים מיליאן מיל עד נגעו אל 
האדמה , והאור הוא מין חמר אשר בנגעו אל אחד החמרים בארץ , יוליד. בו 
שנויים על פי משפטי החימיה , כי משגה הוא , והקורא הלא טוב יעשה להתרגל מעט 
:מעט בשמעו את המלה קרן אור, לרעת כי השמש ויעצר כח להחריד ולהרעיד 
את עצם השמים הכי קרוב אליו ולהניף אותו הנופות , ולא ישים עוד לב אל 
אחרית הפעולה הזאת  ;‏ ואולם הרעד הזה אשר שלח אל תוך העצם לא יחדל 
-עוד עד אם יעבור את כל חלקי ה עצם במרוצה ובחפזון מחלק אל חלק, 
זכל חלק וחלק יונף ויורם אף ירעד ויחרד , ולדבר הזה יקראו החכמים ,תנופות", 
והתנופות האלה יולירו חום ואור וגם שנויים חימיים , 
והיה אם ישוה הקורא לנגדו את הרבר הזה באר היטב , אז יבין וידע את 
הדבר אשר אולי ממנו תוצאות הפעולות החימיות , -- ראה הנה אמרנו ,אולי", 
יען כי לא עצרו עור החוקרים כח לבוא עד הכלית. החימיה לרעת במה כחה 
עדול , ועל כן רב לנו אם נצליח לשום הפעם לפני הקורא את הרעיון אשר על 
פיו נבין במעט את מעשה החימיה , וכאשר יבאו החכמים עד תכליתה , נקנה 
יתחבולות חדשות . וזה הדבר : 
כל החמרים שאנחנו רואים פביבותינו עשוים כלם מעשה אטמים הדבקים 
איש באחיו ; הברזל העשוי מוצק , איננו מוצק בלתי אם למראה עין , בי 
התנגשו אלפי רבוא רבבות אטמים איש אל אחיו ויהיו לחוברת אחת , ועוד לוה 
יש בין אמם ואטם אשר ימלא אותו מין עצם או מין אויר אשר לא נרע נכנה. -- 
והיה כאשר יחריר השמש את, העצם הקרוב אליו, והעצם יונף ויורם בכל חלקיו 
ער חלקי העצם אשר על פני הארץ , או תהיינה התנופות האלה. גם לעצם 
אשר בתוך הברזל , ולרגליהן יתחוללו כל אטמי הברול , אם כי קצרה עין אדם 
מראות דבר כוה ומהביט את האטמים בצאתם במחולת המחנים , ורק כאשר 
יעברו להם רגעי מספר , יכיר האדם שנויים בברזל , כי בנגעו באצבעו אליו 
והנה חם הברזל , אחרי כי לרגלי הנגיעה יונף ויורם גם העצם אשר בתוך 
האצבע  ,‏ והתנופות האלה יולידו בקרב העצבים את ההרגש אשר נקרא לו 
| חום . --: אכן לרגלי מחולות אטמי הברול ירחיבו האטמים את גבולותיהם , 


והרואה יאמרר: הברול יתפשט ויתרקע בחום ! ואנחנו עצר נעצר כח לעורר את 
(ידיעות הטבע הלק  )19‏ ב 2 
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אממי הברול. לצאת במחול גם על פיי השפשוף אשר נשפשף בו או גם בהמותט 
אותו בפטיש או בהעבירנו אותו באש ; והיה אם יארך זמן המחולות האלה אש 
לאממי הברזל , אז יגבר גם החום בהתגבר המחולות , ומשפט - הברול. יהית 
כמשפט השמש , להוליר גם הוא מראות אור ומראות. אש , ומשפט האור הזח. 
וצבעיו כמשפט כל אור מאיר וצבעיו ‏ אשר לו , בראשונה. יהיה צבעו אחמדם. 
ואחרי כן ירוק ואחרי כן כעין הכרכום , ובאחרונה יהפך לבן כמשפט כל אור 
מאיר -- אלה הם הדברים אשר על פיהם נראה את מעשי העצם בקרב הברזל," 

אבל מה ענין המעשים האלה לענין החיטיה ? -- עור מעט ונראה + : 

אם עור. תוסיף להחם את הברוזל או לחולל את אטמיו במחולות בחפוון 
ולא תחדל , אז הבוא רוח אחרת באטמים האלה , וחדלו איש איש לשום עוח' 
לב אל אחיו , והלכו ופנו איש איש לדרכו ולא יוסיפו עוד להחזיק איש. בירי 
אחיו ולהיות כלם לחלק אחד איתן ומוצק , כי איש לעברו יפנה ויתעה , והברול: 
יהיה למין נוולים, ולו נקרא : ברזל פֶמֶּךּ, אכן האיש אשר ראה ברול מִתּךְ 
בבתי התכת הברול , הלא ידע כי על פניי הברול ממעל יראה המון צללים 
שוקקים ועפים גם הנה והלום ודמות עב ענן וערפל להם ; והמתיך את הברזל 
ידע את הרבר הוה , ולכן נראה אותו, והנה במקל עץ אשר בידו עומר לְמָרֶס: 
ולֶס את פני הברול ממעל , באמרו כי הברזל בהיותו מֶךָ , הולך להתחבר 
אל היסוד החמוצי אשר באויר להוליר קליפה על פני הברזל . -- ובכן אפוא. 
הלא. ראינו כי אטמי הברזל מתחברים אל אטמי היסור החמוצי התחברות חימית. 
אחרי אשר יצאו האטמים במחול בכח ובעו ! 

אבל מי חכם יורע פשר דבר כזה ? -- כיום הזה לא באו עור החוקרים 
ער תכלית החימיה , ולכן רב לנו אם' לפי שעה נחשוב למשפט  ,‏ כי הברולל 
בעודו. מוצק לא יוכל להתחבר אל אממי היפוד החמוצי, יען כי דרך אחרת 
לתנופות האטמים האלה מלתנופות האטמים ההם , ולא ישאו. שני המינים יחדו: 
בתנופותיהם ; ורק כאשר יהיה הברול למין נוזלים , וגם אטמיו יוצאים בחפוון 
לחל במחולות , אז אולי בזאת משפט אחר וחקה אחת יהיה להם ולאממי היסוד 
החמוצי , ולכן יוכלו להתחבר יחדו ולהיות ליסוד חדש . -- והיה אם אמת נכון 
דבר ההשערה הזאת , או בין נבין גם את פעולות אור השמש אשר יעשה גם: 
הוא כמעשה הזה; כי הנה יסודות רבים ישנם אשר איש לא ישים לב אל אחיו, 
עד אם יבוא אור השמש והופיע עליהם , ואז יצלח עליהם פתאם רוח התאו 
להתחבר יחדו , והיו ליסור חדש ;: ואור השמש הלא דבר לא עשה, בלתי אם 
תִּכּן את שניהם יחדו , = לעלות בקנה אחד בצאתם במחול, ולא יָבדלו עור 
אטמיהם בדרכם ובמרוצתם -- 

אבל יזכר נא הקורא כי אך השערה היא אשר שמנו הפעם לפניו באין לנו עור- 
דרך אחרת להבינהו את מעשי החימיה באר היטב, ובקנות החוקרים תחבולות חדשות. 
להתחקות על שרשי החימיה ולבוא עד תכליתה , וידענו היקרום דברינו אם לא , 
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האור שהוא תנופות עצם השמים , יוליד שנויים חימיים אשר תוצאותיהם.. . 


| נעביר הפעם לפני הקוראים, כי כל איש הלא יודע על פי הנסיון יום יום שהאור 


מוליד שנויים כפעם בפעם . 

האיש אשר יעזוב את משכנו אשר שכן בתוכו ימים רבים ללכת לגור בבית, 
אחר, הלא יראה את פני קירות החדר , והנה במקום אשר שם עמר כלי מכלי 
הבית או אשר כסו אותו לוח ותמונה בהיותם תלוים על הקיר, שם נם הצבע, 
אשר על הקיר עורנו חדש ולא אבר עוד מערכו , החת אשר צבעי יתר חלקי 
הבית הלבינו ועינם לא היתה להם עוד; גם כל איש ואשה יודעים אשר בנדיהם 
ושמלותיהם ישנו את מראיהם ואת עינם מקץ ימים רבים אשר ישלח בהם השמש: 
את הָצִי אורו , תחת אשר יעמד הצבע ולא יחלוף בין הקמטים ובין הדבקים. 


אשר לבנר ; ואף גם זאת נדע כי משנים קדמוניות וער היום הזה הלבין ילבינו 


את הבד ואת הפשהה אך על פי אור השמש, -- גם כל מיני הצמח לא יגדלו 
ולא ייפו בלתי אם בזרוח עליהם השמש , והאור לברו יתן להם את צבעם. 
הירוק, ‏ ולכן אם נעמיד נטיעים על פני החלון לגרל אותם בחדר ביתנו., לא 
ייפו בלתי אם נסיב אותם מיום אל יום אל מול אור השמש , למען יהיה עליהם. 
האור מכל עבריהם . -- וגם פני הילדים ילבינו מיום אל יום אם נשים עליהם 
משמר לבלתי צאת החוצה , החת אשר בחוץ יהפך אור השמש להם צבע 


| ארמרם על פני לְמים -- 


כל הרברים והאמת האלה ידעו גם אבותינו לפנינו , ורק זאת לא ירעו 
ני אך על פי החימיה היתה שומה להיות ככל הרבר הזה ; אכן כיום הזה יבין 


| כל משביל בי בל המראות לא יהיו בלתי אם לרגלי השתנות החמרים והיסודות 


בהתחברותם , ולזאת יקרא. ח ימ יה , והאור עושה בזה את מעשיו כמעשה 
אשר יעשה בעל-החימיה בלהטיו . -- אם תקח לך נהח פוספור מהור אשך 
עינו בעין הדונג הלבן , ושמת אותו בצלוחית מים , ומצאת בי כל העת אשר 
חשך מסביב , לא ישתנה הפוספור ברב או במעט , ואך בזרוח עליו השמש , 
והנה סגלות אחרות לו ומראות אחרים. ממראות המבע, -- אם תקח לך חמצי- 


םלפטר מהורים אשר מים אין בם , ומצאת כי בחשכה לא יהיו להם שנויים 


וחמורות , ואך בזרוח עליהם השמש, והנה נהפכו חמצי-הפלפטר ויתפררו ויהיו 
ליסוד חמוצי ולחמצי-לפטר קלים . -- וגם שמן-מרפנטין יהפך ירוק וחמרו יהיה 
בעין הַשרֶף בזרוח עליו השמש , 

בימינו החלו החוקרים לחקור את פעולות האור החימיות ולהתחקות על 
שרשי רגליהן, כי גם מלאכת הפוטוגראפיה נוסרה על המופדות האלה . -- הנה 


"בי כן ידענו אשר גם האיש העושה במלאכת הפומוגראפיה , לא יעשה דכבר 


בלתי אם את החימיה יקח לו למעשהו , אם כי רבים מן האמנים האלה אינם 
יורעים את התורה הואת , ואך ביד חרוצים יעשו כמצות אנשים מלומדה , ובכל 


0 


אשר יעשו יצליחו, -- אכן זאת תורת מלאכת הפומוגראפיה : כי על פי פעולות 
האור יבואו שנויים חימיים אל תוך מיני מלח של כסף , והיה אם נקח לנו לוח 
עשוי זכוכית, ונצפה אותו צפוי מלח של כסף העשוי לדבר , ונשים אותו אל 
מול פני האור בתוך חדר-האפל (8ע00860 ג08107) , אז תחוקה על פני 
הלוח הזה תמונת כל דבר אשר הַראה על פני הלוח הכהה אשר בתוך חדר- 
האפל, ומקץ רגעים אחרים יוכל העושה במלאכה להעביר את לוח הזכוכית 
מחדר-האפל ולעשות בו מעשים חימיים אחרים עד קום התמונה על פניו באר 
היטב , ואחרי כן ישכיל ויצליח על פי תחבולות אחרות להעתיק את התמונה 
גם על פני גליון ל + -- : | 6 

אבן לא לנו הדבר, ולא זה המקום, להעביר לפני הקוראים את משפמי 
מלאכת הפומוגראפיה לרעת אותם , ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו שום 
שמנו לפניהם אך את זאת , לרעת מה גדול כח החימיה אשר לאור עד בי יש 
לאל ידו להעתיק את כל מראה ואת כל תמונה ברגע אחד -- ואף גם' על ואת 
נעיר את אזן הקורא לזכור כי מלאכת הפוטוגראפיה חדשה עור ווה אך החלה 
לעשות , ויש תקוה כי תהיה לברכה בקרב הארץ ודברים נדולים. ממנה יצאוּ 
אשר לא יעלו עוד על לב ואשר לא נוכל עור לערוך ערכם מראש ; כי הנה 
גם האנשים אשר המציאו את מלאכת הרפוס לא ידעו ולא הבינו בימים הראשונים 
את כל פִרְשת גדולתה ואת כל חין ערכה אשר יהיה לה באחרית הימים , 

אך הנה גם זאת נשים לפני הקורא, למען רעת כי על פי הפומוגראפיה 
מצאו החוקרים פתרונים לפתור להם את השאלה אשר שאלו לאמר : האם יש 
ערך ויחם בין גלי האור אשר לעצם השמים ובין גלי האור אשר יולידו פעולות 
חימיות ? -- כי הנה זה הדבר אשר מצאו : אור השמש העובר את הוכוכית- 
המשולשת מוליר את מראה החשמל , שהוא בן שלל צבעים אחרים , צבע האדום 
והצהוב והכרכום והירוק והתכלת והתכלת הכהה והדודאים ; אכן שלשת הצבעים 
הראשונים אשר לפני צבע הירוק , עושים בקרב העין רשם אור חזק שכם אחר 
על שלשת הצבעים האחרונים אשר אחרי הירוק , כי על כן נקרא את האדום 


ואת הצהוב ואת הכרכום בשם צבעים עזים, ואת התכלת ואת התכלת הכהה - 


ואת הדודאים נקרא בשם צבעים רפים, את אור הצבעים הראשונים נקרא בשם 
אור חזק , ולשני נאמר כי מתוק הוא לעינים ; ובכן הלא יחשוב כל משביל 
בלבו כי גם פעולות ה ח ימ יות אשר לאור. כן הן, והצבעים העזים המולירים 
אור חזק ילידו גם פעולות ‏ חימיות שכם אחד על הצבעים הרכים 
המולידים אור מתוק , ואולם משנה הוא, כי לא כן. -- אם נביא לות 
פוטוגראפיה אל החשמל , נמצא כי גלי האור האדומים והצהובים ואשר צבע 
הכרכום להם, לא יולידו כל פעולה חימית , והירוק לא יוליד פעולה חימית 
בלתי אם מעט , תחת אשר התכלת והתכלת הכהה והדודאים מולידים פעולות 
חימיות גדולות וחזקות , -- ואף גם זאת מצאו החוקרים על פי הדבר הזה , כי 
לא אך צבע הדודאים עושה מעשים חימיים, כי אם גם מגבול הוה והלאת 
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במקום אשר שם לא תראינה עוד עינינו כל אור , נם: שם תעשה החימיה בחפץ 
כפיה ופעולתה נאמנה .  --‏ ובכן זה הדבר אשר באו החכמים אל חקרו : בתנופות 
עצם השמים יש גם תנופות חימיות אשר תקצר אף עיננו: מלהכיר אותן,: ולרגלי 
הרבר הזה נדע כי יש הבדל בין האור המאיר ובין האור החימי: ] 

עוד חזון למועד , ואנחנו עוד נשוב נדבר בדבר הזה בבואנו. לשום לפני 
הקורא את משפט פעולות צבעי החשמל בהיותם לחום ; ועתה רב לנו אם יראה 
הקורא ולבבו יבין כי יש לשמש כח חימי עצום ורב  ,‏ וכי עור הרשת אשר לעין 
ופעולות האור אשר יפעל בעצבים הדקים אשר לו, פעולות החימיה הן, אשר 
תוצאותיה נבין ואשר אך מקורה נעלם ממנו *) . 


מ זרם-נפץ של חלאר נגד פני השמש . 


הנה אנחנו הולכים היום לשום לפני הקוראים את אחד הנפיונות אשר 
היה נם להתנוסם בשרה המדעים ולענין נכבד לבעלי המחקר לענות בו ; אכן 
אנחנו טרם יוצאים, עלינו לדעת בראשונה היטב את שני היסודות החימיים, את 
אויר החלאֶרּ ואת אויר יסוד-המים , שהם המוסְרות אשר הבנין נשען עליהם , 

החלאֶר הוא מין אויר , והוא האבן הראשה אשר בתוך המלח שנבשל בו 
את כל אשר נבשל יום יום , ואולם החלאֶר אשר בתוך המלח איננו לבדו , כי 
שם מִחְבּר אליו גם הנתריום , שהוא מין מתכת אשר דברנו בו באזני הקוראים 
זה פעמים אחדות ,= כי על כן נמצא אשר בעלי החימיה יקראו למלח שם 
,נתריום של חלאֶר" ואת פי המבשלת לא ישאלו , ולא ישימו לב אליה על בי 
לא תדע את כל :המליצות האלה , ונפשה יודעת מאר אך את ,המלח" 
לבדו לזרות אותו אל תוך הסיר או הפארור ואת פי החוקרים לא תשאל. -- 
אכן החוקרים בעלי החימיה יוכלו להוציא להם גם את החלאֶר לבדו בהיותו 
חפשי מכל יסור אחר , ואז. יהיה לפנינו מין אויר אשר עינו כעין הירוק והכרכום 
ומשקלו פי שלשה ממשקל האויר המצוי  ,‏ ואם נעיק אותו תחתיו יחרל מהיות 
אויר והיה למין נוזלים; והחלאֶר מתאוה מאד תאוה נמרצה להתחבר אל מיני 
מתכות רבים , והיה אם יהיה לנו אויר חלאֶר בכלי זכוכית ואנחנו נזרה אבקת 
אנטימון או זרניך (ארפעניק) אל תוך הכלי , אז יעלה האבק באש והיה לשרפה 
אחרי כי התחבר אל האויר אשר בכלי באפס יד; והחלאֶר מתחבר גם אל אויר 
יסוד-המים אשר גם אותו נשים הפעם לפני הקוראים . 


יסוד-המים הוא מין אויר , והוא האבן הראשה אשר בתוך כל המים 
הנמצאים על הארץ או מתחת לארץ , ומשקלו קטן פי שלשה עשר ממשקל 
האויר המצוי, וגם האש שולמת בו חיש מהר, -- ובעלי החימיה אשר לא 


*) ססדסוק 6 מ65ו ססוקכיס כימינו כפדס סזס, סכיפו גו פסכוניס נפנפיס . 


- 82% -- 


יזמקו יד בצלחת ואשר ידיהם מלאות עבודה תמיד , לנסות דבר אל כל וסוד 
זיסוד "לראות ולרעת את סגלתו ואת תכונתו ואה משפטי התחברותו  ,‏ הם לא 


צשאו פני החלאֶר ולא הדרו .פני יסור-המים , וגם אותם הביאו בחוברת  ,‏ ויהי - 


כאשר הביאו את היסודות. השנים האלה יחדו אל הוך כלי וכוכית , חלק כחלק 
שוה , ויניעו וינידו אותם בחזקת היד עד כי התערבו איש באחיו, וימצאו והנה 
ברגע אשר נגיש נצוץ אש אל התערבת הואת , אז ישָמע כרגע קול נפץ אדיר 
וחזק , וכלי הוכוכית יתפוצץ לרסיסים בקול שאון ורעם והמולה גדולה ; אכן 
אם ביד חרוצום תְּעַשה המלאכה הואת למען אשר לא יסְכן בה האיש העושה 
אותה , אז תראינה עיני הרואה כי שני מיני האויר התחברו התחברות חימית 
לרגלי הנפץ החזק ויהיו למין שלישי אשר תכונות וסגלות לו שונות ואחרות 
מאשר היו לשני המינים בראשונה  ,‏ והמין השלישי הזה נורע בשם אויר יפוד- 
מים של חלאֶר , ואם נשים מעט מים אל האויר הוה , אז יינק האויר את המים 
כהגע והיה ‏ למין. נוזלים אשר יקראו לו בעלי החימיה + חמצי יסוד-מים של 
חלאֶר , ופי העם יקרא לו + חמצי מלח, -- ואולם במרם אשר יהחברו ‏ שני 
המינים ההם התחברות חימית, ורק התערב יתערבו יחדו להיות 
לתערבת אחת ולא היו עור למין שלישי , או נקרא להם אויר נפץ או זרם 


נפץ של חלאֶר , על אדות קול הנפץ האדיר והחזק היוצא מהם בהתערבם 


יחדו  ;‏ ובכן אפוא ידעו כל הקוראים מן היום הוה והלאה , כי אויר של חלאֶר 


ואויר יסוד-מים ב הת ער בם יחרו יהיו לנו לורם נפץ של חִלאֶר, ואם - 


יתחבוויחדו התחכרות חימית יהיו לנו לאויר של חמצי מלח או 


לחמצי מלח . - והחכמים יודעי דבר החימיה וחוקריה אינם יודעים פשר. 


הבר להגיד לנו , מדוע זה ישמע קול הנפץ האדיר והחזק בהתערב שני מיני 
האויר יחדו ומה זה הגיע אליהם , והמראה הוה זר ונפלא הוא כאחד המראות 
הזרים והנפלאים אשר בשרה החימיה , 

אכן לא אך בנגוע נצוץ אש אל אויר החלאֶר ואויר יסור-המים ישָמע 


כרגע קול הנפץ הגדול , כי גם אור השמש יעצר כח לעשות כמעשים האלה 


לעינינו  ;‏ והיה אם נשים נגד ‏ פני השמש כלי זכוכית אשר בו אויר של חלאֶר 
ואויר יסור-מים בתעלבת , או ישמע גם בזה קול נפץ אדיר וחזק , ואחריו 
יתחברו שני מיני האויר התחברות חימית והיו ליסוד שלישי , -- אכן נצלית 
ילעשות את הנסיון הוה, ‏ ולו יתר שאת ויתר עז , אם נביא את כלי. הזכוכית 
אל תוך חדר אשר אור לו וקרני השמש לא תחדורנה לו , כי אז אין כל סכנה 
בדבר , ואז יאבר צבע הירוק מעט מעט מן התעלבת , וזה אות,כי שני מיני 
האויר התחבר יתחברו יחדו גם בלי נשמע קולם ובלי נפץ ופרץ והמולה , ער 


היותם לאויר של חמצי מלח כמשפט, אחרי כי האור אשר בחרר. עושה מעשים = 


חימיים כאחד מבעלי-החימיה הגדולים אשר בארץ, -- ותהי המעט לנו כל 
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ואת , והחוקרים נוכחו לראות כי. כאשר נשים את כלי הזכוכית עם שני מיני = = 


האויר אל תוך חדר-אפל אשר אור אין לו, או לא יהפכו את עינם ולא יהיו 


9%  -- 


"למין חדש עד עולם ; ואף גם זאת' מצאו כי כאשר. ירבה וכאשר יפרוץ האור 
"בחרר כן יחישו. וכן ימהרו שני ‏ מיני האויר לעשות את מעשיהם עד התחברם 
התחברות חימית ועד היותם למין חדש; וכל הרברים והאמת האלה לנו לעדות 
-נאמנה לדעת מה אדיר ומה חזק בח האור לעשות מעשים חימיים , 

אבל החכמה לא אמרה חון וחוקרים רבים עור. חקרו ועור דרשו את הענין 
הזה ואת מראיו ומשפטיו, וחנה זה קם בונזען ואחריו הלמידו ראָפקאָע וימצאו 
חרשות ונצורות ‏ אשר לא' שערון החוקרים לפניהם ואשר היו. כיום הוה ה 
חרשה בשרה המדעים , ואנחנו נשים פנינו אליהן . 


ל אי זה הדרך ימד הכח ההימי אשר לקרני האור ? 


כאשר בקשו בונזען וראָסקאָע פתרונים וחשבונות רבים לרעת אל נכון 
"את הפעולות החימיות אשר לאור  ,‏ שמו עיניהם גם על זרם הנפץ של חלאֶר 
לרעת את פעולות האור אשר יפעל במין האויר הזה, ויצליחו מאר ויהי להם 
האויר הזה למקור נאמן, כי אותו לקחו למו לקנה-מרה למר על פיו את פעולות 
החימיה אשר לקרני השמש ואשר לכל חמר מאיר , 

על פי החוקרים הגדולים האלה יש לנו כיום הוה כלי מרה למד את 
הכח החימי ולהיות לנו ככלי מודר החום , כי כמשפט כלי מודר-החום אשר 
נוכל לרעת על פיו בכל רגע ורגע את מעלות החום אשר בחוץ או אשר בחדר, 
"אם העדיף החום על המעלות ואם החסיר , וכאשר נרע ביום את תכונת כל רגע 
וכל שעה וכל שנה וכל תקופה וכל מדינה ומדינה לפי החום ומעלותיו , כן נרע 
בקרב הימים על פי דברי בונוען וראֶסקאָע את משפט קרני השמש החימיות 
ל שעה ושעה ובכל מקום ומקום לרעת את הרוח החימית המרחפת על 
פני ככר הארץ האחד או על פני הככר השני, ונבין שרש דבר מחלות ומבאובים 
רבים הבאים לפעמים על האדם ועל הבהמה ועל הצמח, לפי מעלות הפעולות 
החימיות אשר הרבינה או אשר תלכנה הלוך וחסור  ,‏ ונדע. מדוע זה הארץ 
האחת ארץ מושב היא והשנית אוכלת יושביה , ובמה יפא למקום האחד לשום 
גם אותו לברכה ולמחיה ; ואור גדול וחדש יהיה לנו בכל אשר נפנה ואשר יר 
דמיוננו עוד תקצר לחוש לו עתידות ולשום אותו לפנינו באר היטב , -- 

אכן רב לנו עתה לעוף על כנפי הדמיון ולנבא עתידות אשר 
'חקרינה באחרית הימים , כי עלינו לשים לפני קוראינו את המע שים שהיו 
ואת כל הדברים והאמת אשר עשו לנו בונזען וראָפקאָע כיום הזה, 

ראשית דבר נטל עליהם לעשות להם כלי אשר"יוכלו למר. בו את פעולות 
האור החימיות עד אשר. יהפך זרם הנפץ של חלאֶר לחמצי מלח ולדעת אל 
נכון את מדת העה הזאת בדיוק ובצמצום ; ואחרי כן בקשו חשבונות רבים 
לרעת עד כמה יגדל כח כל להבת אש אחרה (ולא אך אור קרני השמש !) 
-להפוך את זרם הנפץ לחמצי מלח  ,‏ וימצאו כי באשר יעלו גחלים ‏ באש ומן 


האש הואת תצאנה קרנים , אז תעצורנה הקרנים האלה כח. להפוך. זרם נפץ 
לחמצי מלח ברגע אחד ביר חוקה ובמדה גדולה, וזה לנו לאוה כי הכח החימי 
אשר בקרב הגחלים עצום וחזק מאר ; ויש אשר נראה לשונות אש עולות מן 
הגחלים הבוערות ‏ ועינן כעין התבלת " , והאש הזאת אש זרה היא אשר תפילי 
לפעמים חללים סביבותיה (אם נסגור את דלת התנור בטרם בא מועד) , והאור 
היוצא מן האש הואת מעט הוא ורק הכח החימי העצור בה רב מאד + -- 
הנה כי. כן לא תאיר לפנינו האש היוצאת משלהבת יסוד-המים ,| החת אשרר 
התכונה החימית רבה ועצומה היא בקרבה . -- וכן הוסיפו החוקרים לחקור 
את כל מיני להבות האש לצבעיהן , וימצאו סגלות חימיות נכבדות , פעם בכה: 
ופעם בכה , ויראו כי לא לפי צבע האש יוכלו להעריך את הכח החימי אשר- 
לבל להבת שלהבת , 

או עשו החוקרים נסיונות רבים לרעת עד כמה יגדל או ער. כמה ימעט: 
הכח החימי אשר ללבת אש , אם נקריב אליה את זרם הנפץ החלאָרי או אם 
נרחיק אותו ממנה , וימצאו כי לפי מרחק המךר5ע כן ימעט הכח החימי , 
לאמר , אם יש ללהבת כח חימי לשום פעולותיה בפני זרם הנפץ הרחוק ממנה 
מרחק רגל אחת , או כאשר ירבה המרחק לעלות עד שתים באמה , ימעט הכח 
החימי פי ארבעה , ואם יגדל המרחק שלש ברגל , ימעט הכח החימי פי תשעה 
ואם ארבע ברגל והיה החפרון פי ששה עשר , וכן מעלה מעלה + -- 

ובעוד החוקרים האלה עושים כה וכה , ושאלה חדשה קמה בלבם לאמר + 
הן שני מיני | האויר האמורים למעלה נמצאים בכלי זכוכית , - וקרני האש 
החימיות הבאות מן הלהבות עוברות ופורצות דרך קירות הוכוכית , ולכן מי. זה: 
יודע עד כמה יאבר מן הכח החימי בעברו את הדרך הפגורה הזאת ? -- אכן 
רעת לנבון נקל כי החוקרים לא חבקו. יר בצלחת , ויעשו נסיונות למאות ולאלפים: 
לחקור את הכח החימי לפי כל מיני הזכוכית ומיני הנוזלים ומיני האלגביש ומיניי 
הקיטור וחמרי האויר השונים , ויראו אור חדש אשר לא פללו לראות וחקירות 
גדולות ועצומות נולרו על ברכיו ; אבל לרגל המלאכה אשר לפנינו לא נרחיק 
ללכת , כי רב לנו אם נגיד לקוראונו כי כל חמר שקוף יאבר. מעט מן הכת: 
החימי העובר אותו  ,‏ וכאשר יגדל ,עב' נבי החמר כן. תגדל האבדה ,+ -- 
והחוקרים חקרו את כל החמרים למיניהם , ויכירו ויבינו כי תורה חרשה. עתה: 
לפניהם להורות חקים ומשפטים ולהציב גבולות נאמנים, כי כבמשפט האור אשר: 
נדע כיום אל נכון את תכונתו ופגלותיו לפי כל חמר וחמר , וכמשפט. החום 
אשר נרע את מי מן החמרים ימהר לעבור ואת מי יראה לו לשמן בררך לבלתי 
לחדור לו בלתי אם מעט מעט, כן גם משפט הסדר השלישי הזה לפרר ולערוך 
במערכה את כל החמרים למיניהם לרעת ער מה יגדל הכח החימי לחדור לתם,. 
אם בנקל ואם בחזק יד, אם במהרה ואם מעט -- 

והיה אם נוסיף עתה על רברינו כי הקרנים החימיות סָרות שי 

י השבירה והנמיה והחורה בבעברן דרך חמרים שקופים., כמשפט 
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החקים אשר לאור , או יבין הקורא כי בריאה חרשה נבראה על פי מחקרי 
בונזען וראָסקאָע ופרקים חדשים יהיו לנו עתה בתורת מראות הטבע ומשפטיה . 


יא טעלות האור החימיות . 


אחרי אשר הצליחו בונזען וראָסקאע לחקור את הפעולות החימיות אשר = 
לחמרים שונים הבוערים באש ואת הצבעים השונים אשר ללהבות אש ואת 
החמרים השקופים השונים אשר ישימו שנויים בכח החימי מדי עברו אותם , 
ואחרי אשר הביאו את כל אלה במערכה ובסדר להעריך איש לעמת אחיו , 
קמו לקרבה אל המלאכה אשר כל אלה אך יתד ואך פנה היו לה , למצוא 
קנה מרה למר בו את הכח החימי על פי מעלות ועל פי סמני מספר במשפט 
כל מדה ומדה + -- אכן כמשפט כל המרות והשעורים אשר לא נוכל לדעת 
אותם אם לא נדע בראשונה מה זה שעור אמה או שעור אבן-פנה אשר תהיה 
לנו ל יפוד או ל מקור לכל המדות והשעורים הבאים אחריה , כן משפט 
השעורים אשר בשרה החכמה, ולכן לא יכלו לדעת מרה נכונה לכח החימי כל 
הימים אשר לא היתה להם מדה ראשונה אשר ישימוה לאבן הראשה לפפור 
ולמנות על פיה את כל המדות והשעורים הגדולים עם הקמנים הבאים אחריה --- 

ובכן אפוא בחרו בונזען וראֶסקאֶע באויר הבוער היוצא מן הגחלת לשומו 
לאבן הראשה. אשר בקשו , כי עשו להם קנה שרפה אשר ממנו יצא האויר 
.ויחלקוהו בקו למדות מיללימעטער. (המיללימעטער הוא חלק האלף מן המעטער 
והמעטער הוא 176 אמה) , וימצאו מדה נכונה על פי סמני מספר גם לזרמת 
האויר היוצא מן הקנה בכל זעקונדע , ועל פי התחבולות האלה היתה להם 
לבת אש זאת לאבן הראשה אשר כל המדות מחלציה תצאנה . -- אז לקחו 
להם כלי זכוכית אשר בו זרם-נפץ של חלאֶר וישימוהו אל מול פני הלהבה 
הזאת , הרחק ממנה מעטער אחר , ויעמדו לראות כמה מן התעלבת הזאת תהפך 
לחמצי מלח בין רגע אחד לרגלי הלהבה הראשה , ולפעולה הואת קראו ,,חלק 
אחד של אור חימי" , ועשרת אלפים חלקים כאלה קראו בשם ,מעלות אור 
חימית אחת" -- 

הנה כי כן מצאו להם קנה מדה אשר על פיו מרדו אל נכון את פעולות 
הכח החימי אשר לכל אש וכל להבה , בריוק ובצמצום  ,‏ ולא בטחו עור אל 
דמיונות והשערות  ,‏ עד כי כיום הזה בשבתנו בערב אֶל השלחן והמנורה עם 
לבת אֶשָהּ בוערת לפנינו , נוכל לדעת על פי תחבולות. בונזען וראֶסקאָע את 
המעלות או את חלקי האור החימי היוצאים מן הלהבה, כמשפט כלי מודר-החום 
אשר נוכל לרעת על פיו בכל רגע את מעלות החום אשר לאש -- 

אכן כל הדברים האלה היו להם אך כעין הקדמה לספר , כי המה אך 
אל המטרה האחת נשאו עיניהם , לרעת מרה וקצב ‏ לכח החימי היוצא מן האור 
= אשר לשמש , ולהבין ער כמח יהיו העבים לשטן בדרך לכח החימי לכסות את 
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עין השמש ; וגם לזאת שמו לב לחקור ולרעת אל נכון את הפעולות החימיות 
'לפי שעות היום ולפי מצב השמש בשמים, ואת הכח החימי לפי תקופות השנה 
ולפי שנויי האויר אשר על הארץ ; וגם עמלו לרעת את משפט הכח החימי 
לפי כל מרינה ומדינה וכל ארץ וארץ , לקום ‏ ולעשות מפוה ולרשום עליהן 
רשימות וקוים בדבר הרוח החימי אשר בכל מקום ומקום , כמשפט הקוים 
והרשימות אשר לנו על המפות לרעת את סגלות החום ופגלות הכח המאגנעטי 
אשר על פני כל ככר בארץ -- 

והחוקרים הגדולים ההם לא שמו לבם אך אל האדמה לבד לחקור את 
הכח החימי ואת פעולותיו על פניה, כי גם עד לב השמים הגיעו לחקור חקר 


ולבקש לדעת את משפט השמש והכוכבים וערכם אל החימיה ; והיה כִדָבַר | 


החום היוצא מן השמש אשר נדע לחשב חשבונות לדעה כמה מים קרים יוכלו 
להתחמם בקרב שעה אחת אם כל החום היוצא מן השמש לא יעשה דבר בלתי 
אם יאצל כחו עליהם , כן אמרו החוקרים האלה למצוא חשבונות לרעת גם 
כמה מדות מיל-מעוקב של חמצי מלח יוכל השמש להוליר על פי כחו החימי, 
לו הָבִיא נביא אותו אל תוך אויר זרם-נפץ של חלאֶר ? -- אכן דעת לנבון 


נקל כי עוד לא הרחיקו החוקרים ללכת קדימה בשרה החדש הוה וזה אך החלם: 


לעשות , ומי יודע להעריך מראש את כל הגדולות והנפלאות אשר נמצא בזה 
באחרית הימים; ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו ננסה להעביר לפני הקוראים 
את ראשי הדברים אשר מצאו החוקרים ער היום , כי חמודות המה , -- הן העין 
אשר לארם כלי נפלא הוא , ואולם עוד יבצר ממנו לדעת להבדיל עד כמה 
יגדל האור אשר ביום האחד מן האור אשר ביום השני , תחת אשר ידי האדם 
הצליחו לעשות כלי נפלא מזה, לדעת את מעלות החום ולדעת גם את המעלות 
החימית אשר לאור, ובימים האלה הצליחו לעשות גם כלי. מודרי-אור -- הנה 
כי כן נראה כי השבילו בני האדם להעלות את מעשי . ידיהם על מעשי ידי 
הטבע , וכל המעשים האלה יחדו יהנו יד להרים את המסך המבדיל בינינו 
ובין מסתרי המבע , 


יר כח השמש החימי המפוזר אל פני כוכבי-לכת השונים . 


לרגלי החדשות אשר גלו בונזען וראָסקאע ברבר הכח החימי אשר לשמש, > 


יננסה נא גם אנחנו לשום לפני קוראינו את מרת הכח החימי היוצא מן השמש, 
ואת המדות הבאות מן הכח הזה אל פני כוכבי-לכת השונים, ואת המדה המגיעה 
"ממנו אל פני האדמה , ואת חלקי הקופות השנה ותקופות היום לפי הפעולות 
החימיות ואת משפט הרוח החימית המרחפת על פני הארץ ; וזאת לקורא לדעת 
'כי החוקרים אך החלו לעבוד את השרה הזה, וזה החלם לעשות . 

וזה רבר החשבון אשר מצאו החוקרים: הכח החימי העצור בקרב השמש 
רב מאד , ולו יכול נוכל לאסוף את כל הכח הזה אל מקום אחר ,. נמצאכי 
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:ברגע אחד יוכל להפוך ‏ 25% ביליאֶן : מיל-מעוקב של זרם-נפץ חלאָרי לחמצי 
"מלח , והמרה הזאת הלא רבה ועצומה היא מאד  ,‏ עד. כי יעלה לפעמים על 
לבנו לשאול ‏ מה יהיה אחרית האדם וקץ הארמה מה יהיה אם מקץ רבוא 
-רבבות שנים ידל ויחסר השמש בשמים לרגלי הכח הרב אשר הוא מוציא 
"לבהלה ? -- אכן אנחנו לא נתמכר לדמיונות ולהגיונות , כי אם אל המעשים 
שהיו נשים פנינו: הכח החימי היוצא מאת פני השמש הולך ובא אל כל כוכבי- 
לבת אשר נם האדמה היא כאחר מהם , וכיום הזה יודעים החוקרים מה מרת 
הכח הוה המגיעה אל כל כוכב וכוכב , ואת המרה יחלקו לפי מעלותאור 
"חימיות , והקורא הלא יזכור כי מעלת אור חימית אחת היא בת עשרת אלפים 
-חלקי להבות אש היוצאות מאויר הגחלים אשר למנורה העשויה לדבר. 

ובכן : חלק החימיה אשר ישלח השמש אל הכוכב הקרוב אליו: הנוע 
בשם ,כוכב" , עולה בכל רגע ורגע עד 9195 מעלות אור ; הכוכב נגה לא 
*קבל בלתי אם 608 מעלות אור ; האדמה תקבל מעט מזה , ובה נשוב לדבר 
"עור בפרקים הבאים ; מאדים יקבל אך 137 מעלות אור ; צרק לא יקבל בלתי 
אם 19 מעלות , ושבתאי אך 3 ; אורן יקבל אך מעלת אור אחת , ולנפטון 
לא יניע בלתי אם 3/0 (ארבע עשיריות) מן המעלה האחת , 

האדמה התקבל מן השמש 818 מעלות אור חימיות בכל רנע  ,‏ והמרה 
הואת הלא מצער היא , ובכל זאת לוּ נחשיך את השמש רגע אחד , ואנחנו 
'נאמר למלא את מקומה להת לאדמה את חלק החימיה. הדרוש לה , כי אז 
עלינו להעלות 3% מיליאן להבות אש כלהבות אשר אמרנו ‏ למעלה ולשום 
אוהן מדת שלש ברגל מן המקום אשר נבחר להטות אליו את הכח חחימי;; 
והגחלים. הדרושות לנו לשרפה הזאת רבות ועצומות עד מאה, ולא ישפקו לו 
כל הגחלים אשר על פני האדמה, ורק אם נאסוף את כל הגחלים אשה הוציא 
לנו הארמה בקרב עשר שנים ומצא לנו לדבר הזה, לתת לארמה; הגע אחך 
את הכח החימי אשר יהן לה השמש, -- אבל , הן ישאל השואל , -אם הכח 
החימי הבא אל האדמה מן השמש ברגע אחר לא יעשה דבר:בלתי אם יוציא 
-נחלים לעשר שנים  ,‏ מה זה יעשה לנו בכל השנים ההם ופריו מה חוא- פּקהב 
כל הימים הרבים האלה ? אם רגע אחד ישפוק לו להוליד גחלים לעשר .שנים:, 
מה עבודתו וברכתו ביתר כל הרגעים והימים אשר בקרב עשר שנים  ?‏ -- 
אבן נודע הדבר כי חק קיום הכח נכון ונאמן עד מאר., ולכן יחכה-נא 
הקורא עד היות חזון למועד, ‏ ואנחנו שום נשים לפניו פתרונים. גם לרבר הזה.. 


ין תקופות השנה ותקופות היום החימיות . 
הן הוכחנו את מדת הכח החימי הבא מן השמש אל האחמה ואמרנו.כי 


8 מעלות אור מגיעות אליה , ואולם המספר הזה אך מפפר -כולל. הוא אשר 
*שתנה ‏ כפעם בפעם לפי המקום ולפי הזמן ולפי תכונות רבוה אשר בארץ ; .בי 


4 77 


הנה כמשפט החום והאור כן משפט הכח החימי: הן החום והאור בבואם אל 
פני שמח ישר וקרניהם תרדנה במורד ישר מלמעלה למטה , והיתה. פעולתם 
נאמנה וחזקה עד מאד , ונם משפט הקרנים החימיות יהיה כדבר הזה  ,‏ והיה 
בררתן דרך ישרה , או תהיה פעולתן ביתר שאת וביתר עז; ואנחנו אם נשים 
לנכח עינינו את הדמיון כי השמים המהרו מעבים ומכל שטן ופגע רע , ונם 
האויר המקיף את חונ הארמה חדל מהיות לשטן , ומצאנו כי בהיות השמש 
בצהרים במרום על פני קדקד ראשנו, אז תגדל פעולתה החימית על פני הקו 
המשוה ער המעלה הכי גדולה , והיה משפטה כמשפט החום והאור שגם הם 
יעצמו וירבו עד תכלית בהיות כדבר הזה ; ואולם דעת לנבון נקל כי המקום 
הזה ישונה כפעם בפעם לפי תקופת האדמה אשר תסוב על קמרה בקרב עשרים 


זארבע שעות , ולפי הדברים האלה נבין כי הרגע הראשון למזרח השמש על: 


פני הככר האחד , יהיה גם הרגע הראשון לפעולה החימית במקום הזה , וכעלות 
השמש בשמים כן תעלה וכן תגדל פעולתה החימית ער הצהרים , ומשם והלאה 
תלך הפעולה הלוך וחסור לפי רדת השמש, עד כי תחרל פעולתה כליל בבוא 
השמש והארמה תחשך , | 

ובכן אפוא אם יצלח חפצנו בידנו לעשות לנו כלי לדעת על פיו בכל 
רגע את מרת הכח החימי הבא על הארץ, או יהיה לנו הכלי הוה למורה-שעות 
נכון וטוב לרעת על פיו גם את כל רגעות שעות היום ; ודעת לנבון . נקל. כי 
נם משפט האור והחום ככה הוא, ואולם בזאת שונה תכונתם , כי בצהרים לא 
יעלה החום ולא ינדל עד תכלית , | כאשר יחשבו רבים מקוראינו , ורק כעבור 
שתי שעות אחרי הצהרים יגרל החום עד תכלית, יען כי החום יררוש לו. כזמ 
הוה עד בואו אל תוך כל החמרים אשר סביבותינו להחם אותם ; וגם ע 
האור יאמרו החכמים כי כן משפטו, יען כי יש חמרים אשר יגדילו אורם אחרי 
אשר יינקו את אור השמש זמן רב , וחמרים אחרים ישנם אשר לא יאירו בלתי 
אם מעט, יען כי לא חדר להם אור השמש בלתי אם מעט ,. ולכן ישפמו 
החוקרים כי אור השמש לא יגדל בצהרים עד תכלית גדלו , כי אם זעקונרות 
אחדות מן הצהרים ומעלה ; ולו היה לנו כיום הוה כלי מודר-אור כליל 
בערכו, כיי עתה יכולנו לשפוט למראה עינינו אם אמת הדבר הזה ואם לא, -- 
ואולם אם נשים עין על הכח החימי אשר לשמש , נמצא כי הכח יניע עד 
תכלית נרלו בהיות מועד הצהרים , בי כן יורונו הנסיונות הנפלאים אשר עשו 
החוקרים לבעבור נסות את הדבר הזה, אם כי למראה עינינו נשפוט אחרת , 

הנה כי כן נמצא כי כמשפט חלקי הקו-המשוה אשר על פני האדמה , 
כן משפט יתר חלקיה מן הקו-המשוה לשני עבריה , ער פאתי הצירים ; והיה 
אם נניח כי חדלו העבים להיות על פני השמים שנה אחת תמימה, וגם האויר 
המקיף את חוג הארץ לא יהיה עור , אז נראה כי הכח החימי ירבה אף ימעם, 


פעם בכה ופעם בכה , לפי תקופות השנה ולפי אשר יגדלו הימים או יקטנו + 


ובכן אפוא נראה כי מלבד אשר ינדל הכח התימי או ימעט בכל יום לפי 
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עלות השמש ולפי רדתו , כן יגדל וכן ימעט גם לפי הקופות ה שנ ה, עד כי 
יהיו לנו עתים וזמנים חדשים אשר נקרא להם : קיץ חימי וחרף חימי  ,‏ אביב 
חימי וסתו חימי , -- והיה אם גם הפעם נשים אל לב כי הימים החמים אשר 
לנו בקיץ לא אך בהיות הימים הארוכים יהיו , כי אם אחרי אשר יעברו הימים 
הארוכים וילכו הלוך וחסור יחל השרב הגדול להיות על הארץ , וגם הקרח 
הנורא לא יהיה בחרף אך בימים הקטנים והקצרים לבד , כי אם אחרי חדלם 
ואחרי אשר יחלו הימים ללכת הלוך וגדול , או אז יעלה רעיון על לבנו לשפוט 
כי בן גם משפט תקופות השנה החימיות , שגם הן לא תעלינה בר בבר עם 
הימים הארוכים או עם הימים הקצרים ; ואולם החקירות האלה לא הרבו עוד 
ימים על פני הארץ , והחוקרים לא מצאו עוד חזון מנסיונותיהם לרעת לעות דבר 
אל נכון , ולכן עוד נחכה להם עד נרע איך יפול דבר; ועתה לרגל המלאכה 
אשר לפנינו הן רב לנו אם נמצא כי כל הצמח אשר על פני הארמה לא יעלה 
ולא יצמח בלתי אם בכח החימי אשר לשמש , ואנחנו אם נשים עין על 
תולדות הצמח אשר על פני השרה אולי נוכל להציל: דבר אמת לרעת את 
משפט ההתקופות החימיות , ואז אולי נדע מדוע ימהרו השופין לבשול , ומדוע 
נחכה שבועות אחדים עד כי יבשלו הדבדבניות , ומדוע לא יבשילו האשכלות 
ענבים עד כי יאחרו מאד , וכן אולי נדע מדוע לא יעטפו הערמון והאלון והברוש 
ענפים ועלים יום אחד כי אם איש איש בבוא מועד לו -- 

= = אכן כיום הזה לא נהלך בגדולות ובנפלאות ממנו ולא נחוש עתידות לנו 
-אשר תקרינה באחרית הימים, כי אם אל הכח החימי נשים לב. לראות בשנותו 
את טעמו לפי מצב השמש בשמים לתקופות היום ולתקופות השנה ; ואולם 
מכשולים רבים לקראתנו אשר יהיו לנו לשמן בררך לבלתי יכלת למד את הכח 
החימי כאשר האוה נפשנו , כי רקיע השמים יעצר בעדנו , ואחריו. יהיו לנו 
האויר והערפל והעבים למכשול , וגם ההרים והעמקים יקומו לענות בנו סרה 
ולפרוע פרעות בנסיונותינו . 


"ך' הווח החימית . 


מחקרי בונוען וראָסקאָע היו לאבני מוסדות לבנות עליהן בנין חדש 
בשרה החכמה , היא ,הגיאוגראפיה החימית", ואנחנו אם נחפוץ להתחקות על 
שרשי הגליה , עלינו להבדיל בראשונה בין שני מראות אשר נראה, למען נוכל 
לשוב אחרי כן ולשפוט אותם יחדו ; המראה האחר הוא הפעולה החימית אשר 
לאור היום המפוזר , והמראה השני הוא הפעולה המיוחדת אשר לאור השמש 
לפי המקומות: השונים אשר על פני האדמה , ושתי הפעולות האלה יחדו יולידו 
= את האקלים החימי , וחליפות האקלים הזה יולירו את הרוח החימית (חעמישעפ 
וועץטטער) המרחפת על הארץ, פעם בכה ופעם בכה , | 

אם נסב את עינינו מן הקרנים החימיות אשר לאור השמש ונתחקה על 


ו 


שרשו רקיע התכלת אשר כל עב וכל ענן לא יכסוהו, נמצא. כי במשפט. הרקיע. 
ְהְִנְחָשי אל. האור כן משפט הרקיע והתיחשו. אל הכח החימי , וכאשר יגיה. 
ויאירו פני הרקיע ביום שכם אחר על אורם ונגה בלילה., אחרי כי אור השמש: 
יאור ביום את כל חלק וחלק. מן האויר וכל חלק. ישיב את האור לאחור , = כן- 
גם משפט הכח החימי לחדור לחלקי. האויר. גם. באפס אור השמש ולמן. 
כמשפט אור היום. בכל. המקומות שאליהם לא יגיע אור השמש דרך ישרה יז 
ואשר שם נקרא לאור ,אור מפוזה" , כן גם משפט הקרנים החימיות , | לכנות:. 
את. הפעולה החימית. ברקיע. השמש , באפם אור- השמש , בשם ,כח חימ?: 
מפוזר" . --. אמנם גם הפעולה הזאת. תהיה אך לפי מצב השמש בשמים , אם: 
יגביה ואם יעמיק, ולכן נוכל לדעת תמיד את מדת הכח החימי ברקיע השמים:. 
הטהור. בכל מקום ובכל ככר , ואם בעשותנו את הנפיונות האלה , נבחר לנו. 
מוּעד. אשר היום והלילה שוים (לאמר : בהיות היום בן שתים עשרה שעות על 
פניּ. כל חלקי האדמה), או אם נשוה אה כל המקומות יחרו איש אל. אחיו., 
יהיה לאל ירנו לדעת את שנויי הפעולות החימיות על פני כל חלקי האדמה. -- .> 
למשל : העיר פטרבורג תקבל מרקיע השמים הטהור באחד מימי האביב או- 
הפתו, באפם אור השמש , 16,410 מעלות אור חימיות , והיו המעלות האלה 
יום: תמים עד כלות שתים עשרה שעות ; העיר מענטשעסטער תקבל 18,290 
מעלות אור חימיות ; העיר היירעלבערג תקבל 19,100 מעלות  ,‏ העיר ניאפל.- 
0, והעיר קאירא 91,670 מעלות ; וזאת לרעת בי המעלות האלה לא 
באות- אל כל הערים האלה מאור השמש דרך ישרה כי. אס מרקיע השמים:: 
המהור, ואת אור השמש נוציא הפעם מן החשבון וחוצה לו -- | 
אבן הכח החימי ה מפ וזר (לאמר : הכח החימי אשר לא יבא אלינו מן 
השמש.דרך ישרה, כי.אם מאפסי רקיע השמים, בהתאסף חלקיו המפוורים)', 
| הוּא איננו בא אלינו שלפ , כי חלק גדול מן הקרנים החימיות הבאות אלינו מן- 
השמש דרך ישרה יאבד מרי עברן את האויר , וכאשר תגדל מערכת האויף :> 
בי אשר יעבור אותו הכח החימי , כן תגדל -. חלק הכח החימי האובר 
בדרך ; ובונזען וראָסקאָע במחקריהם הביאו לנו חשבונות נאמנים אשר על ' 
פיהם נדע כי מערכת אויר אשר שלשה מילח עִבְיָהּ ואשר מזגהּ כמזג האויר שעללי 
פנו-הום:, = היא תכלה. ותכחיר ‏ 8 *חלקים מן הכח החימי ‏ אשר לאור השמש 
הבא אלינו ישר ; ויען כי ירענו כי האויר המקיף את כדור האדמה איננו בן 
משפט אחד וחקה אחת בכל מקום , וכי כאשר נסק למרום כן ילך ַבִּי מזג 
האווה. הלוך וחסור , לכן דעת לנבון נקל כי משפט הכח החימי שונה לפי בל 
ארץ. ואֶרץ ומדינה ומדינה  ,‏ וכי המרינות אשר בשפלה ובבקעה לא תקבלנה 
מן. השמש. כח חימי כמדת הכח החימי אשר תקבלנה המרינות>היושבות בהר 
ובגבע, והמדינות אשר בהן הרים ובקעות חליפות , שם נמצא כי גם מוג הכף/ = 
החימי משתנה כפעם בפעם לפי המקום ; ויש אשר לפעמים ישתנה מזג האוורי: 
בטקום אחר , כי הקל או תכבר מערכת האויר: בגעת בה רוח נושבת , א 








ישתנה. גם מזג הכח החימי במקום ההוא ; ומי- יודע אם בימים הבאים לא 
תהיה. לאל. ידנו לדעת שרשי תחלואים רבים הבאים על האדם , והנה במזג 
הבח. החימי יסודהם , 0% | 
אמנם חלק רב מן הקרנים החימיות הבאות מן השמש דרך ישרה יאבר 
בקרב. האויר. המקיף . את . כרור האדמה , ולכן רעת לנבון נקל כי בהתיצב 
השמש במורד השמים לא תשים את פעולתה בנו בלתי אם מעט, ואז תגדל 
פעולת הכח החימי המפוור מפעולת הכח החימי הבא מן השמש דרך 
ישרה , והיה מדי עלות השמש ומדי רדתו, כן יהיו השנויים , פעם. תגדל 
פעולת הכח החימי הבא מן השמש ותרבה מפעולת הכח החימי המפוזר אשר 
ברקיע השמים , ופעם תגדל פעולת הכח החימי המפוזר: מפעולת ‏ הכח החימי 
הבא דרך ישרה מן השמש , -- ואולם המראות האלה הנראים יום יום בשנותם 
את טעמם במקומות הקרובים לקו-המשוה אשר על פני האדמה , הם יָרַאו אלינו 
גם. משם והלאה בקצוי. הארץ , והגה גדול הכח החימי אשר לרקיע השמים. 
מכח החימי. אשר. לשמש, בבוא. ימי תקופות. השנה אשר תתיצב השמש במורד 
השמים ; למשל : בעיר פטרבורג , בהיות היום והלילה שוים בגרלם, נמצא. כי. 
בשעה השתים עשרה בצהרים תשלח קרן האור הבאה דרך ישרה מן השמש 
0 מעלות אור חימיות ברגע אחד , תחת אשר הכח החימי. המפוזר ברקיע 
השמים עולה עד 981 מעלות ; ובעיר מענטשעסטער יהיה להפך כי יגרל כח 
השמש החימי ביתר שאת וביתר עו מן הכח החימי המפוזר: הכח החימי המפוזר 


= ושלח בצהרים ברגע אחד 34 מעלות , תחת אשר מספר המעלות החימיות 
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לצ הפיל 


הבאות מן השמש ררך ישרה עולה עד 47 ; ובעיר היירעלבערג ישלח הכח 
החימי. המפוזר 95 מעלות אור, ואור השמש ישלח 51 מעלות ; ובעיר. ניאפל 
תעלה פעולת רקיע השמים החימית ער 87 מעלות אור, ואור השמש ישלח 
0 מעלות ; ובעיר קאיראָ יעלה הכח החימי המפוזר ברקיע השמים ער 38 
מעלות אור חימיות ברגע אחד, תחת אשר קרן האור הבאה דרך ישרה מן השמש. 
תעלה שם ער 105 מעלות. -- 

ושני אלה יחדו, הכח החימי הבא מן השמש ררך ישרה והכח החימי 
אשר לא יבוא ישר ואשר יהיה מפוזר ברקיע השמים, הם יולידו את האקלים, 
ואנחנו נוכל לחשב את דרכו ואת מדתו לפי מושב הערים אשר נשב בהן + -ח. 
אבן מקרים רבים יקומו כפעם בפעם לשנות את האקלים החימי חזה , כי עב 
קל אם יעבור בשמים או ענן וערפל אם יראה או גשם אם ירד , והיו ברגע 
שנויים רבים בפעולות הכח החימי, פעם יגבר הכח החימי היורד מן השמש ישר 
ופעם יגבר הכח החימי המפוזור אל כל רוחות השמים *) ; ובכן אפוא יש תקוה 


*) פס מקוס סגו לסגיד לקולפינו כי ספנטיס סעופיס כמלסכס ספוטונכספיס ימ5פו 


< | מפן ככס ססימי סמפוזר יופכ מכק ססימי סיורד מן סטמם דכך יטלס , וכסיום מכפס עכפל 


לפ מונ פני ססמם יפמכו. כנד , וידעו סיטב כי עסס ינפ מפמם ילס לכב מסוקן . 


89-כ 


כי יבוא יום ומלבד ,הניאוגראפיה החימיה" החדשה אשר ההיה לנו , תקום לנו 
גם ידיעה חרשה ברבר חזון הרוחות ‏ וחליפות האויר המקיף אותנו לדעת 
עת לכל חפץ , ומי יודע אם לא נמצא או את תעלומות חיי הצמח והחיה אשר 
על הארץ , ה 

אבל עתה רב לנו , כי עלינו להתחקות עהה על שרשי מראות אחרים , 
לרעת ‏ מה ענין הפעולה החימית אשר לשמש לצבעי האור אשר לו., ואם 
יתיחש הרבר האחר אל השני , כי הנה גם בזה מצאו החוקרים- הנזכרים 
למעלה פתרונים , 0 ה 


מן קני האור אשר לא תראינה , 


הן כבר מלתנו אמורה למעלה כי מצאו החוקרים אשר שונה האור החימי 
מן האור המאיר, ויש אשר תנדל הפעולה ה ח ימ ית היוצאת מן האור , ויש 
אשר תגדל הפעולה ל האיר לנו ולעשות רשם בעצבי העין ; וגם האנשים 
העושים במלאכת הפוטוגראפיה הכירו את השנויים הנפלאים האלה , כי יש 


אשר תביט העין אל שמלה בעלת צבע התכלת אשר זרועים עליה פרחי נקודות - 


צהובים , ואז ירגיש הרואה כי גוף השמלה כהה הוא ורק הצורה אשר עליו 
עשויה מעשה בהיר , ואולם בצאת תמונת השמלה הזאת על לוח על פי מלאכת 
הפוטוגראפיה , והנה היתה להפך , כי גוף השמלה יהיה בהיר או לבן לעינינו 


החת אשר פטורי הציצים יהיו לנו לנקודות שחורות ; ולכן נדע גם על פי הדבר = . 


הוה כי הפעולה החימית אשר לאור שונה הרבה מן הפעולה המאירה , 
אכן מצאו החוקרים כי יש אור א שר לא יראה לענינו ואשר אך 


על פי תחבולות נבונים נוכל להפוך אותו לאור נראה ; ולמעלה בפרק השמיני ‏ " 
נסינו לשום לפני הקוראים את משפט האור החימי הנראה לנו בקרב החשמל . . 


על פני לוח פומוגראפי מגבול צבע הדודאים והלאה , אם כי כל אור מאיר 
לא יראה עוד שם ; ואולם על פני הלוח הפוטוגראפי ההוא הן לא את האור 
נראה כי אם את פ ע ולתו, ואנחנו אם נחפוץ לקנות תחבולות לדעת להפוך 
אור שאינו נראה לאור נראה , עלינו לפנות לנו אל הנסיונות הנפלאים אשר 
עשה החוקר האנגלי הנכבד סטאָקס , כי תאוה הם לנפש יודעת , 

סטאָקם הוכיח כי יש חמרים שקופים אשר בהמותנו עליהם קרן אור 
יחידה מאור השמש יעטפו אור יקרות ושלל צבעים המיוחדים אך להם ; ויעש 
נסיונות רבים זימצא חקים נאמנים אשר היו ליסודות לסגלות האלה, ואנחנו מן 
הנסיונות הרבים אשר עשה סטאֶקם נבחר לנו אך את אלה אשר ירוץ הקורא 
בם, ווה הרבר : אם נצק מים על פני הקליפות הירוקות המיפָרות מפרי הערמון 
(קאסטאניע) ועמרו המים זמן מה על פני הקליפות , אז ישונה מראה המים 
והפך אדום כהה ; ובהמותנו קרן אור על פני הנוזלים האלה , והנה ברק תכלת 
בא להם ועינו כעין אור זר הבא מן החוץ. -- וכן אם נקח לנו מעט חינין בן 
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חמצי. גפרית ונמס אותו במים חמוצים מעט , אז יהיה לפנינו ‏ ממסך טהור ; 
אך בהמותנו עליו קרן אור היורדת דרך ישרה מן השמש , והנה אור התכלת 
הנפלא והזר נראה גם בו, -- וכן נתפלא לראות בקחתנו לנו את העלים 
הירוקים ובהמסנו את הירוק בקרב אלקהל , וברדת קרן אור על פני הנוזלים 
הירוקים והנה אדומים פניהם כדם , -- וגם חמרים מוצקים ישנם, כמו הזכוכית 
והדומה לה , אשר על פי תחבולות שונות נוציא מהם את האור הזר והנפלא 
ברדת עליהם קרן אור מן השמש , וכל המראות האלה העירו ויעוררו את 
סמאָקס לבקש שרש דבר , וימצא כי סגלה נפלאה לכל החמרים ההם להפוך 
אור שאינו נראה לאור נראה , לאמר + כל האור אשר תנופותיו קלות ועשויות 
חיש מהר עד כי לא יעשה רשם בקרב העין ועד כי לא יָראה מרב מרוצתו , 
והיה בבוא אור כזה אל החמרים האמורים , אז סגלה נתונה להם לעצור 


בעד האור ולהמעיט את מרוצת תנופותיו , עד כי האור שאינו נראה יהפך 


לאור נראה . 

אמנם נפלאים הדברים האלה מאד ורבים לא יאמינו למשמע אזניהם , 
ואולם סמאֶקס עשה נפיונות רבים אשר למראה עינים יוכיחו , ואנחנו מן הנסיונות 
האלה נשים לפני הקורא את האחד אשר על נקלה יוכל הקורא לעשותו . -- 
קח לך רצועת נִיָר , והשקית אותה מִי חינין בן חמצי נפרית , והדבקת אותה 


אל פני דף ניר גדול מן הרצועה , והבאת אותם אל תוך מראה החשמל היורד 
מן השמש , ועשית בתחבולה כי מחצית צבעי החשמל ירד על הניר אשר כלו 


משקה וחציו השני ירד על הניר הגדול, עד כי חצי כל צבע וצבע יראה גם 


בוה וגם בזה , או. אז תראה כי בא קץ החשמל על פני הניר הגדול בכלות 


צבע הדודאים , תחת אשר על פני הרצועה יָראה גם קו אור בן תכלת לבנה , 


ואם יחזק מראה החשמל, תראה שם גם את קוי פרוינהאֶפער הכהים ומספרם 
רב ועצום ; והחוקר סטאָקס עשה נפיונות הרבה מאד , וימצא כי אמת נכון 
הדבר : האור שאינו נראה נהפך לאור נראה . -- ואנחנו לרגל המלאכה אשר 


לפנינו נקרא את חלק החשמל מן האדום ועד הדוראים בשם החלק הנראה , 
ואת היותר נקרא בשם החלק אשר לא יראה , 

והחוקרים בונזען וראָסקאֶע עשו גדולות ונפלאות כי מדדו את הכח החימי 
אשר לחלק הנראה ואשר לחלק שאינו נראה , עד כי כיום הזה נדע אל נכון 
עד כמה תגדל הפעולה החימית אשר לחלק שאינו נראה מן הפעולה החימית 
אשר לחלק הנראה ; וזה פרי נפיונותיהם : 

מראשית החשמל , מהחל האדום ועד חצי הצהוב, לא נמצא כל פעולה 
חימית ; אך משם והלאה יחל הכח החימי לפתע פתאם באפם יר , והוא עושה 
פעולתו עור לפני צבע הכרכום ולפני המקום אשר שם הקו כ של פרוינהאַ- 
פער ; ומשם וער למעלה מן הירוק לא תגרדל הפעולה החימית בלתי אם מעט 
מאד, והיא עד התכלת תגיע ; אכן בבואנו אל התכלת הכהה , והנה תגדל 


הפעולה החימית לפתע פתאם עד מאד , ובחצי חלק הדודאים תגדל ער תכלית, 
[ידיעות הטבע הלק 19] [ 8 


ה 


כי. גרולה היא שם פי עשרים מאשר בקרב הצהוב ששם החלה החימיה את " 


פעולותיה ; ובכן נרע כי הכח החימי אשר בתוך הדודאים הוא הכי גדול בכל 


החשמל ; אכן משם והלאה ילך הכח החימי הלוך .וחפור , = עד כי..נאמין. כי. 


יחדל הכח החימי כליל בכלות החלק הנראה אשר בתוך החשמל , והוא לא כן, 
כי משם והלאה ישוב הכח החימי לעלות הלוך ועלה , ואחרי כן ישוב לרדת 
מעט מעט , עד כי יהיה לנגד עינינו חלק גדול מן החשמל שאינו נראה כארך 
החלק הנראה ; וגם שם לא יחדל הכח החימי כליל  ,‏ ועוד יגדל גם שם מן 
הכח החימי אשר בקרב הצהוב ; ואולם משם ומעלה ילך הכח החימי. הלוך 
וחסור  ,‏ עד כי יחדל בהגיעו אל מקום אחר הנכון לו  ,‏ והוא לא. מעט מעמ 
יחדל כי אם לפתע פתאם -- | | 
ובשימנו עין אל רצועת הניר אשר עשה סטאַקס , נמצא את בָּרק התכלת 
הנפלא גם מן הגבול הוה והלאה , והדבר הזה יהיה לנו לחירה גדולה אשר לא 


נדע פתרונים לה ; ואנחנו לא נוכל להוסיף דברים בזה ולחקור מלין , כי עוד- 


רבה המלאכה אשר לפנינו , ועלינו להעביר לפני הקורא מראות אחרים הנוגעים 
אל הענין אשר בחרנו לנו לענות בו, וראו כי עוד עלילות אחרות נתכנו לשמש 
לעשות בקרב הארץ, | \ 


מז היפוד החמוצי וצחנתו. . 


זה כבר מצאו החוקרים כי בחדר אשר מכונה עלעקטרית עושה שם 
פעולותיה , שם יקום ריח רע וזר אשר לא נרע מקורו ואשר בראשונה אמרר 
עליו/ בי משפטו כמשפט ריח הפּאֶספאֶר ; ויהי בהתאמצם לגלות מקורו ולא 
יבולו, ויאמרו. כי הנצוץ העלעקטרי יתגרה בעצבי הריח אשר באף, ולכן נרגיש' 
ריח זר ; ואולם הפרופיסור שאָנביין אשר יד ושם עולם לו בשרה החימיה , 
הוכיח כי לא לרגלי הנצוץ יקום הריח, אחרי כי גם בקחתנו בד פוספור ונעמיר 
אותו בתוך בקבוק המלא מים עד החצי ונניד אותו ביד חוקה , והנה ריח יוצא 


| ממנו כריח הור ההוא , מלבר הריח אשר ישלח הפוספור אל תוך אפנו ; ובכלי 


אלה לא ידע גם שאָנביין את מקור הריח הנפלא הזה , ובהתחקותו על שרשי 
רגליו ובעשותו כה וכה, וימצא רבר פלא הגדול מן הראשון : אם נביא חמרים 
ידועים אל תוך האויר הנבאש ההוא המעלה את הצחנה , יתפרדו ליפודותיהם , 


תחתה אשר בחיותם בתוך אויר אחר לא יתפרדו ולא יתחלקו , ווה אות כי 


הריח גם. הוא נולד לרגלי פעולה חימית אשר קמה בתוך האויר, -- או החל 
שאָנביין לחקור חקר ימים רבים , ואת הריח קרא בשם ,אואֶן" (על שם המלת 
היונית 06% = בָּאש, קעלה צחנה) , ולא מצא חוון שנים הרבה , ער כי 
באחרונה הצליח מאד ועבודתו עשתה פרי  ,‏ כי מצא דבר אמת הנכון לעד % 
חת הרבה 


הריח המכונה אָוּפּן איננו וסוד ככל היפודות החימיים העושים פעולתם 


קוור ונייח די ודה ידי : 0 
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איש בפני אחיו , כי אם סגלה היא מסגלות היסוד החמוצי הממון בקרב האויר, 


לעורר בו תאוה פי שנים להתחבר אל יסודות אחרים , -- ולמען הבין את 
הדברים האלה באר היטב , נוסיף כי יסודות רבים ישנם אשר לא ילכו להתחבר 


= התחברות חימית אל יפודות אחרים  ,‏ עד אם נמצא תחבולה לעורר בם את 
תאות ההתחברות; -- הגחלת לא תתחבר אל היסור החמוצי גם אם תשכב 


בתוך האויר ימים ושנים , ואך בהבעירנו בה אש , התחבר תתחבר אליו והיו 


= | יחדו לחמצי נחלים ; ולהפך נמצא בי הגחלים הכתותות והטחונות לאבק רדק , 
= | מְתאוות ל פ ע מ ים להתחבר אל היסוד החמוצי בחשק נמרץ, ויש אשר תקום 
בהן אש באפם יד ; -- ובכן אפוא נראה כי פנים שונות לגחלים, פעם בכה 


ופעם בכה, פעם נטיה עוה להן להתחבר התחברות חימית ופעם תחפרנה 
הנטיה ; וגם בקרב היסורות האחרים נמצא כרבר הזה ; ולכן הוכיח שאָנביין 
כי גם משפט היסוד החמוצי ככה הוא , וכי האֶאֶן הוא היפוד החמוצי אשר 
חאותו גדולה עתה שבעתים להתחבר התחברות חימית, כי על כן נמצא אשר 
החמרים המובאים אל תוך אויר כזה מתפרדים לחלקיהם וליפודותיהם , אם כי 
בטרם היות היפוד החמוצי לאְואָן לא התפרדו בו החמרים ההם -- 

אבל מי זה יהפוך את היסור החמוצי לשומו לאְואֶן ? מי זה יגדיל את 
האות ההתחברות אשר בו? -- החוקרים אומרים : לא ידענו! אנחנו ירענו 
אך את המראות ואת החקים אשר על פיהם יָרְאו המראות האלה , ואת שרשיהם 
לא נדע, כי על כן לא נדע מה משפט חקי המשקל לפי כל פרט ופרט , או 
משפט חקי לי כל יסוד ויסוד , או משפט ההתפשמות וההתנגשות , לדעת 
מדוע יהיה היסוד האחד מוצק או נוזל או בן אויר , ואנחנו ירענו אך את 


= המראות ונדע כי בעשותנו כזאת וכזאת יקומו המראות לפנינו, ואולם שרשיהם 
וסבותיהם נעלמים מנגדנו ; וגם בדבר היסוד החמוצי אנחנו יורעים כי בצאת 


נצוצות עלעקטריים אל תוך האויר , או בעשותנו את הנסיון האמור למעלה 
עם הפוספור , אז ישנה היסור החמוצי את תכונתו וסגלתו, כי תאוה נמרצה 
תקום בו להתחבר התחברות חימית שכם אחר על תאותו בראשונה -- אבל 
אין איש יודע מד וע זה יהיה כדבר הוה . 

ושאָנביין עוד הוסיף חקר , וימצא חדשות עור אחרות אשר נדבר בהן 
בפרק הבא  ;‏ ועתה פה נגיד לקוראינו כי החוקר ויעמענס בעיר ברלין, אשר 
בא זכרו בספרנו זה פעמים הרבה, קנה תחבולה להפוך יפוד חמוצי הרבה 
לוא , וכיום הזה נוכל לעשות על נקלה אָואן רב, ולו ידענו כי. האוּמַן הוא 


דבר חפץ אשר יצלח למלאכה ואשר יהיה לו דורש ומבקש , כי עתה יכלנו 


לעשות לנו בתי-חרשת למעשה האְוּמֶן עד כי נעשיר בו , -- והיה אם נקח 
לנו סוללה עלעקטרית ונשים את שני ציריה על פני קנה זכוכית הפתוח מעבר 
מזה ומעבר מזה , למען יבאו הנצוצות: היוצאים מן המכונה ויפרצו על פני 
קנה הוכוכית , אז יתעורר האויר ‏ אשר בתוך הקנה והשתער והיה לאָואַן , 
וכאשר יצא מעבר מזה כן יבוא אויר חדש אל תוך הקנה מעבר מוה , ער 


0 


היותו גם הוא לאְאַן ועד צאתו . -- הנה כי כן עשה ויעמענס ויצלית. ויעשה 
אֶמָן הרבה מאד.. ‏ - | | 


יז השמש והיסודות הבודדים . 


כמעט החלו החוקרים להבין את מראות האזאן , ושאָנביין מצא חרשה 


לאמר + לא אך הכח העלעקטרי או הפוספור ישנו את היסור החמוצי לאזאן , = 


כי גם מעשים אחרים אשר השמש עוזר אחריהם יולירו את השנויים האלה :+ 
והיה אם נשים שָמְְַטְרְפַנְט'ן אל תוך בקבוק אשר יזרח עליו אור השמש , אז 
יאו גם בזה מראות אואן  ,‏ כי האויר המרחף על פני הנוולים האלה יהפך 
לאואן , -- הנה כי כן נמצא עוד מיני שמן אחרים אשר בזרוח עליהם השמש 
תהיינה להם כגלות אזאן, -- וכן נמצא חמרים רבים אשר ישנו את תכונתם 
וסנלתם בורוח עליהם השמש, כי על כן נראה מיני שר אשר בורוח עליהם 
השמש יתקשו ויהפכו את עינם  ,‏ או מיני מלח חימיים אשר ישנו את תכונהם 
לפי פעולת האור אשר יפעל בפניהם, -- ומי יודע אם כל המעשים האלה לא 
יעשו ביד האור על פי היסוד החמוצי הנהפך לאזאן, אשר בואת השונה כפעם 
בפעם תאות היסור החמוצי בהתחברותו אל החמרים ההם אשר אור יורד 
עליהם ; ואם אמת נכון הדבר הזה , אז הלא נראה את פני השמש , והנה 
כחות חימיים חדשים לו אשר לא ידענו מתמול שלשום ואשר על פיהם יוליד 
מראות חדשים בטבע , 

אבל הרברים האלה לא נאמנו עוד ולא היו עור לאיתנים מוסדי חכמה. -- 
שאָנביין הוכיח כי השמש עושה אזאן הרבה על פני הארץ , ואולם אין אתנו 
יורע עוד מי ומי מקרני השמש עושים את המעשה הזה , אם הקרנים החימיות 
ואם הקרנים המאירות , ואך קרוב הדבר לאמת כי הקרנים החימיות הופכות 
את היסור החמוצי אשר באויר לאזאן , אם כי התהפכות האויר לאזאן איננה 
מעשה חימי כי אם מעשה ממעשי המבע, והמעשה החימי לא יחל בלתי אם 
אחרי היות מעשה האזאן שלם ואך אז ישים פעולתו בפני יסודות אחרים 


להפרידם ולחלקם , -- ואנחנו אם נחפוץ לבאר לנו את המעשה הזה, הלא > 


מוב נעשה אם נשמיע גם בוה כמשפט אשר השמענו ברבר זרם-הנפץ החלארי 
בהיותו לחמצי-מלח  ,‏ ולכן נניח כי תנופות עצם השמים היוצאות מן השמש , 
מולידות תנופות גם בקרב אטמי היסוד החמוצי , ועל פיהן יי מהר. היסוד 
החמוצי ותאותו תגבר ותחזק להתחבר התחברות חימית אל יפודות אחרים, -- 
אמנם שאָנביין לא אמר עוד הון , והוא הואיל לחלוט כי כ ל מיני ההתחברות 
אשר יהחבר היסוד החמוצי אל יסודות אחרים לא יעשו בלתי אם אחרי הִהְפֶךּ 
היסוד החמוצי בראשונה לאזאן , והרבר הזה יקום ויהיה לרגלי כל שרפה 
מאכלת אש אשר נראה -- 

<< אכן אנתנו מכל הדברים האלה הלא ואת התורה תצא לנו + השמש 
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וחוצה לו ? 
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עושה את פעולותיו החימיות לא אך בהרכיבו שני יסודות יחדו או בהפרידו 
אותם, כי גם בשנותו את היסודות הבודרים , כמו את היסוד החמוצי , והשנויים 
האלה מולידים פעולות חימיות ; ויש רגלים לדבר כי לא אך היסוד החמוצי 
לבדו משתנה על פי השמש, כי גם יסודות אחרים, --- הן כל היפודות אשר 
תנע בהם קרן אור מקרני השמש , ובא בהם החום והגדיל אותם או אַכּל אותם, 
וישנם ואת כל תכונתם וסגלתם , וכן השנה קרן האור גם את שכבת האממים 
ותנופותיהם גם בקרב היסוד החמוצי וגם בקרב יסודות אחרים , ואולי נם ב כל 
היסודות אשר תמצא אותם קרן השמש , 


יך] מהה-זה אור אם עינים אין ? 


אם נביט לאחור על כל השלל הרב אשר מצאו החוקרים בחקרם את 
פעולות השמש , ובראותנו כי הצליחו לחשוף את מסתרי מקור החום ומקור הכח 
החימי וימצאו את משפטי פעולותיהם וימדו אותן היטב , אז נשוב נתפלא כי 
מקור האור עור נסתר ממנו , וכי האור לבדו שם חשך פתר לו ויהי ערפל 
חתלתו ער בלתי יכלת לחדור לו 1 החום אשר איננו נראה והכח החימי אשר 
לא יָרַאה, גלוים וידועים לנו היטב ‏ וגם את מקורם בתוך חלקי החשמל נרע , 
והאור אשר בשבע עינים נביט ונראה בו, עוד נסתר ונעלם מנגדנו ולא נדע 
מה הוא ומה משפטו ומקורו ! האין עצה ואין תחבולה. לפרש לפנינו כשמלה 
את חורת האור לבדה ולהוציא את דבר החום ואת דבר החימיה מן הגבול 


אכן נפלאת היא מאד בעינינו ! ואולם מי זה יודרע אם לא נה הוא מקור 


הדבר הנפלא הוה , בי הַס3[ חַסְכנ3 מעודנו ועד היום לחשוב כי כל הרבר 


העושה רשם בקרבנו עושה רשם גם בכל הדברים והחמרים העוטרים לו מסביב , 
והוא לא כן , כי הן לא רחוק הדבר מן האמת שרברים רבים ישנם העושים 
רשם אך בנו לבד בנגעם אל אחד מאברינו ויצורי נופנו המוכנים והמזומנים לו, 
החת אשר לא יעשה כל רשם בפני יתר כל הדברים והחמרים אשר בארץ, -- 
הן לא רחוק הדבר מן האמת כי במצאנו תחבולה להעביר את החום מן העולם 
ולאבד את הכח החימי מן הארץ , או יסוף ויכלה עמם נם האור אשר נראה ! 
הן לא רחוק הדבר מן האמת כי מחשבתנו אשר נחשוב שהאור מלא את כל 
העולם, איננה כי אם מחשבת דמיון , ורק ואת היא האמת כי האור עושה רשם 
בפני העין אך רק יען כי קרני החום וקרני הכח החימי עושות את פעולתן 
יחדו באמונה בבואן אל החשמל אשר לשמש בִָךְ | 
הלא זר ונכרי הרעיון הזה ויסודתו ברמיון , ואולם אם נשים לב אל 
הדברים הבאים נמצא כי לא יבצר נם הוא ממנו והוא קרוב אל האמת . -- 
כל הימים אשר לא ידענו להבריל בין קרני אור ובין קרני חום , צדקנו מאד 
בשפמנו כי קרני האור אינן מאירות ל ע ינינו לבד כי אם לכל הדברים אשר 





שי 


תגענה אליהם והאור שפוך על כל היקום, ומשפטי כמשפט החום אשר גם 
עקבותיו נכיר בכל דבר ודבר במלא רחב הארץ ופעולתו אתו לֶרקע ולהנדיל" 
את כל החמרים  ,‏ ולבן חשבנו כי האור והחום אך דכר אהד הוא , ושניהם 
שפובים כאחר על פני כל היקום ; ואולם הנה ימים מובים באו לדורשי החכמה, 
וימצאו חרשה, וידעו להבריל גם בקרב קרני השמש את האור מן החום, ויבינו : 
מי ומי מן הקרנים אשר בתוך החשמל קרנים מאירות הן ומי ומי קרנים 
מחממות -- אז לא יכלו עוד לשפוט את האור והחום כאחר , וילכו לבקש קנה- = 
| מדה אחר למד בו את האור ואת פעולתו , כי אמרו אשר לא אך להיות מתוקי: 
לעינים נברא האור, -- אז נסו ויביאו את האור ואת החימיה בחוברת , ויאמרו 
כי האור והכח החימי אחד הוא , וישמחו על הדבר הזה אשר מצאו , כי ראו 
אשר נברא האור לא אך להיות מתוק לעינים כי אם להיות לברכה בקרב הארץ 
ולעשות מעשים חימיים גדולים ונפלאים אשר עליהם עולם יסד ; ואולם גם 
הימים האלה לא ארכו , כי ימים חדשים באו , והחכמים החלו להבין במראות ' 
החשמל ובפעולותיו החימיות , וימצאו כי הקרנים החימיות שונות הרבה מקרני : 
האור ומן הדבר אשר נקרא לו אור, אחרי כי נמצאו קרנים חימיות שאינן נראות = 
גם מחוץ לחלק החשמל הנראה , מעבר לגבול צבע הרודאים ומעלה, -- ובכן = 
אפוא נסתר ונעלם מקור האור מנגד עיני החוקרים עד היום , ושאלה חרשה תלין 
על שפתיהם , לאמר : מה זה אור ומשפמו מה הוא לו עינים לא תהיינה ? 
השאלה הואת לא נולדה על ברכי הפילוסופיה ולא צר אוהה החוקרים : 
לשחק בה , ולבנות עליה בנינים רמים על פי הדמיון כיד רוח הפילוסופיה הטובה" 
על כל האדם, כי אם שאלה עמוקה היא אשר יסודתה במחקרי ידיעות הטבע, 
ואין לה ולדמיונות רבר, כי הנה זאת תורת השאלה : -- אם נשים לב אל קרני 
השמש הבאות אלינו, נמצא כי יוצאות מהן פעולות חום ופעולות אור ופעולות 
חימיות, כי הנה יש אשר נוכל להעביר את האור דרך חמרים ידועים אשר יבלעו.. 
הרבה מן החום, תחת אשר מן האור לא יבלעו דבר , ויש אשר נוכל להעביר 
את החום דרך חמרים ידועים ולא יאבר ממנו מאומה, תחת אשר מן האור יאבר 
שם הרבה , וכן יש אשר נעביר את הכח החימי דרך חמרים ידועים, והוא יקבל 
כפעם בפעם סגלות שונות , פעם יחזק ויעצם מן האור והחום ופעם ירפה וימעט מהם ?' 
ואולם אם נשים לפניגו זכוכית-משלשת ונוריד אליה אור מן הקרנים המיוחדות לו וּפָזור 
האור יאה בתוך החשמל , אז נמצא בתוך החשמל את האור הנראה המשתרע מקצת : 
גבול האדום וער קצה גבול הדודאים , ולשני עבריו נמצא גם את הקרנים אשר אינן 
נראות , מעבר מוה בגבול האדום נמצא את הקרנים המחממות , ומעבר מזה בגבול 
הרודאים נמצא את הקרנים החימיות ; ואולם שני מיני הקרנים האלה לא יָפררו איש 
מאחיו לפתע פתאם בחצי החשמל בתוך , כי אם מעט מעט יוחו איש מרעהו עד כי 
איש לעברו יתעה , -- אבל אנחנו הלא ידענו היטב כי החום לא נברא אך לגופנו- 
לבר וכי עושה הוא את פעולתו גם מחוץ לגופנו בכל המקום אשר ינע אליו, וכן ירענו 
כי גם הכח החימי לא נברא אך לנו לבר וכי בכל בית הטבע נאמן הוא ופעולתו 


90" : 


= אתו ; ועל כן זאת היא השאלה אשר ישאלו החוקרים גם בדבר האור , לאמר ! 
= האם הקרנים הנראות בהיות מראה החשמל לפנינו באות אלינו אך להאיר .לנו 
= ולעולל עלילות חום ועלילות חימיות, או האם יש להן עוד מטרה אחרת בבית 


הטבע מלבד הפעולה האמורה , והאור לא נברא אך למען עינינו לבר , כי אם 


דבר הוא אשר לו נתכנו עלילות גם אם עינים לא תהיינה + -- 

1 החוקרים לא הצליחו עור להביא פתרונים לשאלה הזאת , ואנחנו לא נוכל 

להוסיף בפרק הבא בלתי אם מעט דברים, לבלתי עבור את גבול הענין אשר 
= בחרט לנו לענות בו , | 


ימ כלי מודד-האור אשר עשה דאווע . 


, אמנם כן , לא מצאו עור החוקרים פתרונים לדעת אם הדבר הנקרא אור 
= עושה פעולתו לבדו או אם יליד החום והכח החימי הוא , וגם אנחנו לא נוָאל 
= להגיר כי את נו תשכון חכמה ול נו יש פתרונים, כי אם אך זאת נעשה, לשום 
לפני קוראינו חקר דברים אחדים אשר אולי מהם תצא תורה בימים הבאים , 
לולא היה עור-הרשת אשר מאחורי העין עשוי מעשה ידי אמן נפלא אשר 
אין חקר לנפלאותיו, כי עתה הנקל היה לנו לבוא עד תכלית גלי האור לדעת את 
סגלתם ואת פעולתם בקרב העין; ואולם עור-הרשת עשוי מעשה פלאים אשר תקצר 
עיננו מלראותם ואשר אך בהביטנו מבעד לזכוכית-מגדלת נכירם, כי מלא עור- 
"הרשת מערכות וכדורים ובדים , השבוכים כלם מעשה שבכה, ואין אתנו יודע ער 
מה מי ומי מהם עושים את הפעולה האחת ומי ומי את הפעולה השנית , ולכן לא 
= | נדע גם את דרך גלי האור בעברם בתוכם, למען הבין אם יש לעור-הרשת הרגשה 
מיוחדת להרגיש את האור אך יען כי גלי חום וגלים חימיים יוררים עליו, או אם 
= *ש פעולה שלישית הנעלמה ממנו, מלבר שתי הפעולות האמורות , ועור-הרשת. 
= *רגיש אוחה גם כאשר נצליח להעביר את החום ואת הכח החימי אל מחוץ למחנה.-- 
| אבל יש ררך אחרת למצוא פתרונים לשאלה הזאת , וזאת היא : לו יצלח 
| חפצנו בידנו להקים לנו שני חשמלים, איש על יר אחיו קרובים מאר, עד כי קרני 
החום שאינן נראות אשר בקצה האדום בקרב החשמל האחד תִפְנַשָנָה את הקרנים 
| החימיות שאינן נראות אשר בקצה הדודאים ומעלה בקרב החשמל השני, והיו תמות 
יחדו , לשום יחד את פעולתן בפני מקום אחר , או או נראה איך יפול דבר , והיה 
אם יולידו שני אלה יחדו גם מראה אור מלבר החום והחימיה אשר להם, וידענו כי 
| האור איננו אדון לנפשו כי אם יליר החום והחימיה הוא , אכן לא נדע אם כבר 
עלה כדבר הזה על לב אחד החוקרים ואם נעשה הנסיון ואם הביא פרי , אך זאת 
*דענו כי הנסיון הזה יכבד מאר לעשותו, ומכשולים רבים בדרכנו אשר יהיו לנו 
למעצור, ומי יודע אם יש חקוה להוציאו לפעולות אדם, -- ואולם יש דרך אחרת 
למצוא פתרונים אשר נבקש, והיא קרובה לנו, ווה הדבר: אם יצלח חפצנו בידנו 
למצוא מדה נכונה למר את האור אשר בתוך החשמל , כמעשה אשר עשו בונזען 
= אְראָסקְאע בלכתם למר את הפעולה החימית , אז יש תקוח כי נמצא פתרונים לשאלה 
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אשרנבקש , -- ובכן אפוא הנה פה מקום אתנו להעביר לפני הקוראים את כלי = 


מודר-האור אשר עשה הפרופיסור דאָווע בעיר ברלין , ואם יקומו חוקרים לתקן 
את הכלי הזה ולשית עליו נוספות בתחבולה , א יבוא יום וידענו על פיו גם 
את מקור האור , 

ואת תורת הכלי אשר עשה דאָווע , ואם ירעת את משפט הציורים הפוטו- 


גראפיים הנודעים בשם ,פּאנאָטיפים", אז הבין את מעשה הכלי קל מהרה. --. 


הציוהים הנקראים פאנאָטיפים הם ציורי אור על פני זכוכית , אשר אם נניח לוח 
שחור מתחת לזכוכית , נראה כתמונה הזאת גם ממעל , ולזאת יקראו החכמים 
,המונה מחויבת"; ואולם אם נקח את הזכוכית ואת התמונה ונאחז אותם לנגר פניי 
השמש, אז נראה את התמונה והיא ,משוללת", כי כל הדברים הבהירים יהפכו 
לכהים והכהים יהיו לבהירים ; ואם נתחקה על שרשי המראה הזה נמצא כי איננו: 


מסודות הנסתרים בטבע, כי הנה זה הרבר : הציור הפוטוגראפי עשוי כסף טהור: 
מתעלבת מינים זרים , והוא לבן ובהיר ככסף ב נפ ול עליו האור, ובע ברו 
אותו יחדל מהיות שקוף והיה שחור מראהו ; -- אבל מה יהיה משפט התמונה,: 


אם יבוא עליה האור משני עבריה , מלמעלה ומלממה ? הנסיון יורנו כי כל העת. 


אשר האור העליון יגדל מן האור התחתון , יָאה הציור והנה לבן מראהו , ואם: 


ינדל המאור התחתון מן העליון, יַהַפך הציור למשולל והיה שחור מראהו , ואם 


שני האורים ישאו בד בבד ולא' יחוק האחד מן השני , אז יעלם הציור ולא יָראה. 


עוד . זאת תורת הציורים הפוטוגראפים הנורעים בשם , פּאַנאָטיפיים ! -- או קם 


החוקר דאָווע וישמיע את מעלות רוחו כי על פי ציור. כזה נוכל למר את כח: 


האור, לרעת מי משני אורים הגדול , ויעש בתחבולה אשר על פיה ירע פפעם 
בפעם את מדת האור המגיע אל הלוח מתחת לעמת מרת האור המגיע אליו 


ממעל, כי בהתגבר האור אשר מן העבר האחר , כמעט והנה של כרגע פני: 
התמונה, אם להוסיף שחור ואם להלבין -- והמראה הזה היה ל לקנה-מדה. 


למר בו את מדת האור ופעולתו . 
והיה בבוא החוקרים לתקן את הכלי הזה ולהיטיבו כיד ההמצאות החרשות 


הטובה עליהם *), או יש תקוה למר את אור החשמל במדה נכונה , תחת אשר: 
עתה לא נוכל בלתי אם להעריך אותו למראה עינים לבר ; והיה אם מלבד סרר: 
הכח החימי אשר הקימו בונוען ורמֶפקאע בקרב החשמל ומלבר סרר חלוקת החום: 
אשר שם , נצליח להקים עוד סרר שלישי לרעת גם את חלוקת האור בתוך. 
החשמל אל נכון, אז הלא עין בעין נוכל לראות אם פדר האור הוא דבר העומד- 


לנפשו או אם יליד שני הסדרים הוא ההולכים לפניו, 


*) כימיס ספסכוניס ספניפו סמוקריס כלי מודדי-פור ‏ עוכיס ופסוקניס ‏ 6פר ע3 


פיסס ס<לימן <נלוס. גס סדטום ככוס , וסנסגו נשיס פופן 5פני קולפינו כסלק 620  ;‏ 336. 
עד סיוס סוס 6 קס. עוד 6יע לסקור גס סק מעפס 5וכ סמטמל על פי סכניס 0990 ,. 


כי עוד הפר פסכולום לדעס על פיסן מדוס נכונום. . 
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אבל למה אה נלך בגדולות ובנפלאות ממנו ? הן רב לנו אם נדע כי כל 
הרברים האלה ילידי השמש הם ; ועלינו לפנות מוה לבלתי שום לב אך אל 
פרמי הפעולות לבד חיוצאות מן השמש כי אם אל מפלאות מפעלותיה בבלל, 


כ דבר ,הכח" ומשפטו. 


כמשפט כח החום אשר לקרני השמש שהוכחנו כי לרגלי ,חק קיום הכה" 
אין כל כח במלא רחב הארץ אשר לא נמצא מקורו בבטן השמש , כן גם משפט 
הכח החימי אשר נאמר עליו עתה כי כל ח ימ יה אין בארץ אשר לא מן השמש 
מוצאה , אכן נפלא הדבר הוה בעיני רבים ורבים יראוהו כמו זר , כי לא יוכלו 
להבין מה ענין שני יסורות חימיים בארץ אצל השמש בשמים ? מה ענין השמש 
אצל כסף-חי וגפרית אשר בהתחברם יחדו יהיו לצינאָבער (שם צבע ידוע = גנברא), 
והם הלא התחבר יתחברו גם ביום וגם בלילה, ואחת היא להם אם יזרח עליהם 
השמש ואם לא ? הן כח ההתחברות צפון בקרב כסף-החי ובקרב הגפרית , והשמש 
מה כי נשים לו את כל הכבוד הזה אשר לא עמל בו ? -- אבל אם נשים לב 
אל כל הדברים החדשים אשר מצאו החוקרים החדשים,ובראותנו כי ישנם דברים רבים 
אשר הִַלְכָן הַסְכְּנוּ בם בחשבנו אותם לאמת ואשר על פי הידיעות החרשות לא 
ימצאו עוד מעמד , אז נראה אור חרש , 

הן עור נזכור כי היו ימים והחכמים האמינו אשר יש חמרים נעלמים ונסתרים 


מעין כל חי, ויקראו לחמר נסתר ונעלם כזה פלוּאידוּם , וכיום הזה הכירו וירעו 


כי האמינו במשאות שוא ותפל, ויחדלו ; לפנים האמינו כי האור הוא פלואידום 
או חמר נסתר ונעלם אשר שלח ישלח אותו השמש או כל גוף מאיר אלינו , 


זכיום הוה חדלה האמונה הזאת ; לפנים האמינו כי גם החום הוא פלואידום , ועתה 


נוכחו לראות כי שגו ; כי הנה כיום הזה יורעים אנחנו אל נכון אשר גם האור וגם 
החום מראות הם אשר יַראו על פי תנופות העצם אשר ברקיע השמים , וכאשר 
יונף ויורם העצם הזה כן יונף ויורם גם בקרב כל החמרים המאירים והמתחממים 
פה בארץ ; וגם משפט החימיה כן הוא, בי השמש יכה גלים בעצם השמים בכח 
החימיה אשר בו, וכן תהיינה התנופות האלה גם בקרב שני יסודות אשר בארץ, 
1לרגלי הדבר הזה יקום סדר אחד וחקה אחת לשני היסודות ובזאת הםמתחברים יחרו , 
אכן אם אמת נכון הדבר הזה , או יאיר אור חדש גם על הדבר הנפלא אשר 
שפת בני האדם יקרא לו ,כח", וראינו כי הכח איגנו פגלה הנתונה לאטמי אתר 
החמרים כי אם זמן הפעולה בצאת האמם לפעלו; ולמען שים את הדבר הזה 
לפני הקוראים באר היטב , נוסיף לאמר: אם נתחקה על שרשי מטיל ברזל לראות 
את ,הכחות" אשר בו, אז הלא נמצא כי כל אטם ואטם ממנו יכיל כח מו שך 
למשוך אלינו חמרים אחרים , וכן יש בו כח פ7300 לחבר את כל האטמים להיות 
הברול אחד , וכן יש בכל אטם ואטם כח חום פרטי אשר כמוהו לא נמצא בלתי 
אם במין מתכת זה ולא במין אחר, וכן יש בכל אטם ואטם כח חימי להתחבר 
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התחברות חימית אל יסודות אחרים , וכן יש בו כח מאיר להאיר לנו ברגעים 
מזומנים, וגם כחות אחרים עוד נמצאים בכל אמם ואטם אשר לעלעקטריות ואשר 


למאגנעטיות ; ואנחנו לא לואת נסיר את תורת הכחות מגבירה  ,‏ יען כי יראה . 


בעינינו הדבר כמו ור להאמין כי כחות רבים כאלה יוכלו למצוא להם מקום בקרב 
אטם א חד אשר ידענו כי אין חקר לקטנו, כי לא כן , ואנחנו אך לזאת נשליך את 
התורה הזאת מלפנינו יען כי באו החוקרים בידיעותיהם החדשות ויוכיחו לנו לנכון 
כי אך על פי הלחיצה והדחיה והשפשוף יונף ויורם האטם , ואתו יונף ויורם גם 
העצם אשר סביב לו , ורבר הפעולה הואת הוא האור או החום ; וכן הן ראינו גם 
לרגלי זרם-הנפץ החלאָרי כי על פי תנופות העצם ימהרו אטמיהם להתחהן איש 
באחיו, ולכן לא נקרא עוד לדבר הזה ,,כח" כי אם זמן פעולת התנופות יקרא לו , 
ואם אמת נכון הדבר הזה , אז מי יודע אם לא מראות החימיה כלם לא 


כחות האטמטמים הם כי אם דבר פעולת התנופות בקרב האטממים אשר . 


יקום על פי תנופות העצם אשר ברקיע השמים , 
כא תנופות האטמים ותנופות עצם השמים . 
אם אין ראיה לרבר יש זכר לרבר , כי על פי תנופות האטמים תצא החימיה 


לפעולתה ,-- הלא ידעת את דבר העלעקמריות ומשפטה? אם לוח נחשת יתחבר. 


על פי חוט ברול אל לוח צינק , יקום זרם עלעקטרי ועבר את כל החוט לארכו ; 
ואנחנו לא נדע במה כחו גרול ומי הוליר את הזרם הזה , כי הרבר הוה פוד הוא 
מן הסודות הכמוסים אשר בטבע, ואם נצא להתחקות על שרשי שני מיני המתכת 
הלא נמצא כי לא שנויי משקלם ולא שנויי חֶמם הפרטי ולא שנויי זמן הַתְכְתֶם 


ולא שנויי מְַכְּנְתֶם הולידו את הדבר הנפלא אשר נקרא לו ורם עלעקטרי, ולכן. 


לא יהיה לפנינו דרך, אחר בלתי אם לחלוט כי מעשים נפלאים נעשים בקרב כל 
מתכת גם בטרם יגעו שנים איש אל אחיו , והמעשים ההם משתנים לעינינו ברגע 
חיות הנגיעה ; כי על כן נאמר אשר אטמי הנחשת בלוח האחר ואטמי הצינק 
בלוח השני ונפו ויורמו ת מ יד באין מעצור, ואולם שונה דבר התנופות אשר 


במתכת האחת מן התנופות אשר במתכת השנית , ואך בננוע הלוח האחר אל ' 


השני , אז ישונה פתאם משפט התנופות , ולא יָבּרלו עוד בתכונתם אשה מרעותה 
והיו לאחדים אשר משפט אחר וחקה אחת להם , ובהיות הסרר החרש לתנופות אטמי 
הלוחות השנים, וראו עינינו מראות נפלאים אשר נקרא להם: כח עלעקטרי , 
ואנחנו נתחקה נא על שרשי כל הרברים האלה ונחקורה, ונראה איך יפול 
דבר + כל זרם עלעקטרי יוליד חום בקרב החוט, והחום הלא יקום אך על פי 
תנופות האממים אשר יונפו ויורמו, ולכן בצרק נשפוט כי כמשפט החום משפט 
העלעקטריות , לקום גם היא אך על פי תנופות האטמים ; ואם נגדיל ונאדיר את 
כח הורם , יגדל גם החום והיה לאש להבה או.לאור מאיר אשר נקרא לו מאור 
עלעקטרי , וגם הרבר הזה הן יהיה לנו לאות ולמופת כי החום והכח העלעקטרי 


קרובים מאר איש אל אחיו; -- וכן נראה להפך , כי בקחתנו שני מיני מתכת: = 
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= המתברים והמךְבקים יחד ונחמם אותם, והולירו זרם עלעקטרי גם אלה , והיה לנו 
= הדבר הזה לעדות נאמנה כי אך תנופות האממים מולידים גם את החום וגם את " 
העלעקטריות,-- ותקטן לנו כל זאת , והנה ראתה עיננו כי גם הכח החימי שכן 
קרוב הוא אל הזרם העלעקטרי , כי כל איש יודע שהזרם העלעקטרי בצאתו 
= לפעלו יפריד את כל החמר הנמצא בין שני ציריו ליסודותיו החימיים , ואין לך כל 
= הרכבה חימית אשר תוכל לעמוד בפני פעולה עלעקטרית , וכל אלה יעידו לנו בי = 
גם בזה אך יד תנופות האטמים שולטת ; וגם הלום ראינו כי החימיה והעלעקטריות 
קרובות מאד אשה אל אחותה , אחרי כי כל מראה עלעקטרי לא יקום ולא יהיה 
אם לא יָראו אחריו גם מראות חימיים, וכן לא תראה עיננו כל מראה חימי אם 
מראות עלעקטריים לא ילכו עמו ,-- ובכן אפוא נראה כי גם החום וגם האור, גם 
העלעקטריות וגם החימיה, באים כלם ממקום אחד והכל אל מקום אחד הולך ; 
זאם מצאו החוקרים כי החום והאור לא יקומו ולא יהיו בלתי אם על פי תנופות 
האטמים הבאות לרגלי תנופות העצם אשר בַרקיע השמים , אז קרוב הדבר 
לאמת כי ככה יהיה גם משפט החימיה והעלעקטריות , 

והיה אם הרעיון הזה ימצא לו מקום בלבבך ולא יהיה לך עוד כמו זר, לדעת 
כי האממים לא ינוחו ולא ישבתו לעולם אחרי כי תנופות עולמים להם , ורק סדר 
התנופות שונה לפי כל חמר וחמר ולפי כל יסוד ויסוד בפרט , אז הנקל לנו לחלוט 
כי אנחנו אך את שנויי התנופות נראה ונרגיש, פעם בכה ופעם בכה , ופעם נקרא 
להם אור ופעם חום , פעם עלעקטריות ופעם חימיה , וכל אלה יקומו ויהיו על פי 
שנויי התנופות אשר יוליד השמש בעצם רקיע השמים , כי על כן נראה גם בקרב 
החשמל אשר השנויים בקרב התנופות -- אם מעט מעט ואם במרוצה -- יולידו 
פעם את החום ופעם את האור ואחרי כן את המראות החימיים ; ובראותנו כי 
התנופות בעצם השמים אשר השמש יוליד אותן , יולידו את כל מראות הטבע 
אשר בארץ, אז דעת לנבון נקל כי השמש הוא מקור כל ,,הכחות" אשר בארץ,-- 
וזאת תורת סדר העולם : השמש העובר את עצם השמים, יניף וירים אותו מדי 
עברו והוליד בו הנופות שונות , ואנחנו נרגיש אותן על פי מראות ופעולות 
שונים אשר נקרא להם גם אור וגם חום וגם חימיה , והתנופות האלה אשר בעצם 
השמים מולידות בצלמן כדמותן גם בקרב האטמים אשר לכל החמרים בארץ , 
ולרגליהן יקומו לעינינו כחות ופעולות שונים, איש איש לפי משפט התנופות , 


כב באין שמש אין חיים . 


= אמנם כל הדברים אשר אמרנו לא היו עוד לאבני מיסְדוות בשדה החכמה 
לבנות עליהם בנינים כמו רמים, כי אך דמיונות ומעלות רוח השמיעו החוקרים , 
הקרובים מאד אל האמת , אחרי כי ,חק קיום הכח" היה להם לעינים, להורותם 
כי תנועה וחום ואור וכח חימי ועלעקטרי ומאגנעטי, באים כלם לרגלי חקה אחת 
ומשפט אחר אשר לפעולת האממים , והם אך השתנה ישתנו כפעם בפעם , 
לְהָנלוות וּלְהַרָאוֶת אלינו במראות שונים , ולכן אמרו כי מקור א חד לכלם ; ויען 
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כי אוחות ומופהים רבים יעידו לנו כי השמש הוא המקור, לכן נתנו לו את כל 
הככוד הזה , אכן אם נעזוב את החימיה ואת העלעקטריות ונשים עין על כל 
הפעולות שיעשה השמש בפני האדמה ובפני החיים אשר עליה, אז נראה כי לא 
דמיונות והשערות לפנינו , כי אם דברים נכונים ואיתנים , אשר יקומו ויעמדו 
לפנינו גם אם אָמר נאמר כי אין לשמש כל דין ורברים עם האטמים אשר לחמרים . 
בי הנה כל מראות החיים והצמח והחיה אשר בארץ הן אך על פי השמש יצאו ועל 
פיו יבאו, על פיו יחנו ועל פיו יסעו, והיה אם יכבה פתאם השמש בשמים, לא 
ישו שנויים גדולים באטמי הטבע המת , ואם נעמיק לרדת אל תוך מעבה האדמה . 
דרך חמשים אמה, לא נכיר עוד את פעולות השמש , ואולם בקרב המבע החי 
ובקרב כל היקום אשר על פני האדמה ממעל, לא יראה ולא ימצא רבר אשר לא 
ישים בו השמש את פעולותיו, וכל נפש חיה הן תדע כי באין שמש אין חיים .= 

השמש הוא מקור החיים והוא יברא את כל נפש החיה ליצוריה וצלמיה 
על פיו יצא כל החי לצבאו ולפעלו לשפוך ממשלתו גם על היקום המת אשר 
מסביב ; ואנחנו זה הרבה פעמים שום שמנו את הדברים האלה לפני הקוראים 
ולא נטל עוד עלינו להביא אותות גם הפעם , והקוראים הן יזכרו עוד את מעשי 
השמש בהולירו גשם ושלג וטל וערפל ובהחזיקו את תקופת האויר על מכונה 
ובשומו נתיבה במים עזים , וכל אלה יהיו לברכה בקרב הארץ להחיות את הצמת 
ולחיות נפש חיה , 

אכן עור גדול מעשה השמש בעשותו את צל מי היצורים אשר על פני 
הארמה , ואנחנו אם נשים לב להבדיל בין יצורי הטבע החי ובין יצורי הטבע 
המת, וראינו כדבר הנפלא הזה כל חמר מחמרי הטבע המת עשוי באחד משלש 
אלה , אם מוצק ואם נוזל ואם אויר, ואין לך בכל החמרים אף אחד אשר יהיה 
מבני התערובות , חציו כן וחציו כן , ואולם אם נשים פנינו אל היצורים אשר 
בטבע החי וראינו את הצמח ואת החיה , ומצאנו כי אין בם אף אחר אשר יהיה 
כלו מוצק או כלו נוזל או כלו אויר, כי אם עשוים שלשתם יחד -- ומי יעשה 
את כל המעשה הזה לצור גם צורה ולבנות תבנית ליצורי כל היקום ? הלא אך 
השמש! כי הן אך השמש על פי חמ5' עושה נוולים והופך מוצקים לאויר, ולכן 
אך לו יאתה כל הכבוד הזה, בעשותו צלם וצורה לחמרי כל הטבע החי, -- 
היונים הקדמונים שגו ויאמרו כי בארבעה יסודות נברא העולם, באש ומים, רוח 
ועפר ; והם אך נבאו ולא ירעו מה נבאו , כי מי מלל להם אשר יום לחכמים שיכירו 
וירעו כי אך על פי האש -- או על פי החום אשר לשמש -- נברא כל העולם וכי 
מיום אל יום ילך הטבע החי הלוך והַבָּרַא אך על פי ,היסור" הוה ? 


כן השמש המשביע לכל חי חיים . 


אמנם כן , יש קשר ולולאות בין השמש ובין כל היקום אשר פה בארץ ; 
ואם נצא להבדיל בין יצורי הטבע החי ובין יצורי הטבע המת , ומצאנו כי נבדלו 
נם בואת : כל יצורי המבע החי יחיו ווקיו אך זמן ידוע וקצוב ואחרי כן יחלפו 
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הכצורקרייאירו ו ורוו ירי 


ב 


זיחרלו , ויצורי המבע המת לא ישתנו ולא יחלפו לעולמים ולא תבוא חליפתם ער 
כי תהיה בם יד להחליפם , כי על כן נראה את האבן ואת המתכת ואת המלת 
ואת האויר למינהו והם לא ישתנו לנצח , ואנחנו לא נוכל להגיד כי במרת עת 
יומדו גם הם וכי זמן להם או פקודה להם , אבל לא כן גורל כל יצורי 


הטבע המת , כי הם במספר שנ ים יבאו ובמדת עת יומדו ונ עורים להם 


וזקנה להם,-- אכן מדת העת גם היא הלא אך על פי תנועות גרמי השמים 
וכסיליהם המִצָא לנו , * ואם השמש וכל צבא השמש לא יהיו עוד , וחדלו גם 
חשבונות המועדים והעהים ולא יהיו עוד לנו פרקי עהים וומנים לחלק לנו את החיים 
בקו ; כי על כן נראה אשר גם בזאת יתיחשו כל החיים לצבא השמש ולשמש במרום, 

אבל מלבר כל אלה נמצא כי גם בזאת יבדיל השמש בין הטבע החי ובין 
הטבע המת, לתת צורה ותבנית גם לזה וגם לוה, איש איש על פי דרכו ,-- אם 
נתחקה על שרשי בנין כל יצורי הטבע המת , נמצא בי עשוים הם מע שה 
א ל ג ב יש בהיותם למוצקים , אחרי כי שֶמְחִים להם , וקוים ישרים להם ; ואולם 
לא בן נחלת יצורי הטבע החי, כי המה עשוים מ ע שה צל עים, והצלעים 
לא תעשינה קוים ישרים כי אם עקומים ועגולים ; כי על כן יש מן החוקרים האומרים 
שגם זאת להם אך מן השמש ההולך גם הוא עם צבאיו בשמים דרך עגולה ועקומה 
ולא ילך דרך קו ארוך כי ישר הוא -- ואם קבלה היא נקבל ! כי אם כה ואם 
כה הלא נפלאת היא בעינינו שיצורי הטבע החי כלם עשוים מעשה צַלָע תחת 
אשר יצורי המבע המת מראים לנו תמיר דמות צלמי גביש , 

אך הנה רב לנו כל הדמיונות האלה, ואנחנו הלא נימיב לעשות אם נצא 
לראות במעשי השמש ואם נדע כי על פי החום אשר ישלח לנו, ישביע לכל חי 
חיים -והוא ‏ יעורר לתחיה את כל הצמח ואת כל נפש החיה,-- אכן אמת נכון 


הרבר כי יכול נוכל למלא את חום השמש ולהביא חום אחר תחתיו, אשר יעשה 


הוא את כל המעשים שעושה חום השמש, כי על כן נראה בעלי-גן רבים אשר 
נם באין חום ובאין שמש ינדלו צמח בבתים העשוים לרבר על פי חום אשר ביר 
יעשו , או אנשים נראה אשר יחַיו אפרוח מן הביצה גם באין חום מן התרנגלת כי אם 
על פי חום אשר ביד יעשו ; ואולם הן יזכור עוד הקורא את אשר אמרנו באחד מן 
הפרקים הראשונים כי גם כל מיני החום האלה לקוחים מן השמש , וכל החום היוצא מן 
העץ או מן הגחלים או מן הזפת-הבוערה או מן הגחלת השזופה או מגחלת-האבן, חום 
השמש הוא, והוא שאול מעמו, אחרי כי כל העץ וכל מיני הגחלת יצמחו בארץ אך בכח 
החום אשר ישלח בם השמש, -- וכן אם נחיה אפרוח מן הביצה, או אם תרנגלת 
תחמם ביצתה , הלא נדע כי החום בא מן השמש , אחרי כי העץ והגחלים גדלו ויצמחו 
בכח חום השמש , והתרנגלת גם היא בתתה חום לאפרוח, הלא אך בכח המאכל אשר 
היא אוכלת תוכל לתת חום, והמאכל גם הוא מאין הוא בא אם לא מן הצמח אשר יד 
השמש היתה בו בראשונה להגדילו ולהצמיחו על פי החום אשר שלח בו , -- ובכן 
תראינה עינינו כי יד השמש בכל היא, לחתוך חיים לכל חי | 


5 
כך ייק הצמה הצומח לנגד האור, 


= | אם נשים לב אל המעשים החימיים הנעשים בקרב החיים , וראינו באר 
הימב כי השמש מקור החיים הוא, 
| לפנים הברילו החוקרים בין המעשים החימיים הנעשים בקרב הטבע החי 
ובין המעשים החימיים הנעשים בקרב הטבע המת , ויקראו לחימיה אשר לטבע 
החי חימיה אָרגאנית (על שם האברים החיים אשר לכל יצוריו) ולשנית קראו 
חימיה אשר איננה אָרגאָנית, ולא האמינו כי תהיה לאל יר איש להרכיב יסודות 
| חימיים בלתי אָרגאָניים ולעשותם ליצור אַָרגאַני, להוליד צמח והדומה לו ; אבל 
הנה ימים חדשים באו לחוקרי החימיה וחכמיה, ויקומו ויוכיחו כי יש תקוה לעשות 


כמעשה הזה ולהוליד יצורים ארגאניים על ברכי יצורים אשר אינם אֶרגאניים ,. 


ואף גם הצליחו לעשות מיני עִתָר ומיני אלקהל רבים וגם יש תקוה לעשות אף את 
הצוקר על פי יסורות חימיים בלתי אָרגאניים , וימים באים לקראתנו אשר נוכל 


לעשות ול בר וא גם מיני מזון, אם כי חמרי. יפוד חנקי בהם, ומיני המזון הלא 


נעשים עד היום אך על פי מיני צמח ועל פי יצורי נפש חיה ! 

ומי ילד לנו את כל אלה ? מי יעשה את החימיה האָרגאַנית ומי יחיה את 
הצמח ואת החיה על פני האדמה ? הלא אור השמש הוא אשר יצמיח את הצמח 
ואשר יחַיה בו נפש חיה1 -- אם נשים עין על הנטיעים הרכים המגודלים בכלי 
חרש על יד החלון אשר בחדר , וראינו כי שואפים הם כל היום אל מקום השמש, 
והצמח אשר בת וך החדר יט את עליו אל מול פני החלון ; ואולם לא את 
חום השמש הם שואפים הפעם, כי עינינו הלא תראינה בימי החרף והנה הצמח 
מַפָה את ראשו מן ההנור החם ופנה לו לקראת החלון אשר משם האור יָאַתָה : 
ולכן בצרק נשפוט כי העלים שואפים אך אל הקרנים החימיות אשר לשמש 
ומתעתרים לקראת פעולת האור החימית . -- ומן המעשים החימיים אשר יעשה 
האור בקרב הצמח הכי נכבד. מעשה ההפררה להפריר את חלקי חמצי-הגחלים 


ולהשיב את היסוד החמוצי ; כי כל הצמח למינהו יונק מן המים ומן האויר. 


חמצי-גחלים ואור השמש מפריר את חלקיהם בקרב הצמח , ואז יפליט הצמח 
את היסור-החמוצי , ואת יסוד-הגחלים יקח לו , והיה אחרי כן יסוד-הגחלים לגחלת 
ולזפת-בוערה ולגחלי-אבן; ואם יגדל הצמח בחשך ואור השמש לא יזרח עליו , 
לא יעצר כח לאסוף חמצי-נחלים ולרכוש יפוד-גחלים, כדבר אשר דברנו באוני 
הקוראים זה פעמים אחדות .-- ומלבד אלה נמצא את פעולת אור השמש בהולירו 


את הצבע הירוק למיני צמח רבים ; הירוק הזה איננו צבע חיצוני, כי אם עשול = 


כדורים ירוקים קטנים הנולדים על פּי אור השמש , והם תלוים ומשוטטים בין שבכי 

שריגי כל עלה ועלה , ואם נבימ על הירוק מבעד לקרן-חזות נראה כי איננו עשוי 

חלק אחר מוצק , כי אם כדורים כדורים, ווח הושם בין הכדור האחר ובין השני , 
אמנם נכבד מאר ערך רק העלים לבעבור החיות את הצמח , כי אך חלקי 


הצמח הירוקים יעצרו כח להפריד את חמצי-הגחלים לחלקיהם על פי אור השמש = 


-% 
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וחוקרי החימיה' מצאו חרשות בימים האחרונים ויראו כי. לא קרני התכלת וקרני 
הדודאים אשר לשמש מפרידים את חמצי-הגחלים בקרב הצמח , כי אם הקרנים 
האדומות והצהובות ; וגם בהעשות ירק העלים תאָכלנה הקרנים האדומות שכם 
אחד על הקרנים האחרות ; וכל אלה לנו לעדות נאמנה בי לא אך הקרנים 
,החימיות" עושות מעשים חימיים לעינינו, כי אם גם יתר קרני השמש ,--/ אבל 
אם כה ואם כה , הן רב לנו אם נדע כי אור השמש יצמיח ויגדיל ויפריח את 
כל מיני הצמח ואף את צבע הירוק יתן להם, ובאין אור השמש ילכו כל מיני הצמת 


הלוך ואבר, כי על כן נבין אשר השמש מקור חיים הוא. לכל הצמח | 


כך כח השמש החימי וכח היצורים החיים . 


הן ראינו כי אך על פי השמש יחיה כל הצמח למינהו , ואנחנו אם נפן 
אל חיי החיה והאדם וראינו בי קשורים הם בכח השמש שכם אחר על הצמח , 

ראשית נראה כי הצמח יהיה לכל החי לאכלה, ולכן נדע כי כח השמש אשר בא 
אל תוך הצמח, יבא מן הצמח אל תוך החיה, ואם באין שמש אין צמח, הלא אין כל נפש 
חיה באין צמח, כי על כן נדע שהשמש הוא מקור כל נפש חיה; ואולם עוד אותות 
גדולים מאלה לנו להראות כי השמש נותן נשמה באף כל הַחי, אחרי כי כל הכח 
והגבורה אשר בגוף בעלי-החיים ילירי השמש הם . --- אם ינוע אדם מן המקום 
האחר אל המקום השני על פי לחיצה ודחיקה ודחיה וכדומה , וידענו כי כל 
תנועה אשר לו, לא תָעשה בלתי אם על פי התכוצות עורקיו , וכל כחו יגבורתו 
אשר יעשה בם את מעשיו לא יהיו בלתי אם בלמדו את עורקיו להתכוץ אם 
בכה ואם בכה, ולפי משפט התכוצותם כן יהיו מעשיו וכן יראה לעינינו בכחו 
ובגבורתו , והחוקרים החרשים העמיקו חקר בדבר התכוצות העורקים לדעת את 
מקור הכח אשר לגוף האדם , והחכם מאָלעשאָטט עשה נסיונות הרבה וימצא ויוכית 
על פי העורקים אשר לגופים חיים או אשר לצפררעים מוּמְתות כי גם הכח אשר 
בגוף לא יהיה בלתי אם על פי פעולות אור השמש, 

הצפרדעים אשר הובאו אל מקום צר ואפל להיות שם ימים רבים, חדלו מהיות 
איתן וכח עורקיהן הלך הלוך ודל, ולא היו עור כצפררעים אשר גדלו לנגר פני 
השמש ; וגם עורקים יחידים אשר לצפרדעים שתים היו שונים בכחם וגבורתם, 
אם כי משקל אחר היה לכלם וּמְשָמן בשרם אחר , ורק הצפררע האחת ישבה 
בחשך באין אור והשנית גדלה לנגד פני השמש ; וכיוםהזה נדע כי טובה וחזקה 
צפררע רעבה ואור לה , מצפרדע אוכלת כל נתח טוב והיא בחשך תכופה. -- 
אכן יכירו וירעו" כל החוקרים על פי נסיונות הרבה כי לא אך התכוצות העורקים 
לבד תקום ותהיה על פי השמש, כי אם כל מעשי אנוש ותקפו וכל פעולות גוף 
החי ; כי ,חק קיום הכח" יהיה לנו לעינים בכל אלה להורותנו כי הכח הוא 
התנועה , והתנועה היא החום, והחום הוא המאכל, והמאכל הוא הצמח, והצמח 
הוא הכח היוצא מן השמש בבוא החום ממנו, וגם כל המעשים החימיים הנעשים 
בקרבנו להפוך בנו את המאכל לדם הלא אך פרי החום הם היוצא בראשונה מן 
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השמש , והשמש היא אבי כל החימיה .-- כי הנה על פי תנופות עצם השמים 
נותן השמש כח לחמרים מתים אשר בארץ , להתחכר יסוד אל יסיד התחברות 
חימית, ולהיות לחיים בקרב הצמח, והתנופות ההן לא תחדולנה גם בקרב הצמח 


פנימה, ועשו אותו למאכל להיות לאכלה לפי החיה ולפי הארם, ובבוא המאכל. 


אל תוך החיה יהיה לדם ולכח , / | | 

אמנם לא יכלו עור החכמים לחלוט את כל הדברים האלה ולקרוא להם 
אמת , כי עוד חזון למוער עד היות להם עדות נאמנה על כל אלה, ואולם אם 
דָבר ,חק קיום הכח" אמת הוא להורות על פיו את משפט החום , או לא נשגה 
אם נאמר להורות ולבאר על פיו גם את כל הכחות האחרים, לדעת את הכחות 
החימיים והעלעקטריים והמאגנעטיים ; אם השמש הוא מקור החום ובורא כל 
הצמח, או לא נשגה אם נשפוט כי כן גם גורל החימיה מאהה, ואחרי כי החום 
והחימיה מושלים ממשלה גדולה בנפש החיה וגם מראות עלעקטריים ומאגנע- 
טיים יקומו ויהיו על פי החום ‏ והחימיה , הלא נכיר ונרע כי כח כל היצורים 
החיים יוצא לפעולה אך על פי הכח אשר לשמש , והשמש הוא המקור אשר 
ממנו נובע מעין החיים לכל החי אשר בארץ, 


כן הכחות השונים תולדות כח אחד הם ! 


אמנם ירענו היטב כי הדברים אשר שמנו לפני הקורא ,הנחות" הם , 
ומשפט תנופות השמש אשר עליהן אמרנו שמהן יצאו כל הכחות. אשר בקשנום 
בקרב האממים , גם הנחה עור איננו כי אם דמיון לבר, והוא לא יאָמן עד אם 
נוכל למצוא על פיו שרשי מראות רבים הסתומים והנפלאים אשר בטבע ועד אם 
נביא: חשבונות רבים ?חק על פיו חקים נאמנים ואיהנים ; ואולם יש תקוה כי לא 
יארכו הימים, והחוקרים יצליחו להביא חשבונות כאלה ולהק חקים נאמנים אשר 
על פיהם נדע כי דבר תנופות השמש נצב לעד , -- אבל אנחנו חטאנו כי לא 
חכינו עד בוא הימים ההם , ואת הרברים האלה שום שמנו לפני קוראינו זה 
היום , בעוד אך התקוה משחקת לפנינו; ואולם אם נוסיף הפעם דברים אחרים 
על דברינו , וראו הקוראים כי לא גדל העון מנשוא , ו 

הלא יוכור הקורא את אשר שמנו לפניו בפרקים הראשונים להראותו כי 
על פי חקירות מחקירות שונות נפלה תורת חמר החום , נפלה ולא יכלה עור 
קום; החום איננו חמר או יסור, כי אם מ ע שה הוא , בהעשוה. תנועות חלקי 
אחד הגופים ובהחלו להניף ולהרים את אטמיו בתנופות שונות ; ולכן יתחמם 
מטיל ברול בבוא בו חום השמש, אחרי כי השמש הרעיר והניף את עצם השמים 
הפובב אותו עד כי החדדו והונפו גם אטמי הברזל , וכן יתחמם הברזל גם על 
פי לחיצה ודחיקה ושפשוף , אחרי כי גם באלה יונף ווורם העצם אשר בתוך 
אטמי הברול ועל פי התנועות והתנופות: יהיה החום, וכן יתחמם הברזל בעבור 
אותו זרם עלעקטרי , אחרי כי גם הפעם אן- תנופות הכח העלעקטרי הן שהשתנו 
ותהיינה לתנופות חום ; וכן יקום החום גם על פי מעשים חימיים , ואת הדבר הוה 
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הן לא נבין אם לא נאמר. כי גם הדבר שנקרא לו כח חימי אך מעשה תנופות 
הוא (ומראוה הפעולות .החימיות בקרב החשמל יעידו לנו כי כן הוא), והתנופות 
ישתנו והיו להנופות חום .-- ובכן אפוא נרע כי החום מעשה. הוא אשר יעשה 
על פי דרכים שונים . -- אכן הן נדע כי על פי. החום יכול נוכל לחוליר גם 
הנועות גדולות , כי כן נראה בשימנו עין על מכונות הקיטור השונות , וכן יוליד 
החום את העלעקטריות, וכן יעשה גם מעשים חימיים וכן יהיה גם לאור , 

כל הרברים האלה נאמנו מאד זה ימים רב ם ויהיו לאיתנים מוסדי חכמה 
אשר לא ומוטו עוד , והנה זה נוסף עליהם גם דבר ,חק קיום הכח" אשר באר 
לנו את משפט החום באר הימב , והחק הנאמן הוה הלא הוא הדבר אשר רבר 
העלמהאֶל םץ עוד בשנת 1847 בהשמיעו אותנו את מחשבתו הנפלאה כי 
כל הרברים אשר אמרנו עליהם עד כה שהם כחות יחידים 
הפועלים איש איש על פידרכו, הם אך תולדות ושנויים 
אשר לכח אחד יחיד ומיוחד . -- אמנם בימים ההם לא הוכיח עוד 
העלמהאַלטץ ולא הביא עוד אותות ומופתים בלהי אם בַרבר שני מראות לבר, 
מראה הכח ההי אשר לת נו עה ומראה כח החום; ואולם גם הוא אמר בפה 
מלא כי בעלי המחקר לא יעמדו תחתיהם וכי יש יום והם יכירו וידעו כי גם הכח 
החימי והכח העלעקטרי והכח המאגנעטי כח אחד הוא, -- ואחריו היה החוקר 
האנגלי ג ראָוו אשר נסה להוכיח ברב ענין כיי כל הכחות תולרות כח אחד 
הם, ומיום ם אל יום רבו ויעצמו האותות להוכיח כדבר הזה, ומיום אל יום נמצאו 
דברים אשר הראו כי החימיה והעלעקטריות והמאגנעטיות והחום דבקים איש באחיו, 
עד כי פסו אמונים אשר האמינו ,,בכחות" באמונה שלמה , ואמונת האחדות נשאה 
ראש, וכל החוקרים מרחוק ומקרוב יודעים כיום הזה. כי לפתע פהאם יבוא גואל 
צדק אשר יצלח נסיון אחד בידו או אשר ימצא המצאה חדשה או אשר יביא 
< חשבון עמוק להוכיח ברגע אחד את אחדות הכחות , והיה הכח האחר למלך על 
כל הארץ ועל כל השמים, וביום ההוא יהיה הכח אחר ושמו אחד ! 

ובעת אשר הכירו החוקרים אשר בארץ המה את תורת האחדות אשר שרו 
אותה ולא עתה, נשאו התוכנים את עיניהם השמימה וימצאו חדשות ונצורות אשר 
על פיהן ידע כי השמש איננו אך חמר מוצק לבד אשר לא יעשה דבר בלתי 
אם ימשוך חמרים אחרים בכחו המושך , כי מראות חדשים ראו התוכנים בפני 
השמש ; השמש לא יעמוד דום כי אם ילך גם הוא הלוך ונסוע ברקיע השמים , 
ורקיע השמים איננו ריק כי אם מלא עצם דק ווך אשר לא נראהו ואשר לא נדע 
נכנהו, כי כן- העירו לנו בוכבי-השבט של ענקע ושל פיי (286) ; והאנגלי 
סהאָמזאן הצליוז על פי חשבונות נפלאים למצוא גם נתיבות לדעת משקל לעצם 
ההוא ; ואבני-האש הנופלות מן השמים הוכיחו לנו גם הן כי נמצא חמר רב 
ברקיע השמים ; והבהרות אשר על פני השמש הביאו לנו חדשות גם הן להוכיח 
בי יש מעטפה ‏ .סביב לגוף השמש ; ולקויי החמה הגדולים הוכיחו כי יש מעטפות 


בוערות באש (גבנונים) על :גי השמש מלבר מעטפת האור ; ואז קמו נם לי אף 
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ובונזען בחדשותיהם ויראו אותנו כי מיני מתכת הרבה עולים באש על פני השמש, 
וסהאָמואן נסה להוכיח כי היפודות ההם אינם מיסורות השמש כי אם משפט להם 
כמשפט אבני-האש הנופלות על האדמה , שהם נופלים שם אל תוך השמש ; 
ותקטן לנו כל זאת, והנה באו בונזען וראסקאָע ויראו אותנו כי השמש איננו אך 
מקור חום לבר כי אם גם הכח החימי מבמנו יצא ,-- והיה אם נשים לב אל כל 
הרברים האלה אשר ברקיע השמים ואם נזכור עד כמה תגדל הפעולה אשר יפעלי 
השמש בפני הארמה , או יבין הקורא כי לא נרשיע כביר אם נדבר כדברים 
האלה לאמר : 


כל הימים אשר חשבנו כי השמש הוא חמר מוצק העומד דומם ברקיע 
השמים, אשר לא יעשה דבר בלתי אם יפעל בכחו המושך בפני כל הכוכבים 
הסובבים אותו, לא היה לנו משעול אחר לבאר את כל המעשים הנעשים בטבע 
ואֶת כל המראות החימיים הנראים בארץ, בלתי אם באמרנו כי ,,בחות" נפלאים 
נמצאים בקרב האטמים אשר לכל החמרים ; ואולם כיום הזה אשר נרע כי השמש 
איננו חמר מוצק כי אם חמר העושה גם הוא נפלאות נדולות בשמים . ופועל 
פעולות חימיות ולא ישבות אף רגע מעשות מלאכה , הנה כי כן בא היום הגיע 
העת אשר נלכה לבקש את תולדות ,חק קיום הכח" אשר נָבּא להן העלמהאֶלמץ 
עוד בשנת 1847 , ותוצאות הדברים האלה הלא תהיינה כי כל החוקרים יכירו = 
וידעו אשר כל הכחות השונים אך הולדות ושנויים הם של כח אהד יחיד ומיוחד ,. 
ומקור הכח האחר גם הוא אחד הוא , ומוצאו מפעולות התנופות אשר לשמש | 


כּזץ הידות כה השמש. 


אולי יהיה בכם איש אשר יחשוב בלבו לאמר : אכן נקל מאר לכל חוקר 
לקחת את כל הדבר הקשה ואת כל הנפלאות והורות אשר ימצא פה בארץ 
ולהעלותן השמימה אל מקום אשר יד איש לא תגיע עוד אליהן לחקור ולררוש 
אותן , ולהבטיח אותנו על שוא כי יש פתרונים לכל החידות בחיק העתיר אשר 
יבוא ! כי מי יעלה לנו השמימה לראות הכנים הדברים אם לא? ואף גם ואת 
כי אנחנו שמנו את השמש לאליל גדול ונורא כאחד האלילים אשר האמינו בו 
העמים הקדמונים, ואת כל המעשים הנעשים בארץ אומרים אנחנו לאליל הוה 1 
ואולם יוכרו נא הקוראים וישימו על לב כי לא ח ידה חדשה קמה על פי הרבר 
| הזה , אשר לא היתה בראשונה , כי אם אך ואת חפצנו, לקחת את כל החידות 
יחרו ולשום אותן לחידה א ח ה ; ובואת נבוא עתה לקוראינו להשיב על תוכחת 
עור בטרם הוכיחו ובטרם שאלו , | , | 

כי הנה זה היום יוכיחו לנו מראות האור אשר לא יחרל השמש אף רגע. . 
מתנופותיו או כי יניף חנופות את עצם השמים הסובב אותו , באין יודע איבכה 
יהיה כדבר הזה, -- ואת הנסיונות אשר עשה מעללאָני הן עוד יזכור הקורא , 
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כפי אשר דברנו בם בפרק השמיני בחלק השמונה עשר מספרנו, להראות כי גם 
חנופות חום יניף השמש את העצם הפובב אותו, מלבד תנופות האור האמורות .-- 
אבן הנה הנופות יוצאות מן השמש, הנבדלות מתנופות האור ומתנופות החום 
גם יחדו  ,‏ ועל פיהן יעשו מעשים חימיים כאשר תראינה עיני העושה במלאכת 
הפוטוגראפיה יום יום. -- אלה הם שלשת הדברים אשר בעינינו נראה , ואשר 
היו לאיתנים מוסדי חכמה אשר לא ימומו עוד , אחרי כי הם מעשים שנעשים 
ואין להם דבר עם דמיונות והנחות ; ואולם אם נשאל : איככה יהיה כדבר 
הוה ? ומה ה סב ה אשר על פיה היא שומה כי תנופות כאלה וכאלה תצאנה 
מן השמש ? אז לא נמצא מענה , ונביאי החכמה לא ימצאו חזון , 
אכן עור יכבר פשר החידה הואת שבעתים, אם נשים אל לב כי חלקי 
עצם השמים יונפו ויורמו אל בל עב ר , ועושים הם גם תנועות עגולות , ועל 
פי הרבר הזה יכבר ממנו מאר להבין במה גדול כח השמש לפעול פעולה כואת 
בפני העצם הסובב אותו, ואיך תצאנה התנועות לפעלן; ועוד יכבד הרבר שבעתים 
אם נשים לב אל המשפט אשר השמיעו החכמים כי תנופות יוצאות מן השמש 
אשר במעלות שונות תבאנה אלינו, פעם מעט מעט ופעם במהירות ופעם בתפזון , 
ולפי המעלות האלה כן תהיינה לעינינו אם לאור ואם לחום ואם לחימיה + ולרגלי 
משפט אמת זה , הן יכבד ממנו שבעתים להבין את מעשי השמש ולרעת איך 
יוכל להוליד ברגע אחד תנופות בנות מעלות שונות , תנופות המתנהלות 
לאטן ותנופות הבאות בחפוון , ואיך יוכל לשלוח לנו גם כח אור וכח חום וכח 
חימי בזמן אחד ? -- הן יודעים אנחנו נאמנה כי הדבר הזה כן הוא וזאת חקת 
התורה, אבל ב מה כח השמש גדול לעשות נפלאות גדולות כאלה, להניף את 
העצם הנופה אחת , והתנופה הואת מתפרדת ומתחלקת והיתה לגלים שונים , 
והגלים עוברים את עולמי הבריאה איש איש על פי דרכו , וחקותיהם שונות 
| ומסתירות אשה את אחותה ער כי לא נמצא בהן נתיבה ? 
ובכן אפוא רואות עינינו כי על אדמת פליאות עומדות רגלינו, ולא יָעָדר 
ולא יזמר עוד השדה הוה , ורק דמיונות והשערות ישפקו לנו הפעם ; ובחיק 
השמש אשר יוטל אליו כל החירה הגדולה והנוראה אשר נקרא לה ,כח" , שם 
נבקש פתרונים גם לחירה הואת , לרעת ב מה יעשה השמש כזאת וכזאת . -- 
אבל אם ייפ" לחוקרים עו] ההשערות בעמרם על אדמת פליאות כזאת , אז 
*כפר גם לנו העון , אם נהגה דעה אשר לא ורה ולא נפלאה היא ממנו, ואשר 
על פיה נבין בי כל הפעולות אשר יפעל השמש בקרב העצם , תולדות כח אחר 
הן, והכח האחר הזה הלא נאמן הוא בכל בית הטבע , ואולי הוא אבי כל הפעולות 
השונות הנעשות בארץ אשר עד היום קראנו להן : כחות שונים! -- ואת הקורא 
נבקש כי יתן לדברינו אזנים קשובות , בבואנו לשום לפניו את משפט הרעה 
ההיא בפרק הבא , 


ה ד במ וד ד 7 :ל נהנדם נמתה 


=-כש -- 
כף הכח המושך ותנופות עצם השמים. 


הכח , אשר לפי דעתנו. הוא הפועל את כל הפעולות הנפלאות בקרב 
השמש והוא אבי התנופות בעצם השמים, איננו: כח חדש אשר זה חדש מקרוב 
בא, כי זה לנו כמאתים שנה אשר מצא ניוטאן הגדול את חקותיו, והוא נורע 
בשם הנכה המושך אשר לחמרים, והכח הוה נאמן בכל בית הטכע 
מאז ועד היום  ,‏ וחקותיו ומשפטיו נכונים ונאמנים גם' בארץ וגם בשמים , וגם 
כל הדבר ה חד ש אשר נגלה לנו זה עתה  ,‏ יורנו כי חשבונותיו נושאים בד 
בבד עם חשבון החקים אשר לכח המושך , -- ומי הוליד את הכח הזה ? מי 
נטע חפץ בלב כל חלק וחלק מן החמרים אשר על פיו ישאף תמיד אל משנהו ? 
אם נשאל את השאלות האלה את פי החוקרים לא נמצא חזון מאתם, והם אך 
באחר ! חקה היא, גזרה היא מלפני הטבע ! ולכן גם אנחנו לא נבקש לרעת 
את שר שי הכח הזה , ונשים פנינו אך אל הפעולות היוצאות ממנו ; ואנחנו 
נערוב לבנו הפעם לחוות רעתנו גם אנו בדבר הפעולות האלה ומשפטיהן 
ודרכיהן , אם כי עד היום הזה לא נסה עור אחר החוקרים להשמיע כרברים 
האלה בשער ,-- וזה הרבר אשר יהיה לנו להנחה למשפטנו : 


הכח המושך אשר לחמרים או אשר לשמש איננו כח אשר יעשה פעולתו 
באין מעצור , כי אם ל סירוגין יעשה אוהן  ,‏ וח ישים כפעם בפעם בין 
משיכה למשיכה, עד כי מרגע היות המשיכה האחת ועד קום השנית , תהיה 
הפסקה בפעם בפעם. 


זאת היא ההנחה אשר נחפוץ לשום בראשונה לפני הקורא --- והיא לא 
תשנה דבר או חצי דבר בכל חקות הכח המושך אשר מאז וער היום, וגם על 
פיה יאָמנו כל חקותיו ומשפטיו ולא יפול ממנו צרור ארצה גם אם נקבל את 
ההנחה הזאת , כי ההפסקות תצאנה מבוהלות ודחופות עד כי תהיינה כלא היו ; 
ואם אותות נבקש, הלא נמצא כי גם ה ק ול היורד לתוך האזן איננו בא. כאחד 
כּי אם חלקים חלקים לסירוגין , ובכל זאת ישמע באונינו כאחד ולא נכיר את 
שבריו , וגם ה א ור הנוגע אל העין איננו בא אלינו כתור חום אחד המשוך מן 
השמש ועד העין כי אם חלקים חלקים לסירוגין , ובכל זאת יָראה לנו כאחר ולא 
נכיר את חצציו ; וגם הכח המאגנעטי כן הוא , אשר יוכל לעשות את פעולתו 
חלקים חלקים ואנחנו לא נכיר ולא נדע, וגם משפט הורם העלעקטרי כן הוא , 
ומדוע אפוא יגרע חלק הכח המושך אשר לחמרים , ומרוע יבצר ממנו להשמיע 
משפט כי גם הוא יוכל לעשות את פעולתו חלקים חלקים במרוצה ובחפזון עד 
בי לא נכיר: ולא נדע בחרלו ובהחלו ? ובכן אפוא נניח נא הפעם כי הכת 
המושך אשר לשמש עושה פעולתו לסירוגין , והפסקות ישים בין משיבה למשיכה 
במרוצה ובחפזון ער כי לא נכיר אותן ; -- וגם חקי הנפילה יעידו לנו כי: הכת 
המושך עושה את פעולתו חלקים חלקים , ויחלק אותם לפרקים קטנים , 





אכן אם לא תשנה ההנחה הואת ברב או במעט את חקות השמים ואת 
מראות התנועות ואת יסודות ההנרסה , הנה שנויים רבים אֶתּה לשנות לטוב את 
כל חקות מראות הטבע אשר נראה במרחבי הבריאה , ולבאר לנו באר היטב 
את כל הרבר הקשה , -- עצם השמים המלא את מרחבי הבריאה באין רואה 
ובאין מכיר אותו, עשוי חמר רך אשר כל פעולה שְפִעשה בו תעיק אותו תחתיו , 
ואשר בִּחָדל הפעולה ממנו רגע אחד ישוב להרחיב את גבולו כבראשונה ; ובתוך 
העצם הזה נמצא את השמש , והוא פועל בכחו המושך בפני העצם הסובב אותו, 
ואולם הפעולה הזאת עשויה לפירוגין כאמור, ולכן ברגע היות המשיכה יתלקש 
העצם ויתעבה מסביב לשמש , וברגע חדלה ישוב גם העצם לאחור כל עמת שבא, 
וכן יונף ויורם פעם בכה ופעם בכה , וכן תהיינה לו התנופות הנפלאות מקצה 
השמים אשר מסביב לשמש ועד החמרים אשר על פני האדמה , 


אכן כל חלק וחלק מן העצם אשר הונף ואשר הורם , מן השמים ועד 
הארץ, לא יוכל ללכת דרך קו ישר קדימה ולשוב דרך קו ישר אחורנית , 
אחרי כי גם השמש בשמים לא יעמור דום והוא עושה תמיד שתי תנועות בתוך 
העצם הפובב אותו , תנועה אחת בהקיפו את פני קטרו , ותנועה אחת בעברו את 
מרחבי. השמים דרך שבעה מיל בועקונדע אחת, וכל קורא הן יביא לבב חכמה 
להבין כי השמש בסובבו על קטרו , יגדל כח הנועתו בחלקי הקו-המשוה אשר 
לו מכח התנועה אשר לו בפאתי ציריו ,-- ועל פי מראות נטית-האור ידענו- כי 
בנסוע השמש בשמים או בנסוע הכוכבים האחרים, לא יספע עמם גם העצם כי 
אם יעמוד תחתיו, ולכן כאשר יסע השמש וכאשר ימשוך את העצם בכחו המושך 
רגע אחד , ישוב העצם כרגע למקומו בהיות ההפסקה , ובזאת הקום התנופה 
השניה, ולא תהיה עור דרך קו ישר כמשפט התנופה הראשונה אשר אמרנו 


ני אם דרך קו נצב , 


אכן אם נשים לב אל תנועת השמש סביב על קטרה בעת אשר הלוך 
תלך גם אל פאתי השמים ששם המזל ארקולוס, ומצאנו כי עוד תנופה שלישית 


תניף השמש את עצם השמים , על פי תנועת קטרה ועל פי הליכותיה , ואת 
הפעם יונף ויורם העצם דרך קו נצב המקביל אל התנופות הראשונות, -- הנה 


כי כן יצא לנו כאור משפט , כי על פי ההנחה שאמרנו בדבר הכח המושך 
אשר לשמש ועל פי שתי התנועות שהשמש עושה בשמים, יונף ויורם כל חלק 
וחלק מן העצם בשלשה דרכים אשר יקראו להם ‏ בעלי המחקר רְסֶקִיט אן 
שיעורים (דימענזיאָנען) , והם שעור ארך ושעור רחב ושעור גבהּ (עַבִּי) , 
ובשלשה דרכים אלה יעבור כל חלק וחלק מן העצם את מלא כל הבריאת , 


אבל אם אמת נכון הדבר כי השמש בכחו המושך יוכל להניף ולהרים את 
עצם השמים אל כל שלשת הִרְחְקִים , או אך הוא לבדו מקור, כל מראות הטבע 
הוא ; והחום והאור והבח העלעקטרי והכח החימי וגם מלאכה התנועה יהיו לנו 
עהה אך לתנופות אשר פנים שונות להן ואשר מינים ממינים שונים יָרַאו אלינו; 


0 


ולכן נאמר כי סבת תנופות העצם וסבת כל המראות החימיים ומראות הטבע 
סבה אחת היא; וכמשפט השמש אשר בכתו המושך הוא מקור 
כל תנועות גרמי צבאיו ממעל, כן משפטו להיות בכהו 
המושך למקור כל הכחות אשר על פני הארץ מהחת. 


כם השקפה . 


הן נסינו לחשוף את מקור הכח ה א חד , אשר עליו אמרנו + הוא יהיה 
לנו לאבי כל הכחות הרבים ה שוננים , ותהי מחשבתנו כי הכח המושך הוא 
האחד המבוקש ; ולרגלי הנסיון הזה אשר נסינו סרנו מן הדרך ונתמכר להגות 
זלהרות דמיונות והשערות רבים , ואת הידיעות הנכונות אשר היו לאיתנים 
מוסרי חכמה זנחנו כמעט , ואולם עתה נשובה נא אל מקור המים החיים אשר 
ישובבו נפשנו בכל עת , ובשימנו ,,השקפה" לפני הקוראים להשקיף משם על 
ראשי כל הרברים אשר נגענו אליהם , וראו עיניהם את השלל הרב אשר 
מצאנו ער עתה , והבינו ‏ כי הולכים אנחנו הלוך וקרב אל המטרה מיום אל 
יום , וכי ימים באים וכל חקות הטבע יגולו לפנינו כספר וכל איש אשר רוח 
בו יקרא בהם וידע את כל אשר נעשה ואת כל אשר יעשה , 


הנה : כי כן ידע הקורא כי חק קיום הכח אשר שמנו לפניו בפרקים 
הראשונים , | הוא אחד מן הנפלאות הכי נכבדות אשר ראו עיני הדור הזה ; 
והחוקרים מכל עבָרִים ומכל פנות באו ויביאו איש איש בחצן את אותותיו ואת 
מופתיו , וה בכה וזה בכה , להוכיח כי אין כח בארץ אשר יאבר , וכי מראש 
ימות עולם מיום ברא הטבע את הכח , מדה אחת נכונה ברא אותו , ולא 
החפיר עור ממנו ולא העריף עוד עליו מאז ועד היום הזה ; כמשפט החמר כן 
משפט הכח, והוא לנצח יעמוד ; ואם יראה הרואה והאמין כי אבר הכח מן 
הארץ, ובאו החוקרים והראו אותו כי אך המליף הָחָלִיף את צורתו. ויהי לאחר 
והוא לא אבר , וכן בראות הרואה כי קם כח חדש לעיניו, ובא החוקר חִקָר, 
וחק ומשפט הורה אותו להבין כי לא נולד הכח לעיניו, כי אם כח ישן הוא 
אשר פשט צורה וילבש צורה אחרת , -- וגם הסור הבי נכבר אשר בטבע , 
סוד חיי הצמח והחיה והארם , ימצא פתרונים לו על פי חק קיום הכח ; כי 
נם פעולות חייהם לא תֶעשינה בכחות חדשים כי אם בכח שכבר היה 
לעולמים  ,‏ ובהיות הזרע המת לצמח חי והביצה המתה כי תהיה לאפרוח או 
ליונק חי , וידעו כיום הזה כי לא כחות חדשים היו פה לעינינו לתנועה ולחום 
כי אם כחות שהיו לפנים בקרב החום הבא מן החוץ ובקרב מיני המזון , 
והכחות האלה פשטו צורה וילבשו צורה עד בלתי הכיר אותם , והכחות. 
הנמצאים בקרב החי (כחות הפעולה) נושאים תמיד בד בבר עם כחות החום 


זהמזון הבאים מן החוץ . 


ה 


| הכחות ‏ הבאים אל חוך הצמח , והטמונים בו עד היותו לאכלה לפי 
הנפש החיה ועד היותם לתנועה ולפעולה בקרב החיי, הכחות האלה מן השמש 
יבואו ועל קרני החום והחימיה ינשאו ; השמש עושה בארץ פעולות נפלאות 
ועולל עלילות גדולות , וגם האדם יקח את חלקו מאשר נתן לו השמש, כי 
כל המזון אשר הוא אוכל ידי השמש עשו אותו , והמזון יהיה בו לחמר ולרוח ; 
ולכן בראותנו איש אשר בשר יהיה בו וירענו כי חום השמש הוא , ואשר 


שאר רוח לו ויודענו כי חום השמש הוא ; ואם ישב החוקר בחדר משכיתו 


לחקור חקר ולקנות תחבולות ולהגות דעות ולמצוא פתרונים לרזי עולם -- מי 
עשה לו את כל הכבוד הזה ? הלא אך המזון אשר בא אל קרבו ואשר אך 
חום השמש עשה אותו ; ואנחנו בשבתנו אל שלחן הפופרים להעמיק חקר 
ולשום לפני קוראינו ,ידיעות הטבע" , ולפנינו עבודה גדולה לקחת עמנו 
דברים ולדבר באזני הקוראים עברית, למען יבינו בנקל את כל הדבר הקשה -- 
מי זה אפוא המוליד בנו מחשבות ומי המרבר מתוך גרוננו ? הלא אך מעט 
האכל אשר אכלנו היום ואשר מן הצמח לקחנוהו שהיתה בו יד חום השמש , 
ומעט החום אשר הח אותנו , -- זה הדבר אשר דברנו לא אחת ושתים 1 
השמש הוא מקור חיים | 


והשמש האם איננו סר למשמעת ,חק קיום הכח" ? -- הן חקות הטבע 
חקים נאמנים ואיהנים הם לעד לעולם , מקצה השמים ועד קצה השמים , 
וכמשפטם בארץ מתחת כן משפטם בשמים ממעל ; חקות המשקל נאמנו מאד 
בארץ , וגם בשמים לא נמצא אף כוכב אחד אשר יסור מן החקים ההם ; 
הנפלאות הגדולות אשר מצאו בונוען וקירלהאָף בארץ, נאמנו גם בשמי שמים 
ממעל ; המדה הנכונה אשר מצא פוקאָ לאור מאיר בחדרו , המרדה הואת 
נכונה ונאמנה היא גם לכל הכוכבים-הקבועים הרחוקים ממנו עד תכלית 
שמים ; -- הנה כי כן יהיה גם משפט חק קיום הכח , אשר תורה אחת וחקה 
אחת לו גם בארץ וגם בשמים, ולכן אין לנו דרך אחרת בלתי אם לחלוט 
כי יש יום והשמש יכבה או יאבד מן השמים , אחרי כי יערה את כל מקורו 
ויתן לנו את כל כחו , או כי גם השמש אך ‏ קבל יקבל את כחו 
ממקום אחר , 


אמנם עוד יזכור הקורא את כל אשר אמרנו בדבר המשפט הראשון, 
שהשמש יכבה או יאבד מן השמים , ולא נטל עור עלינו לשוב לדבר את 
דברינו שנית ; וברבר המשפט השני , כי קבל יקבל השמש את כחותיו 
ממקור אחר , ושם ילבשו צורה אחרת והיו לאור ולחום ולחימיה , גם 
המשפט הזה לא הוכן עור אל נכון והחוקרים טרם עוד הציבו לו יד ; אכן 
קרוב הרבר לאמת כי כן הוא , אחרי. כי כמראות האלה ראינו גם בארץ , 
והתקופה אשר יקיף הכח בארץ, תקופת עולמים היא , אשר יבין כל איש כי 
גם בשמים לא תחדל , וכמשפט אבני-האש הנופלות משמים ארצה, כה יהיה 


2 -06-- - 


משפט החמרים הנופלים אל תוך השמש, אחרי כי הכח המושך אשר לשמש 
גדול מכח המושך אשר לאדמה פי שבעה , ובנפול החמרים לא יאבד כחם , 
כי אם יהפך וצורה אחרת ילבש והיה להנופות אשר. יניף את עצם השמים -- 
ואולם כל הרברים האלה אך הנחות הם, כי על כן דעת לנכון נקל אשר עוד 
יבצר ממני להביא חשבון לרעת את מכסת הכח הבא אל תוך השמש עד 
מלאת ספקו , למען היות ההכנסה כִקִּבָּלֶת אל ההוצאה. 


והיה גם בבוא הימים והחוקרים יצליחו להוכיח כי אמת נכון הדבר ! 
קבל יקבל השמש את כחו ממקום אחר, והוא אך את סגלתו ישנה לעשות 
אותו לקרני אור ולקרני חום ולקרני חימיה, ‏ וראינו גם אז והנה חידות חרשות 
תקומנה לפנינו ושאלות עצומות תשאלנה , אשר יכסו עליהן החוקרים איש 
איש לפי שכלו לבקש להן פתרונים , למען דעת מבמן מי יצא הכח ותנועת 
החמרים הנופלים אל תוך השמש מאין תִמֶצא , 

הנה כי כן ילך האדם מחיל אל חיל , ורוחו הולך שואף אל המקום 
אשר שם יגלו לו כל מסתרי הטבע וחקותיו ; כל פתרון יוליר חירה חדשה, 
וכאשר נוסיף רעת כן נרבה לבקש וכן נמצא פודוה חדשים ; אכן מדי 
לכתנו בררך הזה , כן יאורו עינינו וכן נרבה להבין את המראות הנפלאים 
אשר מסביב לנו , | כי החקים הנאמנים והאיתנים יהיו לנו לעינים ער 
עולם , וידענו כי רוח אחר לכל היקום אשר לא ימוט לעולם , כי האמת 
לעולם עומרת ! 


ו 
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[חלק | 20] 


ידיעות חדשות בדבר תולדות השמים, 


א מואות החשמל . 


זה לנו שנים מספר , ושני חוקרים גדולים בעיר היידעלבערג הנודעים 
בשמותם בונזען וקיר5האֶף הצליחו וימצאו אשר אם יתקרו קרני האור 
היוצאות מאחד החמרים הבוערים באש, אז גם בהיותנו רחוקים מאד מן החמר 
ההוא , ידוע נרע כרגע מה הוא ומה משפטו ויסורותיו מה המה , 

ויהי כאשר אך נודע דבר החדשה הואת בקהל , וכל החוקרים הבינו עד 
מהרה כי עולם חדש נברא להם אשר אור חרש יאיר עליו , ואשר משם יוכלו 
גם המה לראות ולהביט את סתרי תעלומות הבריאה מרחוק , לרעת את כל 
הנעשה בקצה השמים במקום שאליו לא הגע גם יד הדמיון , 

אכן לא בושו מן החרשה מבטם! כי הנה זה אך בעשרים שנה חלפו 
עברו מאז ועד היום, והזרע אשר נזרע בימים ההם החל לצמוח ויעש פרי מאה 
שערים , ויש אשר גם בשל הקציר ובעליו אספו את תבואתם , כי על כן לא 
נוכל עוד להתאפק מבלתי שים את הדברים גם לפני קוראינו, למען אשר ירע 
גם כל העם מקצה כי רוח החכמה לא הלך אחורנית וגם עמר לא תעמוד 
תחתיה, כי אם הלוך תלך לפנים ונושאת משך הורע, ומגמת פניה קדימה , 

אמנם כבר שמנו את דברי החדשה הואת לפני קוראינו בחלק השמונה 
עשר מספרנו , ואנחנו פה בשובנו על עקבותינו , לא נשוב לשום לפניהם 
שנית בלתי אם את ראשי הדברים בטרם נשית עליהם נוספות ; והקורא. הלא 
יזכר היטב כי המצאת בונזען וקירכְהאָף נורעת בשם ,ההפרדה על פי החשמל" 
(שפעקטראל - אנאליוע) על שם מראות החשמל הנראים מן השמש אשר על 
פיהם נצליח. על נקלה להפריד ולדעת את היסורות החימיים, -- וזה הדבר : 

אם נטה קרן אור מקרני השמש או הירח או מקרני אחד הכוכבים או 
מקרני אחד החמרים הבוערים באש , להביא אותה אל תוך זכוכית-משלשת , 
וראינו שלשה דברים : הקרן העוברת את הזכוכית-המשלשת לא תעבור אותת 
דרך ישרה, בי אם נָטה תטה הצרה בצאתה מן העבר השני , והרואה אותת 
וחשוב כי נשברה בתוך הכוכית ; הקרן בצאתה את עבר פני הזכוכית- 
המשלשת תרחיב את גבולה ותעדיף על מדתה, כמו נפורה לכל רות ; 
והכי נכבדר מן השלשה הוא הדבר , כי הקרן בצאתה את עבר פני הזכוכית- 
המשלשת תלבש שלל צבעים נהדרים למראה כשבעת הצבעים אשר לקשת 


ו 


בתוך הענן , ולמראה הנהדר הזה יקראו חכמי העמים , שִפַּקְטְרוּם" וסופרי 
העברים החלו לקרוא לו ,חשמל" , , 

והחשמל נודע בקהל זה ימים רבים , ועור לפני מאתים שנה , הצליח 
ניוטאן הנדול להתחקות על שרשי רגליו. ולמצוא רבים מן החקים אשר עליהם 
אדניו הטבעו , וחקותיו ומשפטיו גלוים וידועים עתה לכל איש , וגם קוראינו 
הלא ידעו אותם , 

אכן וה כחמשים שנה קם לומש זכוכית , איש חוקר ויורע , ושמו 
פרוינהאָפ ער, וימצא חדשה בצבעי החשמל , לאמר: אם הביט נביט על 
החשמל מתוך קרן-חזות המגדילה פי שבעה, וראו עינינו והנה בתוך הצבעים 
הנהדרים נמצאים גם קוים שחורים אשר לא יספרו מרב , והם דקים מאד אשר 
כמעט לא יָבדלו עור איש מפני אחיו ; ואת הקוים האלה קראו בשם ,קוי 
פרוינהאָפער" , והחוקרים עמלו וינעו מאד לבוא עד תכלית המראה להבין 
אוהו , ולא יכולו , 

אז באו ימי שנת 1860 , ויקומו בונזען וקירבהאף וימצאו אשר בתוך 
המראה הנפלא ההוא טמונים רוי עולם ומסתרי הטבע אשר באפסי השמים 
צפונים בו ; כי הנה זה הדבר אשר מצאו החוקרים הנכברים האלה + הקוים 
השחורים אינם שחורים כי אם בני צבעים שונים הם, והם יאו בעינינו כשחורים 
| יען כי אור אין להם כאור הצבעים האחרים אשר בתוך החשמל , -- ובהוסיפם 
לחקור מצאו והנה כן הוא : 

אם נקח לנו אור צח וטהור (כאור העלעקטרי והרומה לו) ; וראינו כי 
בתוך החשמל אשר לו לא ימצאו קוים שחורים , ואולם אם נקח לנו את אחר 
החמרים מחמרי היסודות החימיים ונעלה אותו באש בתוך האור ההוא , וראינו 
כרגע ‏ כי בתיך החשמל היוצא מן האור הזה יראה אלינו קו שחור ; אכן אם 
נקח את החמר ההוא ונעלה אותו באש בתוך אור כהה אשר לא יאיר בלתי 
אם מעט מאר (כאור היוצא מלהבת יכוד-המים והדומה לו) , וראינו כי יָהֶפך 
הקו השחור בתוך החשמל והיה לקו בעל צבעים , 

וברבות הנסיונות כן מצאו אשר הקוים בתוך החשמל ישונו כפעם בפעם 
לפי החמר הנשרף, והיה להם כפעם בפעם צבע אחר ומקום אחר בתוך חלקי 
החשמל , אחרי כי כל יפוד בוער באש יוליד קוים אחרים ושונים מן הקוים 
הבאים לרגלי יסוד אחר , וכל יפוד ויסוד יבחר לו מקום טיוחר בתוך החשמל 
לקוים היוצאים ממנו; עד כי על פי כלי העשוי לדבר הצליחו בונזען וקירכהאף 
| לרעת תמיד על פי צבע הקוים ועל פי מקומם ולהכיר את החמר העולה באש 
מרחוק ;| וכיום הזה אם יקח איש גרגר מלח והשליך אותו אל הוך לבת אש 
העולה מתוך יסוד-מים , או יביט אל מראה החשמל היוצא מן האש ההיא 
וראה בחלק הצהוב והנה שם קו צהוב רחב ידים , ואם יהפוך את האש 
לעשותה לאור אשר לו נגה -- על פי כלי העשוי לדבר -- יהְֶפך הקו הצהוב 
כרגע לקו שחור , 


לילק ₪ 
' * 
% 
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במשפט המלח כן משפט כל יפוד ויסור העולה באש , וכל חוקר .אשר 
שמעה אונו בלמודים יודע כיום הזה להגיר לנו אל נכון את דבר החמר הנשרף 
באש גם בהיות החמר רחוק ממנו ער מאר , כי שום ישים. עינו . אל. תוך 
= החשמל , ולפי צבע הקוים ולפי מקומם אשר להם שם , יגיר לנו כרגע אם 
השליך איש אל תוך הלהבה מעט נתריום או ברזל או זהב או נחשת או כל 
חמר אשר יהיה ; ותקטן כל זאת בעינינו, והנה נם מצאו. בונזען. וקירפהאִף על 
פי החשמל שלשת יסודות חימיים חדשים אשר לא ידענו לפניהם , כי הם. ראו 
בקרב החשמל קוים חרשים אשר כמוהם לא הולידו כל היפודות החימיים הנודעים 
להם , ויבינו כי יסודות חדשים נגלו להם , ויבקשום וימצאום . = 
הנה אלה הם הרברים אשר ישפקו לנו להראות לקוראינו כי יכול נובל 
כיום הזה לדעת את היסודות הנשרפים באש הרחק ממנו, ודעת לנבון נקל כי 
קמו החוקרים מהרה לדרוש לדעת גם את החמרים הנשרפים באש בתוך השמש 
הרחוקה מאתנו , ולרגלי הדבר הזה ראו התוכנים אור חדש וימצאו יהיעות 
חדשות בדבר תולדות השמים , אשר אותן נשים הפעם לפני קוראינו , 


ב היסורות הנשרפים על פני השמש . 


כאשר מצאו בונזען וקירכהאֶף את הרבר הנפלא , כי הקוים בתוך החשמל 
יהיו לנו לאותות להגיד לנו מה משפט היסודות העולים באש באחת הלהבות , 
ויקומו מהרה לחקור גם את הקוים היוצאים מן האור החותך חיים לכל חי, .הוא 
האור היוצא מן השמש הרחוק ממנו עשרים מיליאן מיל , ויחקרו את הקוים השחורים 
הנמצאים בתוך החשמל אשר לאור הזה, ויעמלו מאר , 

וכרב העמל אשר עמלו בחכמה , כן עצום השלל אשר מצאו , ותהי 
ראשית להם אשר הוכיחו ‏ כי על פני השמש נמצא נתריום במדה גדולה מאך 
העולה שם באש (והנתריום הוא מין מהכת הנמצא בקרב המלח אשר נקח לבשל בו), 
כי ראו אשר דומים הקוים בתוך החשמל אל הקוים היוצאים משרפת הנתריום אשר 
נשרפהו באש , וירעו כי נכון הדבר כנכון היום אשר נמצא נתריום על פני השמש ; 
וכן מצאו עליו את הברזל בעלותו באש, וגם הרבר הזה נכון כנכון היום. -- 
ואחרי היסודות האלה מצאו גם את יפוד-המים ואת הקאלציום ואת המאגנעזיום , 
וכן אותות להם כי גם החראָם עולה בלהב אש על פני השמש , וכמוהו גם 
חַנִיקל , והוא מין מתכת הנמצא יחר עם הברזל בתוך אבני האש הנופלות 
לפעמים מן השמים ארצה , ואחריו מצאו גם קאָבאלט, וגם עקבות הבאריום 
והנחשת והצינק הכירו על פני השמש , ואולם זהב וכסף וכסף-חי וְאַלוּמִגְיוּם 
וביל ועופרת ואַנטימון ואַרוען (זרניך) לא נראו לעיני קירכהאַף עד היות לו 
היכולת להכיר עקבותיהם , 

דעת לנבון נקל כי על פי החרשות האלה נעשו חדשות רבות בשרה 
ידיעות הטבע , והחוקרים עפו בצד ובכתף להביא איש איש את שללו ; תורת 
החימיה בהפררותיה , תורת מראות הטבע ותורת האור מצאו עתה חזון נפרץ 
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מאת נביאיהן, ועל כלן עלתה תורת התכונה אשר ראו בה חוקריה אור חרש , 
כי החלו להבין אשר באה העה לשום לב גם אל מראות הטבע הנראים 
בשמי השמים , תחת אשר בחמשים השנים האחרונות לא חקרו התוכנים בלתי 
את מלאכת התנועה ומשפטיה אשר נראו להם ברקיע השמים ממעל , 

אכן אמת נכון הדבר הזה, והמבין יראה כי גם עולם החכמים כ מנהגו 
נוהג, פעם בכה ופעם בכה , פעם ימצא חן בעיניו חלק אחד מחלקי ידיעות 
הטבע והיה אך זה כל הגות רוחו ומשא נפשו , וכל עם החוקרים מקצה יעבּדו 
אך את חלקת השרה הואת , ופעם ישטו ויעברו מן החלקה האחת והיתה אך 
החלקה השנית כל מגמתם וכל חפצם ואל הראשונה לא ישימו עור לב ; וגם 
בשרה הורת התכונה ראינו את ,המנהג" פעם בכה ופעם בכה , --- פֶר וויליאם 
הערשעל הוקן אהב את תורת מראות הטבע ברקיע השמים  ,‏ והוא וחבריו 
העוטרים אליו ותלמידיו הנוהים אחריו , חקרו וידרשו כל היום אך בדבר תולדות 
השמים ומשפטי הכוכבים ותולדות המאורות הגדולים עם הקטנים יחדו וימיהם 
ושנותיהם וראשיתם ואחריתם , ואחרי כן הניחו ,,הנחות" נפלאות אשר רוח בא 
וישאן ; אז באה עת חרשה , והתוכנים עזבו את הרמיונות ואת ההנחות ותהי 
מגמת פניהם אך אל המראות אשר בעינים ראו ואל המשפטים אשר על פי 
הנסיונות נאמנו מאד, וירעשו וינעשו אם ערב האחד את לבו להשמיע גם 
השערות בשער; ומקץ הימים האלה באו ימים חדשים , והתוכן פּאֶן (2088) 
בעיר פאריז החל לגלות ולמצוא כוכבי-שבט ברקיע השמים , ויקומו אחריו 
תוכנים צעירים , קהל גדול מאד ולא עשו דבר בלהי אם יצאו כפעם בפעם 
לצודר ציד כוכבי-שבט להביא , ויהי ציר כוכבי-השבט למנהג ; ומקץ עשרת 
שנים באה עה חרשה, והתוכנים הצעירים החלו למצוא את בוכבי-לכת הקטנים 
אשר מספרם עולה עתה עד מאתים , ויהי גם זה למנהג קרוש  ,‏ כי יש בין 
התוכנים האלה אנשים, כמו גאספאריני בעיר ניאפל וגאֶלרשמירט בעיר פאריז, 
אשר מצאו כוכבי-לכת קטנים לעשרות בקרב שנים אחדות , 

אמנם הצליחו מאד התוכנים מימי הערשעל ועד היום לגלות חדשות 
ונצורות בדבר הכוכבים הכפולים, וגם נסיונות הרבה נעשו לרעת על פיהם ער 
כמה ירחק הכוכב-הקבוע האחד מרעהו , ואולם בכל אלה היתה אך תורת 
מלאכת התנועה בשמים לענין לכל התוכנים לענות בו , ותוכן גדול. אם ירד 
ממרום שבתו להגות דעות גם ברבר תולדות השמים ובנין הכוכבים ותכונתם , 
והחשב לו זאת לצרקה , -- אכן הנה ימים באים ועל פי מחקרי בונזען וקיר5- 
האָף היא שומה , בי התוכנים אשר בימינו יתעוררו עתה על אחת שבע, לקום 
ולחקור , לגלות ולמצוא את משפטי מראות הטבע ברקיע השמים , ויש תקוה 
כי שלל רב ימצא לנו ; כי הנה מלבר מראות החשמל אשר יהיה לנו עתה 
לעזר לא מעט, יהיו לנו גם כלים חדשים לעזר אשר נעשו. בימים האלה , 

ומן הכלים האלה הכי נכבר הכלי אשר עשה לנו פרופיכור אחד צעיר 
לימים בעיר לייפציג ושמו צְאֶלל נעו , בתורתו אשר הורה אותנו למר את 
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אור הכוכבים , ואשר את משפטיה נשים הפעם לפני קוראינו ; בספר כתב 
צאָללנער *) , אשר יהיה לנו עתה לעינים, נראה באר היטב את תורת מראות 
הטבע ברקיע השמים , והיא נוסדה על מוסדי חכמה איתנים וחזקים אשר לא 
ימוטו עור, עד כי לא יוכלו עור החכמים להקשיח לבם ממנה לבלתי לכת גם 
המה לשרר ולעבר את חלקת השרה אשר לתורה הזאת , 

| ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נשים פה לפני קוראינו מעט ממחקרי 
צאָללנער ‏ כפי הררוש לנו , ואחרי כן נבוא אל תוצאות הדברים היוצאות לנו 
על פי צאָללנער ועל פי מחקרי מראות החשמל , ואחרי כן נדע ונבין במה 
נוסיף רעת ובמה תהיינה לנו ידיעות חדשות בדבר תולדות השמים לדעת את 
צבא המרום במרום ואת חקות הבריאה, את ראשיתה ואת אחריתה, 


מדת אור הכוכבים . 


התורה החרשה אשר העור לנו לרעת את מראות הטבע ברקיע השמים 
נקראה בשם הורת מדידת אור הכוכבים , - והחכמים בשפתם יקראו לה : 
אַסטרא - פהאָטאַָמעטריע ; וזה דבר ההורה : כמשפט החום אשר כיום הזה 
יכול נוכל למר אותו אל נכון על פי כלי מורד-החום (טהערמאַָמעטער) , כן 
משפט ה א ור אשר חפצו החכמים למצוא תחבולה לדעת למר גם אותו אל 
נכון , ולא יכולו , וגם על פי תורת צאללנער לא נעצר עוד כח לבוא עד 
הכל ית אור , והדרך עוד רב לפנינו , ורק עינינו הרואות כי בוא נבוא אל 
המטרה וכי שלל רב ימצא לנו ; כי הנה למכשולים אין קץ אשר נמצא בדרך 
בצאתנו למר את האור , והקורא הלא יבין אותם אם ישים לב אל הדברים 
אשר נשים לפניו , 

עם האור היוצא אלינו מן השמש , בוא הבואנה גם תנופות חום אל פני 
האדמה , ולמען מדר את החום למעלותיו לרעת אם "עלה ואם ירד , אם נָבר 
ואם רפה, המציאו את כלי מורר-החום אשר יגד לנו כפעם בפעם את משפט 
החום למעלותיו, ואחריו המציאו עוד כלי אחר הטוב מן הראשון שבעתים. - 
אבל מלבר תנופות החום היוצאות עם אור השמש , תצאנה. עמו גם תנופות 
חימיות אשר פעולתן רבה ועצומה בפני הצמח והחי והאדם ,. וגם אותן נסו 
החוקרים למר למעלותיהן , והחוקרים בונזען וראָסקאֶע מדדו אותן על פי 
התחברות יסוד-המים עם היפוד חלאֶר להיות לחמצי-מלח , ומכסת חמצי- 
המלח אשר נולרה לנגד פני השמש הגידה להם כפעם בפעם את מדת הכה 


*) וז עס סספכ סנעלס 5סכ כס3 565פנער : , פהאִטאַמעטרישע אונטערזובונ- 
נען מיט בעיאָנדערער ריקקזיכט אויף ריא פהיזישע בעשאפפענהיים רער היט- 
מעלסקאָרפער 5אֶן ד"ר י,. ק. 5. צאָללנער" , | [ 
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<< החימי: היוצא מן השמש , כאמור בחלק התשעה עשר מספרנו ,. -- אכן מלבד 
הפגלות האלה נמצא בקרב. אור השמש \ובקרב כל. המאורות ‏ האחרים סגלה 
אחת. יקרה ונעלה: הפועלת פעולותיה ‏ בפני העין , ועל פיה יקום = לנו כח 
הֶרָאוּת , וקרני האור האלה שונות מקרני. החום ומן הקרנים החימיות , "ויש 
לנו כיום הזה אותות ומופתים להראות את כל. איש ואיש כי הקרנים החימיות 
וקרני החום מוצגות *לבדנה והן לא תשלחנה אור ולא תַראונה ולא תשומנה כל 
רשם בפני העין , והקרנים אשר תשלחנה או ואשר הראינה ואשר רשם 
תשומנה בפני העין הן קרני האור ולא קרני החום או קרני החימיה  ,‏ ואם 
נראה כי האור עושה שנויים בפני אחר החמרים  ,‏ וירענו כי לא האור הוא 
העושה. את השנויים כי אם החום או החימיה  ,‏ והאור: הטהור לבדו אין לו כל 
פעולה בלתי אם בפני העין לבר , ואחרי כי הוא רבר אשר לא נוכל להרגישו 
מחוץ לגופנו , לכן רעת לנבוןנקל כי ידנו תקצר למצוא לו מדה , 

האור אשר נגרע ממנו את כחו החימי ואת כח חָמ' , לא יעשה דבר 
ולא יפעל כל פעולה בלתי אם בפני העין , ואולם העין: עשויה מעשה אמן נפלא 
בתחבולות שונות ונפלאות , אשר מרב התחבולות הנפלאות ההן , לא הצלח 
לנו להיות לקנה-מרה למר על פיה את מעלות האור לדעת אם הלך הלוך ואור 
ואם כַּהה פּקָה  ,‏ -- העין עשויה מעשה אמן נפלא , עד כי תעצר כח לראות 
אור יוצא מאחד הכוככים הרחוק ממנו רבוא רבבות מיל ; על פי כלי מודרי- 
החום הכי טובים לא נכיר את עקבות ה חום אשר לכוכב זיריוס בלהי אם 
מעט , ומקרניו הח ימ יות לא נכיר אף כל מאומה, תחת אשר א ורו נראה 
לעיננו היטב עם כל זיו זהרו , וגם את כל הבהרות הרחוקות אשר במרחקי 
רקיע השמים ראה תראה העין ; ואולם כל המעלות הטובות האלה הן שעומדות 
לעין לשטן לבלתי תת אותה לדעת למד את מעלות האור , = כי הנה בין 
התחבולות המובות ‏ אשר על פיהן נעשתה העין  ,‏ נמצא תחבולה מובה אשר 
יתכוץ אישון בת העין למראה אור נדול ועו, ולמראה אור כהה ומצער יתפשט, 
והיה בצאתנו ממקום אור אל חדר אפל , לא נכיר את השנוי הזה בלתי אם 
ברגע הראשון  ,‏ כי כרגע יתפשט אישון בת העין לקבל קרני אור הרבח , ולא 
| נרגיש עוד את. החסרון ולא ימש עוד חשך , וכן בבואנו פהאם מן החשך אל 
האור , והכה אותנו האור העז בפנורים ברגע הראשון , וכרגע יתכוץ אישון 
העין, ומרגע לרגע יתכוץ יותר , עד כי מקץ רגעים אחדים לא נרגיש עוד את 
האור העז ; ומעשה ההתכוצות וההתפשטות ‏ גם יחד יעשה בנו בחזקת היד , 
לא לרצוננו ולא לרעתנו , ואנחנו לא נדע ולא נרגיש בהעשותו, -- אכן כלי 
נפלא העין , ודעת לנבון נקל כי כלי נפלא כזה אשר חליפות לו בכל רגע , 
לא יצלח לנו לקנה-מדה אשר על פיו יקום דבר , וכאשר לא נוכל למד מדת 
בגד או שלמה אם האמה אשר בידינו "תשונה מרגע לרגע , פעם הגדל 
ופעם תקצר,, כן לא נוכל ‏ למר את האור הנראה לנו אם חליפות. לעינינו 
רגע ירנ : | 1 
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/ כיום הזה ידע כל איש אשר לו כלי מורד-חום. להגיד .עד כמה יגדל או 
> עד כמה. ימעט החום כיום מן החום אשר היה אהמול ; ובימים הבאים ירע :כל 
= איש על פי בלי בונזען וראָסקאָע. או על פי כלים חדשים להגור;, עַחפמה 
. יגדל או עד כמה. ימעט הכח החומי - היום . מן. הכח החימי. אשר עבר - אתמול 
את. הארץ , = והעומדים על המצפה. יהעו להגיד ‏ אם עולה אלינו רוח ,חימית" 
אדיר וחזק ואם לא , כמשפש אשר ידעו עתה להגיד אם עולה אלינו = רוח 
סערה עושה . שמות ואם לא ; ואולם. יכבד מאר. ממנו לרעת. להגיד. עד. כמה 
> יגדל או. עד. כמה ימעט האור היום מן האור אשר היה אתמול , כי עוד לא 
מצאו החוקרים דרך למרירת האור גם מחוץ לגופנו . 

- כיום הזה אם יקום חוקר למר את האור, .לא יְמְדָנוּ בלתי אם בהעריכו 
אותו. על.פי העין ; והחוקרים קנו תחבולות מתחבולות שונות למען עשות כדבר 
הזה , והאחר אשר הצליח. מאר בדרכו הוא הפרופיסור. ראָווע | בעיר ברלין 
אשר את תחבולותיו ‏ שמנו. לפני קוראינו בחלק התשעה עשר מספרנו ; ואחריו 
. בא צאָללנער, והוא לא חקים חדשים שם לפנינו כי אם. דרך קרובה וישרה 
בחר לו, ולכן עשה פרי הרבה מאר , כאשר תראינה עהה עיני הקורא בשימנו 
לפניו את הדברים האלה , 


ד כלי מודד-האור אשר עשה צאללנער . 


לוּ אמרנו לשום לפני קוראינו את פ רטי כל. הדברים אשר נטל על 
צאָללנער לעבור אותם במרם נגש אל מלאכתו לירות אבן פנתה , כי. עתה 
תקצר היריעה אשר בחרנו לנו והמקום הצר אשר בספרנו לא יוכל עוד לשאת 
אותנו ; ואולם אחת ידעו נא הקוראים כי לא אך החל צאָללנער לעשות 
נסיונות חדשים באין מספר , כי אם אזן וחָקֶר , שב וּבְקֶר את כל. המעשים 
אשר עשו כל החוקרים לפניו בחלקת השרה הואת. אשר. לידיעות. הטבע , 
וימצא את שניונותיהם ואת חטאתיהם, וישים גם אותם לפני קוראיו , ויחל את 
| המלאכה מראשיתה , -- אכן גם הוא לא גלה רוי עולם לעצר כח למר את 
האור על פי אחר הדברים אשר מחוץ לגופנו , כי אחת הלא אמרנו אשר לא 
נורע עוד עד היום אם יש דבר שהאור עושה בו רשם מלבר העין , ולכן גם 
הוא לא עצר כח למר את האור על פי רבר חיצוני , כי אם העריך שני 
| דברים אשר תרגיש אותם העין איש אל אחיו, ויביאם בחשבון זה לעמת זה , 
ועל פִיהם הקים דבר., 

וואת תורת המדה : צאללנער עשה לו מנורת שמן אשר האירה באור 
5אָגען (הוא מין שמן העשוי גחלי-אבן) , ויעש בתחבולה כי האור לא ישונה 
במעלותיו ברב. או. במעט ,: ועל. פי נסיונות רבים ‏ נוכח לראות. כּי לא החליף 
האור אה עצמ מראשית. - ,ויהי אחד. גם בראשיתו. וגם באחריתו ; ותהי 
לו המנורה ‏ הואת מנורת ‏ תמיר.,. ‏ ולקנה-מדה היתה לו למד. על פיה את כל 
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המאורות האחרים ; ויעש לו צאללנער כָּי אשר לרגליו חדל הלהב היוצא מן 
המנורה להיות מעשה שטח , כי אסף האור את נגהו אל מקום אחד , ויהי 
הלהב לנקורה מאירה על פני מקום צר ; וכן גם כל המאורות האחרים חרלו 
על פי הכלי ההוא לשלוח את אורם על סביבותיהם , ויהיו לנקודות המאירות 
על פני מקום אחד ; ואם על פי הכלי הזה יָראה לנו השמש או הירח או אחד. 
הכוכבים , ומצאנו כי חדלו להיות מעשה כדור ויהיו איש איש לנקודה מאירה, 
וגם אם רחוקה הנקודה מאתנו כרחוק השמים מן הארץ , וראינו אותה על פי 
הכלי על יד נקורת המנורה אשר אמרנו, ושתיהן תּראינה יחדו לעינינו להביט 
עליהן בסקירה אחת , -- ולמען נוכל להעריך את שתי הנקודות ההן אשה אל 
אחותה , לרעת במה יגדל אור האחת מן האור אשר לשנית ; קנה צאללנער 
החבולות שונות להחשיך את האור הגדול משניהם ולהמעיטו מעט מעט עד 
היותו רומה אל אחיו , והמעשים האלה עשוים בטוב טעם ודעת הרבה ; ואחרי 
כן יביא צאללנער חשבונות מדויקים להראות ער כמה נטל עליו להחשיך את 
האור האחד עד היותו דומה אל הנקודה השנית , וער כמה האפיל את האחר 
בטליתו, ועל פי החשבונות האלה נדע אל נכון במה גדול אור הנקורה האחת 
מאור הנקודה השנית בטרם נשְתָּוו , 

והיה אִם נוסיף עתה כי הכלי הוה אשר עשה צאללנער , הוא אשר בחרו 
בו התוכנים לחבר אותו אל קרני-החזות אשר להם, וכי כל החוקרים מקצה 
מנשאים ומהללים אותו על כל פריו אשר עשה , או אז יבינו הקוראים את 
המעשה אשר עשה צאללנער בשרה ידיעות הטבע ואת כל תקפו וגבורתו , 
וידעו כי ממנו הצא לנו הורה ברבר מרת האור להבין על פיה את מראות 
הטבע ברקיע השמים, -- אכן בטרם נשים לפני קוראינו את פרי תוצאות כל 
הדברים החרשים האלה , נעיר נא אזנו בראשונה גם בזאת : 

הכוכבים אשר ברקיע השמים ישלחו אלינו שני מיני אור , מין האור 
האחר הוא האור הבא אלינו דרך ישרה מן הכוכבים-הקבועים ומן השמש , ומין 
האור השני הוא האור הבא אלינו מן הירח ומכוכבי-לכת , ואם אמנם המין 
השני הזה גם הוא מן השמש לקח , ואולם הוא איננו בא אלינו מן השמש דרך 
ישרה כי אם אל הירח ואל כוכבי-לכת יבוא , והם ישיבו אותו אחור , והיה 
בעינינו לאור חוזר ; והשנויים אשר בין שני מיני האור האלה נכברים מאר, כי 
על פיהם נקנה ידיעות רבות וחדשות בדבר תולדות השמים , וכמעט נחרוץ 
משפט כי האור החוזר ‏ יקר ונכבד בעינינו שכם אחר על האור הישר , אחרי 
כי הביא לנו אור זה חדשות ונצורות רבות שכם אחד על האור הישר *), 


*) יש עוד מין 6ור ש(יעי ,| וסול סלור סנכלס לנן כנוף סירס כעק ססמדק 
סחדע כומן שסירם מוקף קרמע סכיכ ליו סלקד , | וספוכ סזס סן6 ספור 6טר פשלמ 
%יו סלדמס לספיר ₪5 פני סכילס. סטב כפכנום סירם ; וככן גמ65 כי סלור סוס סנך דכך 


]ו 


ואף נם זאת נגיד עוד לקוראינו  ,‏ כי צאללנער בעשוהו את נסיונותיו 
זכר ולא שכח גם את הרבר הזה : האויר המקיף את חוג האדמה בולע הרבה 
מן האור הבא אלינו , והמעשה הוה אשר יעשה האויר שונה כפעם בפעם לפי 
שעות היום והלילה ולפי השתנות הרוח ולפי מצב הכוכב ברקיע השמים ; 
וצאללנער הביא את כל אלה בחשבון , והקורא בשומו לבו אל החשבונות 
אשר נשים לפניו, ידע נא כי בקראנו בשם את אחר הכוכבים, נחשוב. אך את 
הכוכב העומד הכן ממעל לקדקד ראשנו ששם לא יבלע האויר את אורו בלתי 
אם מעט ; וגם יכבר מאר ממנו לדעת את מדת אור הירח בהיותו במלואו , 
אחרי כי באמה אין אנחנו רואים את הירח במלואו ער עולם , יען אשר בּעמור 
האדמה כפעם בפעם בין השמש ובין הירח, ‏ יקום לעינינו לקוי-ירח ; ובכל זאת 
הצליח צאללנער על פי חשבונותיו להביא לנו דבר ועצה גם הלום , כאשר 
תראינה עיני הקורא , 


ה מדת האור אשר לכוכבי-לכת . 


הנה פה אתנו רבים מן החשבונות אשר הביא לנו צאללנער בעמל חרבה, 
ואנחנו יודעים ‏ נאמנה כי בעיני רבים ‏ מקוראינו יהיו החשבונות האלה ריקים 
אשר אין בם רוח , כי מה יתנו ומה יוסיפו להם דברים שהם כמשמרות נטועים 
אשר מקורם יבש ? ואולם ירעו נא קוראינו כי על פי אותיות החשבונות האלה 
נברא לנו עולם חדש , לרעת את תולדות השמים ביום הבראם ואת כוכביהם 
וכסיליהם ואת ראשיתם ואחריתם ואת תכונתם ותכליתם , ועינינו הרואות אל תוך 
חרשת המעשה אשר לבריאה ביום העשותו . 

הן השמש גדול ונכבר מאר בעינינו, ולכן לו יאתה הבכורה לשום לפני 
קוראינו את מדת אורו בראשונה, ונעריך אותו אל אחד הכוכבים-הקבועים אשר 
בשמים. -- אם תשא עיניך השמימה בימי החרף בערב לפנות השעה השביעית, 
זראות ממעל לקדקד ראשך בקרבת נתִיב-החֶלב , והנה כוכב. יפה מבני המעלה 
הראשונה נוצץ לנגדך, ושמו קאפעללא (עָז) , ומושבו במזל העגלון ; והיה אם 
נעריך את האור הבא אלינו מן הכוכב הזה אל האור הבא אלינו מן השמש , 
נמצא כי גדול לנו אור השמש מאור קאַפעללא פי 55,760 מיליאן ; ואנחנו 
אמנם לא ידענו אם באמת קטן אור קאפעללא מאור השמש כזאת וכזאת , או 
אם רק מרב המרחק אשר ירחק מאתנו , לא יוכל לתת לנו אורו בלתי אם 
מעט , כי אנחנו פה רב לנו אם נדע עד כמה גדול אור השמש, -- אכן לרגל 


נפנלס : מן ססמם 05% \0ל ססדמס כ0, ומעס םל 95 סיכם וסילם. ספיכ לופו 56 פוך 


עיניכו -- ופי יודע פס ספור סנפלס סזס 6שר פין דופס לו כדככו  ,‏ 55 יניד כו כימיס 
סכפיס 5 דכרי כל סענומום סמלולוס , ופס ₪5 סול סנכקל (סיןם כו למגלס. סול . 
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המלאכה אשר לפנינו , נחדל נא להעריך את אור השמש אל אור הכזכבים- 
הקבועים האחרים , ונלך להעריך אותו אל אור הירח ואל אור בל. כוכבי-לכת- 
המקיפים אותו , | 

האור היוצא לנו מן השמש גדול לפי חשבונות צאָללנער מן האור היוצא 
לנו מהירח במלואו פי 619,600 , והיה אם יהיו לנו ברקע השמים 619,600 
ירחים , אז יהיה לנו על פיהם אור כאור השמש ביום ; ויען כי כָפת הרקיע 

מעל לנו לא תוכל ‏ להכיל. ולשאת יחדו בלתי אם 000 ,5 כדורים . ככדור 

הירח , לכן דעת לנבון נקל כי גם בהושיבנו את כל המקום הוה כדורים כאלה, 
עוד יחשך הלילה מן היום פי שמונה ; כי על כן נראה אשר אך לשוא יאמרו 
בעלי הדמיון וההוזים והמשוררים כי האיר להם הלילה כיום;, ולשוא. יִחָנו תקפ 
הירח בלילה להעריכו אל השמש יומם , כי החוקרים והתוכניס אשר. לא- 
יחלמו חלומות בהקיץ , לא יאבו שמוע. להם והם יחזו ₪ ם אחרת , כאשר 
יראו הקוראים , 

ואנחנו טרם נשאף אל המטרה , נשים פה לפני קוראינו את חשבונות 
צאָללנער, בהעריכו את אור השמש אל אור כוכבי-לכת , ואלה תוצאותיתם : 

אור השמש גדול מאור. מאדים פי 6,994 מילואן ; ּ 


ומאור צרק -- -- -- -- פי 5,479 טילואן.; 
ומאור שבתאי (מלבד טבעותיו) פי 180,980 מיליאן ; 
ומאור אוּרן | -- פי 8 ביליאן 486,000 מיליאן ; 
ומאור נָפטו[ -- -- 79 ביליאן 620,000 מיליאן ; 


ובכן אפוא הלא רואות עיני הקורא דברי חשבונות , והם. ריקים ‏ ואין בם. 
רוח , וכמעט לא יאמין למשמע אוניו אם נגיד לו ,. כי החשבונות. האלה הם 

שהביאו לנו פתרונים רבים ועצומים ורזי עולם גלו לנו לדעת. חידות: שמבתאשית ; 
ועור מעט וראה גם הקורא כדבר הזה . -- כי הנה בשימנו לב אל הירח-ואלי? 
אורו , וירענו כי לא את אורו היוצא ממעיו ישלח הירח אלינו, כי אם את האור": 
אשר יקבל מאת פני השמש ; ואנחנו הלא ידענו אל נכון. את המרחק אשר ירחק 
הירח מאתנו, וגם את מדת גדלו נרע אל נכון, וגם ידוע גרע את. מדת. האור 
אשר על הירח לשלוח אלינו, לולא יבלע הרבה מן האור הבא אליו-מן השמש , 
לבלתי השיב לנו את כלו ; ולכן רעת לנבון נקל כי על פי כל. הרברים האלת 
יוכל החוקר לדעת. הרבה בדבר חמר הירח ותכונתו וסגלתו  ,‏ ונם לפני בוא 
צאללנער בחשבונותיו העמיקו רבים חקר לבוא. עד תכלות הדבר הזה ויצליחו , 

ובבוא צאללנער הריעו לקראתו , כי מצאה ידם עתה להרחיב את גבולם על 
פי החשבונות המדויקים והמצומצמים אשר הביא -- כי על כן הן יבין הקורא 
ער. מה יגדל ערך החשבונות האלה., אם יכול נוכל למצוא על פיהם יריעות 
חרשות ברבר תולדות השמים . 
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ובכן אפוא ירע הקורא כי על פי חשבונות מרת האור נוכל לרעת גם " 
את החמר אשר משם יוצא האור אלינו  ,‏ והירח נבחר לנו+ מכל גרמי השמים ' 
האחרים , יען כי את פני שטחו נדע שכם אחד על כל הכוכבים האחרים., ‏ 
והריו ועמקיו גלוים וידועים לנו , וגם טוב הוא לנו מן האחרים , = יען בקרב 
שלשים יום נראה את אורו בכל מראותיו ועם כל חליפותיו ;\ כי על כן לא" 
יפלא בעינינו אם הקדיש צאללנער את מבחר עבודתו לחקור את הירח ; והעבורה. 
היתה גדולה ורבה מאד , כי נטל עליו לבקש חשבונות רבים על פי ידיעות > 
ההנדסה לרעת כמה אור על כל חלק וחלק מן הירח' לשלוח אלינו , לולא בלע 
ושם בכליו מן האור השלוח אליו מן השמש, ולו הואיל לשלוח אלינו את כל 
מרֶת האור אשר הוא מקבל ; ובעשות צאללנער את החשבונות האלה, ‏ לא 
שכח להביא בחשבון גם את דרך הזוית שיעשה האור על פני הירח מדי 
רדתו אלינו על פני האדמה, וגם את ראשי ההרים הנגוהים ואת צַלם אשר הם ‏ 
פורשים על העמקים אשר על הירח , הביא עם החשבון , עד כי הצליח להוכיח 
אל נכון את מרת האור אשר יבלע אותו כל חמר הירח , 

אכן לא יכול צאללנער לגשת אל המלאכה מרם ידע את מדת האור 
אשר יאכלו ויבלעו חמרים שונים הנמצאים על פני האדמה , למען דעת מי מן 
החמרים בולע חום כמדת החום הנבלע על פני הירח , -- אם ירד אור השמש 
על פני דף נְיָר לבן או על פני גיפם או על פני כל חמר לבן אשר יהיה, לא 
ישיבו החמרים האלה אלינו את כל האור אשר בא אליהם, כי אם יבלעו ממנו 
רב , החמר האחד יבלע כזאת וכזאת 'והחמר השני כואת וכזאת ; ויש יום אשר 
התלמיד בבית הספר , בלמדו את חקות כל החמרים בארץ, לדעת מה משפט 
החום אשר לאחד ומה משפט משקלו וכחו החימי ותורת התפשטותו וכדומה , 
ילמד גם את זאת לרעת כמה חום יבלע החמר האחד וכמה יבלע השני; אכן 
כיום הזה לא נחקרו עוד כל החמרים , לדעת את אכילתם ובליעתם , 
וצאללנער לא שם לבו לחקור בלתי אם את החמרים הדרושים לחפצו , ואחרי 
כן שאל את שאלתו: מה משפט החמר אשר נעשה בו הירח ? -- ואלה 
הפתרונים אשר מצא: הירח (או השטח העליון של הירח) עשוי חמר כעין החמר 
הנודע בתוכנו בשם אבן-חול "או סיף ; ואבן-החול הזאת בהיותה על פני מרום 
הרים 794 צפוי דק כעין הזכוכית , כבמשפט אבן-חול על פני ההרים אשר על 
האדמה ,' כי יתחברו אליה מיני מלח שונים ובא אליהם האור וצָפה אותם כעין 
הזבוכית ; וצפוי-וכוכית יהיה כראי-מוצק אשר בעמדו נצב, ‏ ישיב אחור אור 
הרבה; ואף אמנם יהיה כן גם משפט הירח , ולכן בהיות הירח במלואו יאיר ' 


= לנו יותר מ שני חצי-ירחים . 


אמנם כל הדברים האלה נורעים לנו אך על פי חשבון מדת האור אשר 
יבלע חמר הירח מרם הגישו אלינו את המותר , ולכן יש אשר יהיה בין הקוראים 
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אחר והוא ישים תֶּהַלָה בכל הדברים גם יחדו , ולא יאמין כי כאלה ישפקו לנו 
לבנות עליהם בנינים כמו רמים , כי על כן ישמע הקורא וידע אשר גם בטרם 
ידענו את החשבונות האלה , ראו חוקרים -גדולים ועצומים מראות רבים בפני 
הירח בשכבר הימים , וגם הם מצאו כדבר הזה, ועל פיהם ועל פי החשבונות 
הנפלאים החרשים יכול נוכל לדון עתה דין אמת לאמתו. -- כי הנה עור 
סָר רושאָן הערשעל השמיע אותנו את דעתו בדבר חמר כדור הירח , וכמעט 
לא החמיא את המטרה בדברו אלינו לאמר + ,האור אשר על פני. הירח איננו 
גדול הרבה מן האור היוצא מן השמש להאיר לפנינו סלע בן אבן-חול העומר 
נצב ; ואני הבטתי הרבה פעמים בפני הירח לפנות בקר , בהיותו קרוב מאר 
אל פני קירות פלעי ההרים, בעת אשר עלה השמש להאיר להם מן העבר 
השני , ואראה כי כמעט לא יברל אור הירח מן האור אשר על הפלע" . -- 
וגם החוקר האנגלי באָנד מצא על פי נסיונות רבים כי האור הנבלע על פני 
הירח, הוא כמדת האור הנבלע על פני צחיח סלע ועל פני חול וחלמיש 
צור, --- וברבר פני הררי הירח כפני ראי-מוצק , הביאו לנו גם החוקרים 
בעער ומאָרלער חשבונות נכבדים , המקבילים אל חשבונות צאללנער 
כמעט ; ונם התוכן סעקי הוכיח לנו מראות רבים הדומים מאד אל דברי 
מראות צאללנער . 2 ₪ 

וצאללנער הפליא לעשות אך בחשבונותיו המדויקים והמצומצמים להודיע 
לנו אל נכון את מדת החום אשר יבלע חמר הירח , וזה הרבר : מדה אור 
הירח עולה לשבעה עשר אחוז ממאה , לאמר, ממאת חלקי האור הבא אל 
הירח מן השמש , ישלח הירח אלינו אך 17 חלקים , והוא בולע שמונים ושלשה 
חלקים ; ואולם האכילה הגדולה הזאת אך הוא אוכל , תגלה לנו את חמרו 
ואומרת לנו כי הוא עשוי חמר אבני-חול , כמשפט אבני-החול על פני האדמה 
הבולעות גם הן כמדה הואת; ועל פי מראות הראי-המוצק נרע כי עשוי הירח 
גם הרים וגבעות . -- ואנחנו למען שים את החשבון לפני קוראינו בריוק 
ובצמצום , נוסיף אך את הרברים בשפת החכמים לאמר + כח האור החוור 
אשר לירח עולה -- 0,1736 חלקים ; ובזאת נעזוב את ארצות הירח ונבוא אל 
כוכבי-לכת האחרים . 


המעשים הנעשים על פני מאדים , צדק ושבתאי . 


הכוכבים אשר נקרא להם בוכבי-לכת היו כמסתירי פנים שכם אחר על 
הירח, ולא נוכל עור לראותם ולרעת אותם היטב כאשר נראה וכאשר נדע את 
הירח; כי יש אשר רחוקים המה מאתנו, ער כי לא נכירם עוד גם אם גדולים 
הם, ויש אשר תקיף אותם מעמפת אויר  ,‏ והיא תהיה לנו למכשול , אחרי בי 
תשים שנויים רבים ועצומים בפני האור המושב אלינו משם ; ושני הכוכבים , 
,בוכב" ונגה , הם הנעלמים מכל כוכבי-לכת והם נסתרים מנגד עינינו שכם 


ו 


,אחד על כל יָהֶר הכוכבים , יען כי מעבר פני הארמה הס יושבים וקרובים הם 
לגבולות השמש מן האדמה , = עד כי לא נוכל לראותם בתור כדורים מלאי 
אור; ולכן לא חקר צאללנער בלתי אם את אור יתר כוכבי-לבת , 5% 
עליהם מלוא אור , 


ומחקרי צאללנער עשו פרי נחמד , להורות אותנו את משפט מדת האור 
אשר -יבלעו ואשר יאכלו הכוכבים ההם בטרם שלחם אלינו את המותר , למען 
דעת את דבר החמר אשר בו הכוכבים נעשו , -- ואלה תוצאות החשבונות : 
מן האור אשר קבל , ישלח אלינו 


הכוכב מאדים -- -- -- 27 אחוז למאה (בדיוק: 0,2679) ; 
הכוכב צדק | -- -- -- 69 אחוו למאה (בדיוק: 0,6998); . 
הכוכב שבתאי. -- --- -- 50 אחוז למאה (בדיוק: 0,4981) 1 
הכוכב אורן | -- -- -- 64 אחוז למאה (בדיוק: 0,6406) ; 
הכוכב. נפטון | -- -- -- 46 אחוז למאה (בריוק: 0/4648) . 


אמנם כמו זר יהיה הדבר בעיני רבים, אם על פי החשבונות האלה לבר 
צאמר להוציא משפט בדבר חמר הכוכבים , לולא מעשים אחרים הנעשים על 
פניהם , יהיו לנו לעור להניד לנו גם הם כדבר הזה . -- כי הנה בשימנו לב 
אל הורח  ,‏ נמצא כי עליו לא יעשה כל מעשה עור , : והוא שוקט עתה. על 
שמריו אחרי אשר נְתּכה אשו בשכבר הימים , תחת אשר על פני הכוכבים 
-האחרים , על מאדים וצרק ושבתאי , יעשו כיום הזה מעשים גדולים ועצומים , 
ילרגליהם תהפוכות גדולות ועצומות . -- אם נביט אל: הכוכבים ההם % 
לקרן-חזות גדולה , נראה עליהם בהרות וקוים אשר יהיו ואשר יחדלו , 
| בוה ופעם בזה , והם יהיו לנו לעדה כי מעשים ושנויים ותהפוכות שם ו 
סובבים על קטרם למען היות גם להם יום ולילה , ובסבותם על קטרם יסבו 
.ממערב למורח, במשפט האדמה בסבותה על קטרה  ,‏ כי על כן יחשבו התוכניס 
למשפט כי חקה אחת לאדמה וליתר כוכבי לכת וכלם ממקזר אחד באו וגם 
חמרם לא שונה הרבה מחמר האדמה, -- = ומלבד אלה האו התוכנים את 
מאדים , והנה בהרות לבנות לו בפאתי ציריו , שהן דומות מאד אל שכבת 
הקרח אשר בפאתי הצירים על פני האדמה ; וגם ראה ראו כי הבהרת הלבנה 
הולכת הלוך וחסור על פני חצי כרור מאדים הקרוב אל השמש, אחרי כי ימסו 
רגבי הקרח במקום הזה , ובחצי הכדור השני תגדל הבהרת הלפנה בי 
היה שם החרף על ארצות מאדים ; וכל אלה יעידו לנו כי המעשים הנעשים 
על פני מאדים דומים מאד אל המעשים הנעשים על פני האדמה , -- ונוסיף 
על אלה גם המראה אשר ראו התוכנים על פני ה-שמש, והנה גם עליו 
בהרות כהות אשר פעם תראינה ופעם תִעלמנה  ,‏ כי על כן הבינו שגם הוא 
סובב על קמרו ; ובסובבו סובב הולך גם הוא. אל העבר שאליו יסבו בל 


בוכבי-לכת בלבתם . 
(ידיעות הטבע הלק 90) 7 2 


ו 


בימים ההם כאשר החלו התוכנים להבין אל המראות האלה, קם בארץ 
אשכנז איש פילוסוף וחוקר גדול אשר מלבד הפילוסופיה שהיתה חלקו וכל 
עמלו בחר לו גם בידיעות המבע , ושמו קאנט , והוא הניח הנחה להורות עלי 
פיה את תולדות השמש וצבאיו ביום הבראם ; ובעת ההיא קם גם בארץ צרפת 
התוכן והמהנדס הנפלא לאפלאס להורות גם הוא על פי חקים נאמנים כדבר 
הוה , והוא לא ירע כי קאנט הלך לפניו , כי על כן עוד יתר שאת ויתר עד 
לכל התורה הזאת הנודעת בשם ,תורת קאנט ולאפלאס" ; ותקמן עור זאת. 
בעינינו , והנה בא צאללנער בחשבנותיו , ובונזען וקירכהאָף במחקרי מראות 
החשמל אשר חקרו , והתוכנים האנגלים העגגינס ומיללער בחדשותיהם אשר- 
מצאו  ,‏ ויהיו איש איש מעירו לעזור ולהוכיח כי נאמנה מאד דעת קאנט 
ולאפלאם , ותקם על פיהם תורה חדשה , היא תורת מראות הטבע בשמי 
השמים, לתת לנו ידיעות חדשות בדבר תולדות השמים, -- ואנחנו נשים עתה 
את כל אלה לפני הקורא להראות אותם כי כביר מצאה ידנו כיום הזה לרעת. 
את תולדות השמש והירח והכוכבים והכוכבים-הקבועים , ואת כל המעשת 
הנעשה בשמי מרום; ובואת נבוא אל ראש הענין אשר בחרנו בו , 


ך] תולדות השמש וצבאיו ביום הבראם . 


ההנחה אשר הניחו קאנט ולאפלאס תורה אותנו, כי ימים היו על האר 
וחמר השמש וחמר כוכבי-לכת היו חמר אחר העשוי ערפל , והוא מפוזר ומפורר" . 
על פני השמים , וכל חלק קשה לא היה עוד בו; אכן הערפל הזה המלא את. 
פני השמים מעבר לגבול השמש ועד אפסי גבולות הכוכב נפטון, החל להתכוץ 
מעט מעט על פי הכח המושך אשר לאטטיו ; ועל פי הכח המושך אשר לאחד- 
מגרמי השמים האחרים , הפועל את פעולותיו בפני חלק מחלקי הערפל אשר 
מול עבר פניו , החל הערפל לסב גם על קמרו, ויהי לרגלי הדבר הזה ללוח 
עגול המתגלגל , תחת אשר התעבה החמר בטבור הערפל על פי הכח המושך- 
אשר לחלקיו ; ובהתעבה החמר בטבורו , היה החלק העב לגוף בודר אשר 
נקרא לו שמש , וחלקים קמנים ממנו בקרב הלוח אשר התעבו , היו גם הם 
לכדורים בודרים אשר נקרא להם כוכבי-לכת ; והחלק הגדול במבור הלוח , 
כאשר ירבה להתעבה כן יגדל החום אשר יקום בו ,| כמשפט כל החמרים: 
בארץ המולידים חום כאשר יתעבו , וגם הכדורים האחרים התחממו הלוך 
והתחמם מדי הוסיפם להתעבה ומדי צאת מהם האויר והערפל להיות לחמר 
קשה , ואולם לא הגיע חֶמם ער החום אשר לשמש, יען כי קמנים הם ממנו ; 
והנדולים מן הכדורים ההם , כאשר התעבו כן קמו סביבותם לוחית מתגלגלים 
על קטרם אשר התכוצו מעט מעט ויהיו לטבעות (ועוד כיום הזה נראה טבעת 
סביב לשבתאי) , והטבעות התכוצו ויהיו לירחים אשר יקיפו את כוכבי-לכת 
במעגל, וכובבי-לבת מקיפים במעגל את השמש. 
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זאת תורת ההנחה אשר מצאה חן בעיני החוקרים עוד בימיה הראשונה, 
אם כי נפלאים וזרים משפטיה , כי על פיה נבין עד מהרה מראות רבים 
ממראות ההנועה אשר לצבא השמים, תחת אשר בראשונה סתומים וחתומים 
היו לפנינו . ונבין את דבר החום והאור אשר לשמש , ואת הרבר הנפלא 
אשר כוכבי-לכת כלם יסבו בלכתם אל עבר אחר , וכן בהקיפם על פי קטרם 
יסבו אל עבר אחד כלם . -- אמנם רואים אנחנו כי על פי ההנחה ההיא 
היתה לאל יד התוכנים למצוא פתרונים בדבר מלאכת התנועה אשר בשמים , 
ואולם לא אך במלאכת התנועה לברד השפיקו כי אם גם במראות הטבע אשר 
ברקיע ממעל . | 

כל החוקרים יודעים על פי אותות נאמנים כי האדמה היתה לפנים חמר 
אש נוזלת , ולא חרלה עוד האש בקרב הארמה גם עד היום, והקליפה הקשה 
אשר עליה אנחנו יושבים , רקה היא לפי ערך החמר הנוול הפנימי ; וגם 
במדינות הקרות אנחנו מוצאים שארית עצמות בעלי-חיים וצמח, אשר אך 
מדינה. חמה תוכל לשאת אותם , וזה לנו לאות כי גם המדינות הקרות ההן 
חמות היו בשכבר הימים , בעוד היות הקליפה דקה מאד מאד והאש העצורה 
בבטן האדמה התמה עוד גם את הארצות ההן ; אמנם מעט מעט התקשה 
הקליפה עד כי היתה תמונת האדמה כאשר היא כיום , ומבעד לקליפה לא 
תפרוץ עוד האש בלתי אם מעט , כאשר יפתחו הרי-האש את פיהם , והחום 
הדרוש לאדמה , לא תוציא עור מבטנה , כי אם מן השמש תקחנו . -- ובכן 
אפוא ידעו החוקרים כי כזה וכזה יהיה דבר תולדות הארמה בהַבּראה ; או עלה 
.על לבם כי לא שונות ממנה גם תולדות השמש וצבאיו , וישמיעו גם המה 
משפט אשר יהיה למטה עז לתורת ההנחה האמורה ברבר תולדות השמים. -- 
אבל כל הדברים האלה אך הגיונות ורעיונות הם אשר לא יוכלו להיות למוסדי 
חכמה כל עוד לא הביאו החוקרים מופתים ואותות ; ולכן לא קראנו צרק 
לאשר קרא העם צרק , עד אם קמו החוקרים ויחקרו וימצאו על פי מראות 
החשמל ועל פי מדות האור כי אמנם כדבר הזה כן הוא , ועל פי הדברים האלה 
נשים עתה לפני קוראינו את רבר תולדות השמים וכל צבאותיהם , וספר כתב 
צאללנער יהיה לנו לעינים . 

ובכן אפוא נעלה נא השמימה , אנחנו וכל קוראינו אתנו , ונקח עמנו 
דברים . 

אם נביט השמימה ונראה כוכבים לרבבות הנוצצים לעינינו , ועינינו לא 
השבענה מראותם , ובתוכנו ישתומם לבבנו , אז יעלה על לבנו לשאל גם את 
השאלה הואת , לאמר : הואת היא הבריאה אשר השלימה חקה ומעשיה כָלו . 
או האם חליפות לה ולמעשיה ? האם שלמה מלאכת הבריאה אחרי אשר 
נבראה בפעם אחת , או האם הכח הבורא הולך עוד עד היום הלוך וברוא , 
אחרי כלותו א ואחרי אדו ? -- ועל השאלה הואת , ענו התוכנים החוקרים 
לתכלית מלאכת התנועה בשמים , והדברים אשר ענו נאמנים ואיתנים הם לער, 


אחרי כי אך למראה עיניהם שפטו אשר בעיניהם ראו בשמי השמים ; והם הן 
ראו כי הכוכבים-הקבועים אינם קבועים ונטועים כמשמרות במקום אחד , כי 
אם תנועה להם , זה בכה וזה בכה, ויש אשר לא השלימו עור חקם . ועל 
מראות הטבע אשר על פני השמים ענו התוכנים; אך לא הלכו עוד הרך ישרה 
בענותם רבר , בי על כן גם עלינו פה לנטות מעט מן הדרך ולשום' לפני 
הקוראים דברים חדשים , 


5 חליפות וצבא עם צכא השמים . 


הימים אשר התוכנים שמו לב לראות את מראות השמים ולרעת את 
משפמי מ לא בת התנועה אשר שם , רבים ועצומים מן הימים אשר שמו 
לב לראות את פני השמים לדעת את מראוה ה טבע במרום הרקיע ; כי 
עוד לפני אלפים שנה קם היפארך לחקור את הכוכבים , וינחיל אותנו לוחות 
כתוב עליהם דבר מצב הכוכבים-הקבועים בימיו , ולפני מאתים שנה היו התוכנים 
הגדולים 5לאממשמאָדט וברעדלי אשר הנחילו אותנו גם הם לוחות מובים 
ונאמנים בדבר מצב הכוכבים-הקבועים בימיהם ; וכיום הזה בהיות לנו כלים 
מכלים שונים העשוים לדבר  ,‏ היתה לאל ידנו לחקור את הכוכבים-הקבועים 
למקומותיהם , כי על כן לא יפלא הרבר אם מצאנו כי העתיקו הכוכבים- 
הקבועים ממקומותיהם , וגם השמש בתוכם , וכי תנועות עולמים להם , -- 
אמנם בדבר שנויים וחליפות המבע ‏ בחמרי הכוכבים-הקבועים , לדעת במה 
יבראון ובמה יאבדון , לא נמצא אותות בלתי אם מעט מאר , ולא על פיהם 
יקום דבר . -- יש אשר נראה שנויים בקרב האור אשר לכוכבים או בצבעו 
ועינו , ועל כן נוכל להוציא משפט כי המראות האלה מראות הטבע הם אשר 
יאו לרגלי השנויים הנעשים בחמרי הכוכבים , ואולם מי לירנו יתקע כי לא 
על פי התנועה היתה שומה לראות כאלה , אחרי אשר הכוכבים נוע ינועו , 
בסבותם על קטרם או בהקיפם את אחד הכוכבים החשכים אשר לא יראה לנו, 
הוא הדבר אשר דברנו : עוד מעטים ורעים הימים אשר התוכנים נתנו לבם 
לחקור את מראות הטבע בשמי השמים לרעת ולהכיר את השנויים בחמרי 
הבוכבים, ויש תקוה כי מקץ אל פי שנה אשר יחקרו התוכנים את הבוכבים , 
יצליחו למצוא שלל רב . 

הראשון אשר שם לבו לחקור את מראות הטבע בשמים לרעת את 
השנויים בחמרי הכוכבים, היה סר וויליאם הערשעל , ומאז ועד היום עברו להן אך 
שנות יובל אחד , והעת הזאת כאפס וכאין היא בעיני התוכנים , לדעת לעות 
על פיה רבר, בי על כן לא הצליחו להביא לנו בלתי אם מעט, -- ברקיע 
השמים נמצא נקודות מאירות רבות , שהן כוכבים-קבועים , והם לא ישתנו 
באורם או בצבעם ; אכן רבים נמצאים אשר ישתנו גם באורם וגם בצבעם , 
זיש אשר ישתנו באורם לעתים מזומנים ומקץ העתים האלה ישובו להיות 








כבראשונה , והיו להם חליפות , פּעם בכה ופעם בכה , וימי האור האחד כימי 
האור השני , ויש אשר האור האחד יאריך ימים מן השני; וגם נמצאו כוכבים- 
קבועים אשר זה אלפי שנים הלך אורם הלוך וחסור, ולא היתה להם עור עת 
אשר הלכו הלוך ואור ; וכן נמצאים כוכבים חרשים אשר לא היו בראשונה , 
ולפתע פתאם האירו לעינינו ; ובימי טיכאָ בשנת 1572 נראה הכוכב החרש 
הנודע , אשר עלה באורו על כל הכוכבים בשמים , ואשר גם בעצם היום 
האוהו , ופתאם הלך אורו הלוך וחסור ובשנת 1574 נעלם כלו ולא נראה עוד 
מאז ועד היום הזה ; ומלבד אלה יודעים התוכנים נאמנה כי נמצאים בשמים 
גם כוכבים חשכים אשר לא יָראו  ,‏ והכוכבים הנראים אשר על ידיהם , יקיפו 
אותם , וגם הכוכב זיריוס היפה מכל הכוכבים , נמצא על יד כוכב כזה אשר 
לא נראה אותו, ומקץ חמשים שנה יקיף אותו כפעם בפעם .-- ומלבד השנויים 
הנראים לנו באור הכוכבים, נמצא שנויים גם בצבעם , כי יש אשר ישלחו אלינו 
הכוכבים אור תכלת או אור אדום או אור צהוב או אור לבן, ובשכבר הימים 
היה לאורם צבע אחר , -- ומלבד כל אלה נראו בשמום גם בהרות ערפל 
אשר נחקרו היטב , והנה חמרים חמרים כוכבים הן, הקרובים איש אל אחיו ; 
ויש אשר הבהרות ההן פרועות מאד , והתוכנים חקרו גם אותן וימצאו כי עוד 
ערפל הן וכל חמר קשה לא נמצא עוד בהן ; וכן נראו עוד בהרות אחרות 
ושונות המעידות על השנויים הנעשים עוד בחמרי הכוכבים ההם. 

כאלה וכאלה נראו ראשונה לעיני וויליאם הערשעל , ועל לבו עלו 
השאלות לאמר : האם חמרים שונים פה לעינינו אשר איש מאחיו יבּדל בתכונתו, 
או האם תכונה אחת לכלם , ורק בזאת ישונו יען כי ימיהם שונים , והאחר 
כבר השלים חקו תחת אשר השני מרם עוד השלים ? האם הערפל אשר נראה, 
כן היה מימות עולם וכן יהיה לעולמי עד ? והכוכב האם מעולם כן הוא, וכן 
יעמוד לנצח? -- האם בריאה שלמה לעינינו אשר באה עד תכליתה, או האם 
הולך העולם הנפלא הלוך ההַבֶּרא עור מיום אל יום ? האם היה הכוכב לפנים 
מין קימור , והקיטור האם יהיה ברבות הימים לכוכב ? -- שאלות כאלה וכאלה 
על על לב איש בוויליאם הערשעל , והן נפלאות וערכן רב , כי על כן יסלח 
לנו הקורא אם עוד נקח עמנו דברים שונים מרם נשים לפניו את הפתרונים 
אשר הביאו החוקרים , 


" דברי הימים לגרמ השמים , 


בראשית נגשו הפילוסופים אל הערפל לענות דבר על השאלות האמורות, 
ויתפרדו ולא התלכדו האנשים האל בדעותיהם , אלה בכה ואלה בכה ;. יש 
אשר אמרו : הבריאה השלימה לָקהּ ועינינו תראינה בקרבה אך צורות שונות 
למיניהן ; ויש אשר אמרו : הבריאה הולבת עוד הלוך והָבְרא מיום אל יום , 
והתמר אשר בה אחר הוא ולו צורות שונות לפי יִמִי שני כל חלק וחלק אשר- 


ב תת 


בו ; יש חלק אשר מראהו שונה ממראה אחיו, יען כי כביר הוא ממנו לימים . -- 
וגם חכמי החקירה לא יכלו לשפוט עוד למראה עינים ויענו דבר אך לפי שכלם 
לבד , ובתוכם גם 75 וויליאם הערשעל , אשר ענה אף הוא חלקו כי הבריאה 
הולכת עור עד היום הלוך והָבּרא ומעשיה לא שלמו עור , ואותות נאמנים 
ונפלאים מאד נהן לדבריו , לאמר : 

מראות השמים אשר ראו עיני על פי קרן החזות הגדולה שעשיתי לי , 
הם כשמועות רחוקות היו לי הבאות אלי על כנפי האור מאפסי השמים 
ממרחקים שונים מאד ; וגם מן הכוכב הכי קרוב אלינו ‏ לא יחדור לנו האור 
(הממהר לרוץ ארח 40,000 מיל בזעקונדע אחת !) בלתי אם מקץ שנים הרבה, 
כעשרת שנים , ואם עיני תראינה ברגע הזה את הכוכב בנוצצו לנגדי , מי זה 
יעיר לי כי עודנו חי, ואם לא אבד וגם אורו אבר בקרב עשרת השנים האלה, 
ואני עוד אוסיף אראה פה את אורו עד כלות עשרת השנים ליום כבותו , כי 
כן ימלאו ימי מרוצת הקרן האחרונה אשר יצאה מן הכוכב ; ותקטן עור זאת 
בעיני , והנה כוכבים רבים בשמים הרחוקים מאד ממני עד כי אלפי שנים 
תעבורנה להן עד בוא אורם אלי , ולכן בראותי עתה את אחר הכוכבים האלה, 
הלא אראנו ולא עתה כי אם כאשר היה לפני אלפי שנים ; וגם גדוד כוכבים 
אני רואה מחוץ לגבול נתיב-הסֶלב , אשר העבורנה עליהם שנות מאות אלפים 
עד בוא אורם אלי , ובראותי אותם לא אראם בלתי אם כאשר היו לפני שנות 
מאות אלפים ; ויש בשמים בהרות ערפל אשר שני מיליאָן שנה עברו להן למיום 
צאת האור מן הבהרות ועד בואו אל פי קרן-החזות אשר על עיני , ולכן. הן 
רואה אני את העולמות האלה כאשר היו לפני שני מיליאן שנה -- ומי זה יעיר 
לי בי לא השתנו העולמות האלה בקרב השנים האלה ואם לא חלפו , חדלו 
זה כבר? -- אכן לוּ ראיתי בכל רגע ורגע את הכוכבים כאשר הם עתה ולא 
כאשר היו בשכבר הימים, כי או אמרתי שהם שונים באמת בחמרם, אחרי כי 
כן ראו אותם עיני ; ואולם הן דברי הימים לגרמי השמים שונים מאד לפי כל 
כוכב וכוכב , הבהרת האחת תֶראה אלי כימי היותה לפני שני מיליאן שנה 
והבוכב האחר נראה לי כימי היותו לפני עשרת שנים , ולכן לא אוכל עור 
לחלוט כי שונים הם באמת בחמרם, וקרוב יותר אל האמת להשמיע משפט כי 
אך לזאת שונים הם בעיניי יען ימי שנותיהם שונים , ואת האחד אני רואה 
בוקנותו ואת השני בילדותו ! -- וגם נאמן המשפט הזה על פי חקי ההגיון : 
הבדל החמרים הוא דבר המוטל ב ספק והבדל הומן הוא ודאי, והכל 
יודעים כי ברי ושמא ברי עדיף ! ולכן טוב לי לשפום כי שונים הכוכבים בצורתם 
לא על פי הברל החמרים, שהוא דבר המומל עור בספק, כי אם על פי הברל 
הומן , שהוא דבר ודאי ! | 

על פי הדברים והאמת האלה השמיע פר וויליאם הערשעל את משפטו 
כי העולמות העליונים עור הולכים הלוך והברא מיום אל יום : הערפל המרתף 
על השמים הוא החמר שממנו עולם לס" והחמר הזה במלאת ימיו יהיה לכוכב- 








ב מו 


קבוע; והערפל אשר חלק אחר בתוכו הוצק תחתיו , הוא כוכב אשר לא השלים 
עוד. חקו ; והכוכבים-הקבועים הנאמנים והאיתנים בשמים, הם עולמות שכבר 
מלאכתם שלמה ! -- ובכן אפוא לא חמרים שונים אנחנו רואים בשמים , כי 
אם כוכבים אשר תכונה אחת להם ואשר אך ימי שנותיהם שונים ; וכן בראותנו 
לפנינו יונק ועולל, נער ובחור , איש ווקן, לא נחרוץ משפט כי שונים כל אלה 
למיניהם כי אם לימי שנותיהם ! | 


אכן עם החוקרים עם לא אמון הוא אשר לא יהדר פניי איש ולא ישא 
פנים לגדול , ולא יפלא בעינינו אם בן קם באביו ! הן גדול ורם היה קר 
ויליאם הערשעל , ואולם גם בנו פֶר דושאֶן הערשעל לא יקטן ממנו, והוא קם 
באביו לענות בו, וישמע את תורת אביו -- ולא קבל 1 ומדי דברו בתורת אביו 
לא יאמר כי יש אותות בידו להוניח את ההפך, כי אם: אשר גם אביו לא נתן 
אותות כפי הדרוש , וכי מדקדקים עם ידיעות הטבע כחוט השערה! ולכן -- יאמר 
הבן המדקדק הזה -- לא נוכל לחלוט דבר עד אם נראה עין בעין כי 
הכוכבים משתנים, וכי חמר אחר ותכונה אחת לכלם ! 


והחכמים והחוקרים עמדו מחרישים משתאים לראות בן כזה קם באביו , 
זלא היו בפיהם תוכחות ולא הצדיקו את אביו , וישמעו אותו ואת בנו גם יחד ! 
או באו ימים מובים , והתוכנים מצאו חזון חדש בקנותם תחבולות חדשות , 
וכיום הזה פתרונים לנו לדעת לענות דבר אל נכון ולהכריע את כף המאזנים -- 
זהנה צדיק הערשעל הזקן בריבו ! הערשעל הזקן נְבּא אל האמת , והערשעל 
הצעיר שאל אותות ומופתים, וכיום הזה באנו אל המטרה הזאת : האמת עומדת 
לעד באשר נְבּא אליה סר וויליאם הערשעל , ואותות ומופתים נכונו בידינו כאשר 
-שאל ממנו סר דושאֶן הערשעל ! 


"א חמר אחד לכל גרמי השמים ! 


| הידעת אלופי הקורא מי זה נתן לנו את האותות אשר בקשנו ? הלא 
-משפט מראות החשמל ! על פי מראות החשמל נוכל להכיר את כל היסודות 
-החימיים , וגם אם יהיו החמרים בקצה השמים , משם נדרשם ומשם נחקרם , 
ומראות החשמל יגידו לנו כפעם בפעם את דבר החמרים ומשפטם ותכונתם . 
הנה כי כן בא סר דושאֶן הערשעל וידרוש ממנו דברים אשר חשבנו כי לעולמי 
"עד לא נצליח לתתם לו , אז באו בונמען . וקירכהאָף גם הם במחקריהם , 
והתוכנים הבאים אחריהם מצאו את כל אשר בקשו , והשומע ישמע ויאמין כי 
אך חלום ברב ענין לפניו ולא יאמין למשמע אזניו ! אמנם מעטים עוד הדברים 
אשר הביאו לנו, כי זה אך החלם לעשות , ומרבוא רבבות כוכבים לא נחקרו 
עור עד עתה בלתי אם מעט , ואולם גם אלה ישפיקו לנו להביא לנו את 
+הפתרונים אשר בקשנו , 





-יההצעה .6 


החוקרים האיטלקים ראַָנא טי וםעקי והחוקרים האנגלים העגגינם 
ומיל לער חקרו ובחנו את הכוכבים-הקבועים אשר אור עז להם ואת הכוכבים 
אשר חליפות לאורם ואת כוכבי הערפל ואת חמרי הערפל אשר יש בהם גם' 
חלקים קשים ואת בהרות הערפל המפוורות והמפורדות , ואת כל אלה חקרר 
למקומותיהם השונים , ואיש רחוק מרעהו מקצה השמים ועד קצה השמים , כי 
יש אשר ירחק אחר הכוכבים או אחת הבהרות ‏ ממנו מדת דרך אשר יקצר- 
דמיוננו מהכיל אותה ; ואם אמר הערשעל הזקן כי נמצאו כוכבים רחוקים אשר 
שני מיליאן שנה תעבורנה להן עד בוא אורם אלינו , לא הֶלך עוד בגדולות 
ובנפלאות, כי אמנם יש בהרות הרחוקות פי עשרים מאשר חשב הערשעל, ואולי 
גם הרחוקות פי מאה ומעלה , -- ובכל אלה היתה לאל ידנו לדעת על פי" 
מראות החשמל ולהכיר כי משפט אחר וחקה אחת לחמרים אשר שם באפסי 
השמים ולחמר אשר פה על הארמה !. | 

ואף אמנם נמצאו גם שנויים הרבה, כי יש אשר נמצא בשמים את יפוד-- 
המים ואת הנתריום ואת המאגנעזיום ואת הקאלציום ואת הברזל ועוד יסודות 
אחרים  ,‏ ויש אשר נמצא כי יחפרו אחדים מגרמי השמים את היסודות כאלה. 
ובאלה ולהם יסודות אחרים , | או כי היפור האחד רב בקרבם והשני מעט ; 
הנה בי כן מצאו בקרב. הכוכב אלְלַבּר[ את הנתריום ואת המאגנעזיום ואת 
הקאלציום ואת יפוד-המים ואת הברזל ואת האנטימון ואת הטעללור ואת 
עופרת-האפר ואת הכסף-החי , תחת אשר הכוכב 8 במזל כסיל יחסר את. 
הטעללור ואת האנטימון ואת הכפף-החי , ויסודות אחרים נמצאו בו. -- וכן 
נראו קוים בתוך החשמל אשר יעידו לנו כי נמצאו בשמים יסודות שאין על 
עפר משלם, כי כמוהם לא נמצא עור על האדמה עד היום , ואולי לא נמצא. 
כמוהם על האדמה לנצח ; ואולם לא רחוק הרבר מן האמת כי יש חמרים אשר" 
אנחנו נקרא להם ,יסודות" והם באמת אינם יסודות כי אם חמרים מחברים ג 
הנה כי כן מצאו העגגינם ומיללער את הדבר הנפלא כי בקרב שמונה בהרות 
ערפל אשר חקרו ואשר בחנו, נמצא מין אויר שהוא חמר פשוט יותר מן היפור- 
החנקי ; ואחרי כי בימים האחרונים החלו בעלי-החימיה להביט אחרי היפור- 
החנקי בשבע עינים, ויש בהם אשר מחשבות לבם עברו רל שפתם להגיר" 
בשער בת רבים כי אמנם לא ימצא עוד היסוד-החנקי חן בעיניהם, ויוכל היות. 
כי איננו ים וד מן היפודות החימיים, לכן מה תגדל שמחת החוקרים ומה יגל 
כבודם אם יצליחו לבוא עד תכלית הרבר הזה ולחקור אותו אל נכון , על פי- 
בהרת אחת שצפה על פני השמים , ואשר שנות מיליאנים תעבורנה להן ער" 
בוא אורה אלינו ! | | 

אכן אם כה ואם כה רב לנו כי ידענו אשר משפט אחד לחמרי גרמי: 
השמים ולחמרי האדמה , והחמרים ההם פרים גם הם למשמעת חקי החימית 
וחקי מראות הטבע ככל החמרים אשר פה בארץ ! ומן המשפט הוה לא יפול- 
צרור ארצה , גם אם נראה כי נמצאו לפעמים בשמים יסודות אשר לא נמצאר ' 





עוד על פני האדמה , או להפך, או כי יבצר עור ממנו על פי החימיה להפריר 
פה על הארץ יסודות כאלה וכאלה למען הוציא מהם יכודות פשוטים כיפודות 
אשר נמצא שם ; הן היסור החנקי גדול ונכבד בעינינו עד היום, ומי יודע אם 
לא פתאם יבקע כשחר אור חדש והלכו בעלי-החימיה וחקרו ומצאו כי היסוד 
הוה איננו מאבות היסודות כי אם יסוד מסְבר ; ואף גם זאת ישים נא הקורא 
על לבו כי על פי מראות החשמל רואים אנחנו גם מעשים שנעשו לפני שנות 
מיליאָנים , | ואיך אפוא נוכל ואיך נחפוץ למצוא פה ככל היפודות הנמצאים 
שם, והם אולי יעלו שם על המוקר וככלות מעשה השרפה יחסרו גם שם ? -- 
כי על כן רב לנו אם נדע כי החמרים הנמצאים בארץ כרכם כן נמצאו גם 
בשמים , ולכלם חקה אחת ומשפט אחרד, וכל היקום אשר על האדמה וכל צבא 
השמים מחָברים יחדו בחוברת אחת ! 


יר תולדות האדמה . 


מלבד האותות אשר נתנו החוקרים על פי מראות החשמל , נתנו אותות 
חדשים גם על פי אבני-האש הנופלות לפעמים משמים ארצה , להוכיח כי חמר 
אחד לגרמי השמים ולכדור האדמה , והיו לנו גם אלה לאותות ולמופתים , אם 
בי נופלים הם מן הראשונים , -- אבני-האש גרמי שמים הן , אשר אם יגעו 
על פי מקרה אל חוג האויר  ,‏ ירדו ויפלו על פני הארמה ; והחוקרים בעלי- 
החימיה חקרו ובחנו את החמרים האלה ליפודותיהם , והנה אין בם אף יסוד 
אחר מן היסודות החימיים אשר לא נדענו ואשר לא נמצא כמוהו גם פה על 
האדמה , ואחרי כי יורעים החכמים אל נכון -- על פי אותות ומופתים נאמנים -- 
כי האבנים ההן באות מכל אפסי השמים הרחוקים, לכן נביא לבב חכמה לרעת 
ולהבין כי חמר אחד לכל גרמי השמים ולכדור האדמה , 

ובכן אפוא נחרוץ משפט כי השנויים הנראים בפני גרמי השמיםם, לא לפי 
חֶמָרֶם יהיו כי אם לפי פ רקי ימי שנות יהם; ולא נטל עור על החוקרים 
בלתי אם להוכיח ולהראות את דברי ימי תולרותיהם ופרקי שנותיהם על פי 
חקות מראות הטבע , ואת משפטי גרמי השמים והשפנוּתם מראשית ועד 
אחרית , למען למצוא חק נאמן אשר בו כל מעשי הבריאה נעשו . -- ואף 
אמנם זה הוא הדבר אשר בקש צאָללנער , ויצליח וימצא הרבה, ויש חקוה כי 
ימים יבואו ויביאו לנו שלל יתר גדול מאד ; כי הנה הענף הזה מענפי עץ 
הדעת -- ענף חכמת התכונה על פי מראות הטבע -- רך מאד , עודנו באבו, 
ולא האריך עוד ימים על הארץ בלתי אם מעט, תחת אשר הבריאה מעולם הוא 
ועד עולם תקום , 

וכאשר נחקור את גרמי השמים לדעת את דברי ימי תולדותיהם ופרקי 
שנותיהם , הלא תהיה האדמה כאחד מהם, לחקור אותה ראשונה , אחרי כי 
משפט אחד לְחִֶרָה וּלֶחָמֶרֶם ולכן קרוב הרבר לאמת כי משפט אחר גם 


לתולדותיה ושנוייה ולתולדותיהם ושנוייהם ; ואם על פי מחקרי הרברים האלה 
תהיה לאל ידנו למצוא פשר מראות רבים אשר ראינו ואשר לא ידענו עד 
היום , אז נדע כי מצאנו את הנתיבה אשר נלך עליה לבטח עד בואנו אל 
שער החכמה , 

כדור האדמה היה בראשונה כדור ערפל -- זה הוא דבר ההנחה אשר 
הניחו לפנינו שני חכמים גדולים, קאנט ולאפלאס, האחד על פי רוח הפילוסופיה 
אשר צרר אותו בכנפיו והשני על פי חקות ההנדסה , וההנחה הזאת קרובת 
מאד אל האמת , ותשא חן וחסר לפני כל החכמים והחוקרים מאז ועד היום 
הוה; ועל פיי הכח המושך אשר לאטמי הערפל התעבה הכדור מעט מעט ויהי 
לכדור אש נוזל -- זאת היא ההנחה השנית הקרובה אל האמת עוד יותר מן 
הראשונה  ,‏ יען כי מוסדותיה מוסדי חכמה הם הנושאים בר בבר עם חקים 
ידועים ונאמנים אשר נוכל לשימם לפני כל איש ואיש על פי נסיונות : על פי 
הכח המושך יתעבה החמר, ובהתעבה החמר , יתחמם , ומיני אויר הרבה יהיו 
לנוולים, אחרי כי החום כעוף יתעופף משם ומעלה . -- וגם צורת האדמה על 
פני ציריה, תעיד לנו כי היתה האדמה בראשונה כדור נוזל , -- והאש הנוזלת 
והנגרת לא חדלה עור עד היום בבטן האדמה פנימה , וכאשר נעמיק לחדור 
ולרדת אל תוכה , כן יגדל החום אשר נמצא בה ; אם נרר אל תוך האדמה 
עד ארבעים אמה וחמש אמות , יגדל בה החום כדי מעלה אחה, ואם נרד דרך 
מיל אחד, והיה לה חום אשר -יוכל להתיך את העופרת , ואם שלשים וארבעה 
| מיל נרד , ועצר החום אשר שם כח להתיך גם את הברזל , וגם יפוד-הגחלים 
אשר פה על הארץ לא נצליח להתיכו , יי בלב האדמה; וגם השמיר החזק 
אשר ערכו רב., ואשר גם הוא אך יפוד-גחלים הוא שהיתה בו: יר החום 
להתיבו ואחרי כן התקשה , גם הוא אך על פי חום האדמה נברא -- והיה 
כאשר תפהח האדמה את פיה לפעמים להקיא לנו חמרים מחמרים שונים , 
וראינו גם בזאת כדברים האלה , 

ובכן אפוא נחרוץ משפט לאמר : אחרי כלות התקופה הראשונה לתולדות 
האדמה , היא תקופת חמר הקיטור, קמה התקופה השנית אשר היתה האדמה 
כדור אש נוזלת ונגרת : ואחרי פרקי התקופות האלה נעביר נא לעיני הקורא 
נם את יתר הפרקים , למען דעת את תולרות האדמה עד היום , ועל פיה 
נשפוט גם את יתר גרמי השמים , , 


ין חמשה פרקים לתולדות האדמה . 


ככלות שני הפרקים הראשונים, פרק הקיטור הלוהט ופרק האש הנגרת, 
בא הפרק השלישי לתולדות האדמה : כי חום הרבה יָצא מבמנה , ועל כן 
התקרר השטה העליון אשר עליה , ויהי לסיגים בודרים המפוזרים והמפורדים 
על פני בלו, ותקם מעט מעט קליפה על פני הארמה ואור לא היה לה עוד. -- 
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אכן הפרק השלישי הזה יפרר לשלשה ראשים והם יהיו לנו אחרי כן לפרקים 
מיוחדים ; כי כאשר לבשה האדמה את קליפתה בפעם הראשונה , לא יכלה 
עור הקליפה עמוד, ותבקע הרבה פעמים , אחרי כי מלחמה כבדה היתה 
לקליפה הקלה הזאת בשצף להבות האש אשר התרוצצו בבמנה וביסודות המים 
אשר החלו אז להיות בארץ , והם כאשר ירדו אליה כן התגעשו וירעשו וירגזו 
ויאברו , ויעלו בקיטור שנית השמימה , ושם שבו להיות למים, ויָראו אפיקיהם: 
שנית , ויגברו ויררו וישתערו על פני הארמה , ותגעש ותרעש הקליפה החדשה 
זתבקע לעולם , ולרגלי הבקיעים האלה נולדו הבקעות וההרים אשר על פני 
הארמה, והם לא חדלו עור עד היום , והימים האלה לא כָּל מעל פני הארמה, 
ער כי התקשה הקליפה מאד מאר; וכיום הזה לא הבקע עור האדמה בלתי אם 
בפתוח ההרים הנודעים את לועם להקיא אש מבמן האדמה . -- ובכן אפוא 
אלה הם חמשת הפרקים: פרק הקיטור הלוהט ופרק האש הנגרת ופרק ראשית 
הקליפה (וצאָללנער יקרא לו פרק הסיגים) ופרק מלחמת הקליפה ובקיעיה 
ופרְציה ופרק הקליפה השלמה כאשר היא כיום הוה , 

ואם דומים החמרים אשר ליתר גרמי השמים אל החמרים אשר לאדמה , 
הלא קרוב הדבר אל האמת כי דומים הם גם בדברי ימי תולדותיהם : ויותר 
מהמה נמצא אשר הם דומים , אחרי כי לרגלי הדבר הזה נבין מראות הרבה 
מן המראות אשר ראינו , ופתרונים נמצא לחידות אשר לא ידענו . -- ולמען 
דעת את הדברים. האלה , נשים נא פנינו לקראת הדמיון , ונראה מה יהיה 
משפט האדמה בעינינו , לוּ מראשית הימים וער עתה ישבנו אנחנו על אחר 
הכוכבים הקרובים אליה לראות משם את כל הנעשה עליה -- התארח עמנו 
לחברה גם אתה הקורא ? 

ובכן אפוא יושבים אנחנו על פני אחד הכוכבים הקרובים אל האדמה , 
זמשם ראינו על כל הנעשה עליה מראשית ועד אחרית ; מה אתה רואה בן 
ארם ? מה ראית מאז ועד היום ? -- הן ראשית ראית לך את כדור האדמה , 
והנה הוא כעין שמלת ערפל הפרושה על פני השמים עד אפסי פנות רחוקות, 
ואור לו אך מעט ; אכן מעט מעט התעבה חלקו התיכון לעיניך , ויקטן חוגו 
ויגדל אורו מעט ; ואחרי כן הלך אורו הלוך וגדול , והכדור הלך הלוך וקטן , 
ער כי התעבה כלו ויהי לכדור אש נגרת ונוזלת ; והכדור הזה בוער באש 
לעיניך ומאיר על סביבותיו , ורק בהרות שונות החלו להראות זעיר שם זעיר 
שם , אחרי כי זעיר שם זעיר שם התקרר השטח העליון ויהי לפיגים גם בכה 
וגם בכה , והסיגים כאשר יהיו כן יחדלו וכאשר יחדלו כן ישובו להיות ; 
ובמלאת ימי הפיגים והם עצמו וירבו ויגדלו מאד עד בי כסו את עין כל 
האדמה , ויחדל הכדור להאיר לעיניך אחרי כי עטה קליפה סביב לו ; ואולם 
במלאת הימים האלה , באו ימים אחרים אשר נבקעה הקליפה לפניך , ועיניך 
ראו מראות אש גדולים ועצומים ונוראים מאר , וכן יהיו ויחדלו וישובו להיות 
ימים רבים מאד ; אז עברו גם ימי הפרק הזה , והכוכב אשר תקרא לו אדמה 


ב 


נעלם מנגד עיניך אחרי כבית! כליל ולא יספת לראותו עוד ,| כי לבש הכדור 
את קליפתו ביר חזקה ובזרוע נמויה ולא תזח עור הקליפה מעליו ולא תבקע 
עור לעיניך, וכיום הזה בשבהך על פני אחד הכוכבים לראות משם את האדמה, 
לא תכירנה עור ולא תרע עור מקומה , יען כי הכוכב המאיר היה לחמר כהה 
אשר לא יראה עור בלתי אם על פי האור אשר לו מן השמש ואשר לא תכירנר 
בלתי אם על פי פעולות הכח המושך אשר ישים בפני חמרים אחרים, * 

האם לא יהיה כוה גם משפט גרמי השמים האחרים ? 


יך נרטי השמים השלמים ואשר לא שלמו עוד . 


הלא כמשפט האדמה אשר נראה , לו נשב על פני אחד הכוכבים 
האחרים, ‏ כן משפט כל יתר גרמי השמים וכסיליהם  ;‏ יש כוכב אשר נראהו 
כיום הזה , והוא עודנו בראשית תולדותיו, ועל כן יראה בעינינו כשמלת ערפל, 
ויש כוכב אשר אפם קצהו התעבה וער מעלת כדור נוזל לא בא עוד , ויש 
אשר היה גם לכדור אש , ויש אשר התקשה מעט ולפעמים עור ישוב להיות. 
כבראשונה , ויש אשר מעשהו שלם אחרי כי התקשה קליפתו עליו מאד 
מאד , -- אמנם לוּ חי האדם מעולם וער עולם, כי עתה ראה בעיניו את 
אחד הכוכבים ממ רא שיתו ועד א חריתו, מיום היותו ערפל ועד היות לו 
קליפה קשה , 

הנה פה מקום אתנו להעיר לקוראים אזן לשמוע את אשר יאמר צאָללנער 
להסיר לב רבים מן המשגה אשר ישגו בחשבם כי השמש , שהוא אב המון 
בוכבים רבים , השלים חקו ומעשהו שלם כיום הזה שכם אחד על הכוכבים 
האחרים הקטנים ממנו, למשל + על האדמה, והוא משגה , ואנחנו יודעים את 
הדבר הוה על פי חקים נאמנים; כי כל חמר אשר שמחו העליון ירבה להתעבה 
ולהתקרר, כן ילך מחיל אל חיל להשלים חקו ולכלות את המלאבה ; ועל פי 
נסיונות רבים נדע כי חמר גדול העשוי מעשה כדור לא ימהר להתקרר על 
פני שטחו ככרור הקטן , ולא ימהר להתעבה כמוהו ; ועור מימי ניומאן נרע 
כי חמר הארמה עב פי ארבעה מחמר השמש , וגם אם נחקור כוכבי-לכת 
האחרים נמצא כי ,כוכב" הקטן עב משבתאי הגדול ; ולכן לא יפלא עור 
בעינינו אם נמצא כי השמש הגדול מן הארמה פי 855,000 , לא השלים עור 
חקו כמוה , והוא עומד עתה על הפרק אשר כבר עברה עליו האדמה זה ימים 
אין מספר . -- ואם יכבד הדבר הוה על אחר הקוראים לראות בקחתנו את 
הכבוד ההוא מן השמש לתתו לאדמה , הלא יזכור ויהן אל לבו כי גם הנמלה 
תשלים חקה קל מהרה שכם אחר על הראם הגדול בענקים ! 

ובכן אפוא אם נתבונן אל הרקיע ונבין במראות השמים אשר נראה , 
נמצא כדבר הזה : צרורות הערפל אשר בשמים, כצרורות הערפל אשר בקצת 
גבול המול כסיל , צרורות החמר הם אשר עולמות בו יָכָּטוּ וכרא | ומקץ 








דבוא רבבות שנים יחדלו הצרורות האלה מהיות תהו ובהו ויחלו להיות לחמרים 
בעלי. צורה העשוים מעשה כדור, ובהם תחל הבריאה את מעשיה לְהָעִיב אותם 
הלוך והעיב; ‏ יש מהם אשר יאירו לנו כלם, ויש אשר יאירו חלק חלק , ויש 
אשר שפתם תגיה שכם אחד על חלקם התיכון , כי כן יהיו ימי חָמם ואורם 
בהתעבה חמרם ; ותמונות הערפל האלה שונות מאד למיניהן, והערשעל הצעיר 
חשב ומנה 146 חמרי ערפל כפולים , 95 משולשים , 10 מרבעים , חמר 
ערפל אחד מחומש ושנים כפולים-ששה ; וגם יש בהם אשר ינועו ממקום 
אל מקום , וגם כח מושך להם כמשפט , ורחוקים הם מגבול צבא השמש דרך 
רחוקה מאד אשר תקצר יר דמיוננו מהשיג אותה. --- ובין חמרי הערפל האלה 
ובין הכוכבים-הקבועים השלמים, נמצאים כוכבי-ערפל , והם כוכבים קבועים אשר 
ערפל הרבה סביב להם, והפרק אשר הם עומדים עליו עתה , הוא הפרק אשר עליו 
עמרה האדמה בהיותה כדור אש , ואויר הרבה וקיטור מים רבים חנו כדור עליה, 

הנה כי כן העברנו לפני הקורא את יסור הערפל בעור היות הבריאה 
תהו ובהו, ואת חמרי הערפל ב הִחָל ם להיות לעולמות אין מספר , ועתה 
נעביר נא לפניו ‏ את המין השלישי הכי נכבד מן ההולכים לפניו , ואשר נכיר 
אותותיו כי מקבילים הם אל אותות חאדמה בעמדה על הפרק השלישי , הוא 
פרק הסיגים ; ומן הכוכבים-הקבועים הרבים העומדים עתה על הפרק הוה , 
נבחר לנו את השמש , כי קרוב הוא אלינו יותר מכלם , -- השמש עומד עתה 
על הפרק השלישי מחמשת הפרקים אשר אמרנו ; מעשים גדולים ונוראים נעשים 
עתה על פני שמחו , והבהרות השונות אשר תראינה על פניו תהיינה לנו לערה 
על כל אלה , והן היו לענין לכל התוכנים לענות בו מראשית ימי הַָלות כלי 
קרן-החזות ועד היום ; והתוכן האנגלי אואילזאן , ואחריו הערשעל, הגו דעות 
וישמיעו משפטים על אדות הבהרות ההן הנראות על פני השמש , ויהי עם 
לבבם להשמיע משפט , בי השמש הוא גוף כהה העוטה אור כשלמה, ולפעמים 
קרע מעטה האור הוה זעיר שם זעיר שם, ובמקום הקרעים תראינה עינינו 
= כדמות בהרות -- ואת התורה הואת הורו ברבים , ורבים האמונו בה עד היום 
הזה , אכן כיום הזה נדע כי משגה היה אתם , כי לרגלי מראות החשמל מצא 
קירכהאף את פשר דבר הבהרות אל נכון , והנה ענני עבים הן , העולים מן 
החמרים הנשרפים על פני השמש, ובתוך החשמל נראה את המראה הזה באר 
הימב --- ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפניגו  ,‏ נטל עלינו לקחת עמנו דברים 
= אחדים גם על אדות המראה הוה , 


מ משפט הבהרות על פני השמש . 
על פי מחקרי בונזען וקירכהאִף לרגלי מראות החשמל אשר לשמש , נרע 


ביום הזה אל נכון  ,‏ כי השמש עשוי גוף. לוהט באש והאויר אשר מסביב לו 
לוהט באש גם הוא , כי על כן יקומו לעינינו הקוים השחורים בקרב החשמל 


ל 


הידועים בשם קוי 5רוינהאֶפער ; והדברים האלה מקבילים אל כל הנסיונות 
אשר נעשו ואשר נחקרו למען בוא עד תכלית חמר השמש , ולא נוכל עור 
להאמין כי השמש הוא גוף כהה העוטה אור כשלמה ; ואם נשים לב במעט 
אל ההנחה ההיא , נתפלא ולא נדע איך יכלו חכמים כבירי רוח להחזיק. במעווה 
עד היום הזה , והיא הלא זרה מאר ונם חקות הטבע קמים עליה לענות בה , 
כי איך אפוא יקרע מעטה האור כפעם בפעם לפתע פתאם , ויר מי תהיה בו 
לקרוע אותו ולפרץ בו פרצים? ומדוע לא יחמם מעטה האור הלוהט הזה את 
הגוף הכהה אשר בו, עד שימו גם אותו לאש לוהט ? ויותר מהמה הלא בודרי 
המראה הזה בכל מראות השמים וכל חק ומשפט אין לו , תחת אשר כל 
הכוכבים האחרים יוצאים ובאים לפנינו על פי הורת קאנט ולאפלאס והיא נאמנת 
לבלם ? -- אכן עשוי השמש אש לוהט כלו וגם האויר לוהט מסביב לו ; 
וקירלְהאָף במאמרו בדבר מראות החשמל אשר לשמש (כתוב על פי חכמי. בית 
מדרש המדעים בברלין בשנת 1861) , העמיק הרחיב לחקור ולדרוש בדבר 
הבהרות הנראות בפני השמש , וישב אל בעלו הראשון , אל התוכן הנפלא 
נאלילעי ואל משפמו אשר השמיע בימיו ; ואנחנו נביא פה את הדברים 
האלה , למען תראינה עיני הקוראים כי בעלי החכמה והחקירה לא יבושו. לשוב 
לבקש ולקכל את האמת מפי אנשים שהיו לפניהם שנות מאות , ולמען יכירו 
וידעו כי ירחב ויגל לבנו לראות אשר איש כגאלילעי הימיב לראות ולהבים 
נכוחה זה לנו מאתים שנה , 

כאשר נֶכּרוּ הבהרות בפני השמש בראשונה , קם גאלילעי וישמיע משפמי 
כי הבהרות האלה ענני עבים הן , המרחפים על פני השמש באויר הפובב 
אותו ; וכה דבריו : ,לו היתה האדמה גוף מאיר אשר בנפשו יביא אורו ולא. 
מנופים אחרים יקחנו , כי אז -- בראותנו אותה מרחוק -- יכולנו לראות נם 
עליה כמראות אשר נראה על פני השמש ; והיה כל חלק מן האדמה אשר 
יעבור עליו כל עב וכל ענן, והוליר החלק הזה לעינינו כעין הבהרת אשר על 
פני השמש ; ואם יגדל מכסה הענן על פני חלק מחלקי האדמה המאירה , כן 
ימעט האור אשר שם ; ולפעמים הראינה על האדמה מרחוק בהרות רבות 
ולפעמים אך מעט, לפעמים התכוצנה הבהרות ההן ולפעמים תתפשמנה ; 
ובהתגלגל הארמה על קטרה , כן תהיינה חליפות גם לבהרות ההן אשר ראה 
ראינו על האדמה , לו היתה גם היא כדור אש ולוּ מרחוק ראינוה" . -- ואת 
הדברים והאמת האלה אשר דבר גאלילעי  ,‏ קבל קירכהאֶף, ויוכיח במה שנו 
החכמים לפניו אשר חשבו כי לפי הקרעים תראינה הבהרות לעינינו , ועל פי 
אותות ומופתים רבים באר לנו באר היטב כי הבהרות האלה אך חמרים הם 
אשר התקררו על פני השמש , והם שטים ומרחפים כעין העבים על פני הגוף 
המאיר , -- ואחריו בא צאָללנער וישמיע גם הוא כדברי קירכהאֶף, ולא סר 
מהם בלתי אם במעט , ותחת העבים אשר ידבר בם קירלהאֶף , ידבר 
צאללנער על אדות הסיגים, באמרו. כי החמרים אשר התקררו על פני 






-- 1, 


השמש ועיר שם ועיר שם היו לסיגים, וגם העבים אשר אנחנו רואים יום יום 
פה על הארמה הלא אך סיגים הם אשר יסוד-המים המתקרר יוליד אותם , 

ולפי הדברים האלה ולפי משפטי מראות החשמל יודעים אנחנו כיום הזה 
כי המעשים הנעשים על פני השמש , נראים ונעשים יען כי עומדר השמש עתה 
על הפרק השלישי מחמשת הפרקים האמורים ; השמש שהוא כרור אש נוזל 
(בעמדו על הפרק השני) מַהָל עתה להתקרר זעיר שם זעיר שם , וילירי. 
ההתקררות הזאת הראשונים, הם הסיגים הנראים אלינו כדמות בהרות, והסיגים 
האלה כאשר יעמיקו לרדת אל פני. עצם השמש הבוער כן ישובו להָתוך , 
וכאשר מכ כן ישובו לעלות בדמות קיטור ולהיות לסיגים בכח החום היוצא 
מגוף השמש , עד כי באחרונה תגבר יד הסיגים ותהי לקליפה על פניו , ואו 
יָצא יצא השמש ויעבור את הפרק השני כליל , וגם את שלשת הפרקים 
האחרונים יעבור עד תָּמם, -- אכן אל נא יפול לב אדם עליך, אלופי הקורא, 
ביום שמעך את הרברים האלה ! הן זה מכבר נבאו החוקרים לשמש , כי כל 
החום אשר בו יצא וינדוף , וכחו יאבר ולא יהיה לו עור ; ואתה אם פחדת 
פחד ליום רע ,| כי יכבה השמש במרום והארמה תשאה שממה לרגליו באין 
עור חיים עליה , הלא תשוב ותזכור את אשר אמרנו לך בשכבר , כי כאשר 
יתעבה השמש לרגלי אבדת החום כדי חלק אחר אחוז מעשרת אלפים , אז 
לד לשמש חום חדש על פי המעשה הזה אשר ישפוק לנו למלא את החפרון 
ער 9289 שנים , 

והיה אם אמת נכון הדבר כי מראות הבהרות על פני השמש , מראות 
הם ממראות גרמי השמים וימי תולדותיהם , אז נבין על פיו חידות רבות מחידות 
השמים אשר לא ירענו להן פתרונים עד היום . -- הן כוכבים-קבועים רבים 
נודעים לנו , אשר אורם אָבד להם ; התוכנים היונים השמיעו את משפט אחר 
הכוכבים-הקבועים מבני המעלה הראשונה במזל נְמש-המים , והכוכב הזה בימינו 
כמעט לא יבוא גם עד המעלה השנית ; הכוכב קסטור במזל תאומים נראה 
לעיני אבותינו והוא גדול מאחיו השני פולוּקס , וכיום הוה היה להפך ; גם 
שבעת הכוכבים אשר במזל ?יש , משנים מאר את אורם , והכוכב האחר הרל 
אשר במזל הזה , שהוא כיום מבני המעלה הרביעית , נראה עוד בימי מיכאָ 
די בראהע , זה לנו אך מאתים שנה , והוא אז מבני המעלה השניה ; -- 
ולכל המראות הנפלאים האלה הלא נמצא פתרונים כיום הזה , אחרי אשר 
ידענו כי החום היוצא יוליד סיגים על פני הכוכבים , וכרבות הסיגים כן 
יחתמו בער האור היוצא מן הכוכבים, -- ואנחנו עור נופיף להראות את 
קוראינו , כי על פי תורת הסיגים נמצא פתרונים כפעם בפעם למראות רבים 
ונפלאים אשר בלעדיה לא נבין להם , 


ו 


מז הכוכבים המשתנים . 





כוכבים רבים נמצאים בשמים אשר השלימו חקם שכם אחד על השמש 
והם עומרים עהה על הפרק החמישי , כי הכוכבים האלה כרבות סיגיהם על 
פניהם כן הלך אורם הלוך וחסור ‏ עד כי באחרונה הגּעם כלו , ותהי קליפה 
קשה על פני הכוכבים האלה ואנחנו לא נביט ולא נראה עור אותם , ויהיו 
בעינינו כלא היו -- ואתה אלופי הקורא הן תשאל : ואיך נדע כי הנה חנם ? 
מי עלה לנו השמימה ומי משש אותם בידיו לשוב להגיד לנו כי נמצאים הכוכבים 
והם לא משל היו כאיוב אשר לא היה ולא נברא ? 

אכן זה הדבר : בין הכוכבים-הקבועים נמצאים רבים. אשר לח | 
לאורם, פעם בכה ופעם בכה, לעתים מזומנים יגיה אורם ביתר שאת ויתר עז > 
ולעתים מזומנים כֶּהה יכהו מאד , ויש בהם אשר. יחשכו כליל מועד ימים ; 
וכאשר בקשו התוכנים חשבונות רבים וכאשר העמיקו חקר למצוא פשר המראה 
הזה, מצאו כי יש כוכבים אשר השתנה לא ישתנו ואשר אך חמרים כהים 
מקיפים אותם , והחמרים הכהים האלה מכסים לפעמים את עין הכוכבים לשום 
חליפות לאורם מדי הקיפם אותם ; ויש כוכבים אשר לא על פי מכשולים 
חיצוניים ישתנה אורם כי אם על פי תקופתם אשר יקיפו את קטרם , אחרי כִי 
חָצים האחר כהה מן החצי השני, ולכן חליפות לאורם מדי הקיפם את קטרם, 
פּעם בכה ופעם בכה. -- ואחרי כי שני הפתרונים האלה נכונים ונאמנים גם 
יחרו, ‏ יען כי חקות הטבע הנאמנים מעזם ומשגבם, לכן בקשו להם התוכנים 
מראות בודדים בשמים , לראות ולרעת מי ומי מן המראות יָראו לנו על פי 
הסבה האחת ומי ומי על פי הסבה השנית ; וימצאו והנה אור הכוכב אלגול 
במול פִרְסוּס | (העומר. בין המזרות ‏ אשר לְקְסִּפי ובין מערנות כוכבי כימה 
במך) הולך כפעם בפעם הלוך וחסור ואחרי כן ישוב כשהיה ;' והכוכב הות 
בהיות לו כל אורו , יתחשב בכוכבים מבני המעלה השנית , ואולם כפעם. 
בפעם מקצה 60 שעות , 48 רגעים  ,‏ 57 זעקונדות  ,‏ ילך אורו הלוך וחסור 
ארבע שעות , ומקץ ארבע השעות ימעט אורו מאד 18 רגעים , ואחרי כן ישוב . 
האור לעלות מעט מעט וללכת הלוך וגדול ארבע שעות תמימות , ובכלות 
ארבע השעות יגדל אורו כבראשונה , -- ולא יסור עוד ממנו עד תם שנית 
0 שעות וארבעים ושמונה רגעים וחמשים ושבע זעקונדות , ואחרי כן ישוב 
לרדת ואחרי. כן ישוב לעלות , וכן יהיה משפטו כל הימים אשר נראה ואשר 
נחקור אותו -- ומה שרש דבר נמצא בו? אם לא כי אחד הכוכבים החשכים 
מקיף את אלגול כפעם בפעם לכסות את עינו חלקים חלקים , ומקץ 60 שעות 
8 רגעים וחמשים ושבע ועקונדות תשלם כפעם בפעם עת התקופה , וגם 
הקטר אשר לכוכב הנעלם ההוא איננו קטן , אחרי כי כשמונה שעות הארך עת 
לקוי-אלגול, ורק חמרו איננו רב ועצום, אחרי כי לא ימשוך את אלגול ממקומו 
למען אשר יקיפו שניהם איש את אחיו , 


0 





אבל אנחנו לרגל המלאכה ‏ אשר לפנינו, רב לנו כי מצאנו אשר יש 
כוכבים חשכים בשמים , וגם אותות אחרים שלמים וכן רבים יעידו לנו על כל 
= אלה ,. למען דעת. כי מעט מעט יצְפ הכוכבים סיגים , ואחרי כן יהיו הסיגים 
= לקליפה שלמה על פניהם לגזול מהם את יתר אורם אשר הותירו עוד הסיגים 
אחריהם . -- והכוכבים המשתנים האלה אשר חליפות לאורם יראונו לפעמים 
מראות נפלאים, אחרי כי זמן חליפותיהם שונה לפי כל כוכב וכוכב; יש בהם 
אשר יכלו את חליפות אורם מקצה חמשה ימים , ויש. אשר לא יכלו בלתי אם 
מקצה מאת יום , ויש אשר תארך להם עת החליפות כשנה אחת , וכל המראות 
האלה לא יפליאו אותנו  ,‏ יען אשר נבין כי החליפות ההן תהיינה אך לפי 
התקופה אשר יקיפו הכוכבים את קמרם , וכפי אשר יגדל או אשר יקטן ‏ זמן 
התקופה כן יגדל וכן יקטן זמן חליפות האור ; ואולם מראות אחרים נרְאה 
אשר נפלאו בעינינו מאד ואשר לא ירענו להם פתרונים בלתי היום+ הכוכבים 
ההם שונים גם בתכונתם, כי זמן לכת האור הלוך וחסור וזמן לכתו הלוך ומלא 
לא ישאו בד בבד ; יש אשר יגדל להם זמן המלואים פיי שלשה מזמן החכרון , 
יויש להפך , יש אשר בהשתנות האור ישהנה גם צבעו ויש אשר לא ישתנה , 
יש אשר לפנים התחשבו בכוכבים המשתנים וכיום הזה חדלו להשתנות , אם כי 
על פי חקי מלאכת התנועה יודעים אנחנו נאמנה כי תקופותיהם וגלגוליהם לא 
*יוכלו לחדול , וכל אלה יגידו לנו באר היטב כי לא אך על פי חקי מלאכת 
התנועה. לברה יצאו הכוכבים ויבואו , יחנו ויסעו , יראו יעָלמו , כי אם גם 
מראות הטבע אנחנו רואים עליהם אשר יעולל על פניהם עלילות גדולות 
ונוראות . -- אכן בא צאללנער בהורתו, היא תורת הסינים , להורותנו בי כל 
הכוכבים ההם עומדים עתה על פרק הסיגים, ובואת נבין את כל המראות אשר 
.נפלאו בעינינו , 

בראשית היו הסיגים מעטים ועל כן לא השתנה האור בלתי אם מעט , 
ואחרי כן כאשר רבו וכאשר פשמו על פני הכוכבים , כן הועמו וכן הלך אורם 
הלוך וחסור , ובהקיפם את קטרם נראה אלינו אורם עם כל חליפותיו,. וכאשר 
נברה קליפת הסיגים על פני העבר האחד , כן נעלם הכוכב בכל עת אשר 
הפנה אלינו את עברו ההוא; ואם הכוכב ילהט עוד את סיגיו בלהבת אשו , 
וראו עינינו את האור בשנותו את צבעו כפעם בפעם ; ויען בי תמונות הסיגים 
יאשר על פני הכוכבים שונות מאד , לכן לא ידמה ומן. חפרון האור אל. זמן 
| המלואים , כאשר יוכיח צאללנער את משפט המראה הזה בספרו על פי ציורים 
העשוים לדבר ועל פי הנסיונות אשר נסה בעשותו לו כדורים לבנים, ויתן בהם 
בהרות שחורות השונות בתמונתן ובצורתן  ,‏ ד את אורם מדי התגלגלם על 
.קמרם , וימצא גם בוה כדבר ההוא , 
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הכוכבים ,החדשים" : 





אותות ומופתים רבים נתן צאָללנער לדבריו, ומהם הכי נכבר דבר ‏ > 
,הכוככים החרשים" , אשר נראו בשמים לפתע פתאם, והם כאשר באו כן = 
חלפו עברו ואיש לא ידע את ראשיתם ואת אחריתם , את בואם ואת לכתם, 
וחקי מלאכת התנועה אמרו לא בנו הם , ויבינו התוכנים כי מראות לפניהם 
ממראות עלילות הטבע, ופתרונים לא מצאו להם ער שקס צאָללנער בתורתו , -- 
ומספר הבוכבים ,החרשים" האלה איננו עצום, כי הומבאֶלרט בספרו , קאֶסמאָם" 
(העולם) בחלקו השלישי פופר ומונה אותם , ויהי מספרם עשרים ואחד, ונוסף 
עליהם גם כל החדשים אשר נראו אחריהם בשנת 1850 ובשנת 1866 
ובשנת 1877 ; ואולם אם נערוך את מספרם בתקופת הזמן האחרון אל מספרם. 
בזמנים הראשונים , וראינו כי נרול מספרם עתה מאו , ואז נבין כי אך לואת. 
מעמים הם בשנים הראשונות , יען כי לא היטיבו התוכנים הראשונים בשנים: 
קדמוניות לבקשם ולרשום אותם זכרון בספר כמונו היום , -- אכן אם כה ואם 
בה נראה. כי נפלאים הכוכבים ‏ ,החרשים" האלה מאד : לפתע פתאם ילו 
וראו , ואור גדול יהיה להם , ואחרי כן כָּהה יכהו ויָעלמו ויאבדו ; הנה כי כן 
נגלה כוכב כזה פתאם בשנת 380 (למספר הנוצרים) , במול נשר , ויהי לור 
אור גדול כאור הכוכב נגה, והוא נעלם ויאבר קל מהרה מקץ שלשה שבועות + 
ובשנת 1579 נראה כוכב חדש, אשר ידבר על אדותיו גם טיכאָ די בראהע, 
ומקץ שלש שנים נעלם גם זה , והקורא עוד יזכור את אשר אמרנו על אדות. = 
הכוכב הזה למעלה ; וכוכב אחר חדש נראה בשמים , והוא לא נעלם עד כלות 
עשרים ואחת שנה ; ורבים מן החדשים נעלמו ויאברו , ואחרי כן שבו וראו 
שנית , והדבר הזה הן לא יהיה בלתי אם בהָשָנות הסבה פעמים . -- וזאת. 
לדעת בי כל הכוכבים ,החדשים" האלה לא נעו ממקומם ולא שנו את עמרתם 
בכל הימים אשר נראו, כי על כן יבצר ממנו להגיר כי- בקרבתם לפני השמש 
נראו , ובהרחיקם ללכת נעלמו ויאבדו , והם באיתן יעמדוו על מקומם להיות. 
לנו לאות כי גם בטרם נראו לנו נמצאו שם , ומעט מעט יכלו ויאבדו להיות. 
לנו לעדה כי גם אחרי העלמם יוסיפו עוד להיות במקום ההוא ; ולכן בהראותם 
אלינו לפתע פתאום , יגידו לנו כי ממלחמה גדולה הם באים וביד חזקה 
ובזרוע עז יגלו ויָראו , ובהָעלמם מעט מעט ולא ביר חזקה, נרע כי חמתם 
שככה והמעשים הנעשים עליהם לא יעשו עור בעים רוח ובשצף סער 
ובמוראים גדולים . | 

ומי ירים את המסך המבריל בינינו ובין סתרי התעלומות האלה ? הלא. 
תורת צאללנער ומשפטיו הנכוחים ! ותורתו זאת תמצא חן בעינינו עתה על 
אחת שבע, אחרי אשר ראינו כי א חת היא לכל צבא השמים , ועל פיה 
נמצא פתרונים ל כ ל המראות אשר לא ידענום , -- וגם את משפט הכוכבים 
החרשים" ימצא צאללנער על נקלה : הכוכבים האלה עומדים על הפרק הרביעי , 
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הוא פרק הבקיעים והקרעים והפרצים הנעשים בקליפתם בעודה בראשית ימיה ; 
כי באשר גברה יד הסיגים על פני אחד הכוכבים. עד היותם לקליפה סביב לו, 
לא תוכל עור הקליפה הואת להתיצב בפני הפער הסוער בבטן הכוכב פנימה 
או בפני שצף מפָל המים אשר בחוץ המשתערים עליהם לרדת ולהיות לקיטור , 
ולשוב לעלות , ובזואת תבקע הקליפה , כמשפט הקליפה אשר על פני הארמה 
בראשית ימיה , ואז יראה אלינו פני הכוכב שנית או שלישית אחרי אשר נעלם 
מנגד עינינו ולא יספנו עוד לראותו,. -- ולפי חזקת יד הבקיעים ולפי גדלם 
ומספרם , כן יהיה אור הכוכב הנראה אלינו , אם גדול ואם קטן , אם לימים 
רבים ואם לעת קרובה . -- אכן בכלות הימים האלה , ישוב הכוכב להתקרר 
על פני שמחו ביתר שאת וביתר עז מבראשונה, וקמה עליו קליפה שנית הקשה 
מן הראשונה ; ויש אשר גם זאת תבקע ותקרע , כי כן לנו אותות רבים אשר 
יעידו לנו כי גם קליפת הארמה נקרעה פעמים הרבה ; ולפי הדברים והאמת 
האלה יוכל להיות כי הכוכב ,החדש" בשנת 1579 , הוא הכוכב אשר כבר 
נראה אלינו בשנת 1900 ובשנת 945 , ואולי עור נשוב ונראהו גם בימינו וגם 
בימים הבאים , עד היות לו קליפה קשה אשר לא תקרע עוד , ואז יחשך ויעלם 
מנגד עינינו עד עולם , 

| ובכן אפוא. רואים אנחנו כי ,,הכוכבים החדשים" גם הם שומרים חקות 
שמים וארץ, כפי אשר מצא אותם צאללנער ברוחו הכביר, והיו גם הם בעינינו 
כעין ,,תנא רמסייע" לחוקר הנפלא הזה , למען דעת כי פרק הבקיעים והפרצים , 
הוא הפרק אשר אחרי לחת ראשית הקליפה ואשר לפני היות הקליפה לחמר 
מוצק ואיתן , והיה בהיות הקליפה לחמר מוצק ואיתן , וחשכו הכוכבים בשמים 
ולא נוסיף לראותם עוד ; וקרוב הדבר לאמת כי מספר הכוכבים החשכים 
אשר בשמים לא יקטן ממספר הבוכבים המאירים . -- הן זה כבר הוכית 
בעססעל כי נמצאים בשמים כוכבים חשכים אשר לא נראה ואשר לא נרע 
אותם , ובפה מלא גלה את און הומבאֶלדט כי אין לנו כל יפוד וכל שרש 
דבר להשמיע משפט אשר מספר הכוכבים החשכים מעט ודל ממספר 
הכוכבים המאירים ! 


יך] נרמי השמים הקטנים בהיותם כמופת לנדולים . 


אחרי אשר הלכנו עם הבוכבים-הקבועים ושלחנו אותם עד המקום אשר 
שם נעלמו מנגד עינינו ולא יספנו עוד לראותם , נשובה נא אל כוכבי-לכת 
ונראה רבר מה יורונו אלה , אולי נוכל להציל מפיהם את יתר תולדות 
הכוכבים ואת יתר הפרקים, אחרי כי הכוכבים-הקבועים נאלמו דומיה בהָעלמם 
מנגד עינינו , 

על פי תורת קאנט ולאפלאס נדע כי הכוכבים אשר נקרא להם כוכבי- 


= לכת אינם מין חדש ומיוחד בין הכוכבים , כי אם חלקים בודרים הם מחלקי 
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השמש, שהוא גם הוא כוכב-קבוע , ואולם החלקים הנתקים האלה לא יאירו. = 
לנו גם הם כאור השמש  ,‏ יען כי כבר השלימו את חקם וכבר אספו נגהם , " 
בהקיאם את כל חִמם אשר היה בקרבם , והם מה רו מן השמש להשלים חק ' 
יען כי קטנים הם ממנו , כאמור למעלה ; וכוכבי-לכת ‏ אלה יהיו לנו במופת = 
לכל הכוכבים-הקבועים המאירים בשמים , אשר גם יומם יבוא ונספה אורם גם 
הם, והיו כל הכוכבים לחמרים חשכים , --- האם תחרד ותסוג אחור , אלופי 
הקורא, למשמע דברים כאלה ? האם לא יקום רוח בך לשמוע ולדעת כי יבוא 
יום וכל הכוכבים יחשכו ולא יגיהו עוד , וגם השמש בתוכם ?. -- ואולם מה 
נעשה לך , אדם ביקר , וכל הידיעות אשר רכשנו לנו יועידונו, כי ביום כלות ‏ ' 
כל החום לצאת מן החמרים אשר בשמים , יחדלו להאיר לנו ; ומי יודע אם ‏ . 
לא מוב יהיה לנו או מעתה  ,‏ אחרי כי בימים ההם יוכלו גם הצמח והחיה | : 
להיות על פניהם, תחת אשר בעוד היותם לפידי אש לא יוכל הצמח וכל אשר. . 
נשמה באפו להתיצב בפניהם , וגם הארמה אשר תחת רגלינו הן לא היתה 
לארץ החיים בלתי אם בכלות החום העצום מקליפתה ובחרלה להאיר ; ואם = 
יהיה את לבבך לשאול : ואיך נחיה אם יתם החום ואם יכל האור והם הן מוסדות = 
החיים ? וידעת היום והשבות אל לבבך , כי לא נוכל לחוש עתידות ולרעת = 
מראש את אשר יהיה באחרית הימים ; היד הטבע תקצר מלברוא לנו בריאה = 
אשר לא נרע את משפטה כיום הזה? ה 

ובכן אפוא לנו לרעת בי בוכבי-לכת הם כמופת לכל הכוכבים-הקבועים, | ' 
וכי יש יום אשר גם המה יחשכו כמוהם לבלתי האיר לנו עוד  ,‏ ואז אך אז . 
יעמרו הכוכבים-הקבועים ‏ על הפרק שעליו עומדים בוכבי-לכת כיום , וכוכבי- = | 
לכת מהרו לעבור את הפרקים ולבוא ער כה , אך רק יען כי חמרם קטן | 
הרבה מאר מחמר הכוכבים-הקבועים , -- וגם כוכבי-לכת שונים מאד איש . 
מאחיו בחמרם , ויש בם גם גדול וגם קטן , כדבר אשר מצא עור ניוטאן זה " 
מאתים שנה , ולכן שונים גם המ ה בתולדותיהם למערכותיהם , והקטנים מהרו 
לעבור את הפרקים שכם אחד על הגדולים , והגדולים עומדים עתה על הפרק 
שעליו עמרו הקטנים זה כבר, -- אכן זאת תורת מדה-האור לחקור ולדרוש 
את הדבר הזה , למען נדע אותוו אל נכון , וצאָללנער היה הראשון, והוא סלל 
את המסלה הואת , ויש תקוה כי ימים יבואו ואנחנו נמצא בוה שלל רב, ּ 

ותוצאות דברי המדות אשר מדר צאָללנער נכבדות מאד , ואנחנו נשים = 
אותן לפני קוראינו , כי יודעים אנחנו נאמנה אשר על פיהן עולם יבנה , עולם ‏ : 
מִדְעים חרשים, לרעת את מלאכת הטבע בשמים , -- ועל פי תורת צאללנער ‏ ' 
ידענו , כי פרקי תולדות כוכבי-לכת שונים לאיש ואיש לפי חמרו, כייש | 
אשר ימהר החמר להתקרר בצאת ממנו החום ויש אשר לא ימהר , ולפי | 
קרבת השמש, כי יש אשר קרוב השמש ולא ימהר חמר הכוכב להתקרר = 
= מש אשר רחוק ממנו , -- אכן גם הארמה , אשר אנחנו יושבים עליה, בכוכבי- = > 
לבת תהחשב , ועל פי חשבונות נאמנים נדע כי בעת הואת עומדת האדמה על | 
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- הפרק אשר החום היוצא ממנה נושא בד בבר עם החום שהיא מקבלת מן 
= השמש, ולכן תצלח מאר האדמה למלאכתנו להוכיח על פיה את משפטי יתר 
= כוכבי-לכת , לרעת מי מהם עומד עתה על אחד הפרקים שעמדה עליו הארמה 
= זה מאז , ומי על הפרק אשר לא תעמוד עור עליו הארמה בלתי. אם בבוא 
>= עתו ועמדה עליו גם היא , -- הן חקה אחת ותולדות אחדות ‏ ל כ ל. גרמי 
>= השמים  ,‏ לכוכבים-הקבועום ולכוכבי-לכת גם יחד , ואולם יארכו ‏ ימי פרקי . 
= הכוכבים-הקבועים והיו לשנות ביליאָנים, תחת אשר יבַלו כוכבי-לכת את פרקיהם 
מקץ מיליאָנים שנה. 

4 


מז כוכבי-לכת ותולדותיהם למערכותיהם . 


: הכוכב הכי קרוב אל השמש הוא הנודע בשם ,כוכב" , והדברים אשר 
לקטנו על אדותיו מעט ורעים הם, כי לא יכלו התוכנים לחקור אותו היטב ; 
אכן אם לפי חמרו נשפוט אותו, נמצא כי קטן הוא מאד, ולכן נחלוט כי כבר 
השלים חקו וכבר עטה קליפה קשה ויהי לחמר כהה אשר לא יאיר ; ואולם 
קרוב הוא מאד אל השמש והשמש יחמם את שמחו העליון פי שמונה מאשר 
יחמם את פני האדמה , והדבר הזה יעצור בעדו לבלתי תת אותו להתקרר 
במשפט . 
אבל את הכוכב השני , את נגה , חקרו התוכנים שכם אחר על ,כוכב", 
אם כי כבד עליהם גם הרבר הזה , כי קרוב הכוכב הזה אל השמש מן 
האדמה , ולא יראה אלינו לעולם באורו כלו ולא יופיע אלינו (גם בהיותו קרוב 
מאד אל השמש) בלתי אם כרמות חרמש , והתוכנים בעער ומאָדלער בקשו 
פתרונים וחשבונות רבים לרעת מדוע יגדל מראה החרמש מכפי המדה הדרושה 
לו , ולא מצאו ; וגם לא ידעו התוכנים מדוע לא יהיו ראשים חדים לקרני 
נגה , כי אם עגולים מעט , והתוכן האנגלי באָנד מצא כי לפעמים ירחף ברק 
זי על פני ננה , ומראה לו כמראה אור מתחת לראי מוצק ; ועל פי מראות 
= החשמל ראו התוכנים וימצאו כי משפט אחר לכל הקוים אשר לו ולקוים אשר 
לחשמל היוצא מן השמש , -- ויהי כאשר בא צאללנער , ויפתר לנו את כל 
החידות האלה על נקלה ; לאמר : הפרק אשר יעמוד עליו נגה כיום הזה , הוא 
הפרק שעמדה עליו האדמה זה כבר , בעוד מים כסו אותה על כל פניה ; 
והאדמה מהרה להשלים חק שכם אחד על נגה, אם כי דומים שניהם בחמרם , 
כי קרוב נגה אל השמש מן האדמה , והחום אשר יקבל ממנו עולה פי שנים 
במדת החום אשר תקבל הארמה , ולכן יארכו לו ימי הפרקים שכם אחר על 
הארמה , וכיום הזה עומד הוא על הפרק אשר המים וַ5ִבְּו , והמים ישברו 
את קרני האור וישיבן לאחור כמשפט ; ובואת נמצא פתרונים לכל המראות 
הנפלאים על נקלה. | 
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ואחרי נגה יבוא הכוכב השלישי , הוא. מאדים , ואותו יודעים התוכנים 


הימב + הכוכב הזה דומה מאר אל האדמה בכל תכונותיו וסגלותיו , ולו שלג 
וקרח על פני ציריו, ומים ויבשת על פני כרורו, ומעמפת אויר סביב לו כאויר 
אשר לנו, ועבים: לו ממעל ; ובכן ידענו כי משפט אחד לו ולאדמה ; | ואולם 
קטן הוא בחמרו מן הארמה וגם רחוק הוא מן השמש שכם אחר עליה , ולכן 
דעת לנבון נקל כי הוצק חמר קליפתו תחתיו שכם אחר על קליפת הארמה , 
והוא עומר עתה על הפרק אשר אליו תגיע האדמה באחרית הימים + -- אכן 
לו הצליחו החוקרים לעשות להם קרני-חזות טובות שבעהים , ולו קנו תחבולות 
להביט אל מארים מקרוב , כי עתה הצליחו לראות ולרעת נם את היצורים 
אשר עליו , להבין מה יהיה משפט היצורים על פני האדמה בימים הבאים ; 
ואולם באין לנו כלים כאלה ובאין תחבולות  ,‏ רב לנו אם נרע על פי מדות 
האור , כי אדמת מאדים אדמת אבני-חול היא , ויען כי רגבי הקרח לא יהיו 
שם בלתי אם בקצות הצירים , לכן ידענו כי מדינותיו התיכוניות מדינות חמות 


הן אשר תוכלנה להצמיח צמח ולעשות פרי כצמחנו ופריָנו ואשר תחיינה יצורים - 


כמונו פה, והאקלים אשר שם במדינות החמות הוא כאקלים אשר לנו במרינות 
הקרות  ,‏ -- אכן אל נא יחשוב הקורא כי מאדים הולך בצעדי ענק הלוך 
והתקרר מיום אל יום , כי אורו האדום , המגיד לנו אשר דומה האויר שם אל 


האויר אשר לנו , נראה לעיני התוכנים עור לפני אלפים וחמש מאות שנה ,. 


ומאז ועד עתה לא השתנה לעינינו , והיה לנו הרבר הוה לאות כי לא במרת 
אדם ימדו ימי הנצח ; ואחרי כי הארמה ת מ ע ט להתקרר גם ממארים , לכן 
נדע כי לא במהרה יבואו עליה שנויים וחליפות , ועמדה עוד על תלה ימים 
רבים כיום הזה , / | | 
אבל אם נפן מזה כמעט ונלך לררוש את צדק ואת שבתאי, ומצאנו כי 
עומדים אלה על הפרק אשר כבר עמרה עליו האדמה זה ימים רבים + -- 
הכוכבים האלה רחוקים מאד מן השמש , ובכל זה לא התקררו קל מהרה , כי 
נדולים המה מן האדמה וחמרם עצום מאר ; צרק גרול מן הארמה פי שלש 
מאות וארבעים, וגם שבתאי גדול ממנה פי תשעים ושלשה , -- ובכן אפוא 
עומדים הם עוד על הפרק , אשר חמרם גחלים ילהט וקליפתם הדקה תבער 
ותאיר עור , תחת אשר עברה הארמה את הפרק הזה זה ימים רבים ; ואנחנו 
נלכה נא לררוש את הדברים האלה לראות הכנים הם אם לא, > | 


כ השקפה. 


זה לנו ימים רבים אשר מצאו התוכנים כי צרק ושבתאי שונים מכוכבי- 


לבת הראשונים , והם עוד ישלחו אלינו כיום הזה חום ואור אשר יוציאו לנו. 


מבטנם, מלבר החום והאור אשר יבאו להם מן השמש ; ואולם דעת לנבון נקל 
כי באורם יחִמם לא יוכלו להדמות עור אל השמש , כי מעטים הם מאד ; עדה 
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לנו על זאת , צל ירחי צרק אשר יפרשו על פני צרק או צל מבעת שבתאי 
אשר חפרוש על שבהאי , או צל צרק אשר יפרוש על פני ירחיו להחשיך אותם 
וצל שבתאי אשר יפרוש על טבעתו -להחשיך חלק גדול ממנה  ,‏ וכל הדברים 
האלה לא יהיו , לא ידמה אור צרק ושבתאי אל אור השמש גם במעט . -- 
ואולם גם אם קטן האור הזה להם להשוותו ולדמותו אל אור השמש , גדול 
הוא אלינו לרעת על פיו את מלאכת הטבע על פני הכוכבים האלה ; ואם נבקש 
לנו אותות לדעת כי מלבר האור הבא להם מן השמש יוציאו אור גם מבטנם (עקב 
אשר לא התקשה עוד קליפתם כמשפט) , הלא נמצא : הלח השלישי אשר לצדק 
גה מאד לעינינו, ובכל זאת בעברו את פני לוח צדק, נראה את צלו וגם אותו 
נראה ודמות לו כדמות בהרת שחורה על פני לוח צדק המאיר , ויען כי בעת 
הזאת יגיה השמש את הירח ואת כדור צדק גם יחד , לכן לא נוכל להבין במראה 
הוה בלתי אם בשפמנו כי צרק שולח אלינו אור היוצא מבמנו מלבד האור הבא 
אליו מן השמש אשר ישלח גם אותו אלינו, -- וגם בשימנו לב אל שבתאי ואל 
טבעתו, נמצא כי צל כדור שבתאי על פני הטבעת גרול מצל הטבעת על פני 
שבתאי, וגם את המראה הזה לא נבין בלתי אם בשפמנו כי עומד עוד שבתאי 
על הפרק אשר אש מפיו תאכל ואור עוד יוצא ממנו , 

וכדרבר הזה נמצא גם על פי מדות האור בקומנו למר את האור היוצא 
מכוכבי-לבת הרחוקים מן השמש , -- האור אשר נקבל מאת פני מאדים לא יעלה 
במדה בלתי אם 27 חלקים ממאת חלקי האור שהוא מקבל מן השמש (באמור למעלה 
בפרק השביעי), תחת אשר אור צדק ושבהאי ואורן ונפטון יבוא אלינו פי שנים 
במדה ההיא, כפי אשר ימצא הקורא אם יביא בחשבון גם את גדלם ואת מרחקם 


= אשר ירחקו מן השמש איש איש על פי דרכו ; והיה לנו גם הדבר הזה לאות כי 


-הכוכבים האלה שולחים אלינו גם אור מבטנם מלבד אור השמש השלוח אלינו 
מהם. --- ומלבר כל אלה יורונו גם מראות החשמל , ומדות הקרנים החימיות , 
והקוים הכהים המשתנים אשר על פני לוח צרק. משני עברי הקו-המשוה אשר לו, 
ועוד מראות אחרים יורונו כי עלילות גדולים ומעשים נפלאים נעשים עתה על פני 


| הכוכבים ההם על פי מלאכת הטבע; ואף אמנם עוד יכבד ממנו לרעת ולהבין 


כיום הזה , על פי המראות אשר ראינו, את המעשים והעלילות ההם עד תכליתם, כי : 
רבים הם מאד והחוקרים לא שמו לב עליהם עד היום. וזה החלם לעשות , ואולם רב 
לנו עתה אשר ידענו כי כוכבי-לכת גם המה עומדים איש איש על פרק אחר מפרקי 
תולדותיהם למערכותיהם , וגם מן הדבר הזה הצא תורה לדעת ידיעות חרשות 
בדבר תולדות השמים , | 

- כיום הזה נחתום את התורה הזאת בלמודינו ונשים קץ למאמרנו זה, אם 
כי יכבד מאד עלינו לכלוא בגו את הרוח ולעצור בעד המחשבות והרעיונות הרבים , 
אשר יעלו על לב איש הקורא בספר צאללנער בשום לב ; כי גבול יגביל לו הסופר, 
אשר יחפוץ לשום דבריו לפני כל קצות העם לפלגותיו , ואנחנו הנה נתקו כפות 
:דגלינו לפעמים גם מן הגבול הזה וחוצה לו, באהבתנו את העם ובחפצנו להעניק 
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אותו מכל אשר מצאה ידנו, ואולם יש אחרית ויש נבול נם לנו, אחרי כי לא 
נוכל לשום לפני העם בלתי אם את הדבר אשר כבר בשל , ואשר כל החוקרים 
מקצה יעידו עליו פה אחד כי נאמן הוא עד תכלית , אבל הימים האלה אשר" = 
אנחנו חיים בם עתה ימי הריון הם לחכמה אשר יהרו ואשר יהגו לעינינו ובפנינו, 
ואיך אפוא נתהלל לתת לקוראינו דברים אשר כבר נכונו , ומרביתם הן עורם: 
על האָבנים ? 

הן דברים לאלפים החלו עתה החוקרים לבקש ולדרוש, וכרבות הדברים - 
האלה כן רחוקות מטרותיהם ; והימים אשר הסכינו החוקרים לקרוא ,באנו ער 
תכלית", ,מצאנו את אשר בקשנו", ,יש אחרית לנו", הימים האלה עברו, וכאשר 
עברו לא יוסיפו שוב ; כיום הזה יודעים אנחנו כי חלקים הננו מחלקי שלשלת. 
גדולה, שלשלת הרעת, אשר ארְכה מארץ מדתה , למיום היות ראשון אדם ועד: 
עתה , וכל דבר אשר נמצא כיום הזה, אך חלק מחלקי השרשרת הוא אשר 
ראשיתה לא נדע ואשר עד אחריתה לא נבוא, וכל המחכה לאחרית דבר לא יבין 
כי מכחש הוא ואיננו מאמין אשר הטבע א חד הוא | 

כיום הזה לא יאמרו עוד בעלי המחקר והמדעים אשר יודעים הם את כל, = 
כדבר אשר יאמרו בעלי האמונה  ,‏ וזה לנו האות , לראות אם החדשה אשר 
מצאנו מקבלת אל החרשות אשר מצאו אחרים ; ויען כי כזה היה משפט תורת. 
צאללנער , לכן ירענו כרגע כי עתידות נכונו לה וכי יש תקוה אשר עולם: 
חדש יפתח לנו על פיה ; ואולם האיש אשר מעט לו כל אלה ואשר יתהלל 
כל היום כי יודע הוא ,הרבה" וכי הוא ימצא את ,הכל", וקם האיש הוה ויצא 
מתוכנו , כי לא לו ידיעות הטבע , שהן החרולנה ותְכלינה אך ביום: כלות 
הטבע, ופנה לו האיש הזה אל התורות אשר תאמרנה לתת. לו את ,הכל* 
ואשר בר לא תוכלנה תת , -- באני האיש הזה אנחנו ‏ קוראים את: 
דברי המשורר : | 


אי לא יְחָפר אִיש, לא יָקט אף כִּסְלָהוּ , 
קר דכה נפשו. חרי ספל ונעת 
וּבְתַאָוָה יפר מַמְמונִים. כָּל יוּמָהוּ , 
וּבְאחָרִית יָשִיש בִּי שִמְצָא לד תולעת ! -* 
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* = האכ- -קוודר לייק הרייו רקוי 


מפלאות רשפיההאש וכוכבי"השבט ; 


% נדודי רשפי-אש . 


אם בעל נפש אתה , אלופי הקורא , ורוחך קצרה בעמל הימים האלה , 
ימי קנאה ותחרות ומלחמת איש באחיו , ומרגוע תבקש לך, לשובב נפשך 
במעט רגע כמונו היום, הבה נקומה נא ונלכה יחדו ; הנה מקום אתנו להעביר 
לעיניך פה קהל נוים נחמד למראה ותאוה לעינים אשר כבש לו עולמות אין 
מספר וידיו לא נגאלו בדם, אשר איש איש ימצא שלל ומשהולל אין אף אחר , 
ואף. קנאה ותחרות תראינה עיניך , לא חרב איש ברעהו , כי אם קנאת סופרים 


ותחרות חכמים , ועז בידם וגבורה בימינם  ,‏ לא בערמה ובתחבולות פלף , 
= כמעשי הגדולים, כי אם ברוח ובררכי אמת ; הנה כי כן שונים האנשים האלה 


לאומותיהם , גם אנגלי וצרפתי , גם אימלקי ואשכנזי נתנו. יד יחדו , | ויעבדו 
באמונה כאחד ; ובצאהך אליהם להתערב. עמם , אל תירא ואל תחת, כי לא 
תהיה להם למס עובד , כי אך זה המס אשר תהן להם : לאהוב ולכבר אותם 
על כל העמל אשר. עמלו בעבורך , ויעשו גם יומם וגם לילה . 

והגדורים אשר נרבר בם הפעם הם רשפי-האש אשר ירב אותס הכוכבים 
מעת: אל עת , ואשר זה. עתה הצליחו החוקרים לבוא עד חקר תכליתם, וגם 
בבוכבי-השבט נדבר דברים. אחדים , אחרי כי אחים קרובים הם מאר אל בני 
רשף אלה, וגם עד תכליתם באו החוקרים זה עהה ; ולא יוסיפו עוד המאמינים 


> בבל משאות שוא ותפל ‏ להאמין כי רשפי-האש יָראו בשמים למלא תאות נפש 


כל איש אשר ישאל לו, .וכוכבי-השבט יָרְאו להודיע לבני אדם כי רעה קרובה 
לבוא., וידעו והבינו כי שני המראות האלה ממקור אחר יהלכו , והחוקרים גלו 
את פני לבושם וימצאו נפלאות ובצורות אשר לא עלה על לבם מאז , 

= בלילות בהאיר הכוכבים ממפלותם , תראינה עינינו לפעמים מאורות 
בשמים והם עפים ממקום אל מקום , ופניהם כפני כוכבים אשר יד נעלמה 
היתה בה לקלע אותם פתאם מן המקום האחר אל המקום השני , וכחצים ביר 
גבור עוברים הם בין רגע אחד את פני השמים , וכרגע יעלמו ולא נוסיף 
לראותם עוד ; ויש אשר ימהרו מאד ברוצם , עד כי יראו בעינינו כקו ‏ אור 
ארוך , ויש אשר יתנהלו לאטם והיו בעינינו ככוכבים עולים או יורדים העוברים 


את השמים ממדינה למדינה לשאת בפיהם ברכת שלום מן הכוכב האחר אל 


ל ל ו 


הנוכנ השני, ויש אשר לא יָראו כי אם יות ירו אחריהם קו ארוך , והיח 
לעינינו כעין זב ארוך אשר יראה עוד גם אחרי העלם הכוכב , 

אכן נפלאים מאלה מראות כדורי-האש הנראים לעינינו לעתים רחוקות, 
והם כלפידי אור עוברים את פני השמים ובסופה ובשערה יבאו ובקול רעם 
ורעש יבקעו ויתפוצצו , ומפליהם ‏ יפלו לפעמים ארצה ‏ , ובנפלם ירדו ויחדרו 
לתוך האדמה דרך עשר או חמש עשרה רגל  ,‏ ויש אשר הצליחו החוקרים 
למצוא אותם בתוך האדמה קל מהרה בעודם בוערים באש , וכאשר חקרו אותם 
מצאו כי חמר אבן להם המִצָפים ממעל בעין הזכוכית , ויקראו להם אבני-אש ; 
והם לקמו אבנים כאלה. מעת אל עה ויחקרון וידרשון לרעה אל נכון את 
תכונתן ואת יסודותיהן, והנה אין בהן יסודות כי אם כיסודות הנמצאים פה 
על האדמה, כמו: ברול וניקל, קאָבאלט וּמנְנ] , חראָם ונחשת , זרניך (ארוען) 


וצינק , קלִי ונמְרין , חצץ ופּאֶספאֶר, גפרית וגחלת , ואין בהם אחד מן היסודות = 


אשר לא נמצא כמוהם גם בארץ , 


והחוקרים חשבו זה כבר למשפט כי רשפי-האש וכדורי-האש קרובים 


מאד איש אל אחיו, ‏ ויש אשר מצאו בארץ אבני-אש קטנות אשר דמות להן 
כרמות עדשים , ועליהן אמרו החוקרים כי ילירי ר ש פ י-האש הן , כאשר אבני- 
קאש הגדולות ילידי כד ור י-האש הן; ויאמרו כי דומים השנים יחדו ולא ירלו 
-לתי אם במראיהם לבר , והיה אם מקרוב נראה את המראה והוא גדול ונורא , 
וקראנו לו כדור-אש , ואם מרחוק נראנו והוא מצער , וקראנו לו רשף-אש; -- 
ונתיבותיהם ודרכיהם בשמים שונות מאר , איש איש לעברו יתעה , זה בכה וזה 
בכה , ואיש לא תאחז רגלו באשורי רעהו , ובפני כל השמים שם הם ובכל 
ארצות תבל נראה אותם ; ואחרי כי לפתע פתאם יבואו ורגעותיהם ספורים , 
לכן לא יבלו התוכנים לחקור אותם היטב עד היום, ויהי להם הדבר אך מקרה, 


כי ראו רשף-אש אחד או כדור-אש אחר במקומות שונים בעת אחת , ובזאת = 


יכלו למד אותם לדעת את המרחק אשר ירחקו מן האדמה , והנה לא כאשר 
נשפוט למראה עינים כן הוא ; המראות האלה לא מבין הכוכבים-הקבועים 
או אלינו , כי אם מבין האויר המקיף את חוג האדמה , הרחק ממנה אך 
בעשרים מיל , | | 

ובראשית ימי שנות המאה הזאת החלו החוקרים להכיר כי יש עתות 
בשנה אשר יראו רשפי-האש נדודים גדורים , מחנה כבר מאר , וסדרים נכונים 
להם בבואם ובצאתם , מעבר א חד יבואו כלם ואל עבר אחר ילכו ויסעו ; 
ובואת היתה לאל ידם להחל למר ולהשב את ררכם , לרעת ולהכיר את 
האורחים הנפלאים ההם ; העת האחת מרי שנה בשנה היא עת החרש אוגוסט 
(אלול) מליל התשיעי ועד ליל אחד עשר בו, והעת השנית היא עת החרש 
נאוועמבר (חשון) , מליל אחד עשר ועד ארבעה עשר בו, והעת השנית הזאת 
לא הבוא מרי שנה בשנה, כי יש שנים הרבה אשר לא יראה כל מראה בשמים 
בעת הואת , 
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ולמען שים לעיני קוראינו את כל הנצורות והנפלאות אשר ראו להם 
החוקרים , נטל עלינו לערוך לפניהם את רשפי-האש במערכה לפי זמניהם , 


רשפי-האש הנראים אחד אחר כמעםט בכל הלילות הבהירים ואשר 
נתיבותיהם שונות מאד , נקראים בשם ,רשפי-אש בודדים" ואנחנו נדבר בהם 
אך מעט, וגם מהם תצא תורה לקוראינו לראות חדשות ; ורשפי-האש הנראים 
לעינינו גדודים גרודים בימי החרש אוגוסט , נקראים בשם ,רשפי-אש אשר 
להם סדרים" , כי בסדרים יבואו ובסדרים ילכו , כאמור למעלה , ובכל שנה 
ושנה יַרְָאו אלינו , והחכמים מצאו את חירתם להבין את משפטם עד תכלית ; 
זרשפי-האש הנראים בימי החדש נוומבר , לא ישמרו חקם כמוהם לבוא אלינו 
בכל שנה ושנה, כי אם מקץ שלשים ושלש שנים יבואו , ואחרי כן יראו שנים 
אחדות ואחרי כן יעלמו ולא ישובו להָראות עד כלות שנית שלשים שנה, 
זבבואם אלינו יגדל מספרם שכם אחר על מספר גדורי החדש אונוסט , ואין 
דבר לשני המחנות האלה איש עם אחיו , 


ומי אפוא הם האורחים הנפלאים האלה ? מאין יבואו ולאן ילכו ויסעו ? 


הפרקים הבאים יביאו לנו פתרונים לחידות הסתומות. האלה , כפי אשר 
מצאו אותם החוקרים הגדולים בימינו , והם נפלאים מאר , 


רשפי-אש בודדים . 


| במרם נשים פנינו אל רשפי-האש אשר סדרים להם ומערכה להם, לבוא 
אלינו שנה שנה בחדש אוגוסט ואחת לשלשים ושלש שנים בחדש נוומבר , 
עלינו לדבר דברים אחדים גם על אדות רשפי-האש הבודדים אשר יראו אלינו 
לילה לילה בשמים , והם לא ישמרו חק , וכל מערכה וכל סדר לא ירעו ; 
אמנם לא יבצר ממנו מזמה להשמיע משפט כי גם הם על פי סדרים ילכו ועל 
= פי סדרים יבואו , ועיננו אך קצר תקצר לראות ולהכיר אותם, והיה משפטם 
| כמשפט כל המראות אשר נאמר להם ,מראות באין סדרים", עד כי יבוא היום 
| זאנחנו נמצא את חקותיהּם ומשפטיהם וידענו כי סררים גם להם, ואולי כזה 
משפט רשפי-האש הבודדים ובאחרונה עור נמצא את חקותיהם ; ואולם אנחנו 
פה לא לחוש עתידות באנו , ואם חטאנו לרשפי-האש. הבורדים. לשום להם 
עלילות דברים , ובאחרונה - נראה כי חפים הם מפשע והם שומרים חקם 
ותפקידם , וירענו כי חטאנו להם ונכפרה את פניהם במנחה אם נוכל + -- 
אבל כיום. הזה לא יכלו החוקרים לבוא עד חקר תכליתם , ויראו כי אין סררים 
להם, ויחקרו וידרשו הרבה ולא מצאו חזון, ויקומו לערוך אותם על פי מספרם , 
וילכו לשאת את ראשם , 

ובארץ צרפת איש חכם ונבון דבר , ושמו קולויָע אע -00017161)) 
(ע8%16ע , ויקם האיש הזה לחקור ולמנות מספר רשפי-האש הבודרים בכל 
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לילה ולילה ובכל שעה ושעה , והדבר הזה הביא לנו חירות ושאלות חדשות 
תחת פֶּת" את הראשונות ; כי לפי החשבונות נמצא אשר בני-רשף אלה 
השומרים נשף ילכו הלוך ורב מהחל הערב ועד מועד הבקר , והיה אם נניח" 
| כי דומים כל הלילות יחדו , ולא יגדל ולא יקטן האחד מן השני גם בקיץ ונם 
בתרף , מן השעה הששית בערב וער השעה הששית בבקר , ומצאנו על פי 
חשבונות קולוויע-גראוויע לאמר : בהחל הערב, בין השעה הששית והשביעית , 
ָדְאו אלינו ששה רשפי-אש והם אל כל עברי פני השמים פונים ללכת, ובשעה 
העשירית יגדל מספרם עד שמונה , ובחצות הלילה ער עשרה יניעו , ובשעה 
הקְאשונה בלילה יראו אלינו שנים עשר או שלשה עשר, ובשעה השלישית 16 
או 17, ובשעה הרביעית יחלו ללכת הלוך וחסור והיה מספרם אך 14 , ולפנות 
הבקר בשעה הששית לא יעלה מספרם על שנים עשר , | 

מי החכם היודע פשר הדבר הזה ? -- מערכות השעות ומערכות היום 
והלילה וחליפותיהם נזכרים ונעשים על פי תקופת הארמה על קטרה ; ומה 
אפוא לרשפי-אש אלה כי ישימו לב אל תקופת האדמה ואל השעות ואל מורי-. 
השעות אשר עשינו לנו ואל השומרים הקוראים מה מלילה ? או האם לא 
ממרחקי השמים יבאו בני רשף אלה , כי אם מחוג האויר אשר לאדמתנו , ולפי 
ררת החום ולפי עלותו יָצאו ויבאו גם הם ? ומדוע זה לא יבדלו במספרם 
בלילות החרף מלילות הקיץ ? -- ובכן אפוא רואים אנחנו כי החשבונות אשר " 
הביא החוקר הצרפתי עור הופיפו על החידות , 

או קם בשנת 1866 התוכן האיטלקי סְקְיָאפָּארְעללִי (8611881:6111) 
בעיר מיילאנר וישמיע חרשות ובצורות אשר כל החכמים והחוקרים השתאו 
השתוממו להן בשמעם כי הוסר מעטה הערפל מעל פני החירות הנפלאות. 
האלה , וגם משפמי רשפי-האש הבוררים ונם משפטי רשפי-האש אשר פררים 
להם נגלו לפניהם כספר ; ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו נדבר הרבה 
באזני קוראינו על סקיאפארעללי וחדשותיו , כי לו העז ולו הכבוד על אשר 
סלל מסלה חדשה בשרה המדעים , וכל החוקרים רואים ושומעים את הדברים 
והם משתאים משתוממים והחרש לא יחרישו, כי גם הם ילכו קדימה מחיל אלי 
חיל , למלא אחריהם , אכן אנחנו, אל נא יהיו דברינו בעיני הקורא גם הם 
כרשפי-אש באין סררים , הממהרים לרוץ ארח מקצה השמים ועד קצה השמים 
ואיש לא ידעם ולא יבינם , ולכן נלך מן הקל אל הבבד , להשיב על ראשון 
ראשון ועל אחרון אחרון : מה לרשפי-אש ולחלוקת השעות אשר לנו 7 מה 
להּם כי ישיתו לב אל הבקר ואל הערב אשר חלקנו לנו בקו ? 

לא לנו , קורא נכבד , לא לנו הוא ולא לפי הגבול אשר הגבלנו לנו 
בספרנו , לשום לפניך את חשבונות סקיאפארעללי העשוים על פי ההנדסה , 
למען ראותך עד מה ישמרו רשפי-האש את חקם בריוק ובצמצום וער מה הם 
מדקדקים בחשבונותיהם שכם אחד על חשבונות קולוויע-נראוויע ; ואנחנו רב 
לנו אם נכֶּטַח אותך כי החשבונות האלה מדויקים ומצומצמים עד תכלית , 
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זהס נכונים גם לפי שנויי תקופית השנה ולפי שנויי המקום ; ובכן נבקש לנו 
דרך אחרת לשום לפניך את פרי מחקרי סקיאפארעללי , ואתה הן תפתח אונך 
לשמוע בלמודים ודעת לנפשך ינעם . 


1 מדוע יראו לפנות בקר רב רשפי-האש ? 
, ייל 


לפנות בקר נראה בשמים רשפי-אש פי שלשה מאשר נראה בראשית 
הערב ; ומדוע יהיה כדבר הזה? -- על השאלה הואת ענה פקיאפארעללי את 
דבריו וישם לפנינו חשבונות על פי ההנדסה והם נפלאים מאר, ואולם אנחנו 
נרדוף אמרות מהורות לשום את כל אלה לפני. קוראינו גם באין הנדסה : 

רשפי-האש הבודרים עפים לעינינו מכל עברי פני השמים ; מספר אחר 
לאלה הבאים משמאל לימין ולאלה הבאים מימין לשמאל, לאלה הבאים ממעלה למטה 
זלאלה העולים (למראה עינים) מלמטה למעלה , לאלה העפים מפנים לאחור 
ולאלה העפים מאחור לפנים; ובכן אפוא נראה כי אחת היא לנו אם כה ואם 
יכה ילכו, ולא מדרכיהם ונתיבותיהם נמצא חזון ופתרונים, -- אבל אם כדבר 
חזה כן הוא, אם ררכיהם ונהיבותיהם לא יתנו ולא יוסיפו לנו דבר , או דעת 
לנבון נקל כי גם תנועתם בכלל לא תהן ולא תוסיף לנו מאומה , כי על כן 
נניח נא לאמר :+ חמרי רשפי-האש מלאים את כל פני השמים מן הקצה. אל 
הקצה , ובל תנועה אין להם. -- אכן אל נא נשכח כי כדור הארמה הגדול 
ממהר לרוץ בחפוון אין קץ סביב לשמש , ובכל זעקונדע יעבור דררך ארבעה 
מיל במדת ארץ אשכנז , והמדה הזאת הלא רבה ועצומה היא מאד , כי עד 
אשר ישמיע מורה-השעות קול טיק-טק פעם אחת, תעבור לה האדמה דרך 
כמדת הדרך אשר בין ווארשויא ובין פאָוומָּנזקי , --- ומה יהיה אפוא נורל חמרי ‏ . 
רשפי-האש אשר תמצא בדרכה ? | 

האדמה במרוצתה תפעל בפני רשפי-האש האלה , כפעולת הכדור אשר 
ה מפי כלי תותח ואשר. יעבור על פני קהל עדת יתושים היושבים לבמח : 
עבר פני הכדור מפאת קדים יכוסה פגרי יתושים רבים , ומאחור יפרוץ הכדור 
פרץ רם וריק , ולא ידבקו בו היתושים מאחריו -- וכל קורא נבון יבין את 
הרבר הזה על נקלה ; ואולם גם מלפניו לא ידבקו בו פגרי היתושים חלק 
כחלק על כל עבר פניו , כי אם החלק האחד הכולט מכל חלקי פאת הקדים 
אשר ישתער על עדת היתושים ראשונה , הוא יכוסה פנרי יתושים שכם אחר 
על כל יתר החלקים , ואם רב מספרם, יערמו כמו נד על פני החלק ההוא 
היותר בולט מכל חלקי פאת הקדים, ומן החלק ההוא ומעלה סביב סביב ימעט 
ויצער מספרם , וכאשר ירחק שמח הכדור מן החלק הבולט הקדמוני , כן ידל 
וכן יצער מספר פגרי היתושים , 

אמָנם על נקלה תהיה לאל ידנו לשום לפני קוראינו את דבר החלוקות 
האלה על פי משפטי ההנדסה , ואולם כל קורא נבון אשר ישים לב לדברינו 
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| לשפוט אותם בפלם שכלו , והָבין הקורא הוה את דבר החלוקות לפי כל חלקי 
הכדור גם באין הנדסה, -- ובכן אפוא נלך לבטח דרכנו : 

כמשפט כדור כלי-התותח כן משפט כדור האדמה , ורק בזאת יִבּדלו 1 
כדור הארמה לא ילך דרך ישרה אל מול עבר פניו ככדור כלי-התותח , ולו 
צר גם הוא ברקיע השמים בין קהל עדת רשפי-אש כמו הכדור העובר בין 
היתושים , כי אז בנקל הצלחנו להוכיח אשר על פני החלק הקדמוני הכי בולט 
מן האדמה יערמו רשפי-אש חמרים חמרים כמו נד , ואז יכולנו למצוא בנקל 
על פי חשבונות נאמנים את משפטי החלוקות אשר יתחלקו רשפי-האש על פני 
כל כרור-האדמה לפי כל חלק וחלק ; ואולם לא כגורל כדור כלי-התותח גורל 
כדור האדמה: הכח המושך אשר לכדור כלי-התותח כאין וכאפם הוא ננר הכח 


המושך אשר לכדור האדמה , ובכן תפרוץ הארמה פרץ רב בקהל עדת רשפי- = 


האש אשר נגד פניה , ובכחה המושך המשוך מאחריה את החמרים ההם למען 
ידבקו אליה , ולא יהיה עוד רוח מאחריה בינה ובין רשפי-האש כדבר כדור 
כלי-התותח אשר נמצא די מאחריו בינו ובין היתושים, -- זאת ועוד אחרת : 
חליפות רבות עם האדמה אשר לא נראה כמוהן עם: כרור כלי-התותח , ולפיהן 
תשנה האדמה את חלקיה מרגע לרגע , ולא יהיה החלק הבולט אחר כי אם פעם 
בכה ופעם בכה ; וזה הדבר : 

בעת אשר תרוץ האדמה אל מול עבר פניה כארבעה מיל בועקונרע 
אחת, תסב גם על קמרה אחת ליום , והוא זקוף בתוך מעגלה , ועל- פי 
התקופה הזאת תחליף האדמה בכל רגע ורגע את החלק הקדמוני הכי בולט 
ממנה , וכפעם בפעם יקח אחר מקומו, והאדמה בהקיפה את קטרה יעבור כל 
חלק וחלק ממנה דרך 1492 רגל על פני הקו המשוה , וככלות עשרים וארבע 
שעות וירענו כי כל חלק וחלק ממנה נָחל כבוד להתיצב רגע אחד ראשון 
בשורה , וברגע השני חלף עבר ויקח אחר מקומו להתיצב גם הוא רגע אחר 
לפאת קדים במעגל האדמה , ובכן נראה כי אין אף חלק אחד במלא רחב 
האדמה אשר נאמר עליו כי הוא זה וכי הוא הנבחר מכל יתר החלקים להיות 
חלק הראשה , יען כי רגע רגע יחלוף החלק הבולט לרגלי תקופת האדמה ; 


ובכל זאת יש אשר נעשה לנו פימן להכיר על פיו את החלק הבולט הקדמוני. = 


ולהפלה אותו לנו , כי שום נשים לב אל מצב השמש בשמים לדעת אשר עומר 
השמש בחצי מעגל הארמה בתוך המרכז , והוא בורא יום על פני חצי כדור 
האדמה הכפנה אליו, תחת אשר על פני החצי השני המֶפנה ממנו פרש הלילה 
את כנפיו; ואף גם זאת נשים על לב לרעת כי האדמה עושה את תקופתה 
באין מעצור והחלק אשר שם עתה ברגע הזה מועד צהרים , ימהר יחיש אל 
חלק הערב אשר בתוך המעגל מאחריו , והחלק אשר שם עתה ברגע הוה מועד 
חצי הלילה , ימהר יחיש אל חלק הבקר אשר בתוך המעגל מלפניו  ,‏ או אז 
נמצא על נקלה כי חלק הבקר אשר לאדמה ינחל בכל רגע ורגע גם את 
הכבוד להיות החלק הקדמוני הכי בולט ולעמור ראשון בשורה, תחת אשר 








חלק הערב לא יחדל תמיד מהיות החלק האחרון אשר מאחרי הארמה , 
ובכן אפוא אם ירענו כי מרבית רשפי-האש ירבקו אל החלק הקרמוני הכי 

בולט מחלקי האדמה , ואם מצאנו כי חלק האדמה אשר שם יאור הבקר הוא 
יהיה תמיד גם הקדמוני העומד ראשון בשורה במעגל הארמה , או בלי עמל 
ובלי יגיעה נמצא שרש דבר לדעת מדוע יראו רשפי-האש לפנות בקר שכם 
אחד מאשר יראו בראשית הערב , -- התוכן העומר כל הלילה מן הערב וער 
הבקר ומביט השמימה לראות את רשפי-האש ולמנות מספר להם בכל שעה 
ושעה, לא יתפלא בראותו כי יגדל מספרם לפנות בקר , כי עמר האיש בערב 
על החלק האחרון אשר מאחרי האדמה במעגלה , ששם חזון רשפי-האש לא 
נפרץ , ובעור הוא עושה כה וכה עשתה גם הארמה את תקופתה ותשא אותו 
מבלי משים מן המקום ההוא והלאה, ולפנות בקר הוא עומר על חלק האדמה 
שהוא הקדמוני לפי. מצבו , ולכן תהיינה עיניו רואות מספר רב ועצום לחמרי 
רשפי-האש ; ולולא הלך הבקר הלך ואור עד כי לנגד פני האור יָעלמו 
רשפי-האש כליל , בי עתה יגדל המספר ער בלי תכלית ברגע עלות השמש , 
וכן ההמו | | 

= אלה הם הפתרונים הנפלאים אשר הביא לנו החוקר האדיר סקיאפארעללי *), 
והוא שם לפנינו חק ומשפט ויתן סררים טובים ונכוחים גם לרשפי-האש הבודרים 
אשר אמרנו נבוכים הם בשמים ואין להם סדר ומשטר ; ובזאת נוכל לצאת 
בעקבותיו , לרעת ולהבין את דבר גדורי החרש אוגוסט אשר פרדרים להם , כי 
הם יגידו לנו דברים נפלאים מתוך העולמות הנעלמים ממנו , -- ובכן אפוא 
נעובה נא את רשפי-האש הבודרים ונפן מוה אל מול אחר , ורק ואת האחת 
נאמר עוד לקוראינו, כי כמעט עברו ירחים אחדים אחרי השמיע סקיאפארעללי 
את משפטו, והחוקרים בראותם גדודי רשפי-אש חמרים חמרים אשר קראו להם 
בוררים , הצליחו לגלות את נתיבותיהם ולהפוך אוהם לרשפי-אש בעלי פררים, 
ויש תקוה כי ימים יבואו, והתוכן בראותו מעט רשפי-אש יוצאים לנגרו בשמים, 
ידע להגיד לנו מאין הם באים ואנה פניהם מועדות , מה הם מבקשים ועל פי 
מי היתה שומה לבוא אלינו ואחריתם מה תהיה , -- אכן עתה נתנהלה נא לאט 
למען שים את כל הדברים לעיני הקורא באר היטב , והיו דברינו עתה על 
בובבי-השכט . 


*) 5 כו מסד כי נכלרס ממנו מזמס (פוס (פני קומפינו ₪6 מטכונות סקיספס- 
> בעללי כפי מספטי ססנדסס , | 5מען סכסינס עיניסס | כי נכוניס סמטכונוס לפי כל מקוס 
[פקוס \לפי כל סקופום ססנס ולפי מסלם ססמם וגלגל סלדמס , כי פין זס סמקוס. כספכנו 
פס לקול6יס דעס ססנדסס , ולכן יסלק 5כו סקוכלן סנכון כלפופו כי סקטונו עלוגו פס 
סמנסכס יופב. מדי . 
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ך" טפלאות מראות כוככי-השבט . 
כוכבי-השבט הם הנפלאים מכל גרמי השמים , ואיש לא ירע את. צאתם 
זאת בואם , את ראשיהם ואת אחריתם , את דרכיהם ואת חליפותיהם , 'את 
ראשם ואת זנבם עד היום הזה ; ומי אפוא יהפלא אם לפנים , = בעור' אשר 
האמין הארם במול הבוכב אשר בו נולד , יאו אה פני כוכבי-השבט עד נאו? 
והחוקרים. באו ויוכיחו כי אך משאות שוא ותפל נחלו להם בני האדם , ואולם 
אה החידות ואת הפליאות לא הסירו גם הם , וכאשר הרבו למצוא פהרונים כן 
רבו החידות והפליאות, וירבו ויעצמו מאד מאד, אמנם הצליח האלליי בתבונתו הרבה 
לקנות את התחבולה הנכונה , והתוכנים כיום הזה יוכלו לחשב את דרכי כוכבי- 
השבט ואת נתיבותיהם , ויבינו להגיד מראש מתי יבוא האחר + ואי זה הררך 
יחלוף , וכי סרים כוכבי-השבט למשמעה חקי הבח המושך , ואולם מי זה יבח/-. 
עד הבליתם ? יש אשר יכלה כוכב-שבט את מרוצתו טקץ שלש שנים. ויש אשר. 
לא יכלָנה בלתי אם בכלות עשרת אלפים שנה ; ומכוכבי-לכהת שונים הם עד 
: הן ילכו כוכבי-לכת כלם בררך אחד ובשמה אחד בשמים , וכוכבי- 
רוצו = בל עברי פני השמים , ואת השטח יעברו ואל כל פנה ואל כל 
מקצוע בשמים יבואו  ;‏ ונם מסלות ארוכות להם , תחה אשר כוכבי-לכת ילכו 
אך דרך מסלה ענולה ; ונם אל כל רוחות השמים ילכו, תחת אשר כוכבי-לכת 
כלם הלכי א אך ממערב למזרח -- ומי חכם יודע פשר הדבר הזה ? האם לא " 
נראה כי כוכבי-השבט אך אורחים הם בארצות צבא השמש ? האם לא נבוכים 
הם בשמים לא אך מקרה הוא בי באו עד הלום ? ובכל אלה הן ירוע 
נדע כי מספר כוכבי-השבט נדול פי אלף ממספר כוכבי-לכה , ואיך אפוא הבל 
נפצה פינו לקרוא להם אורחים בארצות צבא השמש , בעוד ‏ אשר נראה כי 
המה מרבית הצבא ? 
כן כל החידות והנפלאות האלה כאין הן , נגד החידות והנפלאות אשר 
נמצא בעצם כוכבי-השבט ובחמרם: יש כוכבי-שבט קמנים מאד אשר עיננו לא 
העצר כח לראותם בלהי אם בקרן-חזות נדולה ועצומה בקרבהם אל האדמה, 
ויש אשר ינרלו הם וזנבותיהם ארבעים מיליאן מיל , עד כי נם חצים האח" 
*זכל לכסות את כל הדרך הרחוקה אשר בין | האדמה. ובין השמש ; ולפעמים 
יחליף הונב את מראהו להגדיל או להקטין אה מדתו , ועיני הרואה רואות ; 
חנבות הכוכבים האלה פונים מן השמש כפעם בפעם, ולכן חשבו החוקרים 
למשפט , כי לרנלי החום מתרפים כוכבי-השבמ | ועל. כן בקרבתם אל השמש 
יתחפשמו ובהרחיקם ללכת יתכוצו , ועור פתרונים אחרים בקשו להם החוקרים \ 
על פי הדבר הזה ; אך הנה בא בשנת 1893 כוכב-שבמ אחד ויהפוך את כל > 
הקערה על פיה, כי שני צבות היו לכוכב הזה , הזנב האחד פונה אל השמש 
זגב השני פונה ממנו , ויעמדו החוקרים מתרישים משתאים, ויכבדו את הוצבות 
בלבם , ויעבדו אותם ברעדה ובל ידעי מה , -- ותקטן כל זאה בעיניהם והגת /! 


5 
1 


-הש 
ל 





--% 40/0 = 


חיחה חדשה לפניהם העולה על כל ההולכות לפניה, כי ראו ההוכנים אשר גם 
כוכבי-השבט הכי גרולים, קטנים מאר בחמרם , עד כי אין להם כל כח מושך 
למשוך אליהם את אחד הכוכבים אשר קרבו אליהם בדרכם . כוכב-השבט 
אשר נראה בשנת 1770, עבר את מעגלי הירחים אשר לצדק , ובכל זאת לא 
הנה אותם או את צדק מן המסלה אשר להם ; ואחרי כן הקריב. כוכב-השבט 
הוה אל האדמה עד מאר , ולוּ היה לו כח מושך (או חמר מוצק) ככח המושך 
אשר לארמה , כי אז היה בכחו לשנות את מרוצת הארמה ולהאריך .את מדת 
השנה כרי . שלש שעות , והוא לא שָנה ולא האריך את מרוצת האדמה גם בדי 
שתי זעקונדות , וזה לנו לאות כי לא עלה חמר הכוכב ולא הגיע גם ער חלק 
אחד אחוז מחמשת אלפים מחמר האדמה ; ובשנת 1834 ידענו על פי חשבונות 
נאמנים שעברה האדמה את הזנב אשר לאחד כוכבי-השבט, והוא לא נגע בה 
לרעה ולא הגה אותה מן המסלה ולא שם שנויים גם באויר המקיף אותנו , וגם 
את עלות המים ורדתם לא שָנה ברב או במעם, -- אכן עור פלא אחר נשים 
לפני קוראינו ואחר נחדל + כוכבי-השבט שקופים כלם , והם בעברם על פני 
אחד הכוכבים , לא יעצרו כח לכסותו ולחתום בעד אורו , וגם המה לא יטו את 
קרן האור הצרה כמשפט וכחק לכל מיני האויר השקופים, 

הנה כי כן נראה כי הצליחו ‏ החוקרים לחשב את דרכי כוכבי-השבט 
ולנבּא את הליכותיהם מראש ,. ואולם תכונתם וחמרם וסנלתם נפלאו מהם ; 
ויותר מהמה נפלא בעיניהם דבר כוכב-השבט אשר נראה בשנת 1770 ואשר 
הזכרנוהו למעלה, כי כוכב-השבט הזה הוגה מן המסלה פעמים על פי הכוכב 
צרק , ולא יָראה עוד אלינו לנצח אם לא יקר המקרה ואחד הכוכבים יהגהו מן 
המסלה בפעם השלישית להקריב ‏ אותו אלינו , ככתוב בחלק השבעה עשר 
מספרנו באר היטב (והקורא יימיב לדרוש את הדברים משם); והתוכנים במזמות 
ובתחבולות נפלאות מצאו גם את פשר המקרה הנפלא הזה , -- ובכן אפוא 
נראה כי הצליחו החוקרים למצוא אך את דרכי כוכבי-השבט , ואולם תכונתם 
וחמרם וסגלתם נפלאו מהם עד היום , וכאז וכעתה יפליאו לשאול: מה משפט 
= החמרים הנפלאים האלה אשר נקרא להם כוכבי-שבט ? מה מעשיהם ועלילותיהם 
בין צבא השמש , ואנחנו הן נראה כי גם כוכבי-לכת התל יהתלו בם להגות 
אותם לפעפים מן המסלה ? | 

ומלבד החידות הרבות האלה מצאו החכמים עוד חידות שלמות וכן רבות 
הנפלאות מן הראשונות שבעתים, וגם אותן נשים לפני קוראינו , 


ה מי יודע אם יש תקומה לכוכבי-השבט ? 


כוכב-השבט משנת 1770 אשר הוגה מן המסלה פעמים , איננו יחיד 
בשמים , כי לפי הידיעות החדשות אשר קנו החכמים בדורנו , נמצאו רבים מן 


הכוכבים האלה אשר וה גורלם ; ובימים הראשונים אחרי השמיע סקיאפארעללי 
[ידיעות הטבע חלק 90] ךך 4 


את דעתו, קם שאון גדול בין התוכנים והחוקרים , כי את אשר לא האמינו 
מצאו, ויביטו על כוכבי-השבט בשבע עינים , ואיש את רעהו שאל : מי יודע 
אם יש תקומה לבוכבי-השבט , ואם לא ילכו הלוך ואבר ער כלותם מעל פני 
השמים ? אמנם לא בפתאום קם השאון הזה אח"י ימי סקיאפארעללי , כי' עור 
מלפניו הוכן ויהן אותותיו אותות , ואולם החוקרים לא שמו אליהם לב ולא 
הכירום , עד קום דבר פקיאפארעללי בימינו , או אז נוכחו לראות כי. הכל 
הולך אל מקום אחר וכי נם האותות ההם השמיעו אותם כרבר הוה , ואיש לא 
שת אליהם לב ; וגם אנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו שום נשים לפני קוראינו 
את האותות הראשונים ההם, כי הם ינהלונו. אל מחוז חפצנו , 

עד ימי שנת 1818 לא ירעו התוכנים מכוכבי-השבט בלתי אם שנים 
אשר חָשבו את דרכם ואת הליכותיהם ואת מועד תקופתם , הלא הם כוכב- 
השבט של האלליי וכוכב-השבט של אֶלבערס , ושנים אלה שונים איש מאחי 
בדרכם ובנתיבותיהם , ורק באחת ידמו איש אל רעהו , כי שניהם מכלים את 
תקופתם איש איש מקצה 75 שנים , ואולם התוכנים לא שתו לב אל הדבר 
הזה ויאמרו אך מקרה הוא ; אכן משנת 1818 ומעלה , כאשר מצא ענקע את. 
כוכב-השבט הנקרא על שמו, החלו התוכנים למצוא כוכבי-שבט רבים אשר 
זמן הקופתם מצער (ויש בהם אשר יכלו את תקופתם מקץ שלש שנים ויש 
אשר יארך הזמן עד שש שנים) , וגם בזאת נשפָּיו כי כלם בתקופותיהם לא 
יצאו מחוץ לגבול כוכבי-לכת הקטנים (שבין מארים וצדק) , וגם הם הלכו 
ממערב למזרח כחק לכובבי-לכת , ולכן שפטו התוכנים את כל כוכבי-השבם 
האלה במשפט אחד , ויאמרו כי בני אגודה אחת הם ; וכאשר מצאו בשנת 
6 ובשנת 1847 כוכבי-שבט אחרים אשר גם הם יכלו את תקופותיהם איש 
איש מקץ 75 שנים , וירעו כי קלעו אל השערה ולא החטיאו , ויחלקו את כל 
כוכבו-השבט לאגודות וקבוצים . -- ואנחנו פה נדבר את דברינו על אדות 
בוכבי-השבט אשר זמן תקופתם מצער ואשר התוכנים יקראו להם שם ,האגודת 
הפנימית" כי מראות נפלאים תראינה עינינו בהם. 

כאשר שתו התוכנים לב אל כוכב-השבט של ענקע , מצאו כי כפעם 
בפעם יקטן זמן תקופתו וכל תקופה קטנה מן התקופה שהלכה לפניה, וכדבר 
הזה מצאו גם בשומם לב אל כוכב-השבט של פיי , ויבקשו חשבונות רבים 
ויאמרו למצוא פתרונים ; וכוכב-השבט של ענקע הפליא אותם גם בזאת , כי 
אורו הלך הלוך וחפור , ועור בשנת 1828 קרא עליו ענקע את הקריאה + ,עור 
מעט ולא *ָת7 ממנו שריד ופלים !" ומני או ועד היום הלך הלוך וחפור. -- 
אכן כל אלה כאפם וכאין נגד כוכב-השבט של ביעלא , כי הוא הפליא את 
עיני כל התוכנים מאין כמוהו + הבוכב הזה נגלה ראשונה לעיני ביעלא בשנת 
6, וביעלא חשב את ררכו וימצא כי מקץ ,6% שנה יכלה כפעם בפעם 
את תקופתו , והוא אמנם שמר את המוער הזה ויבוא כפעם בפעם אל המוער 
היעור לו, ואולם בשנת 1846 והנה פלא אשר כמוהו לא היה עוד : כוכב- 
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השבט הזה נחצה לשנים לעני כל ההוכנים , וכל התוכנים תָכו 
בהמהון ובל ירעו מה, ואיש את אחיו שאל : האם חדלו חקות הכח המושך כי 
בא זה לצחק בנו ? -- ויהי הם טרם מצאו לבם אחרי הנפלאות האלה אשר 
עיניהם ראו , והנה נפלאות חדשות רואות עיניהם בשנת 1859 , כי שני חלקי 
כוכב-השבט התפררו ויהיו לשני כוכבי-שבט אשר איש לא ישים עוד לב אל 
אחיו ואיש לרעהו היה כמו זר ; ובשנת 1859 לא יכלו התוכנים לראותם , יען 
כי מצב האדמה בימים ההם עצר בעדם מראותם , ולכן חכו בכליון עינים 
לקראת שנת 1866 לראות את שני חלקי הכוכב למוער השמור, ואולם תקותם 
היחה מפח נפשם, כי כוכב-השבט של ביעלא נעלם ולא נראה עוד ! או 
השתאו השתוממו כל התוכנים מקצה ואיש אל אחיו התפלא ודבר לא מצאו , 
ויהי להם שפה אחת ודברים אחרים לאמר : הכח הנעלם אשר חצה אותו לשנים 
בראשונה , חצה אותו גם עתה ויקרעהו לקרעים באין מספר ויאברהו ויכלהו ער 
כי עיננו לא תעצר עור כח לראותו , 


ובכן אתה רואה, אלופי הקורא, כי יד נעלמה היתה בשני כוכבי-שבט 
מבני ,,האגודה הפנימית" לכלותם ולאבדם ; ומי אפוא לידנו יתקע כי לא יהיה 
כזה גורל כוכבי-השבט האחרים ואם לא חייהם תלואים להם מנגד גם המה? -- 
הן גם ואת מצאו התוכנים כי יש אשר שני כוכבי-שבט יפנשו יחד אל מקום 
אחד , או כי אחר מכוכבי-לכת יגע אל כף הירך אשר לאחר מכוכבי-השבט , 
ואז רעה נגד פניו; -- הנה כי כן ירעו אשר יש יום וכוכב-השבט של ענקע 
יגע בגוף בובב-השבט של ביעלא , ואז מי יודרע אם לא י'פזרו עצמותיהם לפי 
שאול; ואף גם זאת ירעו כי כוכב-השבט של ענקע קרוב מאד בררכו אל 
,בוכב" , וכוכב-השבט של ביעלא קרוב מאד אל מעגל הארמה, עד כי לא 
> ימלטו עור השנים מבוא איש איש אל מקום הסכנה , ועל הכוכב של ביעלא 
אמרו כי באחרית ימי החדש דעצמבר בשנת 1933 יבוא יומו כי ביום ההוא 
ינע אל כנף האדמה , ומי יודע מה היתה אחריתו לולא קדמה הרעה לבוא 
ולולא אבד הכוכב הזה פתאום מן השמים במרם בוא חבל לו מאת האדמה ? -- 
וכמשפט השנים האלה כן משפט יתר כוכבי-השבט , איש איש נכון ליום רעת 
כי ירד אל גבול אחד הכוכבים מכוכבי-לכת נַיַסְפָּה , והנודעים מהם הלא המת 
בוכב-השבט של בראָרוען ושל פיי , של די ויקאָ ושל טעמפעל, ועור שלמים 
וכן רבים ; ובימינו מצאו התוכנים על פי חשבונות נאמנים כי יש אשר שלשה 
או גם חמשה כוכבי-שבט יבואו אל מקום אחד , ואו דעת לנבון נקל כי אך 
רעה נגד פניהם וחייהם תלואים להם מנגד -- ומי יורע אפוא אם תקומה ההית 
להם ואם לא יעלו בתהו ויאבדו מתחת שמי הרקיע ? 


אם בעל נפש אתה אלופי הקורְא, הלא תבין אחרי הדברים והאמת האלח, 
כי יש קשר ויחש בין מפלאות רשפי-האש ובין מפלאות כובבי-השבט , וכי החירה 
האחת תפתור את החידה השנית ; והאיש אשר מצא את הדבר הנפלא הוה הוא 


סקיאפארעללי ! אמנם לא על נקלה הצליח האיש הגדול הזה למצוא נתיבות 
חאמת , כאשר תראינה עיני הקורא בשימנו את הדברים לפניו , | 


נרמי השמים המוצקים והרפים . 


סקיאפארעללי לא קם להורות אותנו חק חרש בחקות שמים וארץ , כי 
אם הביא בחשבון את אחר החקים מחקי הכח המושך אשר לא שתו החוקרים 
אליו לב עד היום ההוא ; וזה הדבר אשר הורה אותנו : | 

החמרים בשמים שונים איש מרעהו בּעכי יסודותיהם , ויש אשר הגיע 
החמר עד עַב" הראוי לו ויש אשר לא הגיע עוד אליו ;| הכוכבים-הקבועים 
חמרים הם אשר פעלו איש בפני רעהו בכחם המושך , עד כי התנגשו מאד 
ויפורותיהם אֶספו אל מקום אחד ויהיו לחמרים שלמים אשר התעבו כמשפט ; 
כוכבי-הערפל וחמרי-הערפל גם הם חמרים הם, אשר התנגשו מעט ער כי חום 
להם ואור להם , ואולם עד קרסולי הכוכבים-הקבועים לא הגיעו עוד , ולכן 
נדע כי לא היו עוד לחמרים שלמים , ומי יודע כמה אלפי מיליאן שנה עוד 
תעבורנה להן ער אשר יתעבו גם אלה כמשפט ; אבל מלבר אלה נמצאו עוד 
בשמים חמרים רפים מאר אשר גם עד קרפולי הערפל לא באו עוד, ויסורותיהם 


וחלקיהם פרושים על פני כל השמים ואין להם קבוץ אף במעט , ויען כי " 


יסודותיהם וחלקיהם בודרים עור ואיש את רעהו לא ימשוך , לכן גם חום וגם 
אור אין להם עוד , ועל כן לא תראינה עינינו אותם עוד, ער בוא היום ועל פי 
פעולות הכח המושך יתעבו כמעט למען היות להם אור ולמען תוכל עיננו 
לראותם . -- ובכן אפוא רואות עינינו כי מלבד שני המינים שהיו לנו , מין 
הכוכבים-הקבועים ומין חמרי-הערפל וכוכביהם , הורה פקיאפארעללי אותנו גם 
מין שלישי אשר גם עד מעלת הערפל לא הגיע עוד , וחמרי המין השלישי הזה 
יקרא בשם , בי עולםי (קאָסמישע וואֶלקען) , ומספר העבים האלה רב ועצום 
מאר, ומי יורע אם לא יעלה מספרם על מספר הכוכבים-הקבועים , ואנחנו לא 
נראה אותם עד בוא היום והם יתלקטו הלוך והתלקט והיה להם אור כאור חמרי- 
הערפל , ואז (חל לראותם, והיה לנו לחמרי-ערפל , 

אכן יודעים החכמים כיום הזה כי גם הכוכבים-הקבועים אינם קבועים 
במקום אחד , ותנועה להם גם הם לנוע ממקום אל מקום , אם כי אנחנו לא 
נראה ולא נרגיש בלכתם , וגם השמש כאחד מהם ינוד וינוע בשמים , ועמו 
ינועו כל צבאותיו, הלא הם צבאות כוכבי-לכת ואדמתנו וכל אשר עליה . -- 
וגם העבים הנפלאים ההם , אשר קראנו להם עבי עולם , נעים ונדים אל כל 
פנות הרקיע ואל כל אפסי השמים ; אך מה אפוא יהיה משפט חמרים כאלה אם 
מדי לכתם יקרבו לבוא אל פני השמש והשמש יפעל בפניהם בכחו המושך ? 

על השאלה הואת ענה סקיאפארעללי , והדבר אשר ענה הוא אבן-הפנה 
שעליה בנה את בנינו: הנפלא , ואנחנו נשים אותו לפני קוראינו: --- העב ההולך 






להיות באחרית הימים. לכוכב-קבוע , איננו קטן בחמרו וביסורתו , ואנחנו הן 
ידענו כי גם השמש בילדותו היה עב אשר כזה , ולכן נחשוב למשפט כי לא 
> ימעט חמר העב מחמר השמש , ושניהם שונים אך בזאת , כי חמר השמש 
התעבה והתכוץ ועל כן לא יגדל קטרו כיום הזה בלתי אם ער 185,200 מיל, 
וחמר העב לא התכוץ ולא התעבה עור והוא פרוש על פני כל השמים לארכם 
ולרחבם , ועל כן תגדל מדתו ממדת השמש פי אלפי רבוא רבבות ; ואולם 
החמר אשר לאחד איננו מעט מן החמר אשר לשני , -- אמנם אם אמת נכון 
הדבר הזה , אז נמצא כי כאשר יקרב עב כזה (והוא עשוי מעשה כדור) אל 
השמש והשמש יפעל בפניו בכחו המושך , תהיה פעולת השמש שונה לכל 
חלק וחלק מן הכדור ; החלק הכי קרוב אליו, ימְשך שכם אחר על החלק 
התיכוני , והחלק התיכוני גם הוא 'פְשך שכם אחד על החלק האחרון הרחוק, 
והחלק האחרון הרחוק לא ימשך בכח השמש בלתי אם מעט ; ומה יהיה אחרית 
המשיכות השונות האלה ? -- על יד על יד יחדל להיות לעב דמות כדור 
וחיתה לו כדמות ביצה , וכאשר יקרב לבוא אל השמש כן תשונה צורתו , 
וחדלה גם דמות הביצה והיתה לו כדמות קנה ארוך , וראשו אחד המֶפנה אל 
= השמש ילך הלוך וצר וראשו השני אשר בקצהו השני ירחב עוד כבראשונה ; 
והשמש ימשוך בכחו את הראש האחר המֶפנה אליו הלוך ומשוך , ולרגלי הדבר 
הזה ירבו ויעצמו עתה שנויי המשיכות עוד יותר מבראשונה , וגם העצם הדק 
המלא את פני כל השמים יעשה את כל אשר בכחו להרבות את שנויי המשיכות , 
כי באשר תגדל תנועת העב כן ירבה עצם השמים לעצור בעדה ; וכאשר יאיר 
השמש את פני כל חחזיון הזה , לא נראה עור עב בשמים אשר דמות כדור לו, 
כי את הראש האחד נראה והנה מוצק הוא וּבֶרק אור לו , ואחריו ימשוך חמר 
שרוע ופרוע אשר לא נראה אחרית לו ודמות לו כדמות זנב, והרואה יקרא : 
הנה כוכב-שבט גדול נראה בשמים ! 

אמנם כדבר הזה כן הוא: עבי עולם נוסעים בשמים ודמות להם כדמות 
כדור , ועינינו לא תראינה אותם , ובקרבהם לפני השמש ימשוך אותם השמש 
אליו ויעשה אותם לכוכבי-שבט אשר ראש עגול להם , ואחרי הראש חלק מוצק 
אשר לו זיו נגה , ואחרי החלק המוצק זגב ארוך פרוע ושרוע , והחמר הפרוע 
הוה לא יחדל, וכאשר ימשוך השמש את הכוכב כן יזרה וכן יתרפה החמר 
השרוע הזה הלוך והתרפה , | 


תולדות כוכב-השבט . 


הן אמרנו כי השמש בכחו המושך ירה את חמר עב-העולם ויפזר אותו 
אל כל רוח , ואולם לא זאת הרעה האחת אשר יעשה השמש לעב-העולם, כי 
עור רעה גדולה ממנה שבעתים יעשה לו . --- למען שום את הדברים לפני 
קוראינו באר היטב , אמרנו כי אין תנועה לעב ללכת אל אחד מרוחות השמים * 


- ל 


כמשפט , כיי אם באשר יהיה שם ילך ושם ינוע , וכן יסע ויתע אל כל רוחות = 


השמים וכן ירד במקרה גם אל תוך המערכה אשר לשמש ; אבל אם לאמת 
נוציא משפט , נמצא כי כדבר הוה לא יהיה לעולם , אחרי כי לא יתכן אשר 
שני גרמי שמים ילכו דרך קו ישר עד האָחזם שניהם יוזדו  ;‏ וגם העב אשר 
אמרנו כי השמש ימשוך אותו אליו, הנועה לו למן יומו הראשון לנוע אל מחוז 
חפצו , והשמש בכחו המושך לא יכלהו ולא יאַבדהו כי אם יהגה אותו מן 
המפלה , כי על כן בהיות העב לכוכב-שבט , ישים השמש לפניו את הדרך ילך 
בה להקיף אותו: סביב סביב , ואנחנו אם נרע את מרוצת העב בראשונה ואת 
מדת הדרך אשר בינוו ובין השמש ואת הרוח מרוחות השמים אשר אליו הוא 
פונה ללכת, נוכל לדעת מראש את משפט התקופה אשר יקיף הכוכב. את השמש 
ונוכל לחשב את דרכו ואת נתיבותיו ; ואולם החשבונות האלה לא לנו הם ולא 
לפי הענין אשר בחרנו לנו עתה לענות בו, כי אנחנו נחפוץ לשום לפני קוראינו 
אך את תולדות כוכב-השבט מעת קרבו אל השמש ומעלה , ולכן נאחז הפעם 
דרך קצרה ולא נאמר כי הלך הכוכב סביב לשמש דרך עקלקלות אשר אך בעלי 
ההנדסה יבינוה , כי אם ענול סביב לשמש הלך כוכב-השבט במעגל, ואת דרך 
המעגל הענול הלא יבינו כל קוראינו , 

ולמען שום את הדבר לפני קוראינו באר היטב ביתר שאת ויתר עו , 
עור יתרה נעשה להם , כי נבחר לנו הפעם כוכב-שבט קטן אשר לא יגדל 
בלתי אם עשרים מיליאן מיל, והיה ראשו במקום אשר שם מעגל הארמה (הרחק 
מן השמש 90 מיליאן מיל)), ואת זנבו המְפנה מן השמש נניח לארכו , ואו הלא 


נדע כי קצה הזגב רחוק יהיה, מן השמש ארבעים מיליאן מיל, -- אז אז נצוח . 


את כוכב-השבט לאמר : הְחַל הקיף את השמש | -- והכוכב יט לנו אזן קשבת 
ללכת להקיף את השמש במעגל סביב סביב ; הידעת אפוא, אלופי הקורא, 
מה אחרית אלה ? 


ו ו 
לוּ היה בוכב-השבט מוצק עשוי מעשה מקשה כלו אשר חלקיו לא שָתקוּ 


עוד. איש מעל אחיו , כי אז יִדְענו שהחלק התיכון בו הוא החלק הראשה והוא 
הוא העושה את התקופה והחלקים הנותרים נמשכים אחריו , ואז יכלנו לרעת 
על פי חשבונות נאמנים כי מקץ שנה אחת ושלש מאות יום יכלה הכוכב המוצק 
הזה את תקופתו: העגולה כפעם בפעם ; אבל אנחנו ידענו כי כוכב-השבט איננו 
מוצק וחלקיו רפים מאד ונָתקים על נקלה , וכמעט לא יבואו החלקים היחירים 
בחוברת עם עצם הגוף ; ואף גם זאת נשים אל לב לדעת בי הלוח אשר בינם 
ובין השמש שונה לפי כל חלק וחלק , כי יש חלק אשר ירחק מן השמש שכם 
אחר על אחיו, ולכן כל החלק הקרוב ימהר במרוצתו סביב לשמש שכם אחר 
על החלק הרחוק ; ולפי כל הדברים והאמת האלה נוציא משפט , לאמר : ראש 
כוכב-השבט הקרוב אל השמש , יכלה את תקופתו כפעם בפעם מקצה שנה 
אחת תמימה, אחרי כי רחוק הוא מן השמש עשרים מיליאן מיל, ואולם קצה 
"הזנב: רחוק מן השמש ארבעים מיליאן מיל , ולכן יעברו לו שתי שנים ושלש 





2-02 = 


מאות ושני ימים עד כלותו את הקופתו ; -- והיה בכלות שנה אחת למיום 
החלה התקופה , והנה מראה כזה לנגר עינינו ;| ראש כוכב-השבט כִלָה את 
הקופתו במשפט , והוא עומדר עתה במקום אשר משם יצא , ואולם קצה הונב 
לא עבר בלתי אם כשלישית הדרך והוא נוטה הרבה מן המסלה, והיה עתה 
לכל. הכוכב. כדמות קו עקום הנוטה אל מול פני השמש כחלק אחד. ממין 
כוכליאר, וגדלו עתה פי ששה מאשר היה בראשונה; אכן אם לא תקצר נפשנו 
בעמלנו ואנחנו נואיל לחכות גם ער תם השנה השנית , וראינו כי ראש כוכב- 
השבט שב זה שלישית אל מקומו אחרי כלותו את תקופתו , תחת אשר קצת 
הונב לא עבר גם עתה בלהי אם בערך 6 מדרכו , ודמות עתה לכוכב- 
השבט כמין כוכליאר שלם המקיף את השמש פעם אחת וחצי , ולארכו 
ולמדתו אין קץ , | 

אכן כל הדברים הנאמרים בזה לא יקומו ולא יהיו בלתי אם בחשבנו 
למשפט כי לא יוסיף עוד הכח המושך לשחת את חמר הכוכב , לזרותו ולהפיצו ; 
ואולם הדבר הזה לא יתכן והיה לא יהיה , אחרי כי כאז ובעתה עור ילך כל 
חלק וחלק מן הכוכב הממושך והממרט הזה הלוך והָזרה , וגם אם נניח כי 
בריאה ברא הטבע אשר ילך כוכב-השבט בראשיתו להקיף את השמש במעגל 
סביב , והיה באחריתו והנה יחרל הכוכב מעט מעט , והתפרדו והתפזרו כל 
חלקיו ויפודותיו, למלא את פני כל המעגל חלקים בורדים באין מספר, ובאחרונה 
הראינה עינינו םב עת ענולה ורחבה מאד מקיפה את השמש , ומן הכוכב לא 
נמצא עוד כל שריר וכל פלים,. -- עוד מעט ועיני הקוראים תחזינה מישרים 
כי כזה וכזה יהיה גורל כל כוכבי-השבט המקריבים אל השמש , ולפי משפט 
מרוצתו בתחלה, אם במעגל ואם בררך עקלתון , כן יהיה דמות הטבעת 
:אשר תקום על פיו סביב לשמש , ומדת הטבעת כמדת כל הדרך אשר היה 
לפני בוכב-השבמ בראשיתו , כי השמש ודקנ! ויפצפצנו וירטשנו, ואת חלקיו 
יזרה סביב לו במעגל -- ואנחנו ראה נראה את הטבעות ההן היטב | 


| ך] בוכבי-לכת עושים כוכבי-שבט קטנים . 


על פי הדברים אשר שמנו לפני קוראינו עד כה, נוכחו לראות את 
-מעשה השמש אשר יָלק ועֶרה את העב אשר קראנו לו עב-עולם הבא אל תוך 
-גבולו , ואולם זו כחו לא אך לו לבדו נתן, כי אם גם אל כל צבאותיו הנודעים 
בשם כוכבי-לכת . -- אכן יאמין הקורא כי פעולת כוכב-לכת אשר יפעל בפני 
אחד מעבי-עולם כאפם וכאין היא נגד הפעולה אשר ישים השמש בפניו; צרק 
הוא הגדול מכל כוכבי-לכת , ובכל זה עוד יגדל חמר השמש (ועמו גם הכת 
המושך אשר לו) פי אלף ממנו , ומן האדמה יגדל השמש פי 855,000 , ולכן 
*ש אשר יחשוב הקורא. כי פעולת כוכבי-לכת כאין היא נגד פעולת השמש ; 
*זאולם משגה הוא , אלופי הקורא , ועמך תלין משונהך ! כי לא לפי כל הכת 
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המושך אשר לאחר החמרים נעריך אותו, כי אם לפי הכח היוצא ממנו לפעולי 
פעולתו בפני חלק מחלקי העב הקרוב אליו לעמת החלק הרחוק ממנו, ולרגלי 
הדבר הזה יש אשר חמר קטן יעשה נגדולות ונפלאות שכם אחד על חמר גדול ; 
ואם אותות תבקש לך, והיה לך מראה עלות המים ורדתם לאות ולמופת ! 


הלא ידעת את המראה הזה בלכת מימי הים הלוך וחסור ובשובם ללכת. 
הלוך וגאה , והרבר הזה נסְבּה מעם הירח אשר בכחו המושך יפעל את פעולותיו 
בפני חלק המים הנְתקים על נקלה , וגם הכח המושך אשר לשמש יעשה כדבר 
הזה ; ואולם על פי הירח יגאו המים ביתר שאת ויתר עו מאשר יגאו על פי 
השמש , אם כי הכח המושך אשר לשמש גדול פי שבעה עשר אלף מן הכח 
המושך אשר לירח, וזה הדבר: השמש רחוק מאד מן האדמה , וברב המרחק 
כמעט אחת היא לו אם יבוא כחו המושך על פני עבר הארמה המָפנה אליו אוו 
על פני עברה השני המפנה ממנו ; הן קטר האדמה יביל 1719 מיל , ומרחק 
השמש ממנה עולה עד 90 מיליאן מיל , ולכן אפוא , אחת היא לרגלי מרחק 
רב כזה אם נוסיף עליו עור 1719 מיל או לא , כי על כן לא נכיר כמעט כל 
הבדל בין הכח המושך היוצא מן השמש אל פני עבר הארמה המפנה אליו או' 
הבא אל פני העבר השני המפנה ממנו ; ואולם הירח איננו רחוק מן הארמה 
בלתי אם חמשים אלף מיל , וקטר הארמה (1719 מיל) הן לא יקטן מן המרחק 
הוה בלתי אם פי שלשים בערך , כי על כן יש הברל עצום בין פעולת הכח 
המושך היוצא מן הירח אל פני עבר הארמה המפנה אליו ובין פעולת כחו המושך 
היוצא אל פני עבר הארמה השני המפנה ממנו. -- ובכן אפוא נראה כי לא. 
על פי תקף הכח המושך ומדתו ולא על פי המרחק הרב או המעט יגאו המים, 
כי אם לפי קטר הגוף המקבל את הפעולה . 


והיה אם נשוה לנגד עינינו כי עב אחד מעבי-העולם אשר חלקיו ירופפו 
מאד וקטרו גדול ועצום , הקריב לבוא עד מקום אחר מכוכבי-לכת , או תגדלי 
מאר פעולת כוכב-לכת זה בפני חמרי העב , וכאשר יגדל קטר העב כן ירבה 
החלק היותר קרוב אל הכוכב להתרפה ולהשתרע ; ואם ימשוך השמש בכחו 
את העב , ואחר מכוכבי-לכת קרוב אליו , אז לא ימשוך הכוכב אליו את העב. 
כלו בי אם את החלק הקרוב אליו , ולרגלי הדבר הוה יִחָצה העב לשנים , 
לחלק נדול אשר לא יט כמעט ממסלתו אשר היתה לו בראשונה, ולחלק קטן 
אשר יושם לפניו מסלה חרשה, והחלק הקטן הזה יהיה בעינינו לכוכב-שבט קטן 
מן,,האגודה הפנימית" אשר תקופה קמנה לו סביב לשמש , 


ועל פי הדברים האלה נבין עתה מראות רבים. ממראות כוכבי-השבט 
אשר היו בעינינו עד כה כחידות סתומות, -- הן תזכור עוד את כוכב-השבט 
משנת 1770 אשר דברנו בו למעלה ? כוכב-השבט הזה נולדר פתאם וראה 
פעמִים בתקופותיו  ,‏ ואחרי כן נעלם ולא נראה עור , והתוכנים מצאו על פי 
חשבונות נפלאים ונאמנים כי צדק הביא את בוכב-השבט הזה מאפפי השטים 
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חן לו מהלכים לעינינו, ואחרי כן הגה אותו מן המסלה ההיא שנית וישם לפניוּ 
מסלה חדשה אשר לא נדענה ; -- כדברים האלה מצאו התוכנים הגרולים בימים 
ההם על פי חשבונותיהם , ואנחנו פה כיום הזה נוסיף כי קרוב הדבר לאמת 
שהכוכב צדק לא הביא לנו מאפסי השמים את כוכב-השבט כלו, כי אם חלק 
קמן מאחד העבים הביא לנו , ויתן לו מהלכים ומסלה חרשה סביב לשמש. -- 
> וגם זאת לקוראינו לדעת עתה , כי כוכב-השבט משנת 1770 איננו יחיד 
במקרהו זה , ואנחנו עוד נעביר לפני הקוראים את דבר הכוכב אורן אשר' 
הוריד. אלינו כוכב-שבט. אחר , והוא נפלא מכוכב-השבט של 1770 , כי הוא 
וחלק העב אשר ממנו לקח, עוד נראים לעינינו עד היום . -- וכיום הוה נרע 
גם שרש דבר , מדוע העביר צדק את כוכב-השבט של 1770 שנית , אחרי 
היותו במסלתו עשתי עשרה שנה , ויקחהו ויעלם, כי על פי תכונת כוכבי-השבמ 
ועל פי טבעם ודרכם  ,‏ אין לפניהם דרך אחרת בלתי אם לשוב כפעם בפעם 
אל המקום אשר משם לָקח1 בחזק יר, והתוכנים יודעים כיום הזה את החשבונות 
האלה אל נכון ,. 


5 כוככי-השבט מראשית ועד אחרית . 


אחרי הדברים והאמה האלה יחדלו מִפְלָאות כוכבי-השבט מעט מעט והיו 
לעינינו למראות נאמנים המיסדים על אדני חקים מחקות הטבע , כי סקיאפא- 
רעללי החל , וכמעט החלו לעשות וכל החוקרים והתוכנים באו איש איש מעברו 
ומארצו, וילכו לחשב את דרכי כל כוכבי-השבט ולמצוא פתרונים לכל אותות 
השמים, והם מרבים להביא אותות מיום אל יום ולשום לפנינו את החשבונות, 
ועוד מעט ודבר לא יעדר עוד וידענו את כ ל המראות ; ואולם אנחנו כיום הזה 
יכול נוכל לשום את הדברים לפני קוראינו נם בעוד לא שלמה כל המלאכה 
עד תמה , יען כי ידענו נאמנה אשר הולכים אנחנו לקראת האמת , וזה לנו 
לאוה בשדה המרעים כל הימים , כי על פי החדשה אשר הורה סקיאפארעללי 
אמר לפהור לנו חידה אחת , והנה חידות לאלפים נפתרות על פיה , וגם 
חידות. קדמוניות אשר כמעט שכחנון מצאו עתה פתרונים -- ובכן אפוא לנכח 
האמת דרכנו | 

וזה הרבר אשר נשמיע : כל כוכבי-השבט מן ,האגודה הפנימית", הלא 
הם כוכבי-השבט אשר ימי תקופתם מעטים , משלש שנים וער שש , ואשר 
מעגליהם בתוך מעגל הכוכב צדק , ואשר דרכיהם כררכי כוכבי-לכת ממערב 
למורח, ואשר משפט אחר למרוצתם ולמרוצת כוכבי-לכת , ואשר יש אחרית 
להם לְכלות מן השמים כליון חרוץ , כל אלה זרים הם אשר במקרה באו ויאָחזו 
כמעט בגבול צבא השמש , כי אחד הכוכבים מכוכבי-לכת אחז את האחר 
בציצת ראשו ויקח עמו את כלו או אך חלק ממנו, ‏ וישם לפניו מסלה חרשה 
אשר ילך בה סביב לשמש , ומשפט המסלה אשר לכל בני ,האגורה הפנימית* 
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כמעט אחד לכלם ; ובני האגודה הואת נאחוו בגבול השמש איש איש על פי 
כוכב אחר ואיש איש בזמן אחר , וימי היותם והאחזם בגבולות האלה מעמים , 
כי מעט מעט יפוור ויפרר החמר הרפה והפרוע על פי. הכח המושך אשר לשמש 
ואשר לכוכבי-לכת , ובאחרונה יהיו כל בני ,,האגודה הפנימית" לטבעות עקומות - 
סביב לשמש , ומספר הטבעות האלה רב מאר כיום הזה, וחלקיהן ויסורותיהן > 
בודרים ונפרדים , ולפעמים יבואו אלינו החלקים הבורדים האלה (בעת אשר 
תעבור האדמה במעגלה את אחת הטבעות ההן) והיו לנו החלקים 
הנפרדים האלה לרשפי-אש ! -- ובכן אפוא תרע כי מראה כוכבי- 
השבט ומראה רשפי-האש מראה אחר הוא , כאשר הוכיח סקיאפארעללי אותנו 
באר היטב , ואנחנו שום נשים את הדברים האלה לפני קוראינו , אחרי שימנו 
לפניהם בראשונה את משפטי כוכבי-השבט הידועים לנו כיום הזה  ,‏ כי על כן 
נשים פנינו אל בני ,,האגודה הפנימית" להעביר אותם לפני הקוראים במערכה : 

כוכב-השבט של ענקע עובר את המעגל אשר ,לכוכב" (הראשון מכוכבי- 
לכת)  ;‏ ומי הביא אותו פה המעגלה ? הלא ,כוכב" ! כי יש אשר ,כוכב*. 
בדרכו בא עד המקום ששם נוגע מענלו אל מעגל כוכב-השבט עד היום, ושם 
מצא את אחד העבים מעבי-העולם אשר הלך לתמו במסלתו שהיהה לו , 
,וכוכב" --- אם כי קטן מן השמש בכחו המושך -- הֶפלה לו חלק מן החמר 
הרפה ההוא , ויקחהו וימשכהו אחריו וישם לפניו מסלה חדשה סביב לשמש , 
ויראה כוכב-השבט הזה בראשונה בשנת 1818 ; ואולם עוד בראשית ימיו נְבּא 
לו ענקע בי נכון הוא לקרץ ואחריתו עדי אובר, ואף אמנם ראו עינינו כדרבר הוה, 
כי מעט מעט נפזר הכוכב , ועוד לו אך מעט והיה לטבעת עשויה אבני-אש , 
ואז כאשר יכלה ,כוכב" את תקופתו מקץ 88 יום ויבוא עד המקום ששם נקרה 
נקרה בראשונה על כוכב-השבט , והנה מטר רשפי-אש יֶּךְ נכחו ואבני-אש 
הרבה ידבקו אליו , ובאחרית הימים מקץ אלפי רבבות שנים נמצא כי חמרי 
כוכב-השבט באו כלם אל הוך בטן ,,כוכב" והיו שניהם לעצם אחר, 

ואחרי ,,כוכב" נבוא אל נגה; ואולם ער היום הזה לא מצאו עור התוכנים 
כוכבי-שבט הנאחזים בגבולות הכוכב נגה, ולבן נשט מוה ונעבור הלאה. -- 
ואחרי נגה נבוא אל הארמה , וכוכבי-השבט הנאחזים בסבך בקרני האדמה 
רבים ועצומים מאד, ולא יכילם נם ספר שלם , ולכן רב לנו הפעם אם נאמר 
לקוראינו כי גם כוכב-השבט של ביעלא -- זכרו לברכה -- יצור מיצורי הארמה 
הוא ; כי מצאה האדמה במעגלה את אחד העבים ותמשכהו אחריה , או חלק 
ממנו , ותשם לפניו מסלה חדשה לכלות את תקופתו מקצה שש שנים וחצי 
(ובדיוק + 9414 יום) ; ובשנת 1846 נחצה לשנים , ומקצה שנים אחדות נעלם 
ולא יספו לראותו עוד ; ואנחנו שום נשים לפני קוראינו גם את אחריתו הנכרתה 
בשובנו לדבר בו, ועתה רב לנו אם נאמר כי האדמה הולידה אותו והכריתה 
מארץ זכרו ומפלי חמרו יהיו אחרי כן לאבני-אש , לחדור לבטן הארמה ולהיות 
ץמה לעצם אחר . | 
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וגם הכוכב מאדים עשה כמעשים האלה, כי הוא הביא לנו את כוכב- 
השבט של ויקאָ, -- כוכב-השבט הזה נראה ראשונה בשנת 1844 , והפרופיסור 
ברוחנס בעיר ליפסיא הוכיח אותנו באר היטב , כי ביום הראשון לחרש אפריל 
בשנת 1817 היה הכוכב הזה קרוב מאד אל מארים , ומי יודע אם לאיביום 
הוה נולד כוכב-השבט הזה, ועל פי חשבונות נאמנים ידע נדע כי ביום שמונה 
עשר לחדש אַקטאבר בשנת 1871 יקרב שנית אל מאדים , ואז נדע אם יצא 
בוכב-השבט הזה בשלום ובלי פגע ממקום הסכנה ואם לא*) ; ובכן אפוא נראה 
כי גם את מאדים יחַסדו התוכנים שכחו אתו לכלות את אחד מכוכבי-השבט 
מתחת השמים, כמעשה אשר עשה צרק עם כוכב-השבם אשר בשנת 1770 + -- 
זגם הכוכב צרק הביא לנו כוכבי-שבט רבים , כמו כוכב-השבט של בראָרוזען 
וכוכב-השבט₪ של פיי וכוכב-השבט של שנה 1770 אשר הזכרנוהו זה פעמים 
רבות ; ואף גם זאת לקוראינו לדעת , כי כוכב-השבט של ויקאָ אשר אמרנו . 
מאדים הוליר אותו, יקרב מאד גם אל צדק, ויהי הוא קרוב אליו באחרית ימי 
החרש מאיי בשנת 1814 ובשנת 1880 , וכן יקרב אליו בפעם בפעם מקץ 66 
שנה ; ובכן נראה כי שני כוכבי-לכת משתררים עליו גם השתרר , ולכן לא ימשכו 
הימים וכוכב-השבט הזה יכרע ויפול שרוד לרגליהם , 

הנה כי בן רואות עיניך , אלופי הקורא, אשר יודעים אנחנו את תולדות 
כוכבי-השבט בני ,האגודה הפנימית" , לת" אך האחד -- הוא כוכב-השבט 
של דאררעסט -- אשר כיום הזה לא נדע עור את מוצאו ; ואולם אמת נכון 
הדבר כי גם אותו אחז אחד מכוכבי-לכת בדרכו ויטלטלהו טלטלה גבר וישם 
לפניו מסלה חרשה , ומקץ שנים מספר יעלה גם הוא בתהו ויאבד , וחלקיו. יהיו 
לשלל לבעליו אשר הנה אותו מן המפלה , -- כי זה דבר החק אשר מצאנו 
בין חקות השמים: השמש וכל צבאיו חמרים מוצקים הם העשוים מעשה מקשה, 
והם לא יתנו את עבי-העולם להאֶחז גם הם בגבוליהם ולהיות לאזרחים ביניהם , 
כי הכח המושך אשר עשה אותם למוצקים , יעשה את העבים חלקים חלקים 
לחלקם ולהפיצם ולזרותם ולשומם לחמרים בודרים אשר יהיו אחריי כן לטבעות 
עקומות וגדולות מאד סביב לשמש , ומשם יאֶחזו * במעגלי בוכבי-לבת לנפול 
עליהם ולהיות להם לרשפי-אש ולאבני-אש , 

אמנם יהיו כל הדברים האלה בעיני הקורא כהשערות והנחות , ולכן 
נבקש משפט ונפן לנו אל המעשים שהיו ואל כל מקרה אשר נאמר עליו 
| כי הוא זה, 


*) ₪ נודע לט 5 סקכו ססוכניס ‏ ₪6 כוכנהסטנט סוס כו סיוס סלמול 
וסס 55 . 
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ל" הטבעת בחדש אונוסט והנדודים בחדש נוומבר . 


הן דברנו באזניך עד כה על אדות ,האגודה הפנימית", ולכן עלינו לשום 
לפניך עתה גם את משפטי ,האגודה החיצונה" או ,,האגודה התיכונה" , ואולם 
עור חזון למוער להעביר לפניך את כוכבי-השבט אשר זמן תקופה גדולה להם, 
ואנחנו נימיב אם נשוב כמעט אל רשפי-האש המסדרים הנראים לעתים מוומנים, > 
כי על פיהם תבין על נקלה את משפטי כוכבי-השבט , | 


עור בשנות המאה האחרונה מצאו התוכנים כי יש עתות בשנה אשר 
יאו בהן רשפי-אש שכם אחד על יתר הימים; ולכן דרשו בספרי דברי הימים . 
הקדמונים וימצאו רשימות אמת וירעו כי בחדש אוגוסט בעשירי בו יראה בכל 
שנה ושנה מספר רשפי-אש רב ועצום , ובליל שלשה עשר לחדש נוומבר גם 
הוא יראה המון רשפי-אש רב ועצום מאד מאר , אחת לשלשים ושלש שנים. -- 
ויהי כאשר בקשו חשבונות רבים לדעת פשר דבר , וימצאו לאמר : גדורי רשפי- 
האש של החדש אונוסט נמצאו בשמים באחד המקומות , והם קבוצת חלקים 
נפרדים אשר בהקבצם יחר היו לטבעת המקיפה את השמש , והמבעה הואת 
נוגעת אל מעגל האדמה במקום שתעבור אותו האדמה בחרש אונוסט בליל 
העשירי בו , ולכן בבוא הלילה הוה בכל שנה ושנה , וראו עינינו את המון 
רשפי-האש הרב והעצום אשר ירט דרך האדמה לנגדו ; ואולם אין איש יורע מה 
משפט המבעת ההיא ומה דמות נערוך לה ? העגולה היא אם עקומה ? היש 
לה דמות מעגל אם רמות , לַלִיפּסע" ? התכלה את תקופתה סביב לשמש מרי 
שנה בשנה , אם מקץ שנים הרבה ? ואביה מי הוא ומי עשה אותה? -- על 
כל השאלות האלה לא ידע איש לענות דבר עד ימי הדור הזה , 


ועל גדודי החרש נוומבר אמרו התוכנים לאמר : הגדודים האלה אינם 
נקבצים אל מקום אחר להיות לטבעת, ולו היה כדבר הזה כי עתה נראו גם 
המה מרי שנה בשנה ולא אחת לשלשים ומעלה; ואולם לא דמות טבעת להם 
בי אם דמות קו ארוך ועקום , והגדור הגדול הזה נוגע אל האדמה במקום אחר 
ביום שלשה עשר לחדש נוומבר  ,‏ ויען כי נדול הוא מאר , לכן עור בשנה 
השנית ועור בשנה השלישית יגע אל מעגל האדמה במקום ההוא. (ובזמן הזה) , 
ואחרי כן יעברו עליו כשלשים שנה עד שובו שנית אל המקום הזה, ושלש שנים 
תעבורנה לו עד עברו את המקום הזה , עקב אשר גדול ועצום מאר הגדור 
ושלש שנים דרושות לו לעבור את המעבר . -- ובכן אפוא רואים אנחנו כי 
גדור החרש נוומבר נורע לנו שכם אחר על גדור החרש אוגוסט , אחרי כי 
יודעים אנחנו את זמן לכתו, וגם נדע לערוך דמות לררכו ולשותו לנגד עינינו 
כרמות עליפסע ארוכה סביב לשמש , אחרי כי יש חלק לו שהוא קרוב אל 
השמש כקרבת האדמה (עשרים מיליאן מיל) , ויש לו" חלק ששלשים ושלש 
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| שנים העבורנה לו עד כלות לו תקופה אחת. , ולכן רעת לנבון נקל כי דמות 
עליפסע ארוכה לו , | 
| וכל התוכנים וכל חכמי הדור הזה עמלו מאד למצוא את נתיבות רשפי- 
האש אל נכון, ולא יכולו, ‏ עד שקמו בימים האחרונים תוכנים חדשים ויקרבו 

אל המלאכה ויצליחו ; ואולם גם הם לא בנקל עשו את מלאכתם, כי לא 
| כבוכבי-לכת רשפי-האש ; בקרב חמשים שנה הצליחו התוכנים למצוא כמאתים 
כוכבי-לכת חדשים ההולכים בתקופותיהם כמשפט , וכמעט עברו שעות אחדות 
לָהַמְצְאָם , והתוכנים עצרו כח לחשב את דרכם ולדעת את משפט הקופותיהם ; 
אבל לא כאלה נחלת כוכבי-השבט , כי תוכן אחד לברו לא יוכל לרעת את 
מקומו אל נכון  ,‏ ועל כן עליו להודיע את דבר המראה אל התוכנים אשר 
בבתי-מצפה שונים , והם יארבו לו כל הלילה, ועל פי החבולות שונות ועל פי 
כלים מכלים שונים ילכו לחשב את דרכו , ואיש איש יהיה מעירו לעזור , ומקץ 
*רחים אחדים בק תהיה לכל החשבונות גם יחד, ועל פי החשבון הנכון מכלם 
יעריכו את משפט כוכב-השבט ההוא לפי בוכבי-השבט הכבירים ממנו לימים, 
ואז אך אז יצליחו לדעת את תקופתו אל נכון, -- הנה זה דבר כוכבי-השבט , 
ואף כי רשפי-האש אשר איש לא ידע את צאתם ואת בואם, את ראשיתם 
זאת אחריתם, ואשר רגע אחד יָראו ומשנהו חלפו עברו ואין רואה ואין יודע ; 
זמי אפוא יאמר: נבונותי, באתי עד תכלית המראות הנפלאים האלה ? 

כבואם כן ילכו וכהַראותם כן יעלמו, ואתה התעיף עיניך בם ואינם ; 
זאם על פי רשימות לוחות-הכוכבים תחפוץ למצוא לך נתיבה, והנה בעשותך 
| כה וכה ובני-רשף אלה יצא' לעיניך שלשה או ארבעה גם יחד , האחר פונה 
אל העבר האחר והשני אל העבר השני , ואתה טרם תדע מי מהם עשה רשם 
| בקרב עינך עד כי נראו לך כאחד, ולא הדע עוד את דרכם ; ואם אגודות 
אגודות תראה, או לא יעלה עוד על לבך לבקש ביניהן את דרך הרשף האחר , 
כי הנה בשנת 1833 בליל שלשה עשר לחרש נוומבר עמדו התוכנים 
אַלמסטערד ופאלמער על המצפה , ויראו רשפי-אש והם נופלים לעיניהם כפתי 
שלג רבים ועצומים, ויהי מספרם בקרב תשע שעות בערך 294,000 ; ומי אפוא 
אל לבחר לו אחד מהם, לחשב את דרכו ולמצוא את נתיבו? -- וכבר נסו 
התוכנים להביט על פני רשף אחר ממקומות שונים, למען מצוא את נתיבותיו, 
והנה לעמל אין קץ; ובשנת 1866 לחדש נוומבר עשה הפרופיסור פּאֶרסטער 
לקד בית-המצפה בברלין כוָנִים רבים, ובתחבולה עשה להביט על פני רשפי- 
האש ממקומות שונים  ,‏ ויביטו התוכנים על רשפי-האש מעיר ברלין ואַנקלאָם 
ונויען ובראנדענבורג , ומאלפי רשפי-האש אשר ראו לא יכלו להכיר בלתי אם 
8% אאשר ידעו כי חם' הם הנראים נם בזה. ונם בזה , 

הנה כי כן רואות עיניך , אלופי הקורא , אשר שונה דבר רשפי-האש 
מכוכבי-לכת ומכוכבי-השבט , וכי נטל על החכמים לקנות להם תחבולות 
חרשות לבוא עד תכלית חקרם מלבר התחבולות אשר ירעו עד כה ; ועוד 


א 


מעט וראית כי אמנם היה כדבר הזה + שמו התוכנים וקנו: תחבולות חרשות , 
ויעשו ויצליחו עד מאר , | ה 


יא נתיבות נדודי החדש אונוסט וזמן תקופתם . 


אכן לא על נקלה הצליחו החכמים לקנות תחבולות לרעת את נתיבות 
רשפי-האש, כי יש אשר נראה בשמים שני בני-רשף המגביהים עוף ודרך אחר 
לשניהם , ובכל ואת יראה האחד לעינינו כעולה למעלה והשני כיורד למטה , 
ואנחנו לא נוכל לדעת את נתיבותיהם בלתי אם בזמן אחד נביט עליהם גם 
ממקומות רחוקים מאד -- והדבר הזה לא יתכן ; רשפי-האש הנראים בווארשא 
לא יָרַאו בומן אחד גם בברלין  ,‏ יען כי מראות רשפי-האש אך מראות. האויר 
הם המקיף את הארמה , וחוג האויר הזה איננו עצום ורב ער כי יכול נוכל 
לראות בו מראה אחד על פני שני מקומות הרחוקים איש מאחיו ; וגם אם נאמר 
יש לנו תקוה, גם היה חוג האויר עצום ורב , וגם נראה המראה האחר במקומות 
שונים, היכול נוכל להבדיל את האחד לנו מבין אלפי רשפי-האש הנראים 
בשמים בשעה אחת ? -- ובכל אלה הצליחו החכמים בתחבולותיהם , ואנחנו 
לרגל המלאכה אשר לפנינו ולפי הגבול אשר הגבלנו לנו, לא נוכל לשום גם 
לפני קוראינו את רברי התחבולות האלה כי רבים הם מאר, ורב לנו אם נשמיע 
כי בין הראשונים אשר נגשו אל המלאכה הזאת היה התוכן אֶַלבערס , והתוכן 
באִגוסלאווסקי בברסלויא והתוכן א' ערמאן בברלין, ואחריהם נגש גם בעססעל 
אל המלאכה הואת , והעולה על כלם הוא החוקר היים , ואחריו בא גם 
החוקר הצרפתי קולוויע-גראוויע אשר זכרנוהו למעלה, והתוכנים האנגלים הינד 
ואלכסנדר הערשעל (ממשפחת וויליאם הערשעל ודושאָן הערשעל) עזרו אחריהם, 
ובזאת כלתה מלאכת הכנָנים והתחבולות אשר על פיהם נמצאו אחרי כן נתיבות 
רשפי-האש , | 
ראשית המלאכה עמלו החוקרים מאר למצוא את ראש הנהיב האחר מבין 
אלפי נתיבות גדודי רשפי-האש ; רשפי-האש באים אלינו מאפסי השמים , 
ואולם הָאיר לא יאירו לנו (ועל כן לא נראם) עד אם באו אל הוך חוג האויר, 
ששם יתחממו. על פי שפשוף האויר ובערה בם אש והחלו להאיר לנו ; ולכן 
ראש דבר אשר יבקשו התוכנים : לרעת את המקום בשמים אשר משם בא 
הרשף ואת המקום אשר משם יאיר ; והדבר השני הכבר מן הראשון הוא : 
לדעת את מרוצתו ואת זמנו , ובזה לא נרע עד אם ירענו בראשונה את גבהו 
בשמים, ואת גבהו לא נכיר עד אם ראינוהו בראשונה בזמן אחר בשני מקומות 
על פני הארמה -- ואת כל הדברים האלה חקרו החוקרים , וסקיאפארעללי 
בבואו קבל מהם , וימצא על פיהם את דרך הגדור בחדש אוגוסט ואת 
נתיבותיו , לאמר : 
טבעת גדולה העשויה חלקים חלקים באין מספר , מקיפה את השמש , 


ל 


ודמות לה כדמות עליפסע (מעגל ארוך) גדולה וממושכה לארכה ; וכחק לכל 
עליפסע , יקרב חלק אחד ממנה אל הגוף אשר לפניה והחלק אשר כִעָבְרָה 
השני ירחק מאד ממנו; ולרגלי הדבר הזה נמצא על פי חשבונות נאמנים , כי 
חלק הטבעת הקרוב. אל השמש , קרוב אליו בכדי 19,200/000 מיל , וחלקה 
השני מן העבר השני הרחוק ממנו, רחוק ממנו 940,000/000 מיל ; ולפי זה 
נראה, כי חלק הטבעת הכי קרוב , קרוב אל השמש כקרבת הארמה, וחלק 
הטבעת הכי רחוק , רחוק מן השמש כמרחק נפשו[ אשר נוסף עור שלישית 
על מרחקו , | 
הן אמנם יודעים אנחנו כי כל קורא נבון יוכל לשות לנגד עיניו את צורת 
העליפסע ההיא על פי הרברים אשר אמרנו , ואולם למען דעת אל נכון את 
מראה גדודי רשפי-האש כאשר הוא , נטל על הקורא להכיר את המקום ששם 
ינע מעגל הארמה אל מעגל הטבעת , ואת הנקורה אשר שם שני השבילים 
חותכים זה את זה , ואת הרוח מרוחות השמים אשר שם יפגשו רשפי-אש 
את כדור הארמה ; וכל הרברים האלה לא יכברו עלינו לשומם לפני קוראינו , 
אם נבחר נם אנחנו לדבר בשפת החכמים , ואולם באין לנו ציורים הנכוחים 
למבין ובאין לנו תמונות על הגליון, הכבד מאד המלאכה עלינו; ועל כן זאת 
האחת נבקש מאת הקורא לעורר את לבו ולשמוע אלינו באון קשבת , ואנחנו 
שום נשים לפניו את הרברים על פי משל , 
היש לך , אלופי הקורא ,. מורה-שעות בצלחת בגדך.? הוצא נא אותו 
אלינו ושים אותו על פני השלחן ; על פני מורה-השעות רואות עיניך סימנים 
| מן 1 ועד 19 , והיו לך שנים עשר הפימנים האלה לשנים עשר חדשי השנה ; 
וגם ששים סימנים רואות עיניך לששים רגעי השעה, וסלקת לך את כל סימן 
וסימן מן הששים לששת חלקים, למען היות להם מספר 360 , והיו לך 960 
החלקים האלה לשלש מאות וששים המעלות אשר למעגל האדמה ; ובתוך 
מורה-השעות בטבורו רואות עיניך את היתד אשר שני המחטים מָברים אליה , 
והיתה לך היתד לשמש ואחד המחטים יהיה לך לארמה המקיפה את השמש 
סביב סביב , -- ובכן אפוא תראינה עיניך על פני מורה-השעות את השמש ואת 
האדמה ואת מעגל הארמה לשלש מאות וששים מעלותיה , ואנחנו אך נעיר לך 
אזן לשית לב לשני דברים : הארמה לא תקיף את השמש כאשר יקיף המחט 
את מעגל מורה-השעות , משמאל לימין , בי אם מימין לשמאל תקיף, ולכן טוב 
לך אם תשוה לנגר עיניך כי גם המחט איננו הולך מן 1 ועד 9 , כי אם 
אחורנית ילך , מן 19 ועד 11 , מן 10 ועד 9 וכן משם והלאה ; -- וזאת 
שנית תעלה על לבבך : האדמה לא תעמוד בראשון בחדש יאנואר על פני 
| הסימן 19 למעלה , במקום הרגע 60 , ששם יחל המעגל  ,‏ כי אם בין 8 ובין 
9 תעמוד , בין הרגע 42 ובין 45, כי האדמה לא תִשָעָה ולא תפנה אל מועדי 
השנים אשר קראנו אנחנו מקרא מועד , והתוכנים גם הם לא יחשבו את השנה 
על פי חשבונותינו כי אם על פי המקום אשר שם היום והלילה נשתוו באֶרכּם ; 
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לפי החשבון הוה תעמוד האדמה בראשון בחרש האביב , הוא יום העשרים ואחד 
לחדש מאָרץ, על פני סימן השעה 6 אשר על פני מורה-השעות , וכיום העשרים 
ואחד בחדש יונ תעמוד על פני הסימן 3, וביום העשרים ואחד לחדש ספטמבר 
תעמוד על פני הסימן 19, וביום העשרים ואחר בחדש רצמבר תעמור על פני 
הסימן 9; ועל פי כל הדברים האלה נמצא בנקל כי ביום העשירי בחדש 
אוגופט העמוד האדמה בין השעה 9 ובין 1 במקום אשר שם הרגע 7; ושם 
נעשה נא אות בדיו על פני גליון הוכוכית אשר למורה-השעות , למען נכיר את 
המקום , -- הנה כי כן תהיה לפניך צורת אדמה ומעגלה , וצורת השמש 
והמקום אשר שם תעמוד האדמה בעשירי בחדש אונוסט , 

ועתה אחת שאלנו מאתך הקורא אותה נבקש : שב נא על הכפא 
לפני שלחנך בקומה זקופה ושלח את זרוע שמאלך עד המקום שהיא מגעת , 
ונטית את זרועך כמו חשק חשקת להכות את מורה-השעות לחי; ואולם הן לא 
תעשה כרבר הוה , פן תנפץ את כַּלַ'ך לרסיסים , אך נטה את ירך אשר שלחת 
ושלח אצבע אל פני מורה-השעות , אל המקום אשר שם עשית אות בדיו , או 
אז תהיה לפניך צורת הררך אשר טבעת רשפי-האש תלך בה ; מן המקום 
ההוא יָטה קו אל תוך גליון הזכוכית אשר על פני מורה-השעות וירר מדת 
צאֶלל אחר, ושם יקרב מאר אל השמש , ומשם ינטה כקשה נטויה מתחת לשלחן 
ויבוא ער המקום אשר שם הזרוע ומשם ער מקום האות בריו , 

אולי תבין על פי הנסיון הזה את משפט מעגל הטבעת הנוגע אל מעגל 
האדמה , ואנחנו עוד נוסיף לך דברים אחדים : אם קטר מורה-השעות עולה 
לשני צאֶלל במדתו, או דע לך כי ארך טבעת רשפי-האש יעלה לשתי אמות , 
ורחבו לחמשה עשר צאֶלל ; הטבעה יורדת אל תוך מורה-השעות במקום אשר 
שם סימן הרגע 7 , ובמקום שם פימן הרגע. 9 תקרב אל השמש עד תכלית ; 
האדמה תנוע בלכתה אל פני העבר האחר (מימין לשמאל), ורשפי-האש ינועו 
אל פני העבר השני ; וכל רשף מרשפי-האש אשר לא יהפך לאבן-אש ביום 
העשירי לחדש אוגוסט להתחבר אל עצם האדמה , הוא יעבור את פני השמש , 
ודרך שלשים מיל ירוץ בזעקונדע האחת , ומשם יט אל מעגלו , וכְלה את 
| תקופתו בתוך העליפסע מקצה מאת שנה ועשרים ושלש שנים, 

הנה כי כן הצליח סקיאפארעללי למצוא את כל אלה על פי מחקרי החממים 
אשר היו לפניו , ובעוד הוא עושה כה וכה , ובמקרה מצא דבר אשר היה 
לתפארת ולההלה בשרה המדעים, ותוצאותיו גדולות מאר עד היום הזה ; ואנחנו 
שום נשים אותו לפני קוראינו בפרקים הבאים . 


*ך הטכעת בחדש אונוסט וכוכב-השבט | 1869" השלישי ; 


ו 


מי יודע כמה ימים עלו לחשבונות סקיאפארעללי ללא פרי וללא תוצאות 
דבר , לולא התוכן אָפפאָלצער שהועיל לו במלאכתו למצוא על פיה רבר חרש 
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נפלא . -- בקיץ בשנת 1862 נראה בשמים כוכב-שבט גדול , אשר ראתהו כל 
עין גם באין קרן-חזות , כי על כן קראו לו ,הגדול" , וברשימות חכמי התכונה 
גרשם בשם + ,כוכב-השבט השלישי של שנת 1869" ; ובהָראותו. כן הבימו. 
אחריו כל התוכנים מכל בתי-המצפה , וכלי-מדות בידם , למען ידעו אחרי כן 
| לחשב את חרבו כמשפט , והעבודה הזאת גרולה ועצומה היא מאד , והפרופיסור 
| אָפפּאַָלצער עמד לנצַח על המלאכה הזאת , כי. חשב את דרך כוכב-השבט 
השלישי ,1869", ואת חשבונותיו שם לפני החכמים במכתב-העתי ,אסטראָנאָ- 
-מישע נאכ5ריכטען" (שמועות בדבר התכונה). היוצא לאור בעיר קיעל , והוא : 
מכתב-עתי לכל איש ואיש אשר חשקה נפשו לעלות השמימה. 
בימים ההם עלה רעיון על לב סקיאפארעללי לאמר : הן רשפי-האש אשר 
תראינה עינינו חמרים הם מן החמרים המפוזרים והמפורדים אשר לאחד מעבי- 
העולם ההולכים להיות לכוכבי-שבט, ונתיבות מבעת החרש אוגוסט גם הן הלא 
ידועות לנו , האם לא נוכל אפוא למצוא את כוכב-השבט שהוא אבי גדודי 
הטבעת הזאת ? -- ובצאתו לדרוש ולבקש , והנה פלא : כוכב-השבט ,1862" 
השלישי הוא החלק הנותר מחלקי כוכב-השבט שהולידו את רשפי-האש אשר 
לטבעת החרש אוגוסט הנראים בעשירי בו ! | 
פן יהיה בין הקוראים איש אשר לבו יסית אותו בשפק הלתת אמון 
ברברים האלה אם לחרול  ,‏ ואולם כל החוקרים מקצה ועד הקצה יודעים את 
הדברים האלה אל נכון, כי שני הדרכים נשתוו יחר, דרך הטבעת בשמים ודרך 
כוכב-השבט ,1869" השלישי , ואת חשבונותיהם שָמ' יחדו חשבון לעמת 
חשבון , והנה שניהם עולים בקנה אחד ומקבילים איש אל אחיו ; ואנחנו לא 
נוכל לשום את שני החשבונות המתאימים יחדו לעיני הקורא , אחרי כי מיסדים 
הם על אדני ההנדסה , והקורא אשר יבין להם הלא ידרשם מעל הספרים 
העשוים לדבר , ולכן רב לנו אם נשמיע לאמר : דרך טבעת רשפי-האש אשר 
שמנו לפני קוראינו למעלה , הוא הדרך אשר ילך בו גם בוכב-השבט ,1862" 
השלישי ; בוכב-השבט יעבור את אחד החלקים מן הטבעת, ועמה יחר יעבור 
את דרך כל התקופה הגדולה ; ואם חשקה נפשך להגיד כי הטבעת היא ב 
כובב-השבט , או שוה נא לנגד עיניך כי הונב רחב ונסב על פני כל המעגל 
הגדול ועד ראש הכוכב יגיע: , | וראש הכוכב אוחז את קצה הזנב בפיו + -- 
ובזאת שונה כוכב-השבט מן הונב הנהפך לטבעת , | כי: כובב-השבט שסְמרו 
התעבה במעט, יקרב. לבוא כפעם בפעם אל האדמה מקצה מאה ועשרים שנה 
בערך , ואו יגלה וראה אלינו , תחת אשר הטבעת לא תַראה אלינו לנצח , אם 
| כי תעבור אותה האדמה מדי שנה בשנה בעשירי בחדש אוגוסט , ורק בעשור 
| לחדש אוגוסט נראה את כפָלי המבעת הנופלים כשבבים אל תוך האויר המקיף 
אותנו, ‏ ועל פי שפשוף האויר יתחממו ובערו כמו אש והאירו לנו , ושרידיחם \ 
ופלימיהם אשר לא אְכּלו באש ירדו אלינו, והיו לנו לאבני-אש אשר ילקטו אותן 


החכמים לחקור ולדרוש את חמרן, כי חמר כוכבי-שבט לפניהם . 
(יריעות הטבע הלק 90) ךץ 5 





7 
ועתה כביר מצאה יד החוקרים לרעת לענות דבר על אדות הטבעת ועל 
אביה אשר יְ5לָרָה , כי שאלות משאלות שונות לפנינו , 
וואת השאלה הראשונה : כמה ימים עברו להם עד היות העב לכוכב- 
שבט וער היות חמרו הרפה לטבעת ? -- על השאלה הזאת לא נציל פתרונים 
נכונים מפי גדודי החרש אונוסט, ועל כן יחכה לנו הקורא עד בואנו אל גדודי 
החדש נוומבר ;| ובדבר גדודי החדש אוגוסט אך אחת ירענו על פי ספרי דברי 
הימים , כי נראו הגדודים עור בשנת 880 ובשנת 898 ובשנת 885 ובשנת 
1 -- זה לנו יותר מאלף שנים ; -- והיה בשימנו לב אל ארך הימים הזה: 
אשר לטבעת, לעמת ימי שני חיי כוכבי-השבט המעטים והרעים , וראינו כי 
אמת נכון הדבר אשר טוב להיות מן הקמנים מהיות בין הגדולים ; גדודי הטבעת 
הנפלאה הואת ילכו לבטח דרכם וכל רעה לא תאונה אליהם , כי יטו כפעם 
בפעם מררכי כובבי-לכת וימנעו רגלם מנתיבותיהם לבלתי יקרה אותם עת ופגע, 
ובכל הררך הרחוקה לא יעמוד שטן בפניהם בלתי אם האדמה לבר אשר תגולי 
\ מהם כפעם בפעם רשפי-אש אחרים , והגדודים לא ישימו לב וילכו לדרכם , 
ובעלותם לא יוכלו למצוא על דרכם בלתי אם את שבתאי ואת אוּרן , ואם שָבר' > 
עברו גם את מקום הסכנה הזה, יעלו מעלה אל המקום אשר שם אין זכרון עוד 
לבוכבי-לכת , ושם אין צוחה ואין פרץ עור בגבולם , | 
ומרת הטבעת גדולה עד מאר ולא יכילוה עולמות רבים , כי 9940 
מיליאן מיל מדתה ; ְַַבְיָה מה הוא ? -- למען דעת את הדבר הזה בקשו 
התוכנים ערמאן ובאָגוסלאווסקי חשבונות רבים , וימצאו לאמר + בעשור לחרש 
אוגוסט בלילה תעבורנה להן כפעם בפעם כשש שעות עד עבור הארמה את 
מעבר הטבעת , והאדמה הן תעבור דרך ארבעה מיל בועקונדע אחת , ולכן 
נמצא כי יעלה ,בי הטבעת עד 86,400 מיל , -- והלוח מה הוא אשר בין 
= חלקי הטבעת הבודרים ? ומדת כל חלק וחלק מה היא ? ומשקלו מה הוא ? גם עלי 
השאלות האלה ענו החוקרים , ולא רהו ולא נחתו מפני סתרי דברים כאלה , 
ומחקרי אלכסנרר הערשעל ופאָרסטער נכונים מאד , ואותם נשים. לפני קוראינר 
בבואנו לדבר על ארות גדודי החדש נוומבר ; ועתה עור לנו אך מלים אחדות. > 
לשית אוחן נוספות על דברינו : : 
בוכב-השבט התקוע בתוך הטבעת המפוזרה, בא בשנת 186% ער מקום 
מעגל הארמה ששם תגע טבעתו אל האדמה, כשבועים ימים לפני בוא הארמה 
אל המקום ההוא , ובכן נדע כי רחוק היה כוכב-השבט ממנו בימים ההם בערך 
9 מיליאן מיל , ולו אחרו פעמיו לבוא כארבעה עשר יום , כי אז בעשור 
לחדש אוגוסט לא באה הארמה אל תוך הטבעת כי אם אל גוף בוכב-השבט ,. 
ומי יורע אם לא נכרתה אחריתו ; ואולם כוכב-השבט בא למועד השמור , ועל 
כן לא עשה לארמה כל רעה וגם האדמה לא עשתה לו דבר , וביום העשרים. > 
ושנים לחרש אוגוסט לפנות הצהרים קרב אל השמש עד מאד , ויהי המרחק . 
אשר ביניהם אך בערך 19 מיליאן מיל, ‏ ויעבור וימהר משם דרך שלשים מילי 
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בועקונדע אחת , ואנחנו לא נוכיף לראותו עור כל הימים; אבל בנינו אחרינו 
אשר יהיו באחרית ימי שנות המאה הבאה , הם יראו את כוכב-השבט הוה 
שנית, ואנחנו הן ידענו כי הוא מאריך ימים רבים על פני השמים , -- הנה לואת 
= נעזוב אפוא: הפעם את הבוכב הזה ואת דרכו , ונפן אל החרשות שנגלו אלינו 
יום יום, על פי החוקרים אשר יצאו בעקבות פקיאפארעללי ,. 


1 הגדודים בחדש נוומבר וכוכב-השבט של טעמפעל . 


בשנת 1866 כלה סקיאפארעללי את מלאכתו, ויהי ראש מִִבְּדִיי לחקור 
את גדודי החדש אוגוסם  ,‏ ועל הגדודים בחדש נוומבר הוא אומר בסוף 
ספרו לאמר :+ ,מלבר ואת חשבתי גם את דרכי גדודי החדש נוומבר ואעריך 
| אותם לפי ערך , ואלה יסודותי"  ;‏ ומדי דברו ישים. את יסודותיו וחשבונותיו 
| לפני קוראיו , ומוסדותיהם מוסדי הנדסה הם, ואחרי כן יאמר : ,בספרי לוחות 
בוכבי-השבט לא מצאתי כוכב-שבט אחר אשר ידמה דרכו אל דרך הגדודים 
אשר אנכי נותן בזה" ; -- ומי מלל לאיש הגדול הזה כי שבועות מספר טרם 
יעברו , והתוכנים הבאים אחריו ימצאו את פשר דבר הגדודים בחדש נוומבר 
אל נכון , אשר משפטם לא שונה ממשפט הגדודים בחדש אוגוסט ? 
בשנת 1866 חכו כל התוכנים בארץ לקראת החדש נוומבר לראות 
ולחקור את הגדודים אשר בוא יבואו בשנה ההיא, לא יאחרו, וכל חכמי בתי- 
המצפה. עשו כוָנִים ויכונוּ הפון והכן לקראת היום הנכון , ולא נשאר בלתי אם 
בית-המצפה בעיר פאריז העומד בהשנחת התוכן הנפלא לעוועריע, אשר לא 
שת לבו לכל הכונים ויעזוב את גדודי-החדש נוומבר בדרכם ולא השנית 
| אליהם  ;‏ ויהי העם כמתאוננים וילונו חכמי בית-האקדמיה בפאריז על לעוועריע 
> וירע: הדבר בעיניהם , ובעוד הם עושים כה וכה  ,‏ וביום הארבעה עשר לחרש 
יאנואר בשנת 1867 יצא לעוועריע וחשבונותיו הביא אתו , כי בין כה וכה 
חשב האיש הנפלא הזה את דרך גדודי החדש נוומבר ונתיבותיהם , וימלא על 
פי חשבונות ועל פי רעת ההנרפה את החפרון אשר חסר על פי מראה עינים, -- 
בעת ההיא קם הפרופיסור אָפפּאֶלצער בעיר וויען, וביום העשרים ושמונה לחדש 
יאנואר בשנת 1867 ערך לפני החכמים במכתב-העתי ,,אסטראָנאָמישע נאפרי5- 
טען" את חשבונות הדרך אשר לאחר מכוכבי-השבט שנגלה בשנת 1866 על 
ירי מעמפעל בעיר מרפיליא , -- אז בא התוכן פעטערס מעיר אלטונא ביום 
העשרים ותשעה לחדש יאנואר , וישמיע את משפטו לאמר + כוכב-השבט הוה 
הוא. בעל הגדוד אשר לחדש ניומבר ! ! 
והדבר הזה אמת הוא ונכון כנכון היום ! 
מקץ ימים אחדים קם לעוועריע וישמיע באזני חכמי האקדמיה את 
מחשבתו אשר חשב על החדשה הנפלאה הואת, וכל חכמי התכונה ידעו אל נכון 
כי אמנם נמצאו אבות רשפי-האש אשר יראו אלינו גם בעשור לחדש אוגוסט 
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וגם בשלשה עשר לחדש נוומבר , ולא היה עור בהם איש אשר לא ידע ולא" = 
חבין כי מראה רשפי-האש ומראה כוכבי-השבט מראה אחד הוא; הנה כי כן 
קמו מדי שבוע בשבוע חכמים ותוכנים חדשים אשר הביאו איש איש אותות' > 
ומופתים ויהיו איש איש מעירו לעזור ולהוכיח עד מה נאמנה תורת פקיאפאה=" 


רעללי , ויהי לפניהם ככר חדש בשדה המרעים ; ואנחנו שום נשים .גם את 
הרברים האלה לפני קוראינו , אחרי שימנו לפניהם בראשונה את דבר גדודי 
התרש נוומבר אשר יתר שאת ויתר עז לו על דבר גדודי החדש אוגוסט , 

הלא ירענו על פי דברי סקיאפארעללי את הולדות גדודי החדש אוגוסט, 


כי אלה הם דבריו בקצרה.: לפני שנות אלפים בא עב קל מעבי-העולם אל . 
תוך גבולות צבא השמש , ויהי העב הזה לכוכב-שבט , וכוכב-השבט הזה העשוי = 

חמר רפה מאר , התפרר מע מעט ויהי לחלקים חלקים , ותמלא כל הדרך. ‏ . 
אותם, ויהיו למבעת עגולה וארוכה סביב לשמש , ובמקום אשר שם תתיצם' . 


הארמה בעשור לחדש אוגוסט , שם תגע הטבעת אל מעגל האדמה ; הנה כי 


כן הלך כוכב-השבט הלוך וחפור. מיום אל יום , ולא נותר עור ממנו כי אם 
שריד הנמשך אחרי הטבעת , ואת תקופתו יכלה כפעם בפעם מקץ מאה ועשרים: 


שנה בערך , ובקיץ בשנת 1862 ראינו אותו , והנה דמות לו כדמות כוכב- 
שבט גדול . -- וכמשפט הזה כן משפט הגדוד אשר לחדש נוומבר , ואולם 
צעיר הוא לימים מן הגדור אשר לאוגוסט , כי על כן לא נפזרו עור חלקיו ולא 
היו עור לטבעת כמוהו ; ולעוועריע שם את חשבונותיו לפני החכמים לאמר : 
בחדש יאנואר בשנת 196 (למספר הנוצרים) -- זה לנו אלף ושבע מאות 
וחמשים ותשע שנים -- בא עב קל מעבי-העולם , ויעבור את פני השמים , 
ויפנע במקום אשר שם צבא השמש, ועד חלקת הרקיע הגיע אשר שם מעגל 


הכוכב אורן ; ובימים ההם קרוב היה אוּרן אל המקום ההוא , ובכחו המושך: 
חגה את העב מן המסלה אשר היתה לו וישם לפניו מפלה חדשה , והמסלה 
החרשה הואת היא המסלה אשר עוד כיום הזה ילך עליה השריר אשר השאי 


העם אחריו , והשריד הזה הוא כוכב-השבם אשר מצא אותו טעמפעל בשנת 


6 ואשר חשב אָפפּאֶלצער את דרכו ; וצורת המסלה צורת עליפסע היא.-- 


סביב לשמש, והחלק הכי רחוק אשר לה יגיע עד מעגל אורן, ומָלקהּ הכי קרוב 
יגיע עד מעגל האדמה ; ובמסלה הזאת הלך העב -- או בוכב-השבט -- משנת 
6 ועד היום , וחמשים ושתים פעמים הקיף עליה את תקופותיו בקרב הימים 
האלה , ואיש לא ראה ולא ידע בלתי היום , כי זה בעשותו את תקופתו 
האחרונה בשנת 1866 נראה לעיני טעמפעל . 


יך תולדות הגדודים בחדש. נוומבר וגורלם . 


ולעוועריע הוסיף לשום חשבונות לפני החכמים, לאמר : מאו בא העב 
אל תוך גבולות השמש בשנת 196 , החל לְהַשָחַת ולעלות בתהו וללכת הלוך 






שצית "יקוויש יקור לייו ץ 





ו 


וחסור ; בראשונה גדלה מדת כוכב-השבט עד מאר, ומאז ומעלה הלך הלוך 
= ודל , ויהי לו זנב סרוח על אחוריו , והוא עשוי חמר רפה ופרוע מאד מאד , 
= עד כי לא נצליח לראותו , זולתי בנגוע החמר הזה הפרוח על השמים אל מעגל 
= האדמה, והאדמה בהקיפה את השמש תעבור אותו , תפולנה אבני-אש הרבה 
מן החמר הוה אל תוך אויר האדמה , ועל פי שפשוף האויר יתחממו ובערו באש 
| והאירו לננד עינינו והיו לנו לרשפי-אש , -- וזמן תקופת כוכב-השבט הזה , או 
החמר הפרוע הסרוח על אחוריו , שלשים ושלש שנים ושני ירחים , וארך דרכו 
0 מיליאן מיל , ורחבו 180 מיליאן מיל , ודרכו נוטה מדרך האדמה אל מול 
עבר פניה , ויהי בו הפך מן הארמה ומסלולה , והנטיה אשר לשתי הדרכים וחדו 
עולה לחמש עשרה מעלות , והמקום אשר שם תפגשנה יחדו היא המעלה 51 
אשר בתוך מסלת-השמש ; ואנחנו אם נערוך גם הפעם דמות לשמש ולאדמה 
ולכוכב כדמות מורה-השעות אשר ערכנו למעלה , עם כל חלוקות השעות 
והחלקים והסדרים אשר אמרנו , ומצאנו כי המקום אשר שם ינעו השנים איש 
אל אחיו , הוא המקום אשר בין 11 ובין 10, בין סימן-הרגע 58 ובין 52, ושם 

מקום האדמה ביום השלשה עשר בחדש נאוומבר מדי שנה בשנה | 
מקץ שלשים ושלש שנים ית כפעם בפעם ממר רשפי-האש על פני 
השמים , ואולם חליפות ושנויים רבים למראה הוה אשר לא יבינם הקורא בלתי 
אם על פי דעת ההנדסה , ולכן לא נשים אליהם לב ונשים אך את תוצאותיהם 
לפני קוראינו , וידעו כי את אשר לא ראו עיני בשר ראו עיני הרוח. -- ובכן 
אפוא דע לך , אלופי הקורא, כי מורה-השעות מעגל האדמה הוא, וכוכב-השבט 
= הלוך ילך דרך קשת נטויה משמאל לימין, וביום השלשים לחרש אָקטאבר בשעת 
| שתים עשרה בצהרים יגיע אל הנקודה אשר בין הרגע 58 ובין 59 האמורה, 


ומשם ילך דרך מענל האדמה וים מעט אל תוך גליון הזכוכית , וברגע הזה 


עמור תעמוד האדמה מאחרי השעה 11, כי על כן נמצא אשר שניהם באים 
איש אל עבר פני רעהו, ואולם כל רעה לא האונה אליהם, וכל פגע לא יקרה 
אותם , יען כי בין כה וכה ירד כוכב-השבט אל הוך גליון הזכוכית ויחדור לו 
כברת ארץ קטנה , וגם כברת הארץ הקטנה הזאת תכיל יותר. ממיליאן מיל , 
ובכל ואת יעתק כוכב-השבט מעט ממקומו מתחת לגליון הזכוכית ומעלה ביום 
השביעי לחדש נאוומבר ביום עבור כדור הארמה על פניו ממעל ; ואולם כוכבי- 
השבט הסכינו באלה זה מאז ולא ישיתו לב למקרים כאלה אשר יקרום בדרך + -- 
ומאחרי כובב-השבטמ נוסע הגדוד הסרוח אחריו  ,‏ וכמוהו יבוא גם הוא אל פני 
מורה-השעות אל בין הרגע 58 ובין 52 , ולוּ קטן היה הגדוד כי עתה לא פגשה 
אותו האדמה מדי עברה את המקום ההוא ביום השלשה עשר לחרש נאוומבר , 
ואולם עצום ורב הוא מאד, כי בקרב הימים הרבים למיום היותו ועד עתה נפזרו 
חלקיו הלוך והפזר מיום אל יום, ולכן עברה עוד האדמה בתוך הגדוד הזה , 
וחלקים רבים ממנו התלקטו אליה, ולרגלי הדבר הזה ראו עינינו והנה מטר רשפי- 
אש נַתּךְ מן השמים , 


= 20 


ונס בכלות שנת השלשים ושלש עוד תראינה עינינו מרי שנה בשנה | "% 


בבוא יום השלשה עשר לחרש נאוומבר והנה גדוד רשפי-אש יוצא חוצץ על פני 
השמים  ,‏ וגם מן היום ההוא. ומעלה עוד יגביהו בני רשף עוף לילות אחרים , 
מלבר המועד הויעד לשלשים ושלש שנים : והתוכן באָגוסלאווסקי בעיר שטעטטין 


(בן באָגוסלאווסקי בעיר ברעסלוי המובא למעלה) הוכיח כי גם אחרי שנת 1883 = 


היא השנה היעורה לרשפי-אש בחדש נאוומבר) נראו עור גדורי רשפי-אש מדי 
שנה בשנה ער שנת 1846; וזה לנו לאות כי החלו גם גדודי החדש נאוומבר 
להקֶפך לטבעת , ומלאכת המבעת הולכת מחיל אל חיל מיום ליום ; וכן חכו 
התוכנים לקראת שנת 1867 כי ירעו אשר יָראה כמראה הזה בשנה הואת , 


והנה נם בשנים הבאות אחריה נראו רשפי-אש כפעם בפעם , והדכר :הוח לנו": 


לאות כי הטבעת הולכת הלוך והשלים חק , -- והיה אם מקץ שנים אחדות 
יעצרו התוכנים כח לחקור ולרעת אל נכון עד כמה נהל חיל הגדודים להיות 
עגול מעשה מבעת , אז תהיה לאל ידם לחוש עתידות ולהגיד לנו מתי יהיה 
מעשה הטבעת שלם , כי לפי החשבון הגרילה הטבעת את מדתה מאז היותה 
ועד עתה , זה כשבע מאות וחמשים שנה , יותר משלישיתה , ולכן דעת לנבון 
נקל כי מקץ שלשת אלפים וחמש מאות שנה יהיה מעשה פוזור העב שלם ולא 
יבּדל עוד מראה החדש נאוומבר ממראה החדש אוגוסם , וראה גם הוא מדי 
שנה בשנה בעתו במשפם , 


אמנם יאמין הקורא כּי על פי הדבר הזה יכול נוכל לחשב חשבנות . 


לרעת גם את ימי שני המבעת אשר לחדש אוגוסט , ואולם המראות השנים 
שונים מאד איש מאחיו , ולא נוכל לשפוט את משפט האחר לפי מקרי השני ; 
המבעת אשר לחדש אוגוסט נמצאה בשמים במקום אשר לא תגע אליה כל יר 
בלתי אם יד האדמה לבד , תחת אשר חיל גדודי החדש נאוומכר. נכון לפיר 
ולקרץ גם על ירי צדק וגם על ידי שבתאי, ובהיות מעשה טבעתו שלם יקום 
גם אורן לפרוע בה פרעות כפעם בפעם מקץ 84 שנים , שכם אחר על הפרעות 


אשר תפרע בה האדמה ; -- ובכן אפוא רואים אנחנו כי הגדור אשר לחרש 


נאוומבר לא ידרוש לו ימים רבים למעשה טבעתו כימים אשר דרש דרש גדוד 
החדש אוגוסט, ובהשלימו חקו ימהר להֶשחת ולהחבל שכם אחד על רעהו , כי 
על כן לא נובל לשפוט את מקרה האחד לפי מקרה השני , ו 


וגם על ואת נעיר לקורא אזן לשום לב אל משפט אֶפפאָלצער אשר 


השמיע בחשבו את כוכב-השבט בשנת 1866 , והנה קרב הכוכב הזה אל 
צרק בתקופתו האחרונה עד עשרים מיליאן מיל ; ולפי הדבר הזה הן היה כוה 
גם משפט הגרוד הפרוח על אחוריו , ולכן מי יורע אם לא הגה אותו צדק מן 
המסלה בכחו המושך הגדול והעצום, ולילות החדש נאוומבר בשנים הבאות 
וורונו אם אמת הדבר הזה ואם לא . --- הנה כי כן רבים וכן שלמים הדברים 
הצפונים בחיק העתיר אשר לא ידעום ולא יבינום בלתי אם הדורות הבאים ; ואנחנו 
נפן מזה אל הדברים הגלוים והידועים לנו כיום הזה, אשר עינינו ראוו ולא זרים , 








ו 


5 מה היתה אחרית כוכב-השבט של ביעלא / 


הלא כבר מלתנו אמורה כי משפטי סקיאפארעללי האירו אור חדש על כל 
דברי תולרות כוכבי-השבט, והתוכנים אשר בארץ באו וימלאו אחריו מיום אל יום, 
ולכן הנה בא המועד אשר נעביר לפני הקוראים גם את הדברים החדשים האלה, 


= עוד בשנת 1867 יצא הפרופיסור ד' אררעסט , פקיד בית-המצפה בעיר. 
קאַפענהאגען, וישמיע בגליון הראשון במכתב-העתי ,אַסטראָנאָמישע נאכריבטען" 
את משפטו , כי בוכב-השבט של ביעלא כבר חדל, נמוג והלום , אחרי אשר 
נחצה בשנת 1846 לשנים, כי על כן לא נראה עוד בשנת 1866 ; ואותות. 
זמופתים יתן, להוכיח אותנו כי כל החשבונות כנים ונכונים מאד ואין יש בהם משגח. 
אשר נוכל לאמר עליו כי הוא זה וכי על פיו היתה שומה לעצור את הכוכב 
מָהַרְָאות אלינו ; ואף גם זאת יזכיר אותנו כי גם התוכנים אשר לפנינו , כמו 
אֶלבערס וענקע , חזו מראש כי יש אשר יחְבלו כוכבי-השבט ויתמוגגו כליל , 
זיותר מהמה תהיינה לו רשימות כוכב-השבט של דאָנאטי למופת (הוא כוכב- 
השבט הגדול בשנת 1858 , להוכיח אותנו כי חמרים רבים אבדו לכוכב הזת. 
בדרכו מרי לכתו; וכל הדברים האלה יועידונו כי כנים משפטי סקיאפארעללי, 


אבן כמעט השמיע מכתב-העתי הזה את הדבר אשר מצא פעטערס בעיר 
אלטונא, כי דרך אחד לגרודי החדש נאוומבר ולכוכב-השבט הראשון אשר בשנת 
6, והנה קם הפרופיסור ברוהנם בעיר ליפסיא וישמיע חדשות ונצָורות + -- 
וזה הדבר אשר הוכיח: עור בשנת 1845 ביום העשרים ותשעה לחרש דצמבר, 
בא כובב-השבט של ביעלא ויבקע אל מחנה הגדוד אשר לחדש נאוומבר , 
| בהפגשם שניהם יחרו בקרבת מעגל הארמה , אחרי כי כבר גדל הגדוד. וכבר 
נהפך חלק גדול ממנו לטבעת, כאשר הוכיח באָגוסלאווסקי כמובא למעלה, והוא 
.בבר השתרע ער המקום אשר שם הבקיע אליו כוכב-השבט הזה , ואו נבקע 
בוכב-השבט ויקרע ויחצה לשנים בשנת 18946 , ויהיו שני החלקים הקרועים לשני 
בוכבי-שבט אשר הלכו איש איש במסלתו כמשפט . -- ואם אמת נכון הדבר 
הזה, אז דעת לנבון נקל כי בבוא כוכב-השבט שנית בשנת 1859, נגע ויעבור 


<< גם הפעם את הגדוד , ויחלק ויתמוגג בשנה ההיא שכם אחד על הפעם הראשונה, 


ועל בן לא נראה עוד בשנה ההיא , ואם בין כה וכה הלך הגדוד מחיל אל חיל 
להעשות מעשה טבעת , גם מעבר מזה וגם מעבר מזה , אז מי לידנו יתקע כי 
לא נפגשו השנים גם בשנת 1866 , 


= ואף גם זאת לנו מיד הפרופיפור ברוהנם אשר הוכיח אותנו בי במעט כל 
כוכבי-השבט בעלי ההקופות הקטנות הידועים לנו , נוגעים איש איש אל מעגלי 
כובבי-לכת  ,‏ והדבר הזה גדול מאד וערכו רב ועצום לכל התוכנים הדורשים 
לתולדות בוכבי-השבט לדעת את ראשיתם , ומי יודע אם לא יקומו החוקרים: בעוד 
*מים להראות אותנו כי כוכב-השבט של ביעלא איננו בלתי אם חלק מְכוכב- 
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השבט הגדול אשר הוליד את הגדודר של החדש נאוומבר , והאדמה בכחה המושך 
לקה לה את החלק הזה בנגוע הכוכב אל מעגלה , ב 
והפרופיסור עדמאָנד ווייס בעיר ווין עוד הוסיף אמץ וילך מחיל אל חיל 


בחלקת שרה המרעים הזאת , -- הן כבר מלתנו אמורה כי קרוב הרבר לאמת.. 


אשר גם רשפי-האש הנראים לנו כבודרים וכנבוכים בשמים , אך סררים להם: 
ומשפט להם כרשפי-האש אשר קראנום בשם ,בעלי סדרים" ; והתוכן הינד 
ואלכסנדר הערשעל נסו להראות כי גם הם שבים להראות אלינו לעתים מזומנים ,. 
ולא יָבדלו מגדודי רשפי-האש אשר בחדש אוגוסט ואשר בחדש נאוומבר כי אם. 
| בזאת, שהם קטנים ומעטים והם רבים ועצומים; וגםהומבאֶלרט וקעטלע (6/060616%) 
והייס הוכיחו כדבר הזה, ויערכו את מראות רשפי-האש למערכותיהם ולזמניהם ; 
אז קם הפרופיסור וויים , ויתחקה על שרשי רגלי סקיאפארעללי , וחשבונותיהם היו 
לו לקו, וילך לדרוש ולבקש את כוכבי-השבט אשר הולידו את כל צבאות רשפי- 
האש ההם, למען דעת מבטן מי !צ% כל גדוד וגדוד ומי כוכב-השבט אשר היה' 
לו לאב, ובשנת 1867 ביום העשרים ושנים לחדש פעברואר בא ויבא אתו שלל 
רב, -- ויהי מספר גדודי רשפי-האש אשר חקר וויים שנים עשר , ומהם הצלית: 
לחקור עשרה גדודים לדעת ולהוכיח מי אביהם אשר הולידם , ורק שנים עוד 
ישנם אשר לא ידע את מולדותיהם ואשר לא מצא להם כוכבי-שבט למען אשר" 
יתיחשו רשפי-האש לבתי אבותיהם , ואולם עשרת הנותרים חדלו מהיות רשפי-. 
אש בודדים ויהיו לבעלי-סררים , איש איש לפי כוכבו-השבט , וגם כוכב-השבט 
של ביעלא בתוכם, אשר חרל מהיות כוכב ואשר חמריו וחלקיו הפרועים לשמצה 


בוא יבואו בליל העשרים ושמונה לחדש נאוומבר להיות לרשפי-אש נגד פני הארמה ,. = 


ובכן אפוא נראה לרגל המלאכה אשר עשה וויים, כי לא אך כוכבי-השבט 
מגידים לנו את דבר גרודי רשפי-אש ותולרותיהם  ,‏ כי אם להפך , גם גדודי: 


רשפי-האש מראים אותנו לפעמים את הדרך אשר שם נמצא כוכבי-שבט הבאים. = 


אלינו לעתים מזומנים ואשר בראשונה לא ירענום ; כי חקים נאמנים ומשפטים. 
נכונים לכוכבי-שבט לבוא ולהראות לעתים מזומנים ברקיע השמים , אחרי כי" 
עבי-העולם יפר ויהיו לבוכבי-שבט , וכוכבי-השבט יפזרו ויהיו לטבעות , אשר 
בעבור הארמה בתוכן , תגזול מהן כפעם בפעם חמרים רבים , והם יהיו לנו' 
לרשפי-אש והרשפים יהיו לאבני-אש הנופלות לפעמים מן השמים , 


מז ושפי-אש ומוכדיי ארץ . 


מלבד מראות החדש אוגוסט ומראות החרש נאוומבר , ראו התוכנים מראות. > 


בשמים, והנה מטר רשפי-אש הולך הלוך וחזק מרי שנה בשנה גם בליל החמישי 
והששי והשביעי. בחדש דצמבר, זה להם כעשרים שנה מעת אשר החלו לשית 


לב אל הדבר הזה  ,‏ ויבינו כי מראה הפ רואים אשר לו סררים ומשפטים נאמנים. - 


לשוב ולהָראות לעתים מזומנים ; והפרופיפור וויים אשר יחשב גם את זה בין שנים 
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עשר המראות. האמורים למעלה, יבקש חשבונות רבים. וישמיע משפט בי אבי 
המראה הזה הוא כוכב-השבט הרביעי אשר נראה בשנת 1819 , בשגם הוא 
עובר את מעגל האדטה ; ואולם ד' אררעסט יואיל להשמיע רעתן" בי רשפי-אש 
אלה גם הם ילידי כוכב-השבט של ביעלא המה , ואף יחשוב למשפט כי גשם 


| אבני-האש אשר נהך ארצה לעיני החוקר הצרפתי בערטו (236:620₪) במרינת 


ברזיליה, ביום אחד עשר לחרש רצמבר בשנת 1886 גם הוא יליד החמר המפוזר 
והמפורר אשר לכוכב-השבט ההוא ; והנפילים ההם רבים ועצומים היו עד מאר, 
ויעמיקו לרדת אל תוך הארמה דרך' אמות אחרות ועל פגי חלקת ארץ בת עשרה 
מיל נפלו , וקרוב הרבר לאמת כי גם רשפי-האש וגם אבני-האש יחרו בני 
בוכב-השבט של ביעלא המה , 

ואחרי. וויים החרה החזיק הפרופיסור גאללע ‏ בעיר ברפלוי , ויהי ראש 
דברו לרבר על אדות טראה רשפי-האש הנראה ביום העשרים לחדש אפריל , 
אשר גם לו סררים וחקים נאמנים לבוא להָראות לעתים מזומנים , ועל המראה 
הזה יאמר כי הוא יליד. אחד כוכבי-השבט (הראשון בשנת 1861) , בשגם הוא 
בחר דרכו כדרך רשפי-האש הנראים , ואחרי כי נראה המראה הוה בליל 
העשרים לחדש אפריל שלש שנים מדי שנה בשנה , לכן נחשוב למשפט כי 


| בבר עצם חיל הגדור ההוא , עד כי שלש שנים תעבורנה לו מדי עברו את 
מעגל הארמה , 


אלה הם משפטי החדשות אשר הנחילו אותנו החוקרים כיום הזה ; 
סקיאפארעללי החל והבאים אחריו לא כלו עוד , כי הנה זה אך מעט אשר 
החלו לדעת את דבר רשפי-האש , והם הביאו פתרונים למפלאות כוכבי-השבט 
אשר מאז, ובני רשף אלה אשר אך רגע אחד יָראו  ,‏ יגידו לנו פה אחר את 
הנפלאות אשר מעולם ועד עולם , ויורונו גם הם חקים נאמנים ואיתנים + -- 
הנה כי כן יודעים אנחנו כיום הזה אשר רשפי-האש וכוכבי-השבט חמרים הם 
אשר לא אפפ עור אל מקום אחד ואשר בהם עולמות יבָּנו, והם באים מעולמי 
הכוכבים-הקבועים ואל צבאות השמש יבקיעו , והכח המושך המושל בצבאות 
השמש להוליך אותם קוממיות איש איש במענלו  ,‏ הוא ימשול גם בחמרים 
הנפלאים האלה להלקם ולהפיצם בפני כל השמים ולתת לצבאות חשמש לאיש 
ואיש את חלקו ; ויהי כאשר דאגו החוקרים ליום אחרון כי יבוא, אשר ישלח 
השמש את כל חמו מעל פניו , ואבר כחו וחדלו כל החיים אשר תחת השמש, 
או שבו לראות כי חמרים חדשים באים יום יום מאפסי השמים אל תוך מחנה 
השמש להביא אליו כח חרש החת הכח האובר לו, -- ואף גם ואת מצאו 
החוקרים החרשים כי זה להם כאלפים שנה אשר החל הירח למהר להחיש את 
תקופתו סביב לאדמה , וירעו כי על פי האדמה היתה שומה , אשר פגרה 
מאז ועד עתה ללכת מעט מזער , וכיום הזה יודעים הם כי אמנם רבה 
עתה מרת האדטה מבראשונה , אחרי כי אבני-האש שות ישיתו עליה 


| נוספות מיום אל יום ; ותקטן כל זאת בעינינו , והנה מצאו החוקרים על פי 


ו 


מראות החשמל כי חמר אחד לאדמה ולאבני-אש הנופלות עליה ולכל : צבא 
השמים בשמים , 

> הנה לואת אפוא ‏ לא יחר אף קוראינו בנ אם עוד נקח עמנו דברים 
לשום לפניהם את יתר מחקרי. החכמים. אשר חקרו כיום: הזה, : 


יז שמשות חדשים ועולמות חדשים . 


לרנגל המלאכה אשר. לפנינו שמנו עד כה לפני קוראעו את הדברים 
והמעשים אך לפי משפטי ההנדסה ומלאכת התנועה , למען דעת את תולדות 
כוכבי-השבט ביום הבראם ואת מהלכיהם ותנועותיהם , והם יהיו עוד ימים רבים 
לפני החוקרים. ענין לענות בו, ואולם בימים האחרונים נוכחו החוקרים לרעת 
כי נכבד ורב ערך הדבר הזה גם למראות מלאכת הטבע בשמים , לגלות על. 
פיהם רזי עולם ותעלומות פתרי הבריאה; ואף אמנם מעטים עור הדברים אשר. 
מצאו , ולא יסכנו עוד לכל הקוראים להיות נקראים באזני כל העם מקצה, . 
אכן אנחנו לא נוכל לעזוב את הענין אשר בחרנו לנו עד אם שמנו לפני קוראינו 
דברים אחרים גם מן המשפטים האלה, 

ראשית דבר. עלינו לשנן לקוראינו למען ירעו את מספר כוכבי-השבט 
אשר קראנו בשמותם בספרנו , מעם מוער הוא לעמת כוכבי-השבט הרבים 
והעצומים אשר יקיפו את השמש ואשר יתהלכו בשמים ; כוכבי-השבט אשר 
קראנו בשמותם עד כה , הן המה אך הכוכבים ‏ הנוגעים אל מעגל הארמה , 
אשר יולידו לעינינו רשפי אש ואשר ישליכו אלינו אבנים מן השמים , ומלבר 
אלה המעטים אשר נער יכתבם , נמצאו עור כמאתים ‏ וחמשים ‏ בוכבי-שבט 
אשר נחקרו ונחשבו אל נכון ואשר אל מענל האדמה לא יגעו ; ואולם כל אלה 
במה נחשבו לעמת כוכבי-השבט הרבים אשר היו לעולמים עד כה ועין החוקרים 
| הקדמונים לא ראתם , או אשר לא תגע עיננו עדיהם על כי רחוקים הם ממנו 
ער למעלה מרחקיהם , ומספרם יעלה לפי החשבונות הנאמנים עד מאה ושלשים 
אלף, ויש אשר יאמרו כי פי שנים להם במספר הזה; וכיום הזה יורעים כל 
התוכנים כי כוכבי-השבט הם המה ראשי יושבי ארצות השמש , וכוכבי-לכת 
אך נלוה נלוו אליהם , -- אמנם באו ימים טובים לחוקרי התכונה , למצוא 
שכל מוב אשר נכונים כל כוכבי-השבט לכליון חרוץ , לחדול ולהיות לאבני- 
אש , ועל כן יש אשר נחשוב למשפט כי מספר כובבי-השבט הולך מיום אל 
יום הלוך וחפור , ואולם עלינו לרעת כי תחת הכוכבים האובדים יקומו כפעם 
בפעם חמרים חרשים במלא רחב השמים מן החמרים הפרועים לשמצה , והם 
יהיו לגדודים או למבעות , אשר ישימו משטרם בשמים לפרוע פרעות בהליכות 
כוכבִי-לכת ‏ ולעשות מעשים רבים ועצומים , אם בכה ואם בכה , אם לקרוע 
קרעים בגרמי השמים ולהבקיע אליהם ‏ ואם לרדת ולנפול עלימו , להיות 
לעצם אחד, 





הנה כי כן יהיו לנו: הדברים האלה לאותות , לדעת כי מלאכת הטבע 
בשמים לא תחדל אף רגע עד היום הזה , ואם נשית לב עתה לשנים דברים 
אשר כבר דברנום באזני קוראינו זה מאז , וראינו כי אמנם כדבר הזה כן 
הוא ; ואלה הם : השמש לא יעמוד תחתיו בשמים כי אם. ילך הלוך ונוע גם 
הוא , ועמו ינועו גם כל צבאותיו וגם כוכבי-השבט החונים עליו ; זאת ועור 
אחרת : השמים מלאים עצם דק אשר לא יראה ולא ימצא ואשר אך על פי 
אותותיו נכירנו , והוא לא ינוע ולא ינוד ממקום אל מקום כי אם יונף ויורם 
החתיו , והתיצב לשטן בדרך כל החמרים הקלים אשר בשמים ; והיה אם 
בדברים האלה כן הוא , או הלא נבין ונדע כי השמש וצבאותיו נוסעים מן 
המקום אשר היה שם , ועוזבו אחריהם חמרים קלים , הם חמרי כוכבי-השבט , 
אשר נחשלו אחריהם, וכרבות הלוח אשר בין השמש וצבאותיו ובין החמרים 
הנחשלים אחריהם, ‏ ער בלתי יכלת עוד לפעול בפניהם בכחם המושך להפיצם 
ולורותם ברקיע השמים  ,‏ אז יעצרו הנחשלים ההם כח לשוב ולהקבץ חמרים 
חמרים ולהיות לכדורים , ואם. יעמדו ‏ ימים רבים וכוכבים-קבועים אחרים לא 
יבואו עד מקום תחנותם לשדדר. רבצם , יחדלו : מהיות חמרים פרועים והיו 
לחמרי-ערפל , ומקץ אלפי שנים יהיו חמרי-הערפל לגרמי שמים איתנים 
ומוצקים, ובהתעבר גרמי השמים האלה יחלו לשלוח חום ואור ; הנה כי כן יקומו 
עבי-עולם חדשים משרידי פליטי החמרים הפרועים והיו לבהרות ערפל , 
זהבהרות תהיינה לכוכבים-קבועים , והכוכבים-הקבועים הלא שְמָשות הם בשמים, 
אשר איש איש מהם יושב כמלך בגדוד , וכוכבי-לכת עומרים אליו מסביב . 


אלה תולדות השמים ביום ברא הטבע עולמות חרשים ! 


והדברים האלה לא דמיונות ריקים הם אשר רוח יבוא וישאם , כי עוד 
יזכרו קוראינו את חורת וויליאם הערשעל אשר הורה אותנו, ואשר תראינה 
עינינו יום יום בכל עַת אשר נצליח לעשות לנו קרן-חזות הטובה מרעותה 
ההולכת לפניה, ומעל פני המקום הזה נשקיף על הככר אשר נקרא לו ,נצת" , 
וגם חורת מראות החשמל וגם תורת מדת האור מעידות לנו על כל אלה ; 
הצר אפוא ממנו למצוא גם את רזי עבי-עולם אלה , לרעת כי עולם נצח 
יבנה , והכליון אשר נראה הוא אבי הבריאה החדשה ? האם תקצר בינתנו 
להבין כי חליפות עולם לפנינו ובעקב הכליון האחז יר הבריאה , והיה כזה 
לעולמי עולמים ולנצח נצחים ? 


וגם החכמים והחוקרים אשר אך על חשבונותיהם יחיו ואשר כל דמיון 
= תועבה להם וכל רעיון באין חשבון לא יבוא בקהל להם, גם הם החלו ללכת 
על הדרך הזאת ולבקש חשבונות ‏ רבים , ויראו ראשית להם לחקור את דבר. 
שַכְבַת ב בוכבי-השבט לרעת את משפמו , כי יודעים הם אשר זנב כוכב-. 
השבט ראשית החמר הפרוע הוא , ומי יודע אם לא על פי השמש היא שומה. 
לורותו ולהפיצו, עקב אשר נוסע השמש ממקומו וצבאותיו עמו, והחמר הפרוע. 


\ 
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עצר בדרכו על פי עצם השמים. -- אכן נעזבה נא עוד את הרברים האלת 
כיום הוה , ופנינו מזה אל מול אחר לשום לפני קוראינו רעיונות חדשים . > 


יך] נדודי רשפי-האש והימים הקרים .. 


עור לפני שלשים שנה החל החוקר טרמאן בברלין לחקור את זכר 
רשפי-האש , ויהי הראשון אשר הכיר את תכונת המראות הנפלאים האלה ואת: 
דבר הַראותם לעתים מזומנים  ,‏ וגם הורה את הררך אשר ילכו בה ההוכנים 
למען תהיה לאל ירם לחשב את דרך רשפי-האש בשמים, ולא בא אל המטרה 
בימים ההם , יען כי גם כלי הטעלעגראפיה לא היו עוד להועיל לו ולהיות לו 
לעזרה ; אז הואיל ערמאן לבחר לו דרך חדשה. | 

אכן נודע הרבר כי כאשר יעבור גדוד רשפי-אש את פני מעגל הארמה 
במקום אחד להקיף את השמש , אז יבוא לתקופת הימים אל המקום במעגל 
האדמה אשר מול עבר פני המקום הראשון, כי ככה משפט כל תקופה 
ותקופה לעבור שני מקומות המק בילים איש אל אחיו ; והיה אם זמן 


| תקופת גדוד רשפי-האש נושא בר בבד עם זמן תקופת האדמה , או נראה 


בלילות את רשפי-האש בשמים ומקץ ששה חדשים נשוב לראותם שנית ; ואם 
שונה זמן תקופת הגרור מתקופת האדמה, או אם שונה צורת מעגלו ממענלה, 
אז רעת לנבון נקל כי אין דרך אחרת לארמה בלתי אם לעבור ב ין הגדור 
ובין השמש, או להפך , הגדוד עובר בין הארמה ובין השמש. -- ויתי 


כאשר התחקו התוכנים על שרשי המראות , מצאו כי מקץ ששה חדשים למראות.- 


החרש אוגוסט ומקץ ששה חדשים למראות החדש נוומבר לא יראו מראות 
רשפי-אש בשמים  ,‏ וירעו ויבינו כי לא כמשפט הקופת הארמה תקופת הגדוד 


וכי שונה הוא ממנה , והיה אם גדול מעגל הגדור ממעגל הארמה ורחוק מ 
השמש שכם אחר עליה , או אין עצה ואין תחבולה לשוב לראותו לתקופת. 


מועד הימים אשר יעבור את מעגלו על פני העבר השני , ואולם אם עבר יעבור 
הגדודר את המקום אשר בין השמש ובין האדמה , או יש אשר לא יוכל לנפר 
אותותיו מדי עבר! ואנחנו נכירהו , כי מקץ ששה חרשים ליום העשור לחרש 
אוגוסט ומקץ ששה חדשים ליום השלשה עשר לחדש נוומבר יעמודר הגדור 
הזה -- אם גדול הוא -- בין האדמה ובין השמש, וכסה במעט את עין השמש 
וגול מעט מן האור ומן החום הנתונים לאדמה , ואנחנו נכירהו על פי הימים 
החשכים והקרים, אשר יגדל בם החשך והקור שכם אחר על הימים האחרים . -- 


אכן דעת לנבון נקל כי חפרון האור מעט ומצער מאד, ‏ יען כִי חמרי רשפי- 


האש רפים ופרועים מאד , וכלי מודדי-האור אשר לנו לא טובים עור לנסיונות 
באלה , ועל כן לא נרגיש את חפרון האור בעמוד הגדוד. בין השמש ובין 


| האדמה , ואולם את חפרון החום אשר יהיה בימים ההם הרגיש נרגיש היטב 


וכלי מודרי-החום יהיה לנו לעזרה , ולכן זה הדבר אשר מצא הפרופיסור ערטאן ; 


ו 





ביום חששי וביום השביעי לחרש פעברואר תעמוד הארמה במעגלה על 
פני המקום המקביל בר בבד אל המקום שעמדה עליו ביום העשירי לחדש 
= אונוסט בעור היותה במעגל מעבר מזה , ויקם ערמאן. ויוכיח ‏ על פי נסיונות 
= רבים אשר נסה בקרב שנים אחרות , כי גם על פני חצי כדור האדמה הצפוני 
וגם על פני חצי הכדור הדרומי יחסר החום כמעט ביום ההוא ; וכן תעמור 
האדמה ביום השנים עשר לחרש מאיי על פני המקום המקביל אל המקום 
שעמרה עליו לפני ששה חדשים ביום השלשה עשר לחרש נוומבר , והיום הזה 
נודע מאז ומעולם בְּקְרְת אשר תִפְלָה אותו מימי הקיץ האחרים . -- אכן 
החוקרים עם לא אמון בו , ולא מהרו לקבל את דעת ערמאן לשפוט על פיה 
את מראות השמים, כי מי זה מן החוקרים ישים אמונתו בחליפות הרוחות להקים = 
= על פיהן דבר ? הן יש אשר יהיה החרף חם והקיץ קר יהיה , אם כי צבאות 
השמים לא שנו את משפטם בשנה האחת מן השנה השנית , ולכן לא יבטחו 
התוכנים במראות האויר ושנוייו וחליפותיו לשפוט על פיהם את מראות השמים, 
ולא יאמינו לאותות כאלה , 


אבל כל מעשי ערמאן ותחבולותיו היו עור בטרם הורות סקיאפארעללי 
את הורתו הנאמנה ובטרם באו עוד החוקרים עד תכלית מראות רשפי-האש 
וכוכבי-השבט להבין אותם היטב כאשר יבינום כיום הזה -- ומה נאמר אפוא = 
על תחבולות ערמאן עתה ? היש בהם שמץ דבר אמת אם אין ? 


= = כיום הזה יודעים אנחנו נאמנה אשר גדורי החדש אוגוסט וגדודי החרש 
נוומבר. לא יבואו לנצח אל בין השמש ובין הארמה , אחרי כי יוצא מעגל 
הגדודים דרך רחוקה מאד מתוך. מעגל האדמה , והמעגל הזה על פני עברו 
השני איננו בין השמש ובין האדמה ; ואולם תחבולות ערמאן הולידו כיום הזה 
מחשבות חדשות. -- וזה הדבר: עבי-העולם חמרים פרועים הם אשר תהיה 
בם יר גרמי השמים המוצקים לורותם ולחלקם ולהגותם ממסלתם אל תוך מסלה 
חדשה , ולכן עלינו לבקש עתה ולרעת מה משפט הפעולה אשר תשים הארמה 
בפני חלק מחלקי חמרי החרש אוגוסט וחמרי החרש נוומבר , מדי עברה אותם ; 
מעט מן החמרים האלה יהיה לאבני-אש ומעט מהם יהיה לרשפי-אש , ואולם 
עוד נותר חלק הגדול אלף אלפי פעמים מכל האבנים וְהַרְשפִים האלה , והוא 
גוסע חמרים חמרים גם מימין לאדמה וגם משמאלה, גם מלמעלה וגם מלמטה, 
= ומה יהיה משפט החמרים האלה ?7 החמרים האלה כאשר הוגו מן המסלה , 
ילכו במסלות חדשות השונות מאר מן המפלות אשר לגדודי רשפי-האש , ולכן 
יש אשר נוכל לשאול , אם החמרים האלה אשר מדי שנה בשנה תשים כם 
האדמה את פעולותיה ואשר מדי שנה בשנה יפרדו מן הגדוד הלוך וּתַפֶרר 


- ץ- 


ואשר זה להם יותר מאלף שנים מאו עשותם כרבר הזה ועד היום, האם לא 
יתכן הדרך כי החמרים האלה עוברים על פני מסלה אשר בין חשמש ובין 
האדמה ? -- אכן עור תקצר שפתנו מענות דברים על שאלות כאלה , ואולי 
יקומו החוקרים בימים הבאים לחקור את הדבר הזה על פי תורת בונזען וראָסקאע 
אשר הורו לרעת את משפט קרני החימיה הבאות מן השמש (כאשר כתבנו בחלק 
התשעה עשר בספרנו) והיו לנו קרני החימיה בשמים לאותות להכיר אם נערמו 
חמרי עבי-עולם בין הארמה ובין השמש ואם לא ; אבל הימים האלה עור 
ורחקו חק , ולנו דברים אחרים ושונים לשומם לפני הקורא והם 0-8 
בשפתנו ובלבבנו , 


מ עבי-עולם ושנוייהם .. 


| יש דברים בשרה ידיעות הטבע אשר שפטו אותם החוקרים עור בשכבר 
הימים ואשר נשוב כפעם בפעם לחדש משפמם מרי התחדש התחבולות אשר 
קנינו, -- עור בימי קדם נמצאו על פני הארמה אבני-אש אשר נפלו מן השמים 
ארצה , ויש אשר ראו הרואים את מראות אבני-האש על האדמה ואת מראות 
כוכבי-השבט בשמים גם יחד , ויביאו את שניהם בחוברת ; הנה כי כן יספרו 
לנו סופרי דברי הימים כי בימי אנקְסגורס בשנת 464 לפני מספר הנוצרים 
נפלה אבן-אש גדולה מן השמים על שפת נחל אַגוּסְפטַמוס , = וממעל בשמים 
נראה. כוכב-שבט גדול ; ובספר יהושע כתוב כי אבנים גדולות ‏ הָשלכו מן 
השמים על ראשי אנשי האמורי וימותו רבים מאד באבני הברד האלה ; 
ְהמינְגולִים מאמינים ‏ כי על שפת הנחל הצהוב במערב ארץ סינים נפלה מן 
השמים אבן גדולה ושחורה, עשרים אמה קומתה . -- אכן כל היריעות האלה 
לא נאמנו עוד בעיני החוקרים על כי רחוקות הן מאד , ולכן ישימו לב אך 
אל החקירות אשר חקרו החכמים עתה : יש אבנים אשר נפלו מן השמים ומדתן 
כארבע אמות ומשקלן כארבעה עשר צנטנר , ויש אשר קטנו מאד ותהיינה 
כאבק פורח  ;‏ יש אשר תפולנה מתוך עננה הרת חזיזים ‏ ויש אשר מהורים 
פני השמים 0 יש אשר יבָּקעו כרורי-האש בשמים והיה רעם ורעש ושאון 
ומפליהם יפלו ארצה , ויש אשר גשמי רשפי-אש יכו ארצה ; והחוקרים שמו 
לב לחקור את כל המראות האלה למען רעת את משפט עבי-העולם , ואת 
חמרם ותכונתם, ואת דבר האַחזם במעגל האדמה, וישאלו המון שאלות רבות 
ושונות מאר, ויש אשר מצאו להן פתרונים ויש אשר לא מצאו , ואנחנו נשים 
את כל אלה לפני קוראינו : 
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מה משפט עבי-העולם ותכונתם אשר יהיו בעינינו פעם לכוכבי-שבט 
ופעם לרשפי-אש ופעם לכדורי-אש ופעם לאבנים הנופלות מן השמים ? האם 
בני אויר המה עוד , או אם נהפכו כבר לאש נוזלת , או היו כבר לחמרים 
מוצקים ? האם היו החמרים המוצקים האלה לאבנים המתהלכות ברקיע השמים , 
חמרים חמרים במפלותיהם ? ומה הנוח אשר בין האחת ובין השנית ? וכמה 
מהן ימצאו להן מקום על פני מיל-מעוקב אחד ? היש משקל אחר לכלן, ואם 
שונות הן אשה מאחותה ? ומה השויים אשר יהיו להן מרי בואן אל תוך, 
האויר אשר לנו ומדי היותן לאור ולאש ? מדוע נראה רשפי-אש בשמים והם 
ישאירו אחריהם נתיבות אור גם אחרי עבר[ , ויש אשר יותירו אחריהם גלגלי 
קיטור כקיטור הענן היוצא מן הקטרת , ויש אשר ירוצו רצוא ושוב כמראה 
הבוק ? --- ומשפט האויר הסובב אותנו מה הוא , ואי זה המקום אשר אליו. 
וניץ , ששם תאחו האש באבנים להפילן ארצה ? 


וכרבות ‏ השאלות הונות , כן ירבו גם הפתרונים השונים אשר מצאו 
החוקרים , ולכלם מקור אחד ; --. אם נתחקה על שרשי עבי-העולם לרעת 
את מוצאיהם ומובאיהם , ומצאנו כי חליפות וצבא היו עמם עוד במרם נאחזו 
בנבולות השמש וצבאיו , ודברי ימיהם שונים ורבים ; הן רפים ופרועים מאד 
עבי-עולם אלה לחלקיהם וחמריהם , ובכל זאת פועל הכח המושך את פעולתו 
.= נם בהם , למשוך חמר אל חמר וחלק אל חלק , ער כי בשימנו עין על אחר 
העבים האלה, ומצאנו כי חלק אחד ממנו הוצק תחתיו שכם אחד על יתר 
החלקים , וירענו כי החלק המוצק הוה אשר בתוך העב כביר לימים מן החלקים 
הנותרים , -- ולכן יש אשר נמצא עב אחד מעבי-העולם , ותכונתו איננה 
תכונה אחת , כי שונים חלקיו וחמריו איש מאחיו ; ואם שונים החלקים אשר לעב 
= אחד, ואף כי שני עבים גם יחד ; כי על כן שונים מאד כוכבי-השבט 
אשר ראו התוכנים בשמים , ולא יכלו לחלק אותם למחלקות ולמפלגות  ,‏ ויש 
אשר אור להם וחום להם ויש אשר לא מתוכם יבוא האור כי אם 'מיד השמש 
קרנים להם להאיר לנו ; וכיום הוה נבין היטב את שרש. כל הרברים האלה , 
בי כאשר כביר גוף כוכב-השבט לימים , אז התקשה והוצק תחתיו והיה לו 
אור וחום , וכאשר לא רכו עוד ימיו והוא לא התקשה עוד דיו , אז לא יעצר 
עוד כח להאיר לנו; ויש אשר חלק אחד ממנו התקשה ויתר חלקיו לא התקשו 
עוד , ואז יהיו שנוייו וחליפות'י רבים מאד מאד , כי חלק האחד יהיה לאויר 
אשר יכסה את פני השמים בעין הקיטור , והחלק השני 733 ונוזל כעין האש 
הנגרת  ,‏ והחלק השלישי יְהפך לאבן לנפול על הארץ , וכל אלה. אינם = 
מתחכרים יחד בהוברת אחת , ורק בואת האחת יתחברו , בלכתם כלם 





יש 


במסלה אחת סביב לשמש, וכפעם בפעם בהאַחזם בגבולות אחד מכוכבי-לכת ץ 
יהיו להם לשלל -- 


הנה כי כן יורו אותנו ‏ גם מחקרי החוקר הצרפתי האָבְּרע (66ַ288₪0) 
אשר חקר את אבני-האש למצוא דברי חפץ , ונם את הדברים האלה נשים. 
לפני קוראינו . 


3 אנניראש. בידו שמים ובידי אום > 


החוקר הצרפתי דאָברע הוכיח אותנו על אדות חמר הברזל הנמצא 
בקרב אבני-האש הנופלות מן השמים , והנה כל עין ראתה ותעידנו אשר 
הברול הזה כבר נָתּךְ פעם אחת , כי כן יעיר מראה האלגביש אשר לו, > 
והמראה הוה הן לא יהיה בלתי אם לחמרים אשר נתכו פעם באש ואחרי כן 
התקררו ויהיו למוצקים ; והברול הזה לא נתך ברגע אשר אחזה אש באבן 
בבואה אל תוך האויר המקיף אותנו  ,‏ כי האש הזאת עדי רגע היא וכח אין 
לה בלתי אם ללהט את פני האבן ממעל, ואנחנו הלא נמצא לפעמים אכנים 
גדולות והן מִסְכות גם בקרבן פנימה , מקום אשר לא תגע אליו יד האש 
האוכלת ההיא ; ולכן השמיע אָברע משפט כי חמר הברול הנמצא בקרב 
אבני-האש כבר נתך פעם אחת בשמי השמים , ועל פי סבה נעלמה ממנו , 
התקרר ויהי למוצק , | 

או קם דאָברע לחקור לדעת את מעלת החום אשר בו נתך הברול , 
ולמצוא נם את הנסבה אשר על פיה שב ויתקרר, ויהי ראשית מעשהו לעשות 
לו גם הוא אבנים כאבנים הנופלות מן השמים , יימצא ויראה כי החום אשר 
יתיך את הברול כהָתוּך הברזל באבני-השמים , איננו גדול ועצום כחום התנורים 
אשר לנו בבתי-ההתבה  ,‏ ובדבר ההתקררות מצא כי אך מעט מעט התקרר. 
הברול , וּעל פי מעט יסוד-חמוצי היתה שומה., אשר קב על יר על יד אל 
חמר הברול לקררו , -- והיה האיש אשר ידע עד מה רבים השנויים בקרב 
הברול לפי מעשה ההתכה אשר יָעשה בחום רב ואם בחום מעט , ולפי מעשה 
ההתקררות אשר יתקרר הברזל חיש מהר ואם מעט מעט , ולפי היסור-החמוצי 
אשר יבוא אל הברזל בּמדה גדולה ואם מעם , -- וירע האיש הוה והָבין את 
== המלאכה חנדולה אשר עשה דאָברע בעשותו את נסיונותיו | 
/ ויוסף דאָברע וילך לדרוש אה יתר החמרים הנמצאים בקרב אבני-האש 
מלבד הברזל  ,‏ וישם לבו לחקור בראשונה את מיני האבן הנמצאים כגרעינים 
קמנים בתוך הברול , ויחקור את ה5ְריולִית (אבן-הוהב) ‏ התפוש כעין גרעינים 


ל 


בתוך יתר חמרי אבן-חאש, וישאל את נפשו לדעת אי זה הדרך באו הגרעינים 
האלה אל תוך הברול  ,‏ וימצא כי התערבו השנים יחדו עוד בטרם היה החום 
ונטרם נתך הברזל , וכאשר נאחזו הגרעינים בתוך הברזל והברזל החל 
להתחמם , כן נתכו שני החמרים יחדו וכן התקררו ויהיו לעצם אחד + -- 
והאבנים אשר עשה דאַברע ביריו , יור אותנו מעשים רבים ונפלאים הנעשים 
בירי שמים בעוד אשר ירחפו עבי-העולם בשחקים , וידענו היום כדבר הזה : 
עבי-עולם אלה נושאים בחיקם צרורות צרורות חמרים שונים , והם מתקבצים' 
מעט מעט ובאים אל מקום אחד , | ועל פיי הכח המושך יתעבו חלקים רבים 
מהם והולידו חום כמשפט , ואם ילך החום הלוך וגדול , יָהפך העב מעט 
מעט והיה לכדור אש ככדור האדמה אשר היה גם הוא כרור אש בראשונה , 
ואחרי כן ילכו פני הכדור הלוך והתקרר מיום. אל יום ער היות לו קליפה 
קשה , כמשפט כל גרמי השמים אשר תראינה עינינו ; ואולם אם בטרם היות 
העב לכרור אש , יאֶחז במקרה בגבולות השמש וצבאיו , אז ילֶד כל החמר 
הרפה והפרוע ויורה לכל רוח , והנותר ממנו במקום אחד יהיה לעינינו לכוכב- 
שבט , והחלקים' הקרועים ממנו יהיו לגדוד : אבני-אש בשמים אשר בנגעם אל 
חוג האויר יאירו ויהיו לרשפי-אש , ואשר בנפלם על הארץ יהיו לאבנים , ובאו 
החוקרים ולקטו את האבנים וחקרו אוהן והגידו לנו את משפט החמרים הנמצאים 
בשמים  ,‏ אשר בהם עולמות יַבָּנוּ , 


גם החוקר האשכנזי רייכענבאך חקר את אבני-האש למיניהן , וימצא בי 
יש אשר ירבקו אבנים קטנות יחדו בעודן בשמים והיו לאבן אחת , ועיננו 
תכיר את הגבול בין אבן לאבן על פי הקוים השחורים אשר נראה בהן ; ואיך 
נהיה כדבר הזה ?. הלא אך כי קרובות היו גם האבנים האלה אל החלק 
| הקשה אשה בתוך העב , וַתְתִכְנָה גם ה[ כמעט , ותרבקנה יחדו ולא חדלו 
גם בהפורן מעל פני החלק הקשה והלאה , והקו השחור אשר בין אבן לאבן 
יהיה לנו לגבול: להבריל ביניהן , והן רבקות אשה באחותה עד בואן אל 
תוך חוג האויר ,| והיה בהתחממן , ונבקעו האבנים ונפלו רסיסיהן ומפליהן 
ארצה , 


הנה כי כן נבין כיום הזה את מראות כוכבי-השבט היטב.. -- כוכבי- . 
השבט שקופים ולא אמומים , ולא יעצרו כח לכסות את עין אחד הכוכבים 
מדי עברם עליו , וגם לא ימו ולא ישברו את קרני האור העוברות בהוכם 
להניע אלינו , כי על כן נדע. ונבין אשר חמרם רפה ופרוע מאר עד בי כל 
אור יחדור לו לעבור בתוכו , ואת האור לא יטה ולא ישבר , עקב אשר אויר 
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בו אך מעט , והיסוד-החמוצי אשר בקרבו התחבר אל מיני החמרים בעוד לא 
היתה העב לעינינו ובעוד לא נהפכה לכוכב-שבט , כי רחוקה היתה העב ממנו 
ער כי לא עצרנו כח לראותה גם בקרן-חזות הכי גדולה אשר לנו , 


אכן הנה חזון למוער לפנות לנו אל מול אחר , לרעת את משקל אבני- 
האש הנוסעות ברקיע השמים, כי עור לנו מלים גם בזה, ואזני הקורא שומעות 
ורעת לנפשו ינעם . 


כא ₪ ממקל אניהדהאש ? 


אבן-אש גרולה נמצאה בארץ סיביריה , והיא הביא לנו פתרונים לפתד 
את דבר אבני-האש העוברות את חוג האויר , ואת משקלן ואת מדהן + -- 
האבן הזאת (הנורעת בשם ,ברול של פאללאס") גדולה מאד מאר , ומשקלה 
0 לימרא , והיא עשויה כלה ברזל , והברזל מלא גרגרי כריזולית (אבן- 
זהב) , והגרגרים האלה שונים איש מאחיו בגדלם , יש אשר יגדל כחצי ערשה 


ויש אשר לא יגדל בלתי אם כטפת החרדל , יש אשר יגדל כששה מילימעטער 


ויש אשר לא ינדל בלתי אם כשנים ; ואנחנו עוד בפרק האחרון הוכחנו את 
הקורא בדבר הזה , להראותו כי אין דרך אחרת לפנינו בלתי אם לחלוט כי 
באו הגרגרים האלה אל תוך הברזל בעור אשר היה עב קל , * רפה ופרוע , 
והעב הזה העשוי ברזל נסע בשמים ויפגע במקום אשר שם עב שני העשוי 
כריזולית , ויחדור עב הכריזולית אל תוך עב הברזל , ויתערבו שניהם יחדו 
ויהיו לעב אחר , והעב הזה התעבה על פי הכח המושך. ויולר חום עצום 
ורב , ועל פי החום נתך הברזל כמשפט , ואחרי כן נסע העב ויבוא אל הוך 
גבולות השמש , ותהי בו יד השמש לפרוע בו פרעות , ויתקררו החלקים 
הנתכים , ויש מהם אשר נפלו ארצה , והנפילים האלה עשוים ברזל וגרגרי 
כריזולית ימלאוהו מפה לפה , -- כרברים האלה יורה אותנו חמר. האבן הגדולה 
הנמצאה בסיביריה , | לדעת על פיהם את משקל - כל חלק וחלק מעבי-העולם 
ואת נדלם , כי אבן כזאת היא עב הנהפך לאבן, ומשפטה כמשפט 
כל צמח וכל חיה שנהפכו לנציב אבן ואנחנו נמצאם במעבה האדמה, | 


אבל החוקר הנכבדר אלכסנרר הערשעל בחר לו ררך אחרת להוכית 
אותנו היטב על אדות משקל אבני-האש וגדלן , וישם את פניו לקראת ,חק 
קיום הכח" , לדרוש את הדבר משם , -- ואתה הקורא הנכבר,. הלא תזכור 
עור את הרברים אשר דברנו באזניך על אדות ,חק קיום הכח" בחלק השמונה 


= 


עשר מספרנו , וידעת היום והשבות אל לבבך , כי כל חום אשר יהיה איננו 
חמר העומר לנפשו , כי אם יליד ההנופות הוא אשר תהיינה בעצם אחר 
הגופים , וההנופות האלה תולדנה | על פי מעשים חימיים בְּאַחו אש בגוף 
הבוער , או על פי שפשוף ותנועה והולם פעם , וגם כאשר יעוף אחה = 
הגופים ממקום אל מקום : ומצא מעצור בדרכו לעצור אותו ; לא יחדל כחו 
ולא יאבד לו , כי אם יוליד תנופות בעצם נופו , והחום היוצא ממנו ישא בד 
בבר עם הכח האובד , כי על כן אחת ידענו + החום הוא הכח והכח הוא 
החום ; ואם נדע את החום היוצא מן הפטיש המכה על פני סלע להעריך 
אותו בדיוק ובצמצום , אז נרע למד גם את כחו בריוק ובצמצום , אחרי כי 
אין כח בארץ אשר יאבד ויכחד , זולתי חום יקום על פיו ; ולכן בא 
אלכסנדר הערשעל , ויאמר לשפוט גם את דבר רשפי-האש והאבנים. על פי 
חק קיום הכח, לאמר : האבן עוברת את פני השמים , ובבואה אל תוך חוג 
האויר וקם האויר להיות לה לשטן בררכה, ועל פי השפשוף יאבר כח תנועתה 
החיצונה : והיה להנועה פנימית , כי עצמיה יונפו ויורמו : בקרבה והולידו את 
החום כמשפט , וגם את האור יולידו , והוא גם הוא יליר התנופות הפנימיות , 
ואיננו שונה מן החום ברב או במעם.. . 


אז הורה אלכסנדר הערשעל לאמר :+ אם נדע אל נכון את מרת הכח 
אשר תרוץ בו האבן בחוג האויר , אז נדע את כח תנופותיה ; אז תהיה לנו 
מדת אורה לקנה-מרה לדעת את מדת חָמָהּ , וחָמה יהיה לנו לקנה-מרה לדעת 
את כחה, וכחה יהיה לנו לקנה-מדה לדעת על פי חקים נאמנים (הידועים 
לכל החוקרים יודעי מלאכת התנועה) את משפט חמרה ואת משקלה ; ובכן 
אפוא הוא הדבר אשר אמרנו : אם נוכל לדעת אל נכון את מדת האור היוצא 
מאחר רשפי-האש העפים בשמים , אז נוכל לדעת גם את משקלו לו שָקל 
"שֶקל במאונים ! | 


אכן לא על נקלה יצלח חפצנו בידנו לדעת את הדברים האלה , כי 
שונה בפעם בפעם דבר השפשוף לפי לבי האויר אשר מלמעלה , וגם משפט 
האור ומדתו שונה כפעם בפעם לפי חמרי האבן ויפודותיה החימיים , והיה 
כל העת אשר לא נרע אל נכון את משפט האויר ועביו מלמעלה ואת משפט 
חמרי האבנים ויסודותיהן החימיים  ,‏ לא יועילו ולא יצליחו כל תחבולות 
הערשעל ומשפטיו ; וגם הערשעל ידע את הדבר הזה וישמרהו בלבו , ואולם 
הערשעל הבין כי וה דרך החכמים מעורם להחל במלאכה בהיותה לנגר 
עיניהם , ולחכות עד כי יבוא המקרה לעזור להם ולמלא ולמנות את כל 


5 ןי 


חס[ אשר יהיה , -- ובכן קם אלכסנדר הערשעל , ותהי שומה על פיו 
לחקור ‏ בארץ אנגליה בערים שונות בליל העשור לחדש אוגוסט בשנת 1868 
את רשפי-האש אשר נראו בשמים ולמר ולהעריך את אורם ; ויעריכו 
התוכנים את אור רשפי-האש בלילה ההוא , ימדו אותו לפי אור הכוכב 
נגה וצרק , זיריום ‏ ַא ועור כוכבים-קבועים אחרים, ויעשו בלהטיהם ויביאו 
חשבונות להראות בי משקל האבנים מעט ומצער מאד ; וגם בשנת 1866 
חקרו את נדודי החדש נוומבר , וימצאו כי נדול אורם מאור נדודי החדש 
אוגוסט , ואולם גם מרוצתם גדולה וחזקה ממרוצת גדודי אונוסט , ועל כן 
קלים הם מאר במשקלם ; ויביאו חשבון לפי ערך , והנה עולה משקל כל 
אבן מן האבנים האלה עד שלישית הגראם , וכשלשים מהן תעלינה על 
הלאָמה אחד . -- והחשבון הוה עולה בקנה אחר עם החשבון היוצא מגרגרי 
אבן הברזל של פאללאס , אשר אמרנו למעלה ; ולרגלי הדבר הוה נרע 
כי אם ירה יירה איש בגרגרי כריזולית אלה , לא יהיה האיש הזה בן מות, 
אם כי יש אשר נמצא שהאבן האחת תגדל ער 1600 ליטרא ; ואולם לו 
יפלו גרגרים כאלה מן השמים - מבהלים ודחופים איש אחרי רעהו , אז גם 
המה יביאו המותח , אבל בוח הושם בין רשפי-האש ואיש מאחיו יפרדו דרך 
רחבת ידים , ואנחנו נשים לפני הקורא בפרק הבא את רבר הדיח אשר בין 
הרשף האחר ובין רעהו . 


כב הרוח בין נדודי רשפי-האש . 


הידיעות אשר הביאו. לנו התוכנים יושבי ברלין הבירה בהתחקותם 
| על שרשי גרודי: החרש נוומבר בשנת 1866 , נכבדות ועצומות מאר , ואנחנו 
נשים לפני קוראינו את אלה אשר מהן תצא לנו תורה לרגל הענין הנָתן 
לנו בזה לענות בו ; ואתה הקורא , הן עוד תזכר לך את הדבר אשר 
אמרנו למעלה, כי על פי ‏ הפרופיסור פּאַרסטער פַּק'7 בית מצפה הכוכבים 
בברלין ; היתה שומה להביט השמימה ולחקור בשעה אחת ובומן אחר את 
רשפי-האש מעל פני מקומות שונים  ,‏ מברלין ונויען , בראנדנבורג : ואנקלאם 
גם יחר , למען רעת ולמען הכיר את הדרך ילך בה הרשף האחד , וכלי 
המעלעגראפיה היו להם לעזר , כי לָבּרו כלי מורי-השעות אשר לכל בתי- 
המצפה ההם גם יחד בחוברת אחת , ובכל זאת לא עצרו כח להכיר בתוך 
אלפי רשפי-האש אשר ראו בלתי אם א רב עה אשר ירעו כי הם הם הנראים 
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נם בוה ונם בזה ; ואולם תורה אחרת יצאה להם על פי מחקריהם אלה , = 
וגם היא נכברה מאר , 


| על פי אותות רבים חשבו החוקרים עד כה את נִבָה האויר הסובב 
את כדור האדמה , וימצאו כי עשרה מיל גבהו , ואולם ערמאן ובאָגוסלאווסקי 
מצאו על פי מראות רשפי-האש כי גבה האויר מן המרה הזאת ומעלה. יהר 
הרבה מאֶד, והנה באו התוכנים חוקרי רשפי-האש על פי עצת פ5ּאָרסטער.,. 
ויביאו אותות נאמנים על פי מאורות רשפי-האש להוכיח אותנו כי יש אשר 
זאירו לפנינו בהיותם גבוהים ממנו דרך עשרים מיל , וזה אות כי נמצא האויר 
גם שם , אם כי רק הוא שם עד מאר , 


ומלבד זאת מצאו התוכנים הברלינים ההם , | והנה מראות נפלאים 
בשמים לרגלי רשפי-האש ; בקצה הנתיב ‏ אשר לרשף האחד נראתה עב 
עגולה ותאיר להם כעשרה רגעים , ופניה מוערות היו ללכת | מעבר מזה 
תחת אשר הלך רשף-האש מעבר מזה , ורואי המראה בברלין ורואי המראה 
בבראנדנבורג התחברו יחו ויעריכו את גבה העב וימצאו כי /111 מיל 
גבהה , ומרוצתה כשלשה מיל ; ומראות כאלה היו להם לאות לדעת כי 
באחז האש והחום בחמרים האלה, יולידו בהם מיני אויר שונים אשר יהיו 
לבער גם הם ואשר יָראו בעינינו כעב קטנה ; ואם ירבה האויר לצאת מן 
החמר בקצהו האחר שכם אחר על הקצה השני, אז יחל החמר להתגלגל 
| על קטרו ועשה את העב מעשה ענול ; ואם חוג האויר אשר לנו יתעבה 
מאד אל מול פני החמר ומאחריו יהָפך רק מאר , אז תַזח העב מעל 
המפלה וְנָשְלֶה ממנה ררך מרוצת שלשה מיל . -- ובואת נבין גם את 
+ מראה רשפי-האש אשר לפעמים ירוצו לעינינו רצוא ושוב כמראה הבזק , בי 
. משפט אחר גם להם , 


הנה כי כן נכבדות מאר היריעות אשר הביאו לנו התוכנים הברלינים 
בדבר רשף אחר שהאיר את פני השמים ממעל לעיר פריערבערג בניימָרק , 
וממעל לעיר קיסטרין כבה ; ארך הדרך הזה שנים עשר מיל הוא , = נומן 
מרוצת הרשף מן המקום האחד אל המקום השני עלה לוזעקונרע אחת ; 
ואולם האדמה תרוץ בועקונדע" אחת ררך ארבעה מיל , ופניה מועדות 
במרוצהה אל מול פני העבר הפונה מן העבר שאליו מועדות פני רשפי- 
האש , ולכן נמצא כי ירוצו רשפי-האש בועקונרע אחת. דרך שמונה מיל , 
והחשבון הוה דומה אל חשבון הדרך אשר לכל גדודי החדש נוומבר ולכוכב- 
השבט הנופע אחריהם , 
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אבל מן הדברים החדשים אשר הביאו. לנו התוכנים הברלינים ההם , 
הכי נכבד דבר הרוח אשר בין גדודי רשפי-האש , לדעת ער כמה רחוקים 
איש מעל אחיו . -- ואנחנו פה נוציא משפט לפי החשבונות אשר הביאו לנו 
תוכנים אנגליים -אשר חקרו את גדודי החדש אוגוסט , ולפי החשבונות אשר 
הביאו לנו התוכנים הברלינים חוקרי גדודי החדש נוומבר , וה פרים + 
החמרים הנפלאים האלה הזרועים בשמים רחוקים איש מאחיו דרך רחוקה ; 
גדורי החדש אוגוסט , במקום שהם קרובים איש אל אחיו , הושם עוד ות 
ביניהם כארבעים מיל , להפריר בין אבן לאבן , וגדודי החדש נוומבר אשר 
נראו בשנת 1866 ואשר המטירו את אבניהם בשעה השנית בלילה ביד חזקת 
מאד, נפרדים גם הם איש מאחיו ורוח בין אבן לאבן כחמשה עשר מיל. -- 
אבן לא יודעים עוד התוכנים אם אמת נכון הדבר כי עברה הארמה בשנה 
ההיא , שנת 1866 , אה חלק הגדוד ששם התנגשו החמרים יחדו ביתר 
שאת: ויתר עז , וביום השלשה עשר לחדש נוומבר בשנת 1867 מצאו 


התוכנים מכשולים בדרכם ולא יכלו לשאת את ראש רשפי-האש אל נכון = 


לרעת את מספרם ואת הרוח אשר בין איש לאחיו , ואולם על פי חשבונות 
רבים ועל פי אותות נאמנים ידענו היטב כי גם בהיות גשם רשפי-האש 
. נדול- ועצום עד למעלה ‏ גדלו , | לא יוכל להיות ‏ עור למפגע לנו, לירוא 
אותו ; כי הנה חלק גדול מן המראה תראה עיננו בסקירה אחת , ואם 
נכקש חשבונות נמצא כדבר הזה : גבה האויר ממעל לנו בן עשרים מיל 
הוא , ואנחנו , גם אם לא נָשע עיננו, נשקיף על פני חלקת שמים בת 
0 מיל-מר3ע המלאה רשפי-אש , ואז בראותנו ששים רשפי-אש ברגע 
אחר , והיו בעינינו להמון רב ועצום מאר , וחשבנו כי יוצאים הם מבהלים 


ודחופים איש אחרי אחיו כניצוצים היוצאים מתחת הפטמיש ההולם את הפעם > 


בלי מעצור ; אכן 800 מיל-מרבע לא ביד 'קח! ולא בחיק ינשאו  ,‏ כי 
גדולים הם מאד , וברגע אחד תרוץ גם האדמה עם כל יושביה ררך 240 
מיל ‏ וגם גדוד החדש נוומבר יבוא לקראתנו ברגע ההוא דרך 480 מיל ; 
והיה אם נחלק את ששים רשפי-האש על פני המקום הרב הוה חלק 
כחלק , וראינו כי ‏ רוח גדול בין איש לאחיו , ולא יחה האנשים מהמה 
ולא ו כם. 


אכן אם נדול הרוח אשר בין גדורי החדש נוומבר עד מאד , לא יקטן 
מספר אבני-האש הנופלות ‏ על פני האדמה בעת אשר תעבור בין הגדורים 
ההם", --. בק הנה בעשר: שעות.. העבוהנה. ‏ עד..:כלוה: הארמה לעבה מו 
הגרודים , ומרת השטח אשר תשים האדמה אל מול מִט" רשפי-האש , עולה 


ו 


עד 4% מיליאן מיל-מרבע , ומרוצת הארמה בקרב עשר השעות עם מרוצת. 
הגדודים יחדו עולות עד 480,000 מיל , ובכל הדרך ההיא תקבל את 
החצים הקטנים על פני ₪31 הרחב , אם כי בקרב עשר השעות כלתה 
כחצי תקופה סביב לקטרה ובואת הקימה את פני כל שָמחהּ למטרה למטר 
החצים ; ועתה גם כי גדול הרוח בין החצים וגם כי מעט ומצער מאד 
משקל אבני-האש הקמנות , לא ימעט ולא יצער תכן כל האבנים גם 
יחרו , כי מספר כל אבני-האש יחדו יעלה עד 882 מיליאן ומשקלם ' 
0 צנמנר , -- ואנחנו אשר ירענו כי ימי שני הגדודים אשר לחדש 
נוומבר: כאלף ושבע מאות וששים שנה הם , ובעת ההיא עברה הארמה 
את הגדודים ההם כחמשים פעמים ומעלה , הלא נמצא דרך לפנינו למר 
את החמר אשר נוסף על חמר האדמה מאז ועד היום ; ואולם החמר הזה כאין 
הוא נגד החמר אשר היה לה עד כה , ולכן לא נכיר אותותיו על פניה ולא 
נמצא שנויים בפעולותיה לרגלו . 


אמנם החמר הנוסף על הארמה על פי אבני-האש אשר לחרש 
אונוסט , איננו מעט וקל כמוהו , והוא מרי שנה בשנה יבוא לכסות על 
הארמה , ולכן יש אשר יחשוב הקורא כי הוא יעצר כח לשום שנויים 
בפעולות האדמה , אחרי כי זה אלפי שנים עברו מיום החלו האבנים 
האלה לנפול ועד עהה , ואולם גם הוא אננו רב ; ולו שקול ישקל 
חמר כל הטבעת אשר לחדש אוגוסט , ומצאנו כי לא יעלה משקלו גם עד 
שלישית המשקל אשר לחמר מים בן מיל-מעוקב אחד ; ולו יפיל איש את 
כל הטבעת ההיא אל תוך ים האוקינוס , לא נכיר ולא נראה כל שנוי על פני 
גדות הים . 


| אלה הדברים אשר אמרנו לשומם לפני קוראינו בספר הזה , ואנחנו 
מה כי נקום עתה להלל את החכמים והחוקרים אשר עז בידם וגבורה 
בימינם להתחקות על שרשי כל המראות הנפלאים והכמוסים , למצוא פשר 
דבר ? הן ראו קוראינו והבינו כי זה ררך החכמים מעודם להביט לאחור 
על כל אשר מצאו לגאון ולתפארת , וללכת בענוה רתת לקראת הדברים 
הנפלאים אשר יאמרו להבקיע להם לגלות פני לבושם ; כי זה האות אשר 
יכירו בו החוקרים את מְִַכְּדִיהֶם  ,‏ בראותם כי אין להם קץ ואין להם 
תכלית , וידעו כי נכח האמת פניהם , אחרי כי ,הנצח" אשר הם מבקשים, 
לא יחרל לנצח גם הוא , -- ומי מן העמים יאמר : ידי עשתה את כל 


8. 


אלת, ולי לבדי העו והגבורה ? אין גם אחר אשר ידו לבדו עשתה לו 
את כל השלל הרב הזה 1 בני איטליה ובני. אוסטריה  ,‏ בני אשכנז ובני 
צרפת , בני אנגליה ובני אמריקה נתנו יד יחדו , ויחדו הביאו לנו את 
כל השלל הרב אשר לפננו. כיום הזה ! והיה אם זה החלם לעשות , לקרוא 


לשלום איש לאחיו ולעבוד גוי את גוי באמינה ובתמים , | הנה יש הקוה 


כי יבוא יום ולא ילמדו עוד הגוים ההם מלחמה, בלתי אם מלהמה חכמים 


לבר , וּמְשל הרוח על הארץ ביום ההוא , רוח חכמה ובינה ורעה , ו 


אותו כל העמים יחדו ! 
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מאמר 


מראות החשמל ועולמות אין מספר. ‏ . . . 
הו תפשנ ושפתם -. .יש שר .ה 
/ הנצח וידיעות הטבע . . . . % . . 


מקים השמש וערכו בין הכוכביב-הקבועים ‏ . 
, 








מראות החשמל ועולמות אין מספר , 


בהתאמץ הארם לגלות את המסד בחזקת היד הפרוש על פני ה ע תיר, 
אז אך משאות שוא ומדוחים ותפל ואמונה זרה ינחל לו ; ובהתאמצו לרדוף 
ולראות את האור היוצא מן ההוה, או יתפתח מוסרי צוארו מעט, מעט ואת 
חרצבות השקר יפמ , והיתה לו ההוחה , 


כי הנה אור ידיעות הטבע הולך בימינו הלוך ואור , ויצא כברק חצו , 
ויאר את כל הלילה מסביב  ;‏ ובימים האלה וילד לד על ברכי החכמים ויהי 
להם שעשועים  ,‏ ויקראו ‏ החוקרים ‏ האשכנזים ‏ את שמו .שְפֶקַטראלדאָנאלינע' 
(ההפרדה על פי החשמל) , ככתוב בחלק השמונה עשר מספרנו , ולא היה 
עור ענף מכל ענפי עץ הרעת אשר יתן את פריו כמוחו לרב , כל הדבר 
אשר תקצר עין אדם לראותו על פי זכוכית-מגדלת מרב קמנו , ואת אשר 
לא נעצר כח לבקשו על פי קרן-חזות מרב מרחקו , אותו נראה ואותו נשביל 
לדעת על פי מראות החשמל ; אין אבק מאבקת השמש אשר יקטן אליו ואין 
| מרחב ממרחבי השמים אשר ירבה ממנו ; ואת אשר קצרה יד כל נביא להִנְבָא 
אליו ואת אשר יקצר דמיון החוזה לחזות אותו ואת אשר יפלא גם מן הכהן 
והמתקדש לבדאות אותו מלבם, כל אלה יד מראות החשמל תוכל להם ולא 
יפלא ממנו דבר , 
כיום הזה באים אנחנו לשום גם לפני קוראינו את הדברים הנעלים האלה 
אשר חקרו חוקרים בחדרי משכיתם ואשר הורו חכמים נגד השמש , 


אמנם מראה נפלאן]תראינה עינינו בבואנו להבדיל בין אמת לשקר ובין 
פלאי האמונה שהיו בשכבר הימים ופלאי הרעת אשר בימינו : כי פלאי הרעת 
האלה לא בסופה ובשערה ולא כחלומות ברב ענין יבואו , כי אם לאטם 
| יתנהלו , והיה ראשיתם מצער ואחריתם ישנה . -- מי האמין לשמועתנו כי 
ראשית למעשי העלעקטריות הוא מעט שריגי חוטים דקים אשר תמשוך אלית 
= הזכוכית ואשר תדחה מפניה , פעם בכה ופעם בכה ? הכזה יהיה דבר הטע- 
לענראף וראשיתו ? מי מלל לנו כי בהתנשא צמיד פתיל מעל פני הסיר 
| אשר באש על האח , ינלו עקבות כח הקיטור בראשונה ? הכזאת יהיה משפט 


00 


מרכבות-הקיטור אשר נעבור בהן את כל הארץ לארכה ולרחבה ? ומי. יאמין 
לנו עתה כי לרגלי גזרת זכוכית-מלומשת היטב כמשפט , ההיה. לאל ידט 
לגלות כל סתום וכל חתום אשר בטבע ? .- | 
הבה ונראה : 0 
אם נקח לנו גזרת זכוכית ארוכה , והיא בת שלש צלעות מלומשות " 
והיתה לנו ,פֶּרִיסְמַא" אשר נקרא לה שם ,זכוכית-משלשת" . -- והמראות. 
אשר נראה לרגלי זכוכית אשר כואת שלשה הם , ואת שלשתם נראה אם. 
נסגור את דלתות חלונות החדר , ואם קרן אור תחדור החדרה דרך בקיע צר,. 
והאור יעבור את הזכוכית במקום אשר שתי צלעות נפגשות בה ומעבר פני 
השמח יצא, -- וזה אשר נראה + קרן האור לא תרוץ עוד דרך ישרה , כי אם 
תשָבר ותנְדע ותם הצדה , ולזאת נקרא ש ב ירת האור ; וזאת שנית נראה 
כי קרן האור לא תרד' עוד על הקיר או על הקרקע להיות למראה עגול , כי 
אם תרחיב את גבולותיה ות פזור את ניצוציה , ולדבר הזה נקרא פָּזגּר 
האור ; ובשלישית נראה כי שלל צבעים יהיה פתאום למראה קרן האור כצבעי 
הקשת אשר בענן , והדר לו ויפעה לו אשר לא תשבע עיננו לראותו , ולו 
נקרא , שְפְהְטְרוּם"  ,‏ וסופרי העברים יקראו למראה יפה כזה ,חשמל" , וכן 
נקרא לו גם אנחנו , 
אכן המראות האלה לא נראה אלינו זה היום , כי עור ניומן הגדול 
ראה אותם ויחקור את משפטם , וימצא כי צבע אור השמש איננו לבן כי אם 
כל צבעי הקשת לו ; ואולם מני אז ועד היום הרחיבה החקירה הואת את מטות 
כנפיה , ואנחנו הלא תקצר ידנו לשום את כל הדברים לפני קוראינו , ונשים 
לפניהם אך את הדרוש לנו הפעם , 0 
ובכן ירעו נא הקוראים כי לא אך אור השמש לבדו עושה נפלאות 
גדולות כאלה , כי אם כל האור ל מינהו, משפט אחר לאור השמש ולאור . 
הנר ואור המנורה ואור האש ואור האויר-הבוער ואור הניצוץ העלעקטרי ואור. > 
כל בובב וכוכב ואור עץ הרקבון ואור התולעת המאירה ; כל אלה יהיו לשלל.. 
צבעים בעברם דרך זכוכית-משלשת , או בעברם דרך כל חמר שקוף אשר 
לא ישים שמח ישר לנגר פניהם , וישָברו האורות , "יפ" , ומראיהם יהפך 
לשלל צבעים ועינם בעין החשמל . ולכן תראינה עינינו את החשמל בראותנו 
את צנצנת המים על פני השלחן הערוך , ואת המנורה היפה התלויה על קיר 
הספון , ואת הברקת המשָכצת במבעת , ואת הקשת אשר בענן באויר , ואת 
רסים הטל על פני שבלת החציר ; ואולם החוקרים העושים אותותיהם אותות , 
יקחו להם אך את החשמל הטהור אשר אין בו תערובות אורות אחרים, ויעשו 
להם כלים מכלים שונים למצוא על פיהם בכל עת קרן אור בודרת וטהורה,. 
ויצליחו . -- ויהי בשנת 1814 , והחוקר פרוינהאָפער, הלוטש זכוכית בעיר 





מינלען  ,‏ ראה מראה נפלא בחקרו את משפט החשמל היוצא מאור השמש  ,‏ . 


ובחגרו על עיניו קרן-חזות גדולה ומגרלת מאר ראה והנה מלבר צבעי הקשת, = > 


ל 


נמצאו גם קוים שהורים בקרב החשמל , והקו השחור עומד נצב בתוך 
הצבעים , ומספר הקוים השחורים האלה עצום ורב מאר ולא יספרו מרב . 
| מה משפט הקוים השחורים האלה ? אי מזה הם באים ? מדוע לא 
נמצאו גם בתוך החשמל אשר לאורות אחרים : מלבר אור השמש ? היתכן 
הדרך הוה בי יש אור שחור בשמים ? -- כחמשים שנה תעו החוקרים אל 
כל עבר , ויבקשו ויחתרו ויחפשו חפש מחפש, ולא יכולו, ואין מדה ואין קצב 
לכל ההשערות אשר אמרו התלויות על השערה , עד שקמו שני חוקרים נדולים 
כבירי כח , ויראו אור חרש , : 

בשנת 1860 קמו החוקרים השנים בונזען וקירכהאָף בעיר היירעלבערג 
זיעשו נסיונות וימצאו כי כאשר נעביר באש יסודות מן היפודות החימיים עד 
| היותם לקימור  ,‏ או ילבישו שלל צבעים את הלהבת , והיה משפטה כמשפט ‏ = 
מראה האש אשר נקרא לו ,,להבת בענגאלית" , ואם נביט. על הלהבת הזאת > 
על פי זכוכית-משלשת לא נמצא בה כל קו שחור , והיה להפך , כי קוים 
לבנים נראה בה; ויוסיפו לבקש וימצאו כי כל יסור ויסודר מן היסורות החימיים 
העולה בקימור בהוך להבת אש מהורה , יוליד בתוך החשמל קוים בהירים 
בעלי צבעים המיוחדים אך לו; אז עלה על לבם הרעיון כי כל קו צבע חרש 
הנראה בתוך החשמל, יָראה אך לרגלי יסוד חרש השרוף בהוך האש, וכאשר 
נסו להעלות באש חמרים שונים , ויראו בתוך החשמל והנה. קוים אדומים 
וקוי תכלת נראים אשר כמוהם לא היה עוד ליפוד מכל היפודות הנודעים 
להם , ויבינו כי יסיד חדש נגלה להם הפעם ; ויהי כאשר הסירו מלפניהם את 
כל החמרים הנותרים ייח" אך היסוד המסתתר לבדו  ,‏ ויראו כי יסור חדש 
נוסף עתה על היסודות החימיים אשר לא ידעו אותו עד היום ההוא , ויקראו 
את שמו ,צאָזיום" ; ואחרי הצאָזיום מצאו גם את היסור החדש ,,רובּידיום" על 
פי מראות החשמל ; וכן מצאו חוקרים אחרים את היסוד החרש תליוםי , 
ואת היפוד החרש ,אינדיום" . | 

וכל היסודות החדשים האלה מעטים מאד בתוך החמרים אשר ממונים 
הם בהם , עד כי יבצר מזמה מכל בעלי-החימיה להכירם ולהפרידם ולהוציאם 
אליהם , ואך על פי הקוים לבד הנראים בתוך החשמל , שָדעו וומְצא! , -- 
ויהי אפוא דבר החשמל נחוץ מאר , וכל בעלי-החימיה עשו להם כלים מכלים 
שונים אשר יקראו להם כלי-חשמל , ובחפצם לחקור ולדעת עתה את משפט 
אחד היסורות אשר לפניהם , לא נטל עליהם לקחת את היסוד ההוא בידיהם 
ולטחנו ער אשר דק ולהפרידו לחלקיו בעמל גדול וביגיעה רבה , כמעשה 
אשר עשו עד היום , כי רב להם אם אחר היסודות יעלה לפניהם באש, והם 
את עיניהם ישימו אך על פני כלי-החשמל , ומצא להם את אשר. הם מבקשים 
לדעתם ; וכלי-החשמל לא ימושו עוד מידי בעלי-החימיה , ועל פיהם יצאו ועל 
פיהם יבאו עתה, ועל פיהם יראו מקרוב ומרחוק, כי גם בראותם מרחוק להב 
אש עולה או לבת אש מתפרצת מקרב הר געש , לא יעשו דבר בלתי אם 
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יביטו אל תוך כלי החשמל לראות את הקוים העולים לפניהם , ורב להם -- 
הנה כי כן נראה אפוא אשר היה החשמל למעין ישועה לכל בעלי-החימיה. , 
להקל עליהם את עבורת ההפררה , כי היתה להם הרוחה בהיות להם | 
ההפרדה על פי החשמל,. 


= אכן לא בשרה החימיה לבד גדולים מעשי החשמל ונפלאותיו לחפש 
אחרי כל החמרים הק טנים ולחפור אותם ממממונים , כי יתר שאת ויתר 
עו לו במעשיו אשר יעשה למצוא את כל סתום וכל טמון במרחקים, 
במקום אשר כל קרן-חזות לא תניע עוד אליו . = = -] 


כי הנה שמו בונזען וקירכהאף את לבם לדרוש ולחקור. מהר את משפט 
הקוים השחורים אשר מצא פרוינהאָפער , ויגלו עמוקות ותעלומות אשר כמוהן 
.לא היה עוד + השמש הוא כדור בוער השולח אור אל סביבותיו , והאור הזת 
אם לבדו ירד אל תוך החשמל לא יוליד קוים שחורים ; ואולם השמש מוּסב 
מעטפה סביב לה אשר בה יעלו חמרים ויסורות שונים באש , ולו עצרנו כח 
|להוריד אלינו את האור היוצא מן המעטפה לבדה, ולת האור היוצא 
מ"עצם השמש , כי עתה ראינו אור בהוך החשמל אשר אך קוים בהירים 
ולבנים לו , כמשפט האור אשר נראה מכל האש אשר נבעיר ומכל החמרים 
.הנשרפים ; אבל האור היוצא לנו מן השמש , אור מָשנה הוא הבא אלינו גם 
\מן המעטפה ונם מן העצם , ולבן תבלע המעמפה חלק אור מאור עצם גוף 
| השמש, והקוים הנראים אלינו בתוך החשמל שחורים וכהים הם למראה ; ואם 
יפלא הדבר הזה בעיני הקורא , כי תחת הוסיף אור עור יחשכו שני אורות 
בהפגשם יחדו , בעיני החוקרים לא יפלא , כי הם מצאו את החק הוה והוא 
= נאמן ונכון , אשר לפעמים יחשכו שני אורות בהפגשם יחרו , 


דעת לנבון נקל כי על פי תורת. בונזען וקירכהאף החרשה , הבינו עתה = . 
| כל החוקרים את משפט היסודות הנמצאים במעטפת השמש , כי החלו מהר .> 
| לערוך את הקוים .היוצאים מן החמרים הנשרפים ביריהם אל הקוים היוצאים 
מן השמש, ויבינו במראה וימצאו את הקוים הדומים איש אל אחיו ; ולא היה . 
עור ברבר הזה -מיום הַנָלת חדשה בשרה הדעת , למצוא לה ער מהרה 
אותות ומופתים לאלפים , וסדרים נכונים אשר לא נט מהם ימין או שמאל , 
ולא ידעו כל בני הדור על מה ישתוממו עתה, אם על החדשה אשר אין ערוך 
לה ואם על הסררים הטובים אשר הבינו החוקרים לשום לה ער מהרה ; כי 
באו החוקרים ויוכיחו קל מהרה אשר נמצאו במעטפת השמש כל היסודות 
הנקראים בשמותם עלי אדמות בשם ברזל , נתריום , מאגנעזיום , יפור-מים , 
קאלציום , ניקל ,א חראֶם , נחשת , צינק , באריום וגם קשָבאלט וקדמיום 
וּכְנְוְתָהון ; ואחרי כי. נמצאו. כל אלה גם בקרב האדמה , לכן יש אשר 

| אומרים בי חמר האדמה חלק הוא מחמר מעמפת השמש, וגם משפט יתר 
כוכבי-לכת כן הוא , . 


ובבוא שנת 1868 מצאו החוקרים אותות ומופתים רבים כי דבריהם 
נאמנו מאד , ְ / | 
| עוד ברא ש ית ימי ההורה אשר הורו בונוען וקירכהאֶף בדבר האור 
היוצא מן השמש , הבינו החכמים כי לקוי-חמה גדול אם יהיה על פני הארץ , 
יהיה להם לאבן בחן לרעת על פיו היקרנו דבר התורה החרשה אם לא ; וזה 
הדבר אשר חשבו : אם אמת נכון הוא כי שני אורות לשמש  ,‏ אור גופו ואור 
מעטפתו , או הלא נראה מראה נפלא בהיות לקוי-חמה גדול , כי הירת 
בעברו את פני כדור השמש הלא יכסה את כל גופו , ואז הלא יש רגע אשר 
המעטפה לא תכוסה עוד מדי אשר חלקי השמש הנותרים יכופו ; או אז יהיה 
אור המעטפה לבדו ביד החוקרים להתחקות על שרשיו ולבוא: ער 
תכונת יסודותיו ולראות אם קוים בה יר ים ול בנים ישלח אל תוך החשמל , 
תחת הקוים הכהים והשחורים אשר שלח עד כה. / 
ויהי ביום שמונה עשר לחדש אוגוסט בשנת 1868, ולקוי-החמה גדול 
| בא , ולא היה עוד גדול כמוהו מימות עולם ועד היום ההוא , וכל החוקרים 
והתוכנים מקצה עולם ועד קצהו נקבצו באו כלם לראות את החזון היקר 
ההוא  ,‏ ויצטידו ויקחו כלים שונים בידיהם , ויבואו לראות מראות שנים : אם 
> יש אותות ומופתים בשמים או בארץ על המעטפה המקיפה את השמש , ואם 
אמת הדבר כי תחת קוי-פרוינהאָפעַר השחורים העולים כפעם בפעם אל תוך 
החשמל , יָרַאו הפעם קוים בהירים לבְּנִים , --- והמראות השנים האלה נראו 
נם יחד ! 
כל התוכנים והחוקרים ראו גבנונים אדומים , הנקראים בלשון חכמים 

בשם ,פראָטובעראנציות" , והם מרחפים על פני חמר השמש ממעל , סביב 
סביב  ,‏ ועל פי לוחות פוטוגראפיות ‏ אשר עשו להם , עצרו כח להתחקות על 
שרשי המראה הזה , וימצאו כי בוערים הם באש והם מקיפים את השמש 
כמעטפה סביב לו, ובכן אפוא ידעו כי יש מעטפה בוערת. סביב לשמש ! ואז 
קם החוקר הצרפתי ושאנסען , ואחדים מחוקרי ארץ אנגליה עמו , והם חקרו 
את אור ,הגכנונים" האלה על פי כלי-החשמל אשר היו בידם , ויראו והנה 
קמה הנבואה אשר נבאו כל החוקרים : הגבנונים האלה שלחו אל 
| הוך ההשמל קוים בהירים החה הכהים, ומשפט הקוים כמשפט 
הקוים היוצאים מאויר יסוד-מים הבוער באש | | 
| אז השתאו השתוממו כל החכמים ויקראו הידד , ותהי להם שמחה 
= נדולה , על כי לא יפלא עוד מן האדם לגלות על פי כלי אשר עשה לו, את 
תעלומות היסודות הנשרפים במעטפת השמש הרחוקה ממנו עשרים מיליאן 
מיל -- ותקטן עוד זאת בעיניהם , וימצאו עוד אחרת הגדולה מן הראשונה : 
| ושאנסען שמר בלבו את המקום ששם נראו הגבנונים בשמים , ואחרי עבור זמן 
לקוי-החמה , והגבנונים נאספו ויעלמו ולא נראו עוד , ויעש זשאנפען את הנסיון 
לראות אם יצליח לשוב ולמצוא על פי החשמל את הקוים הבהירים  ,‏ ויצלת 
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חפצו בירו  ,‏ ויוסף לראות אוהם גם בימים אשר אחרי הלקוי , ולא נטל עור 
עליו לחכות עד בוא ימי לקוי-חמה למען יראה המראה הנפלא ההוא , כּי גם 
באפס לקוי יָראה ; וכמעשה הזה יעשה גם התוכן טיטיען בבית מצפה הכוכבים 
בברלין , לבקש ולחקור את הגבנונים עד היום הזה, ועור תוכנים אחרים: יעשו 
כמוהם ; והחוקר = האנגלי לאֶקִייעַר הגדיל לעשות גם מושאנסען , כי הוא לא 


ידע את רבר ושאנסען , וימצא גם הוא כרבר הוה. בארץ אנגליה , אשר שם 


לא היה לקוי-החמה , 


אכן לא אך עד השמש לבר. הגיעה = יד האדם הגדולה , שהיא גַבָרֶת = 


כוכבי-לכת , כי גם עד מרחבי יה ועד מרחקי אין קץ אשר ל שמעם נאחז 


שער ותכסנו פלצות -- הידעת את רבבות הכוכבים הקבועים בשמי השמים.,. 
אשר אם נעלה עליהם לראות משם את השמש , והיתה גם היא בעינינו כאבק : 
פורח ? ער המקום ה ה וא הגיעה יר האדם הגדולה והחוקה , ומשם יָרע. 


את החמרים על פי החשמל להתחקות על שרשיהם | ה 
אם הביט השמימה בבוא הערב , ועיניך תראינה אלפי רבְבות. כוכבים 


ורועים על פָּני הרקיע -- מה אלה לפניך ? מה אתה רואה בן אדם ? 
כוכבים אתה רואה , ובספרי אוצר-השרשים נמצא. כהוב , כי הכוכבים הם. 


נקירות מאירות אשר בשמים , וזה כל חלקם ועמלם 1 אבל הידעת אתה מה 


זה כוכב ? -- באחרית ‏ ימי הדור העבר עשה לו החוקר הגדול. מאחיו פָר. 


וויליאם הערשעל את קרן-החזות הגדולה אשר לו  ,‏ ויבט השמימה וירא את 
הכוכבים-הקבועים , והנה עולמות הם, עולמות אין מפפר , גדולים ועצומים , 
באין ראשית ובאין תכלית , = ואם נמנה להם מספר שנות אלפי רבוא רבבות 
לא ישפיקו לנו  ,‏ כי מעולם וער עולם הם , ואך הבל ייגע אדם קצר ראי , 


וכל מחשבותיו מאפע אם יחשוב כי הוא ארון הבריאה , ועולמו לבר הוא > 


העולם אשר מצא חן בעיני האלהים , וארמתו אשר עליה ישב ‏ היא היקרה 


והנחשבה , וזה כל החיים 1 -- אלפי רבוא רבבות עולמות משוטטים ממעל = 


לראשנו, והם לא נבראו תכלית בריאה בשכבר הימים, כי אם הולכים ונבראים 


מרגע לרגע , ולרבר הזה נקרא ,נצח" , על כי אין לו ראשית וגם אחרית לא = 


תהיה לו ! יש כוכבים אשר כבר השלימו חק בהבֶּראם והם נפרדו בדרכיהם ; 
יש אשר לבדר ילכו כמשפט השמש אשר לנו , ויש אשר שנים שנים ילבו , 
ויש אשר יתקבצו לאגודה אחת לעבור את פני השמים בסך , והחגורה הרחבה 
והמאירה אשר נראה בשמים בלילה בהיר ואשר נקרא לה ,נתיב-התָלב" , הלא 
אגודת אלפי שמשות היא, אשר ביניהם מקום גם לשמש אשר לנו 1 את כל 
אלה הורה אותנו הערשעל הגדול, מלך השמים , ותקטן עור ואת בעיניו : ויורה 
אותנו כי בהרות הערפל הנמצאות ברקיע השמים ורחוקות ממנו עד בלתי 
תכלית , הבהרות האלה איי שמשות הם בלב ים השמים , והשמשות האלה 


רחוקים ממנו ואורם לא יבוא אלינו משם וער פני הארמה בלתי אם מקץ. 
אלפי שנים ; ויורה אותנו בשמים ערפלי טבעות כוכבים-קבועים אשר. לא 


ו 


תשלוט בם כל עין לראותם , והם גם הם נתיבות לב הם , כנתיב-החלב 
אשר בו ימצא שמְשנו מקום לו ; ויורה : אותנו | כוכבים לאלפים העטופים 
מעמפות ערפל , וערפלי בהרות שהם עולמות בפני עצמם , ויורה אוהנו גם 
חמרי ערפל אשר לא יחדלו , והם יסודות עולמות הם אשר לא השלימו עוד 
חק ואשר יספרו לדור. את מקעשי הבריאה וחידותיה -- 
= = וימת האדם הגדול הזה ולא קם אחריו תוכן אשר יצעד צעד אחר לפנים 
לגלות ולראות חדשות בשמים , ער שמצאו עתה את משפט מראות החשמל , 
ועל פיהם נוכל לעלות השמימה עד המקום אשר דמיון האדם יקצר מהשיגו ; 
והקורא הלא ירע ויזכור כי עוד חדש החשמל בין התוכנים , . וזה אך החלם 
לעשות , -- אכן ננסה נא גם אנחנו לעלות השמימה על פי החשמל + / 
"| עור בימי קדם , בימי חכמי מצרים והדו, ראו התוכנים בשמים בלילה,. 
| והנה הכוכב זיריום (== שעיר) עולה בנגהו וביפעתו על כל הכוכבים האחרים 
מן הכוכבים-הקבועים , וכמעט ידמה בנגה אל אחד מכוכבי-לכת , ויפלו להם 
התוכנים את הכוכב הזה מכל הכוכבים האחרים ; וגם ברורות החרשים , בימי 
קופערניק ואחריו , הפלו להם התוכנים את הכוכב הזה , כי אמרו : כמשפט 
יפעתו כן משפט מרחקו  ,‏ ואחרי כי יפעת אורוו עולה על הכוכבים האחרים , 
לכן גם קרוב הוא. לנו מכל הכוכבים-הקבועים האחרים ; ועל פי השערות 
שונות מדרו את מרחקו , וימצאו ‏ כי רחוק הוא מן השמש כארבעה ביליאָן 
מיל , ועל פי המרחק הזה אמרו למר ולדעת גם את מרחקי הכוכבים-הקבועים. 
האחרים, -- או קם התוכן הכי גרול בעססעל ,. ובשנת 1840 הצליח באמת 
למד את אחד הכוכבים-הקבועים , והכוכב הזה לא אור ולא נגה לו , והוא 
קרוב אלינו יותר מן הכוכב זיריום ; או אז הבינו התוכנים כי משגה היה אתם 
עד כה, ולא לפי יפעת האור אשר לכוכב , נעריך גם את מרחקו -- ְ 
= ובעססעל בעשותו כה וכה לדרוש ולחקור את משפט זיריום ותכונתו. , 
וימצא דבר חדש אשר לא פלל למצוא , ובשנת 1844 העביר שמועה במחנה 
כי בקרבת זיריום המֶצא ימֶצא כוכב אשר לא יָראה יען כי אור אין לו, 
וזיריוס ינוע סביב לו ; וישמעו התוכנים את ההשערה הואת וינידו בראשם , 
והומבאלדט חמד לצון לו לאמר + עלובה התכונה אשר נטל עליה לברוא לה 
גם כוכבים ח שכים ; ובעססעל ענה אותו באמון רוח ובתם לב , כי. אין 
-אות ואין מופת בידנו לחלוט אשר האור הוא יס וד העולם; ,אם כוכבים אין מספר 
מאירים לנגד ענינו , הן עוד יחסר לנו המופת להורותנו כי לא נמצאו 
= כוכבים אין מספר כמוהם אשר לא יאירו" , -- ואחרי מות בעססעל 
בשנת 1846 קמה גם נבואתו זאת אשר נְבּא אל הכוכב שאינו נראה , כי לא 
לשוא העביר בעססעל את השמועה ההיא במחנה , ואותות רבים היו בידו. , 
והם היו לכלי חפץ בירי תלמידו התוכן הנכבר פעטערס לבוא ולמלאות אחריו 
ולחשב ולמד את דרך הכוכב המסתתר ואת חמרו ואת תקופתו אשר יקיף הוא 
וזיריוט יחדו איש את אחיו . | 
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| מקץ עשר שנים יצאו התוכנים שנית לחקור את משפט הכוכב המסתתר 
ההוא , כי התוכן האמריקני קלארק בקעמברירוש מצא כוכב חרש בשמים , 
והוא פוכב-קבוע קמן בקרבת זיריום אשר לא נראה עד היום ההוא , ותוכנים 
מתוכנים שונים יצאו לראות אם לא זה הוא הכוכב אשר בקש אותו בעססעל, 
והנה אמת נכון הרבר: הכוכב זיריום הוא כוכב מְשנה , והוא עם רעהו יחדו- 
מכלים את התקופה איש סביב לרעהו מקץ 49 שנה וארבעה ירחים , ומשקל- 
חמר הכוכב החדש כחצי משקל חמר זיריוס , , 

בין כה וכה מצאו התוכנים את מדת מרחק זיריוס מן האדמה , ויראו 

והנה לא הוא הקרוב אל השמש מן הכוכבים-הקבועים האחרים , והוא רחוק 
מעלינו עד כי כשש עשרה שנים תעבורנה עד בוא אורו אלינו ! והמרחק אשר 
בין זיריום ובין הכוכב הקטן השולח אוהו בדרך עולה ער 740 מיליאן מיל , 
וחמר זיריום עצום פי שלשה עשר מחמר השמש , וחמר הכוכב הקטן אשר על 
צדו עצום גם הוא פי שבעה מחמר השמש ! | 
| אלה הם החשבונות אשר הביאו התוכנים בימים ההם , והימים ימי 
בכורי מראות החשמל אשר ראו החוקרים ראשית להם , ולכן דעת לנבון נקל 
כּי קל מהרה פנו להם התוכנים גם אל הכוכב זיריוס , לראות מה יהיה משפט 
החשמל אשר לו, היש בו קוים שחורים אם לבנים, היש לו מעטפה אם אין ד > 
וימצאו החוקרים יתר הרבה מאד מאשר קוו | | 

= עוד פרוינהאָפער החל לחקור את החשמל היוצא מאור הכוכב זיריוס , 
וימצא בו קוים שחורים , ואולם שונים היו הקוים האלה בשכבתם ובמקומותם 
מקוי השמש השחורים , ופרוינהאָפער לא ידע ולא הבין את אשר ראה ואת ' 
אשר מצא ; אבל בימים האחרונים קמו חוקרי החשמל הגדולים , החוקר סעקי 
בעיר רומי והחוקרים הענגינס ומיללער בארץ אנגליה  ,‏ והם מצאו נפלאות 
ונצורות + בקרב החשמל אשר לאור הכוכב זיריוס נמצאו קוים שחורים ודקים, 
והס מפוזרים ומפורדים חלק כחלק בין כל הצבעים , מן האדום וער צבע. 
הרוראים , ורק זעיר שם זעיר שם מתקבצים קוים אחדים יחדו להיות לאגודה > 
אחת ; ויהי כאשר ערכו את המראה הזה אל מראות החשמל אשר לרגלי = 
כוכבים-קבועים אחרים ולרגלי השמש , וימצאו כי כל כוכב וכוכב אשר אור = 
צח לו , הוא יפזר את קויו השחורים בתוך החשמל במדה ובקצב , חלק 
כחלק בין כל צבע וצבע , והכוכבים אשר יאירו לעינינו באור אדמדם או 
ירקרק , | הם יולידו חשמל אשר צבע אורם לא יביא אליו קוים שחורים בלתי 
אם מעט , והקוים השחורים מתקבצים לאגודה אחת בין הצבעים האחרים . > 

על פי המשפט החדש הזה אשר מצאו התוכנים, נראה אור חרש, לרעת 

את דבר צבע אור. הכוכבים-הקבועים ; בראשונה חשבו כי שונה צבע האור 
אשר לכל כוכב וכוכב , זה בכה וזה בכה, ואולם עתה יודעים אנחנו כי. לא 
שונה צבע האור , והוא לכן למראה  ,‏ ומשפט אחר לאור השמש ולאור זיריוס > 
ולאור הכוכבים-הקבועים האחרים , ושנויי הצבעים אשר נראה בקרב כל אור 


-% 
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ואור , הם יהיו אך על פי. החמרים הנשרפים בקרב המעטפה אשר לכוכבים 
שונים ; אם יולידו החמרים הנשרפים קוים שחורים במקצוע האדום אשר 
בחשמל , או היה אור הכלת לכוכב ההוא, ואם ‏ יתקבצו הקוים השחורים 


במקצוע התכלת אשר בחשמל , אז יהיה אור אדמדם לכוכב ההוא . -- 


ובְהֶנָלות נגלות המשפט הזה לעיני החוקרים  ,‏ וילכו להתחקות על תולדות 
זיריוס , וימצאו נפלאות : הכוכב הזה אשר לפנים עברו אוהו גוים רבים ואשר 
משוררי יון העהיקים העריצוהו ויפארוהו על אדות האור האדמרם אשר לו , 
הנה שָנה הכוכב הזה את מראהו ואת צבע אורו מאז וער היום , ויהי לו אור 


לבן ; ועל מה היה כדבר הזה ? הלא אך יען כי החמרים הנשרפים בקרב 


מעטפתו, בלעו לפִָים את קרני אור התכלת , ואך כאשר עלו בקיטור ויאבדו , 
החלו קרני התכלת לבוא אלינו גם הן יחד עם קרני האדום אשר בתוך החשמל , 
ושניהם יחדו יָרַאו בעינינו כמראה הלבן . . 

ולרגלי החשמל מצאו ההוכנים עוד דבר חדש בקרב הכוכב זיריוס : 

בשנת 1861, בהשמע דבר החשמל בראשונה , וכבר השמיעו התוכנים 
משפט כי על פי שכבת הקוים בתוך החשמל יקנו תחבולות לדעת אם אחד 
הכוכבים יקרב אלינו או אם ירחק ממנו ; כי על פי תורה האור היא שומה 
לרעת אשר אם יקרב מקור אור לבוא אלינו במרוצה ובמהירות , אז יגדל 
בעינינו מרגע לרגע מספר גלי האור השלוחים אלינו , שכם אחד על האור 


= המרחיק ללכת ממנו בחפוון ; | והיה בהקריבו לבוא , אז יהיה מראהו כמראה 


התכלת , ובהרחיקו ממנו , יהיה עינו ארמדם ; ולפי המראות האלה הלא יטו 
הקוים ‏ בתוך החשמל , פעם אל עבר החשמל האחד ופעם אל עבר החשמל 
השני ; והיה בהיות בידינו כלים העשוים לדבר אשר על פיהם נוכל למד אל 
נכון את מדת הנטיה האמורה אשר יטו הקוים הצדה , או תהיה לאל ידנו 
לרעת אם כוכב פלוני אלמוני יקרב אלינו או אם ירחק מאתנו -- ואת אשר 
קוו התוכנים בא להם ! -- התוכן סעקי החל בשנת 18671 לעשות את 
נסיונותיו ‏ ולחשב את חשבונותיו , ולא הצליח, ‏ יען כי כלים מדויקים. לא היו 
בידו , ויבוא העגגינס ויעש לו כלים נפלאים, ובשנת 1868 מדר על פיהם את 
הליכות הקוים בנטותם אל האדום אשר בתוך החשמל היוצא מכוכב זיריום , 
זיוכיח מפרש כי הכוכב זיריום ‏ ירחיק ללכת מאתנו בערך 7 מיל בקרב 
ועקונדע אחת -- הנה כי כן נראה אשר על פי מראות החשמל נרע את 
מרוצת הכוכבים-הקבועים אשר לא ירענו ער היום, ואת דרכם ואת הליכותיהם 
נרע אל נכון ! 

| ולא זאת בלבר נרע  ,‏ כי אם גם דברים אחרים רבים וסתומים : עור 
בראשית ימי- הדור הזה הוכיחו שלשת התוכנים הכי גדולים , הערשעל , פרע- 
ואט וארגעלאנדער , וישמיעו לאמר + גם השמש עובר בשמים ממקום אל 
מקום ואיננו עומר דומם, ומגמת פניו אל פני העבר אשר שם מול ארקולוס ,-- 
והיה אם נשים עתה לב אל מקום זיריום ואל מקום המזל ארקולום , וראינו כי 
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עומדים הם בשמים איש איש במקצוע אל עבר פני אחיו, *מוה אחר ומזה אחר, 
והשמש בפנותה להעתיק אל מול פני ארקולום , הרחיק תרחיק ממקום זריום ; : 
ולכן עלה עתה רעיון חדש בלב חחוקרים , לשאול. לאמר + מי וה יוליר את 
נטית הקוים בתוך החשמל אשר לזיריום ? האם על פי תנועת ויריוס 0 


-- ופתרונים אין להם , עד בוא היום והם יצליחו למר את נטית הקוים 
אשר לאחד הכוכבים בגבול ארקולום ; והיום הוה לא ירחק חק -- ובהיות 
כדבר הוה , אז ימצאו התוכנים ידים לחקור משפט כוכבים רבים, למען דעת 
מי מן הכוכבים הוא העמור. התיכון בנתיב-החלב , 

ומי יד לנו את כל אלה  ?‏ הלא אך משפט החשמל אשר לפני עשרים 
שנה לא ידעוהו עוד , ואשר בעזרתו נוכל לעלות עתה השמימה , לררוש 
משם את אחד הכוכבים הרחוק מאתנו עד בלתי תכלית , עד כיי כבחמש עשרה 


שנה תעבורנה מיום צאת אורו ממקורו ועד בואו אלינו ; הנה כי כן הציב ' 


לנו החשמל גבולות חדשים ויועד לנו זמנים חדשים ויורנו מושניט חרשים אשר 
לא ידענום בראשונה , האם לא לצחוק יהיה בעינינו האיש אשר לפני עשרים 


שנה שאל לדעת את משפט היסודות הנמצאים בגוף זיריוס ? וכיום הזה נדע". 


גם את זאת באר הימב , כמו נמצא זיריום על פני השלחן לפנינו וידנו תנתת 
אותו לנתחים ,. -- חמרים רבים נמצאים בקרב זיריום אשר לא ירענום עוד , 
ואולם אה אלה ירענו + את הברזל , ואת הנתריום ואת המאגנעזיום ואת יסוד- 
המים. למכביר , 00 

אפם כי לא את זיריום לבד חקרו התוכנים על פי מראות החשמל , כי 
עור כשש מאות כוכבים-קבועים אחרים העבירו לפניהם וימצאו את משפטם , 


ולא אך כוכבים-קבועים לבד , כי אם נם בהרות ערפל אשר ממעל לגבולות. 
נתיב-החלב , מקום אשר שם שמשות אין מספר , ועולמות חרשים שם שלחו 
מקצה ביליאָנים שנים --- התעיף 7 במרחקים האלה אלופי הקורא ? התארח - 


לחברה עמנו לעלות הפעם השמימה ? 
אם תשא את עיניך מן המקום אשר שם יאיר זיריום לארץ ופנית לך 
על ימין , אז תראה את הנבחר מכל המזרות , הוא כסיל (אֶרִיא]) , = וממנו 


והלאה מחוץ לגבולות כסיל יָרַאה אליך הכוכב היפה אלְרַבּרֶן , והוא קרוב אל 
מעדנות כימה (פלעיארען) -- נלכה נא ונשאלה את פיהם , אולי נציל מהם ‏ 


דברים אשר לשמעם תאבה נפשנו , 


הכוכב 8 , היפה מכל הכוכבים אשר במושכות כסיל , יענה אותנו ל 


פי החשמל היוצא ממנו ; הקוים השחורים אשר בו אינם מפוזרים בין כל 
הצבעים חלק כחלק , בי התקבצו ויהיו לאגודה בקצה התכלת והדודאים אשר 


בתוך החשמל | ומלבד שמונים קוים בודרים אשר מצאנו, נמצא עוד חמשת = 
קוים צפופים ‏ ואחווים איש באחין , אשר יהיו לנו לאות כי חמרים נשרפים > 


בקרב מעטפת הכוכב הזה אשר לא" ידענום עור ולא נדע גם את שמותם עלי 


= שומה , או על פי תנועת ה ש מ ש ? -- והחוקרים אינם יורעים עור פשר > 


7 
יע וי" \ ! 
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ארמות ; ויען כי הקוים האלה יקדירו כמעט את חלק התכלת, לכן יהיה. אור 
הכוכב הזה אדום בעינינו שכם אחד על זיריום , | וכאשר יעלו חמרים חמרים 
ממנו על המוקד וחלק גדול ממנו כליל יקש , אז ישנה גם את מראה אורו 
כמשפט , והיה לאורו צבע אחר ‏ -- וחמרים רבים נמצאים בקרב הכוכב 8 
אשר הכרנו ואשר ידענו אותם , ואלה הם + ברזל ונתריום ומאגנעזיום וקאלציום 
ועור באלה למכביר . 
אכן אור הכוכב אלדברן אדום מן האור הזה ובקרב החשמל היוצא ממנו 
לא נמצא אנודות אגודות מן הקוים השחורים כאשר נמצא בתוך החשמל אשר 
לכוכב 8 , ואולם קוים רבים אשר לא יספרו מרב נמצאים בין הכרכום והירוק 
והתכלת , והיו לנו לאות על כל החמרים העולים בקיטור בתוך הכוכב ההוא ; 
ומן החמרים האלה נכיר את הנתריום ואת המאגנזיום ואת הקאלציום ואת 
הברול ואת האַנטימון ואת הכסף החי ואת הטעללור ואת עופרת-האפר ; 
ומלבר אלה נמצא בו נם את יסוד-המים אשר לא נמצא בקרב 8 , ובוה רומה 
הוא אל השמש ואל זיריוס , 
שלשת הכוכבים האלה אשר העברנו לפני הקורא , הכוכב זוריוס והכוכב 
8 אשר במושכות כפיל והכוכב אלדברן , שלשה מינים הם אשר לפיהם יערוך 
התוכן הנכבר סעקי דמות לכל הכוכבים-הקבועים האחרים אשר חקר אותם , 
כי משפט אחד לְרָאשים האלה ולכל החונים על צבאותם ; ולכן זה הדבר = 
אשר נדע + הכוכבים-הקבועים כלם עשוים מעשה כדור כמשפט השמש אשר 
לנו, והכדורים מאירים , וסביב לכדורים נמצאו מעטפות אשר בהן יעלו חמרים 
שונים על המוקד , ולפי החמרים הנשרפים כן יהיו הקוים השחורים הנראים 
בהוך החשמל אשר לכל כוכב וכוכב ,  --‏ אכן נמצאו עתה שלשה כוכבים 
קטנים , קרובים איש אל אחיו במול קִסְיפִיָה, והם יוצאים מן הכלל , כי קוים : 
לבנים נראו בהם תחת הקוים השחורים אשר בשאר מראות החשמל , ועד היום 
הזה לא מצאו עור התוכנים פשר דבר ! 
| לרנל המלאכה אשר לפנינו  ,‏ עלינו להעביר לעיני הקוראים גם את 
הדבר. הזה : 
ביום העשירי לחדש מאיי בשנת 1866 נראה בשמים במזל כתר הצפוני 
כוכב קטן אשר אור מעט לו, ולא הדר לו ולא יפעה לו , והוא אחד מן 
הבוכבים מבני המעלה התשיעית , ופתאם נהפך הכוכב הזה לעין הרואה , ויהי 
כאחד מבני המעלה השניה , ואור לו כאור הכוכבים אשר במול האריה 
הגדול -- אכן לא חדש היה המראה הזה בעיני התוכנים , כי ככר נראה 
כמוהו: ברקיע השמים , אשר יאמין הרואה כי כוכב חדש נולד לעיניו פתאם 
לפתע , = ובימים מקדם בעוד חשך כסה ארץ ולאמים הגו ריק , חזו להם. בני 
'האדם מחזות שוא ומדוחים בהגלות נגלות לעיניהם מראה כזה ויולירו. אותות 
ומופתים בשמים ובארץ ; וגם בימינו לא נמצא חכם יודע פשר דבר, ער שקם 
דבר מראות החשמל , ועל פיו מצאנו גם את זה ; כי בבוא יום החמשה עשר 
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לחדש. \ מאיי החל הכוכב ללכת הלוך וחפור , וביום השלשים לחרש יוני | שב 
להיות כבראשונה , ולא עלה עור על הכוכבים אשר המעלה התשיעית להם : 
וזה אשר מצא התוכן הענגינס 

תחת החשמל האחר 0% הענגינס שנים , החשמל האחר היוצא מעצם | 
הכוכב וקוים שחורים בו, וחשמל שני יוצא מן המעטפה אשר סביב לו ולו 5 
קוים לבנים , ועל פיהם רו עקבות יסוד-המים העולה שם בקימור ; ויהי 
כאשר התאסף אויר יסוד-המים סביב לכוכב ההוא במדה גדולה עד מאך א 0 
התלקחה אש גדולה בעלות האויר הוה על המוקר , ויהי אור גרול מאר , ולכן. . 
נהפך הכוכב פתאם ויהי לו אור כאור כוכב מן המעלה השניה , אך כאשף = 
התחבר יפודר-המים אשר שם התחברות חימית אל החמרים האחרים , ותשקע 
האש , ויחדל האור , והכוכב שב להיות כבראשונה -- אלה הם הדכרים אשר 
נציל מפי מראות החשמל ! 

ועתה , אלופי הקורא, נקומה נא ונעלה השמימה אל המקום אשר: נבחר 
הפעם, הוא. המקום אשר מדה אין לו וקצב אין לו, הוא המקום אשר גם התוכן 
העומר על משמרתו תמיד, לא ישים אליו עין, עד אם יחן בראשונה אל לבו, כי גם 
הוא וגם הארמה תחת רגליו וגם השמש וצבאיו אשר הוא יורע , כלם כאבק 
פורח המה לעמתו וכנטף מים אחד מן הים הגדול , 

עוד בטרם התהלך הערשעל הגדול בחקר תהומות השמים להוריר אלו | 
משם את משפט הכוכבים-הקבועים , התבוננו התוכנים וירעו כי לא בהיות קץ 
לכוכבים-הקבועים יהיה קץ לכל היקום , ולא כתם גבולות נתיב-החלב יתמו 
העולמות העליונים אשר מחוצה להם , ויבינו כי השמש עם כל צבאיו הוא 
כנקודת אור קטנה בין כל רבוא רבבות הנקודות האחרות ; ועל בהרות הערפל 


אשר ראו, אמרו כי גם הן נתיבות-חלב. הם כנתיב-החלב. אשר בו שמשנו = = 


ויהי כי בא הערשעל וקרן-החזות הגדולה בידו  ,‏ וירא ‏ ויביט השמימה וימצא 
כי כנום הדמיונות האלה, וכי בהרות. הערפל ההם אך אנודות שמשות הן וכל- 
שמש ושמש חונה בראש צבאותיה , הנה בי כן עצרה עין הארם כח להביט מן- 
העולם ועד העולם , מקצה אגודת השמשות האחת עד קצה אגורת השמשות = 
השנית , דור דור ושמשותיו , עולם עולם וכוכביו , ולב האדם יפחד וירחב 0 
ינוד ויהמה בקרבו , כי במה נחשב הוא ? 

אבל כאשר הוסיף הערשעל. להור את פני השמים על פי קרן-החזות 
העצומה והחזקה אשר עשה לו, וימצא ערפלי חמרים חדשים אשר קצרה עינו 
להפוך גם אוהם ולעשותם לאגודות שמשות , יען כי התנגשו אלה יחדו ולא 
נָנוּ עור להתפרד --- מי ילד את אלה ? מה משפט ערפלי החמרים האלה ?. 
הַאַלָה הם היסודות אשר מהם עולמות יבנו ? האם נפתח לפנינו האוצר 
המוב. אשר שם עוד תהו ובהו ואשר חמרים חמרים נמצאים שם שמהם יעשל > 
עולמות אין מספר ? האם לא כל תה עוד מלאכת הבריאה , ועוד כיום הות. = 
נבראים עולמות הלוך וְהַבְּרַא מיום אל יום ? 0 


= 


שאלות כאלה וכאלה השתערו עלו על לב הערשעל , והערשעל לא שב 
אחור  ,‏ וקול מליו לא נחבא בקנלד בקרבו הרעיון האדיר והנורא הזה , וישמיע 
גלוי לאמר : ערפלי החמרים אשר לא יתפרדו עוד , חמרי ערפל הם אשר 
-מהם יָבּנו עולמות , והם יהיו באחרונה לשמשות ולאגודות שמשות ולנתיבות- 
חלב , כי מלאכת הבריאה עור לא כלתה והיא הולכת מחיל אל חיל מיום אל 
יום ועולמות חדשים נבראים מרגע לרגע ! -- וכחמשים שנה אחרי מות האדם 
הזה הגרול בענקים , ולורד ראָפם קם ויעש לו גם הוא קרן-חזות גדולה 
ועצומה בכחה ובאורה פי שנים מקרן-החזות אשר היתה להערשעל , וימצא גם 
הוא כי יש ערפלי חמרים רבים אשר לא נָתנו להתפרר , להכיר ‏ אותם כי 
אנודות שמשות הם, וכאשר נוסיף להביט על פי קרן-החזות העצומה הזאת כן 
| ירבו ערפלי החמרים למרחוק -- ובכן נפלא גם מן התוכן הזה להגיר לנו אם: 
כנים דברי הערשעל בדבר העולמות הנבראים עתה , אם לא, 


אז באו ימי מראות החשמל , ויצליחו החוקרים למצוא על פיו פתרונים 
גם לדבר הזה . -- סעקי והענגינס ותוכנים אחרים . עשו להם כלי-חשמל 
כמשפט, ועל פי הכלים הקטנים האלה יוכל כל איש להבים השמימה ולהבדיל 
בין עולמות העומדים על תלם. ובין עולמות ההולכים עתה הלוך והבָּרא ; כי 
במקום אשר התקבצו חמרים ויהיו לאגורת שמשות אחת , שם נראה את מראה 
החשמל כמשפט וקוים שחורים עוברים את צבעיו , .ובמקום אשר החמרים 
נשרפים עתה ולא היו עוד לעולמות , שם נראה את מראה החשמל והנה כהה 
אורו וקוים בעלי שלל צבעים עוברים אותו , להגיד לנו .מה רבר החמרים 
הנשרפים עתה ; והחמרים הנשרפים האלה לא נודעים עוד לנו בלם , כי יש 
בהם חמרים אשר אין על עפר מְשְלֶס ; ואולם ער היום הזה מצאנו שם גם את 
יסוד-המים וגם את יסוד החמוצי וגם את יסור החנקי , והם לא יוכלו לנְבּר 
-את אותותיהם בהיות לנגד עינינו כלי-החשמל , 


אלה המה דברי השמועות הבאים אלינו מקצוי עולמות רחוקים, אשר 
שם ירחינו ‏ לא יגיהו אורם , וכוכבינו יאספו נגהם , ושמשנו יהיה לנקודה 
קטנה , ונתיב-החלב אשר לנו יהיה גם הוא לעב ענן וערפל , להיות 
לחירה ברקיע השמים , אשר לא ימצא לה פתונים בלתי אם רוח 
האדם לברו | 
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חושינו ונפשנו ושפתנו , 


שני אנשים אחים עוברים ברחוב העיר , איש איש לעברו יפנה , ואין 
מכיר איש את אחיו ; אך כהרחיקם ללכת כעשרה צעדים , = יעמדו שניהם 
פתאם , ואחרי כן ישובו על עקבותיהם ואיש יפול על צוארי רעהו , והם 
ישתאו וישתוממו יחדו על המקרה  ,‏ ,אמנם", יאמר האחד , ,יש אשר עְמקו 
לפעמים מחשבות איש, עד כי לבו בל עמו ונפשו לא תדע את אשר תראינה 
עיניו 1" -- ,גם אני כמוך" , יאמר השני, ,וזה חלקי וגורלי בעת אשר ת פוש 
אנכי במזמותי , ומזמותי נת קו |" , 

כדבר הזה רואים אנחנו יום יום , ונפשנו יורעת מאד כי חסר אנחנו 


עושים עם מרבית הקוראים , אם נלך עתה לבקש פשר דבר, -- האם גר 


חושינו על מסגר ? האם לא ראו הרָעים השנים איש את אחיו מדי עברם , גם 
בהיות עיניהם פתוחות ? 

הלא כזאת היה לא תהיה ] -- לולא ראו איש את אחיו מדי עברם , 
כי עתה לא ידעו גם אחרי כן בי נפנשו בררך ! אכן המה כאשר נפגשו , ראו 
איש את אחיו היטב , ואיש איש עשה רשם גדול ועצום בעין רעהו, כי אך בחזקת. 
הרשם הזה יודעים הם גם מקצה זעקונדות אחדות את המראה אשר ראו, וכל 
המראות החרשים אשר ראו בין כה וכה לא עצרו כח להשבית את המראה 
הראשון , וזה לנו לאות כי חזק ועצום היה רשם המראה אשר ראו איש את 
פני אחיו, ואך לבם בל היה עמם מרי היות המראה ולא הרגישו אותו ולא 
הכירו איש את אחיו.; הנפש. השוכנת בנו. (הלא כה יהיו דבריך , אלופי 
הקורא 1) לא ידעה. ברגע ‏ הראשון לתת סררים למראה הנראה ולהביא את 
דמות פני האיש אל אוצר הזכרונות במקום הדרוש לו ; הנפש יודעת מאד כל 
ראתה העין את המראה , וגם יודעת היא בי רין ודברים לה עם המראה 
הנראה הזה , עד כי גם שאף השאף לפתוח את ספר הזכרונות ולקרוא ולבקש 
שם את דמות האיש הנראה , למען דעת אם דומים פני האיש הנראה אל 
פני הדמות המחוקה בספר הזכרונות , ואולם בין כה וכה נתקו כפות רגלי 
האנשים הנפגשים איש מעל רעהו מהלך זעקונרות אחרות , ובשובם יבקשו 
להצריק את נפשם ; ועל כן יאמר האחד כי ,עמקו" מחשבותיו , ובהיות נפשו 
,,במעמקים" לא יבלה לעלות קל מהרה להרגיש את אשר ראתה העין ; והשני 
יאמר בי ,תפוש" היה במזמותיו והן ,נתקו" , ובהיות נפשו ,תפושה" לא יכלת 
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לחרוג ממסגרותיה לעשות ככל העולה על רוחה ולאסוף כביצים עזובות את 
המזמות | ,הנתקות" , ועל כן לא מהר לקרוא ברגע הראשון : ,הנה רעך 
לפניך |" 

| הושינו אשר יקבלו את כל רשם ורשם מן העולם החיצון , ונפ שנו 
אשר תרניש את הרשם ותבחון אותו ותעריך אותו לפי הרשמים אשר קבלה 
בשכבר הימים , ושפתנו אשר התאמץ תתאמץ להשמיע ולבאר כפעם 
בפעם את כל המקרים הנפלאים האלה , שלש אלה היו לפני החוקרים אשר 
בקשו רבר אמת לבוא עד תכונתם ועד תכליתם ; ואולם החקירה לברה לא 
הועילה ברב או במעט ותנחיל ליודעיה אחריה אך דמיונות והשערות העומרים 
על הררי הפילוסופיה , עד שקמו עתה חוקרי הטב ע ויחלו לבוא עד חקר 
הדברים ההם על פי נסיונות ובחינות הנאמנים והנכונים , ולכן על פיהם יקום 
דבר ; אכן כיום הזה לא נרחיק עוד ללכת והמטרה עוד ממנו והלאה , אחרי 
כי וה עתה יָצאו חוקרי הטבע לפעלם וזה אך החלם לעשות , 


כל החוקר אשר שם לבו לחקור את ידיעות הטבע , כזפר הכל הוא 
וגם איננו מודה במקצת, כל עוד לא יוכל לנסות ולבחון את הדבר על פי 
מדה ועל פי משקל ועל פי ערך , וגם למראה עיניו לא יאמין וגם בחושיו ישים 
תְחָלָה , כי אמר יאמר : לפעמים ישגו גם החושים אשר לאדם , ומה בצע כי 
בהם נבטח ! -- ולכן לא יתפלא עוד הקורא בשמעו בי ילר יָלד על ברכי 
| החכמים חוקרי דעת התכונה , אשר יקראו לו ,בחינת הגוף" לבחון את הגוף 
ולדעת אם כשר הוא לקבל את כל רשם ורשם מן החוץ , ומה הומן הררוש 
לו עד בוא הרשם אל הנפש פנימה להרניש ולרעת אותו ; ובעקבות חכמי 
התכונה יצאו גם החכמים דורשי טבע הגוף , ויעמדו גם הם במסות ובבחינות 
אשר נקרא להן ,בחינות הגוף" ; והדברים האלה נפלאים מאד בעינינו ואנחנו 
נעבירם לעיני הקורא לרגל המלאכה אשר לפנינו . 

הלא ידעת הקורא מה דעת התכונה שואלת מעמך ? -- כי אם לרעת 
אל נכון את מרת התנועות אשר לגרמי חשמים ; ואתה הן לא תדע מדה 
נכונה עד אם תדע את המקום אשר יעבור אותו אחד הכוככים ואת הזמן 
הדרוש לו מדי עברו ; ולכן עשו להם התוכנים קרני-חזות אשר כלי-מרה 
ומורי-שעות. נכונים מצומדים אליהם , -- ואולם אל נא נשכח כי גם מורה- 
השעות איננו כלי למר בו יאת מרת העת בהחהלם, כי אם ביחם אל 
לוח-הסימנים אשר לו ואל המחט העובר על פני לוח-הפימנים במעגל סביב , 
והוה כעבור המחט על פני הלוח מהלך כוה וכזה , או נאמר כי מרת עת 
כואת וכזאת עברה לה , אבל בעשותנו כדבר הזה חן לא נרע עור מרה לעת 
ולומן בהחלם ולא ב יחם אל מדות אחרות . -- כי על כן רעת לנבון 
נקל אשר חכמי התכונה לא יבטחו במורה-שעות גם בהיותו עשוי בצמצום 
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ובדיוק ער תכלית , אחרי כי יודעים הם אשר הקור והחום , והלחות והחיב 
וחליפות .האויר וארך המטולטלת והמועקה החת הגלגלים  ,‏ כל אלה מולירים 
שנויים ותמורות בקרב מורה-השעות , אשר גם אם קטנים הם אל כל אדם 
ואדם  ,‏ גדולים הם מאר אל התוכן החוזה בכוכבים ; ולכן בקשו להם התוכנים 
משען אחר להשען עליו , ויבקשו בין גרמי השמים גרם אחר אשר את 
תנועתו ירעו בצמצום ואשר חליפות ותמורות לא תהיינה לו , ולפיהו יעריכו 
את מדות כל הכוכבים האחרים -- ויבקשו וימצאו , והוא לא רחוק מהם 
ולא בשמים הוא ! 


מורה-השעות אשר מצאו להם התוכנים הוא אם כל חי , היא 
האדמה! -- האדמה מתגלגלת על קטרה בקרב 24 שעות , ולפי הזמן 
המצומצם והמדויק הזה יחלקו להם התוכנים בקו לרעת מרה נכונה אשר 
לכוכבים אחרים ; ווה הדבו אשר יעשו + הם יעמידו להם קרן-חזות גדולה 
בין שני עמורים חוקים ומוצקים , והקרן עומדת הכן ער בלתי נוכל להתיק 
אותה ממקומה על ימין או על שמאל , ואך על קטרה נוכל לגל אותה 
להעלותה או להורירה כמעט , וקרן-חזות כזאת יערכו בלילה אל מול פני 
אחר הכוכבים-הקבועים , ובפי הקרן ימתחו חוט דק מאר , אשר על פיו נדע 
בצמצום את הזמן מדי עבור הבוכב על פניו; וכן תעמוד הקרן ער בוא הלילה 
השני , והיה בעבור הכוכב שנית את פני החום , אז ידעו התוכנים כי ברגע 
הוה כלתה הארמה את תקופתה , ומן הרגע אשר החלה התקופה ועד הרגע 
הזה עברו עשרים וארבע שעות מצומצמות ומדויקות , ולפיהן נוכל לכון את 
כל מורי-השעות אשר לנו , 


ואולם גם מורה-השעות הנפלא הזה איננו מדויק ומצומצם ער תכלית , 
כי הנה בא המהנרס הצרפתי רעלאָניי וווכיח בשנת 1866 בי פְָרָה האדמה 
סלכת בתקופתה, ‏ ומימי חשבונות מהאלעם בשנת 585 לפני ספירת הנוצרים 
ועד היום הוה עולה זמן הָאַחור עד 1% שעה -- אכן ומן כוה הלא מעט 
הוא מאד. לאלפים וחמש מאות שנה , ולא יעלה גם לשלש זעקונדות לשנה 
האחת , ולכן נשע ממנו ונבליגה ולא נשית אליו לב ; כי הנה משגה אחר 
לקראתנו אשר עלינו לשומו לפני הקוראים . 


עוד בשנים קדמוניות מצאו החוקרים כי שני תוכנים אם יבימו אל שתי 
קרני-חזות הדומות אשה אל אחותה בתכונתן עד תכלית , ושניהם יצפו לראות 
בועקונרע האחת את פלוני אלמוני הכוכב מדי עברו את פני החוט אשר בפי 
קרני-החזות  ,‏ וראו והנה לא יעלו דברי העדים השנים בקנה אחד , כי האחר 
יקדם והשני יאחר לראות ; וכאשר התחקו החוקרים על שרשי הרבר הוה, לא 
מצאו פתרונים בלתי כי מום בבנין קרני-החזות אשר לא תשאנה השתים יחרו , 
או כי שונה משפט החוט אשר לכל אחת , או כי שונות תנועות האויר אשר 
סביב לשני החוזים ; ויחקרו ויקנו תחבולות עמוקות ‏ ויעשו להם כלים גפלאים 
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אשר על פיהם יוכלו לשוב ולהשיב את המרה הנכונה , למען היות מרה אחת 
וקצב אחר למראה אשר שני רואים יראוהו יחדו , | 

או קם הפרופיסור הירש בעיר ניישאטעל ויתחקה גם הוא על שרשי 
הדבר אשר מראות שני רואים לא ישאו יחדו , והנה זה הדבר אשר מצא : 
המום איננו בעולם החיצון כי אם בגוף הרואים ! הן פעולות הנפש אשר 
בקרב איש ואיש נבדלות אשה מרעותה , ולכן נברלים הם גם בהרגשותיהם , 
זה בכה וזה בכה ; אם שני אנשים ישמעו יחדו קול כלי תותח, יש אשר 
יתעורר האחר כרגע והשני לא יתעורר עוד  ,‏ יען כי כח ההרגשה אשר לאחר 
חוק מכח ההרגשה אשר לשני ; וכן גם אם שני אנשים יראו מראה א חר 
ברנע אחד , יש אשר האחר ירגיש כ רג ע את אשר ראה והשני לא ירגיש 
עד עבור הרגע , ולכן רעת לנבון נקל כי גם ערותם אשר יעירו לפנינו לא 
תעלה בקנה אחר. -- ובכן נטל על החוקר לרעת אל נכון את מדת הזמן 
אשר יעבור למן הרגע אשר תקבל העין את הרשם מן החוץ וער כי יגיע 
הרשם הזה אל הנפש פנימה, למען רעת את הלולאות המחברות את החמר 
אל הרוח ואת הגשר אשר בין הגוף ובין הנפש ; אפס כי לא ברוח הפילוסופיה 
והמחקר נוכל לענות על הדברים האלה , ואך על פי נסיונות נאמנים ונכונים , 
כפי אשר יורונו ידיעות הטבע ; והפרופיסור הירש הצליח לקנות תחבולות 
להביא פתרונים לדברים האלה , וכלי הטעלעגראפיה החדשים היו לו לעור. ; 
ויעש לו הירש כלי נפלא , אשר כיום הזה נמצאהו בכל בתי מצפה הכוכבים, 
וכל תוכן ותוכן לא ינש אל המלאכה לשאת עיניו השמימה , עד אם יעמוד 
בראשונה לפני הכלי הזה לְהִבָּחַן למען דעת אל נכון את הדרך אשר בין חושיו 
ובין נפשו -- ווה מעשה הכלי : 

על פני השלחן נמצא מורה-שעות קטן , אשר בהיות לו מהלכים , יעביר 
יתד קטנה מן העבר האחד אשר לשלחן עד העבר השני משמאל לימין, ועל 
פני היתד נמצאה מנורה קטנה אשר בהיות אש עליה , תֶראה ככוכב קטן ; 
וקרוב אל הכוכב הזה נמצאה קרן-חזות קטנה אשר על פיה נוכל לראות את 
הכוכב הקטן בהתנהלו לאטו בתקופתו , ובין הכוכב והקרן נמצא לוח זכוכית 
אשר רשום עליו קו שחור ודק מאד מלמעלה למטה ; והיה אם נביט אל תוך 
קרן-החזות , אז נראה את הקו הדק והוא נצב בפתח הקרן בתוך ; ובהיות 
| מהלכים למורה-השעות , אז נראה על פני השלחן כמראה אשר יראה התוכן 
בהבימו השמימה , כי יעבור הכוכב הקטן על פני קרן-החוות הקמנה משמאל 
לימין , ובבואו אל מול פני הקו השחור , יָעלם רגע אחר מנגר עין הרואה , 
ורגע משנהו בנטותו מן הקו על ימין ישוב להֶראות , וכן יעבור גם משם 
והלאה וילך בתקופתו. -- אכן הכלי הוה מִלֶבּל גם אל כלי טעלעגראף אשר 
יעשה מעשהו באמונה, והוא עשוי מעשה מועקה על פני רצועת גר המתגלגל 
תחתיו בצאתו , וכאשר נשים בו זרם עלעקטרי , אז ישים נקורה על פני רצועת 
הניר ; וכלי-הטלגרף הזה מצומר אל הכלי הראשון במשפט כזה : ברגע 
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אשר הכוכב הקטן יעבור על פני הקו השחור , תגע היתד הנושאת אותו אל 
יתד שניה , ובנגיעה הזאת יעשה רתוק לשלשלת עלעקטרית , וזרם עלעקטרי 
יצא אל תוך כלי-הטלגרף, והכלי הזה ישים כרגע נקודה על פני רצועת הניר 
היוצאת מתחתיו , ובזאת הלא נדע בדיוק ובצמצום את הרגע אשר עָמַד 
הכוכב לפני הקו השחור , 


ועתה נקרא נא להוכן ונעמיד אותו לפני קרן-החזות הקמנה ונצוחו 
לאמר : שים נא עינך ולבך אל הליכות הכוכב הקטן אשר לפניך , ואת אצבע 
יד ימינך תשים על פני הכפתור העשוי לרבר , וברגע אשר תראה את 
הכוכב בהתיצבו אל מול פני הקו השחור , תעיק את הכפתור תחתיו , והיה 
לנו לאות כי ברגע הזה הרגישה נפשך את המראה אשר ראו עיניך. -- 
אכן הכפתור הזה מצומד גם הוא אל הסוללה העלעקטרית ואל כלי-הטלגרף, 
ולכן ברנע אשר תעיק האצבע עליו , יָעשה רתוק השלשלת גם הפעם, ‏ והכלי 
ישים נקודה שנית על פני רצועת הניר ; והנקודה השנית הזאת תגד לנו את 
הרנע אשר הרגישה נפש הרואה את דבר המראה , 


ובכן אפוא תהיינה לנו שתי נקודות : את הנקודה האחת נקרא בשם 
ונקודת המבע", יען כי יד הטבע תעשנו ברנע היות המראה , ואת הנקודה 
השנית נקרא בשם ,נקודת הנפש" , יען כי היא לא תעשה בלתי אם על פי 
הרגשת הנפש , -- ואנחנו אם נלך לדרוש עתה את משפט שתי הנקודות 
האלה אשר על פני רצועת הניר, נמצא כי לא במקום א חד תהיינה שתיהן 
יחדו , כי אם אשה אשה רחוקה מעט מרעותה , כי למן היות המראה ועד 
היות ההרגשה התנלגל הניר הלוך והתגלגל ועל כן נעהקו הנקודות אשה 
מרעותה ; ואחרי כי ידענו מדה נכונה לזמן מרוצת הניר בהתגלנלו , לכן נדע 
אל נכון גם את מרת הזמן אשר בין הנקורה האחת ובין השנית ;= -- והנה 
מצאו. החוקרים כי אין תוכן בארץ אשר נפשו תוגיש כרגנע את 
המראה אשר ראו עיניו  ,‏ וכפעם בפעם נמצא עת וזמן בין מעשי החוש ובין 
מעשי הנפש , 


דעת לנבון נקל כי חוקרי התכונה קבלו בנפש חפצה את הכלי אשר 
עשה להם הפרופיסור הירש ויברכוהו ויודוהו -- וכן התמו ; כי לא שמו את 
לבם לחקור גם הם ולדרוש אחרי משפט הגוף והתיחשו אל הנפש , אחרי כי 
העבודה הואת לא להם היא, והם אך לקחו להם את אשר להם , ואת 
החקירה הותירו לאחרים ; ואולם החכמים חוקרי טבע גוף הארם וחוקרי מבע 
הנפש , הם באו ויחלו לעשות נסיונות לאלפים למען יוכלו למצוא פתרונים , 
ויבינו כי מסתרי כחות הנפש נמצאים עתה לפניהם , אשר אם יבאו עד 
תכליתם יפֶּתח' להם שערי. מפתרי החיים ; ויראו ראשית להם לחקור את 
משפט הגוף עד תכלית  ,‏ כי ירעו אשר מסתרי הנפש נעלמים ועמוקים הם , 
ולא על נקלה יצליחו לרעת את המעשה הנעשה בק רב האדם למן הנקודה 
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הראשונה ועד הנקודה השניה , ועל פי מי היא שומה לאַחַר את מוער הרגשת 
הנפש , אם בקרב העין נמצא המום ואם בקרב הנפש, ./ 

הנה כיום הזה נדע אל נכון אשר לא הבוחן לבות וכליות יָדע את 
יצרי מחשבות איש , כי אם הבוחן את מעללי המוח -- המוח הוא הנפש !| 
וחומים נתונים לו כחוטי המלגרף אשר על פיהם יקבל את כל רשם ורשם מן 
החוץ , וחוטים אחרים לו אשר על פיהם ישלח את פקודותיו אל כל חלקי 
הנוף; מן העין יבאו אליו חוטים ועצבים אשר יביאו אליו את דבר כל רשם 
זרשם הנעשה בה , וחומים אחרים יוצאים ממנו אל כל חלקי הגוף , ואם יתן 
המוח פקורה לאצבע היד להכות הכפתור , או ישלח את פקורהו ביר 
החוטים הַשֶָנִיִים האלה ,| אבל מה מדת הזמן אשר למרוצת הזרם העלעקטרי 
הוה בקרב גוף האדם ומוחו? -- הן מדדו החוקרים את מרוצת כל זרם 
עלעקטרי אשר במלא רחב הארץ וימצאו כי 40,000 מיל יעבור הזרם 
בזעקונדע האחת , ואולם הורם העלעקטרי אשר בקרב גוף האדם , בעברו 
את העצבים, לא יעבור בלתי אם בערך 100 רגל בזעקונדע האחת -- ורברי 
החשבון הזה מרויקים מאד עד תכלית דָיוּק, ועל פיהם נלכה עתה לקַרבָה 
אל משפטי מלאבת הגוף, ומשם נוכל להעיף עין ולהתבונן במעט גם אל מעשי 
הנפש בחדר משכיתה , 

ובכן אפוא נשוב נא מעט אל התוכן אשר עזבנו בעמרו להַבֶּן לפני 
הכלי ושתי הנקודות עשויות על פני הניר , ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו, 
נניח כי בין הנקורה הראשונה ובין הנקודרה השניה עברה לה ועקונרע 
אחת ; ועתה ננפה נא לחלק את הועקונדע האחת הואת לחלקים , למען 
דעת את מספר החלקים העולים על מדת הדרך אשר מן העין ועד המוח ומן 
המוח ועד האצבע . -- ארך העצב המחבר את העין אל המוח עולה ער 2'/4 
זרת , וארך העצב היוצא מן המוח והולך אל עורק האצבע עולה בערך 9 
רגל; ואחרי כי ידענו כי הזרם העלעקטרי בקרב הגוף יעבור לו בזעקונרע 
אחת בערך מאֶת רגל , לכן נרע כי את דרך שני העצבים האמורים יעבור לו 
הזרם בזמן 200" ועקונדע -- אבל מדוע זה אפוא יעבור לו זמן זעקונרע 
-אחת של מה למן היות המראה וער אשר ירגיש התוכן אותו ? איה המקום 
בקרב הגוף אשר שם יָעצר הרשם ומן 57160 חלקים מן הזעקונרע מבלתי 
עשות דבר ? עצב העין יאמר לא בי הוא , ועצב המוח היורר אל האצבע 
יאמר אין עמדי , ולכן נבין כי את הזמן הנותר הזה יררוש לו המוח לעבודתו ; 
ואולם אין אתנו יודע מה העבודה הזאת ומשפטה מה הוא , והרבר הזה סור 
הוא מסודות כחות הנפש , 

אמנם יש אשר יתיצבו שני תוכנים להבָּ] , וכחות נפשם שונים מאר :+ האחד 
ידרוש לו זעקונדע אחת כאמור, והשני לא ידרוש לו בלתי אם 59/40 חלקים מועקונדע 
אחת ; אכן אנחנו הן ידענו כי ארך העצבים אשר לאחד כארך העצבים אשר לשני, 
*כן נדע אל נכון כי מוח התוכן האחד מ מהר לעשות את עבורתו ממות 
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התוכן השני, והמוח האחד לא ידרוש לו בלתי אם 6 מן הזמן אשר ידרוש 
לו המוח השני . -- אבל אל נא [תבהל ברוחך להוציא משפט כי האיש 
אשר מוחו עושה את מלאכתו בחפוון, חכם ובעל מחשבות הוא יותר מן האיש 
אשר מוחו יפגר מעשות מלאבתו, כי לא כן הוא , ואנחנו נראה הרבה פעמים: 
גם להפך , 

אכן אם נשים לב אל מעשי המוח נמצא כי גם הוא איננו אָשם אם 
זמן מה דרוש לו למלאכתו  ,‏ אחרי בי מלאכה גדולה לפניו , והוא הן קבל' 
יקבל את הרשם ויבחנהו וינסהו וישקלהו במאזני דעת , ואחרי כל המעשים. 
האלה נטל עליו לשום לו מקום או לשלחו טמנו והלאה , ובשלחו אותו נטל 
עליו לבקש לו את השליח העשוי לדבר , אותו ולא אחר, ואחרי כי הרבה 
שליחים למקום הזה , לכן עליו להזהר לבלתי לשגות בזר -- והיה אם המות 
הוה מוח תוכן הוא , או הלא גדולה המלאכה לפניו פי שבעה : ראשית דבר: 
עליו לקבל את הרשם מן העין , לדעת את המראה ואת דבר הכוכב והחום . 
ואחרי עשותו את אלה , יזכור פתאם כי עליו לתת צו גם לאצבע היר להעיק. 
את הכפתור ; או ימהר המוח ללכת ולהתדפק על דלת הרצון אשר ישבב. 
וידֶדם , ובאזניו יקרא : עצל למה תשכב ? קום לך כי פקודה נחוצה לפניך ! 
והלכת ובקשת לך את העצב היוצא ממני לרדת דרך השררה אל העורק. 
אשר בתוך האצבע הנתונה על פני הכפתור ; ואתה אל נא תשגה בררך ואל 
נא תפנה אל עצב אחר מאלפי העצבים אשר תראה, כי מאסתים עתה מהיות. 
לי לשליחים ; וידעת גם ואת כי עשר אצבעות ליר האדם , ואתה אל נא. 
תבחר כי אם את אשר אמר אליך ; ובהיות לפניך האצבע הנכונה , הלא תדע 
כי עורקים שונים לה , עורקים אשר טוה ועורקים אשר ימתחוה , ואתה אל נא 
תפן אל העורקים המותחים כי אם אל העורקים המטים , -- כזאת וכזאת ידבר 
המוח אל עבדו הרצון , והרצון ‏ ישמע אליו וילך לו כרגע אל העצב הנכון: 
לעורר אותו מתרדמתו , והעצב ירחה פתאם באפם יד , בלתי אם ברצון 
המוח , ובואת תשלם מלאכת המוח ;: כי עתה ירוץ לו דבר העצב ער העורק 
המבוקש בזמן מצומצם (%200 ועקונדע) , והעורק אנוס עתה לשמוע אל" 
הפקודה, להטות את האצבע ולהעיק את הכפתור תחתיו -- ובכן אפוא נראה: 
כי זמן % ועקונדע או זמן זעקונדע אחת שלמה כאין וכאפס הוא למלאכה. 
רבה ונדולה בואת , | 

ואנחנו ‏ מרי רברנו בדבר הזה , נשים נא לפני הקורא גם את המקרה 
אשר יקרה את התוכנים החוזים בשמים כל הלילה : אם יתיצב התוכן בראשית 
הלילה להבְּח] בכלי הפרופיסור הירש , והיה המרחק אשר בין שתי הנקודות. 
כזה וכזה , ואם ישוב לפנות בקר להבחן שנית , וראה והנה גדול עתה המרחק 
מבראשונה ; ואולם החוקרים חקרו וימצאו כי פעולות העצבים לא רפו עתה. 
מבתחלה , וגם העורקים עוד מנצחים על המלאכה כאז וכעתה , אם כי 
עיפים ויגעים הם, ולכן אין להם דרך אחרת בלתי אם לחלוט כי הנפש או" 
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המוח אחרי היותו ,ער כל הלילה כשל כמעט כחו ואיננו: עומר עוד על 


= משמרתו כבתחלה . 
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אבל כל הרברים האלה יגעים ואף גם לא לנו הם ; ולכן נפן נא מוה 
אל מול אחר , אל הבחינות והנסיונות אשר עשו החכמים חוקרי טבע הגוף , 
ובראשם החוקר ראָנדערס בעיר אוטרע5ט , אולי נוכל להשקיף משם על פני כחות 
הנפש במסתרים, לרעת את המעשה אשר תעשה בקרב הגוף פנימה , 


אם יתיצב התוכן להבחן ולראות את היתר ואת האור אשר עליה , או 
נפשו הלא יודעת מאד את המעשה אשר יעשה , והיא עומרת ומחכה אליו , 
ורוחו אורבת אל הכוכב העולה אליו, וברגע הנכון יעיק את הכפתור תחתיו -- 
אבל אם נניח כי בפתע פתאם יהיה הדבר, והאיש העומר להבחן לא יחשוב 
ולא יעלה על לבו כי כזה וכוה יהיה המעשה אשר יעשה , אז יבהל ברוחו 
רגע אחד , וומן פעולות המוח יארך הפעם הואת כמעט . -- אם נושיב איש 


בחדר אפל אשר בו שני חוטים והם קרובים יחדו איש אל אחיו מאד, וביניהם 


יעבור נצוץ עלעקטרי ברגע הַלֶגר השלשלת העלעקטרית , ונקודה תָעשה על 
פני רצועות ניר ברגע צאת הנצוץ, והאיש גם הוא יעיק על פני כפתור ברגע 
ראותו את הנצוץ , לעשות נקודה שנית, והאיש הוה בשבתו בחדר האפל לא 
ידע מתי יופיע הנצוץ ואך ב פ תע פתאם יברוק הנצוץ לעיניו , או או 
נראה כי האיש יָבהל ברוחו כמעט ויחרד רגע אחר ולא ימצא און לו להעיק 
תחת הכפתור כרגע , אם כי ירע האיש כי בוא יב וא הנצוץ , לא יחסר , 
ואך את רגע בואו לא ידע ; והחוקרים מדרו את הזמן הזה וימצאו כי 
0 חלקים מן הועקונדע עולים בתהו ויאבדו , עד כי יָצא המוח לפעלו 
אחרי בוא אליו שמועה מבהלת , 


הנה כי כן חקרו חוקרים וימצאו כי מקבל המוח את רשמי האון קל 
מהרה שכם אחר על רשמי הע ין ; אם תראה העין נצוץ אור , אז נחשוב 
לראותו עור גם אחרי חדלו , ואם און המנגן הבחן קול שיר , אז תכיר כרגע 
את השנויים אשר יהיו לו ; אם נצוה את התוכן להעיק באצבעו תחת הכפתור 
ברגע ראותו את הנצוץ , | הלא כזה וכזה יהיה המרחק בין הנקודה האחת 
ובין השנית , ואם נצוהו להעיק באצבעו ברגע שמעו קול פעמון , ומצאנו כי 
ימעט המרחק בין נקורה לנקודה ; ואף אמנם מצאו החוקרים כי עצב-השמע 
קטן מעט מעצב-הראות , ואולם עד מהרה נוכחו לדעת כי לא על פי הרבר 
הזה היא שומה, ואך על פי המוח לבדו היא נסבה למהר לקבל את רשמי 
האזן מרשמי העין . , 

אכן הנה עשו החוקרים נסיונות שונים אשר תאוה הם לנפש יורעת , 
ואנחנו נשים גם אותם לפני קוראינו : אם תשים לוח על פני הקיר בחדר אפל , 
ובתוך הלוח נטועים מסמרים קטנים אשר לפי מקומותיהם יולידו את האותיות 
א וי , ווש לאל ידנו להאיר את פני האותיות האלה בורם עלעקטרי , פעם 
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את האות א ופעם את האות *, פעם תברוק לעין הרואה האות האחת ופעט 
הברוק לעיניו האות השנית , ואנחנו נצוה את הרואה לאמר + הלא יושב 
אתה בחדר האפל , ועיניך רואות את שתי האותיות חליפות , והיה אם תראינה 
עיניך את האות א , והבמת ולא תעשה דבר , ואך כראותך את האות *// 
ושלחת את האצבע והעיקות תחת הכפתור ! -- או או תכבד מאד המלאכה 
על הנפש , אחרי כִי נטל עתה עליה לרעת ל הבדיל בין משפט למשפט 
ולמשול ברוחה ביד חוקה , ומראה העינים לא יתן ולא יוסיף לה דבר , בי 
פעם תשים אסורים על ידיה לבלתי עשות דבר ופעם תמהר ותבְּהל לצאת 
לפעלה ולא תאחר מן המועד . -- והיה אם נוסיף על האותיות השתים האלה 
עוד אותיות כהנה וכהנה , ונצוה את הרואה לעצור בעד אצבעו מדי ראותו 
את כל האותיות המאירות עינים , ואך בבוא האות ה א חת ישלח אצבע ויך 
הכפתור , או או תגדל העבודה על הנפש שבעים ושבעה ; ומרת הומן הוה 
עולה בערך 551060 חלקים מועקונדע אחת , | 

אבל הנה לעבורה אין קץ אם נשים לפני הרואה שנ י כפתורים , אחר 
לימינו ואחד לשמאלו, ואנחנו נצוה אותו לאמר : בראותך את האות א , 
והכית את הכפתור לימינך , ובראוהך את האות ' , והכית את הכפתור 
לשמאלך ! -- והיה הזמן אשר יעלה בתהו ויאבד לרגלי העבודה הזאת , בערך 
0 חלקים מועקונדע אחת . -- ואולם כח השמע יָבּדל מאר מאר מכת 
הראות ! והיה אם הע ין ת ראה את האות א ואת האות ' על פני הלוח , 
אז יעבור לו זמן כזה וכזה עד יקבל המוח את רשם המראה הוה , ואם האון 
ת שמע קול איש בקראו א וי , אז ימעט הזמן הוה מבראשונה , אחרי כי 
גם לקרוא את האותיות מן הכתב דרוש לנו זמן, כי האותיות הכתובות 
אינן אותיות בב החלם, בלתי אם דמות פני אותיות לבד, תחת אשר 
האותיות ‏ ה נק ראות באנזינו , אותיות הן בהחלט -- ובכן אפוא נרע כי 
ה שפה תשים רשם בפני הנפש על נקלה ! 

דעת לנבון נקל כי הכלים והנסיונות אשר עשו חוקרי מבע הגוף נעלים 
שבעתים על הנסיונות והכלים אשר עשו התוכנים, בחפצם לדעת את כחות 
הנפש ; ואנחנו לרגל המלאכה אשר לפנינו לא נוכל לשום את כלם לפני 
הקוראים, כי רבים הם מאד , ורב לנו הפעם אם נדע כי מדדו החוקרים אל 
נכון את הומן אשר יעבור על כל רשם ורשם עד בואו אל הנפש פנימה דרך 
העצבים הרבים אשר בקרב הגוף , וגם פעולות הנפש דורשות להן עת וזמן , 
ואחרי הפעולות האלה יעבר לו זמן בשלישית עד שוב תוצאות הרשם מן המוח 
החוצה , לצוות את אחד העורקים לעשות דבר בחוץ , 

אכן גדולים מאד מעשי החוקרים , : כי היתה לאל ידם להתחקות על 
שרשי הנפש ולמצוא את מקומה אל נכון, והנה היא יושבת בקרב המוח בתוך 
חלקים ידועים , ולא יאָּמר עור עליה כי אין לה מרה ואין לה שעור . אין לה 
'זמן ואין לה מקום ; ואף אמנם גם היום הזה לא נדע עור מה ההיא', 
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זהפילוסופים שחתו את התפלספותם ארצה לשוא , ואולם = רב לנו אם נוכל 
למוד את זמ [ פעולותיה ואם נרע אל נכון את מ קומה -- ובואת גדולים 
מאד מעשי החוקרים , כי לא נגשו אל פתח הרוח במחשבות רוח לבר, כי אם 
על פי נסיונות בּשָרִים ,| להעביר ממשלת רוח מן הארץ ולכונן כסא 
לממשלת הנגוף 1 / = 

כיום הוה לא נשפיק עוד בילדי הדמיון אשר על אדני הרוח נוסדו כי 
אך את הנסיונות נחמור אשר על אדני בשר יעמודו ; ואף אמנם תאוה קשורה 
בנפש האדם לחרוג ממסגרותיה ולשאף למרחביה למעונות הנצח אשר זמן 
זמקום אין להם , ואולם החקירה שומרת עקבינו כיום הוה ולא תתן עוד אותנו 
לאכול מעדנים כאלה למכביר אשר יהיו אחרי כן לרעל בקרבנו , ובכל מקום 
אשר נעלה כנשרים אבר , תעלה החקירה אחרינו ותקצץ את כנפי המליצה 
והדמיון אשר שמנו לנו , כיום הוה לא נסוג עוד אחור מלראות את האמת 
פנים אל פנים ומלהרים את המסכה הנסוכה על פניה , אם כי תצעק אלינו 
הלוך וצעוק : כי לא יראני האדם וחי 1 -- כיום הוה נדע כי אך בזאת יחיה 
האדם , אם יר אה אותה פנים אל פנים ! 


הן ירענו כי הנפש היא ילר-השעשועים אשר לכחות הטבע , ולכן טוב 
אשר נדע כי השפה היא ילד-השעשועים אשר לנפש 1 והשפה גם היא הן לא 
תשפיק בילדי נכרים , ברמיונות וברוח , כי אם ,בשר, בשר 1" תצעק כל 
היום , וכל המשלים אשר תשא אך משלי בשרים הם ונסיונות מוחלמים אשר 
אין להם חלק ונחלה בדמיון וברות ] 


בראשית מאמרנו זה העברנו לפני הקורא שני אנשים אחים אשר 
התנכרו איש אל אחיו כמעט רגע --- ובגשתם איש אל אחיו מה זה. תבענה 
שפתותיהם ? האחד יצריק נפשו כי עטקו מחשבותיו , | והשני יאמר כי 
תפוש היה בממותיו אשר נת קו ; ובכן הנה זה האחר יחשוב. כי שוחה 
עמוקה היתה לפניו ונפשו עם מחשבותיו יחדו נקברו חיות בה , ובהיות מראה 
לנגד עיניו , | נטל עליה להתאמץ ולהתגבר כארי עד עלותה ממעמקים לשוב 
לאור באור החיים ; והשני ירמה בנפשו כי יד גרולה וחזקה תפשה בו לבלתי 
חת אותו לעשות כחפצו , ומומותיו נתקו ותפּזרנה על פני שדה רחב ירים , 
והוא כאסוף ביצים עזובות נטל עליו לאספן ולשום לב אל המראה אשר ראו 
עיניו -- הַשָמו האנשים האלה את לבם אל הדברים אשר דברו ? היורעים הם 
בי אך משלי ב שר ים נשאו על שפתותיהם וכל רוח אין בהמה ? 


אכן בכל אשר נפנה נמצא כי השפה אשר אתנו מלאה משלי בשרים 
וכל רוח אין בה.-- אם נראה גבר אשר דרכו נסתרה ולבו מר עליו, אז נאמר 
לו כי איש או בד עצות הוא , כאלו חור היה בראשו. והעצות אבדו ממנו 
על פי החור הזה ; אם נראה איש עברי זקן אשר אור עיניו כמעט אין אתו, 
או נאמר לו . ,ועיני ישראל כ ב ד ו מוקן" , = כמו במאזנים יעלה משקל. העין, 


והיא כברה מנשוא; אם ירעב איש ללחם ואנחנו נאכיל אותו לשבע, אז נאמר 
לו כי נבהלנו אותו בלחם  ,‏ כאלו היה הלחם חבל ארוך , והאיש אחז בו 
בידו בקצה האחד , ואנחנו אחונוהו בקצה השני , ונלך לדרכנו , והאיש ‏ הלך 
אחרי מוליכיו ; אם יבוא איש ויגמר אמר לבלתי עשות כזה וכזה  ,‏ או נאמר 
עליו כי אָסר אַסָר על נפשו, כמו לקח האיש בידיו שבעה יתרים לחים 
ואת נפשו הוציא החוצה ויאסור אותה לעינינו ; אם יעבוד איש עבורת 
סופרים , אז נאמר לו כי מושך הוא בשבט סופר , כאלו היה האיש עגלת 
בקר אשר משכה בעל ; אם יבוא אלינו איש אשר בדברנו אליו יבין עד 
מהרה את הגיגנו , אז נאמר לו כי פת חה זנו לשמוע , כמו פתח פתוח 
מצאנו לאזן הואת , או נאמר אליו הנוט ע און הלא ישמע , כאלו באזנו יוכל 
האיש לעשות קציר כמו נטע ; ואם לא יאבה איש לשמוע לתפלתנו, או נאמר 
לו בי שָתַם את תפלְתנו , כאלו בידיו סַקָּם את הבור אשר כרינו ; ואם יבוא 
אלינו איש עני ואביון לדרוש לעזרתנו ואנחנו לא נשמע לו , אז יאָמר לנו כי 
נקפוץ את ידנו מאחינו האביון , כמו כף ידנו מקפצת על הגבעות ומדלגת 
על ההרים . 

הנה כי כן נראה אשר גם שפת המליצה ושפת האמונה ושפת הפילופופיה 
לא היטיבו את דרכיהן ומלאות גם הן אך משלי בשרים . -- המליץ יאמר 
,לב מהור" , כמו בנתר יכבס איש את לבו וטהר עד הערב , ובערב הוא שב 
לכבס אותו וטהר ער הבקר ; המליץ יאמר ,נפש רחבה", כאלו קנה-מדה נתון 
בירו למר בו את נפש האדם ולהגיד לנו את דבר רְחבּהּ בריוק ובצמצום ; 
המליץ יאמר ,אור מתוק" , כמו נפת צופים הושם אל תוך האור למען היות 
לו מעם ממתקים ; המליץ יאמר ,כלו כליותי בחיקי", כאלו כר קמח היתה 
לפניו אשר כלה תכלה ; -- וגם האמונה תבחר את דבריה אך מן המשלים 
אשר מקום וזמן בהם , וכה תאמר + האלהים הוא גדול ואריר , רם ונשא , 
נבוה וחוק , . והוא מביט ומקשיב , רואה ושומע , עושה ושובת 1 -- והפילוסופיה 
גם היא , אשר עליה אמרנו , היא תעווב את החמר לנפשו ותדבק אך ברוח , 
נם היא תדבר כדברים האלה : אם יניח איש רבר על השלחן , או נרע כי > 
מעשה עשה אשר אך בחמר יפודתו , ובכל ואת יקראו גם הפילוסופים את הדבר 
אשר איננו מוחלט עוד בשם ,הנחה", ואת הרבר המובן לנו יקראו בשם ,מושג" , 
באלו ביר ה שיג נשיג אותו . 

אכן אל נא יחשוב הקורא לעון לנו על כי חשק חשקנו בתורת הבשר 
ואת תורת הרוח נסיר מגבירה , כי לא כן הדבר , ואנחנו גם אנחנו יורעים 
להוקיר את הרוח ואת ערכו ;= גם אנחנו נוקיר את הרוח כל עוד יגע בלמורי 
המוסר להשכיל ולהיטיב , או בנגעו ברברים אשר בין ארם לחברו ; כי הרוח 
למד ילמר אותנו את תורת החפר ואת אהבת האדם ואת החשק למלחמה , 
ללחום איש בער רעהו ולתת את נפשו כפרו , להביא חק אחד ומשפט אחד 
לכל בני האדם גם יחדו , להיות איש לאחיו לטוב ולהועיל כל הימים ! -- 


בב איה 


| אבל במקום אשר ידיעות הטבע. לנכח עינינו  ,‏ שם נשים גבולות לממשלת 
הרוח  ,‏ כי אין לחוקר בלתי אם הדברים אשר נסיונותיו יורוהו , ולא יוכל 
לעלות בדמיון השמימה על כנפי הרוח ; ולכן אפוא לא בו העון אם הלוך 
ילך לחקור את הנפש על פי החושים , ואם שפתו גם היא תדבר אך משלי 
בשרים , וזמן ומקום יתן לפעולות הנפש ; נלכה נא גם אנחנו בעקבותיו 
למוב לנו כל הימים , והבחינות והנסיונות יהיו מעוזינו ; כי על פי המחקר. 
נרחיב את גבולות חושינו להוסיף דעת על פיהם את פעולות הנפש בקרבנו,. 
ושפתנו אהנו יום יום להיות לנו למלה לכל אשר ירחש לבנו -- והררך 
הזאת הלא היא הדרך הישרה שיבור לו כל איש משכיל על דבר , לבלתי 
לחקור את ראשית המעשים ולבלתי בקש את אחריתם , כי אם להלוך נגד 
4 שו פניו קדימה , לאסוף חיל יום יום ולהופיף ללכת תמיד מחיל 
אל חיל , 


הנצח ויריעות הטבע. 


כימי הכוכנים ברקיע השמים וכימי האדם על פני האדמה, כן ימי 
החפץ בקרב האדם לרדוף ולהשיג ולדעת את הנצח , -- אכן באשר העמיקו 
הרחיבו בני האדם לבקש דעת את הנצח , כן הרחיב הנצח את גבולו ויהי 
לבריאה אשר אין לה קץ ואין לה קצב ואין לה חקר, וכקרבתו אליה , כן 
רחבה ונסבה לאחור ולפנים ; והיה האיש אשר יצא להתחקות עתה על 
שרשי החפץ וההשגה , האמונה והרעת , בקרב אלפי השנים אשר עברו על 
האדם , הוא לא יעשה דבר בלתי אם ישים לב אל משפטי הנצח אשר מצא 
לו הארם כפעם בפעם , ובואת יבוא אל המטרה לדעת אל נכון את דברי 
ימי הרעת . 

בראשית הימים בעוד נער היה האדם על פני הארמה ולבו הומה בו 
והוא בל ידע מה , אז האמין האדם כי הנצח קרוב אליו מאד ורוח אלהים 
מרחפת על פני המים אשר על האדמה ; בימים האלה ראה האדם מראות 
אלהים מסביב לו : משברי הים וגליו נשאו את כסא האלהים , ועל כנפי הרות 
נראו מלאכים ממלאכים שונים , והם עולים ויורדים בו ; השמים הברילו בין 
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החיים ובין המתים, ‏ וממעל לעבים שטו עפו נפשים ופורחות ; הרוחות נשאר 
את קול האלהים בכח , הפערות השמיעו את חרון אפו , הרעם הגיר לבני 
אדם כי עליון יהן קולו , והברקום מירו היו להרגיז מוסרות ארץ, כי עלה עשן 
באפו ; ובעלות האור אחרי הרעם , וידע האדם כי שב האלהים וינחם על 
הרעה, ומראה הקשת בענן היה לאות ברית בינו ובין האלהים ; בימים ההם 
היו מוסדות לאדמה אשר עליהם נחו זרועותיה , ושאול מתחת לה פתוחה לכל" 
רשע , וממעל לה השמים הפתוחים לכל צדיק תמים ; והנצח קרוב מאה" 
בימים ההם אל העולם העובר , והאלהים קרוב אל האדם , ובמקום אשר שם 


חדלה נשמת האדם כמעט רגע , שם החלה ממלכת הנצח , 


ככה עברו על האדם אלפי שנים בקרבתו אל הנצח , והוא לא ירע כי 
רחוק הוא , ויקרא את כל המראה אשר לא הבין, בשם ,אלהים"; קול משק. 
מעין נובע והמית עלה נדף , דממת היער ותנובת השרה , קרבן בהמה על 
קרבה ועל כרעיה ומסע הצפרים בחצי השמים ודרך העבים ברקיע, כל אלה 
היו לו לאותות ולמופתים בשמים ובארץ להגיד לו כי קול אלהים מתהלך בהם 
לכרות לו אזן להעירו ולעוררו  ,‏ ואור הירח הנעים ונגה השמש העצום ופני 
הכוכבים המזהירים היו לו כלם לאלים רבים , 


אמנם מקצה אלפי שנים השליך האדם את אליליו אלה מלפניו ויאמין 
באלהים אחר, ובזאת הרחיב את גבולות הנצח וירחיקהו כמעט ממנו; כי אסף 
את כל חידותיו יחדו ותהיינה לו לחידה אחת אשר קרא לה ,אל אחר", ויושב 
את האל האחד בשמים ממעל ואת האדמה הותיר לנפשו , ויהי הארם מושל 
בארמה והאלהים מושל בשמים, ואך לעתים רחוקות "7 עוד האלהים משמים 
לעשות נפלאות גדולות לבדו ; ואולם הנפלאות והגדולות האלה לא רבות 
ועצומות הן, ולכן מצא לו האדם עת וזמן לחשב. בין כה וכה את דרכו 
ולכונן לחקר הארמה אשר נותרה לו לפלימה אחרי העלות האלהים מעליה . --. 
בימים ההם היו המלחמות הראשונות בבני האדם , וילחם 52 את עַם וגוי על 
גוי התגבר , ותעלינה האמונות והדעות בלולות , ויראה העם האחד כי אלהיו 
עוב אותו בצרתה , ויתן גם הוא לו כתף סוררת , ואולם את האלהים החדש 
אשר הביא לו העם השני , לא קבל על נקלה , ויעל השפק ויבוא אל תוך 
לבו , והשפק הוא אב לחכמה מאו מעולם , ובהחל השפק , החלה ראשית 
המחקר וראשית הדעת , והזמן הזה לא נודע לנו כי ערפל חתלתו . רעיונות 
חדשים ומחשבות חדשות עלו על לב האדם , ויחל להבדיל בין אמת לשקר , 
בין דמיון לדעת , ויבן היכל לדמיון לבד , ואת הרעת אסף אליו לעברה 
ולשמרה ; וילך האדם הלוך וגדל , ויצער בצערי ענק לפנים , ויבוא מחיל 
אל חיל , עד כי ראה כי הנצח לא יתם לנצח , וכי ראשית לא היתה לו 
מעולם ואחרית לא תהיה לו עד עולם -- או אן בא האדם אל תקופת 
ידיעות הטבע , 
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| ואנחנו אם נערוך לפני ‏ הקוראים את תולדות הדברים האלה, בהתגבר 
הדעת בארץ, הלא נרע כִי להם תאות נפשם . 

ראשית חכמה אשר קנה לו האדם להרחיב את גבולות הנצח , חכמת 
חוקרי. יון היא אשר הכירו כיי האדמה עשויה מעשה כדור , עגול סביב , והוא 
תלוי על בלימה בתוך האויר., -- על פי התורה הזאת חלפו דמיונות השאול 
אשר מתחת ומוסדות השמים אשר ממעל , וגם החלו להבין כי: אין מקום 
בארץ אשר שם ישקו השמים והארמה , והדבר אשר נקרא לו ,אופק". אך 
דמיון הוא לבעלי רמיון ‏ ולמליצים  ,‏ ובעלי המחקר לא יוכלו. עור להדר 
את פניו  ;‏ ובכן הביטו ויראו ‏ כי אין חרצבות עוד לאויר  ,‏ ולכן אין גבולות 
עור גם לצ ! 


אז בא אלכסנדר הגדול וילך לכבוש ארצות לא לו, ויעבור את כל הארץ 
לארכה ולרחבה , ועָמו וחכמיו עמו , ויבוא גם מצרימה , וישמעו מצרים 
ויפתחו חרטומיהם את כל חכמתם אשר אספו ואשר שמו עליה בריח ודלתים , 
ותהי לשניהם הורה אחת -- ובזאת הנחילו לבניהם אחריהם אוצר יקר אשר 
אין ערוך לו, ‏ כי עור כיום הזה נאמנים ונכונים מוסדות ההנדסה כאשר יָרָה 
אוקלידם את אבן פנתה זה אלפים שנה ; עוד כיום הזה נתן יקר וגדולה 
לארכימידם אשר כונן לנו את ידיעות מראות הטבע ואשר חקק לנו את חקות 
התנועה והמכונה ואשר הורה אותנו את תורת המים וחקות המשקל השוה 
אשר להם ; עור כיום הזה יהיה לנו לוח-הכוכבים אשר עשה היפארך למקור 
נאמן אשר ממנו ישתו כל ההוכנים החפצים לתור את פני השמים , ועוד היום 
נזכיר את שם פטולמיום לכבוד ולתפארת , אם כי תורתו כבר הופרה מגבירה, 
ואנחנו עוד נעמוד מחרישים משתאים לראות את החשבונות הגדולים והעצומים 
אשר עשה האיש הנפלא הזה , 


התקופה הזאת , תקופת יון ומצרים , הרחיבה את גבולות הנצח עד 
מאד , ותרבה הדעת בכל הארץ, וירע האדם, ויהי אור גדול במושבותיו ; אז 
באה ממשלת רומי , ויקומו העריצים לערוץ ארץ וישימו אסורים על יד הארם, 
ותחדל הדעת ; ואחרי ממשלת רומי עברו להן כאלף וחמש מאות שנה ללא 
תורה וללא חכמה , והתקופה הזאת תהיה בעינינו כחידה סתומה , ולא נבין 
איך באה תקופת חשך כזאת אחרי הקופה מלאה אור ודעת . -- אך מקצה 
אלף וחמש מאות שנה , ואיש נולר בקצה ארץ רוסיש פולין , | ויבא 
האיש הוה עמו אור חרש , אור גדול ועצום , אשר כמוהו לא היה עוד 
מאז ועד היום , 


שם האיש הזה ניקולי קופערניק , והתורה אשר יצאה מפיו הרחיבה את 
גבולות הנצח ער אין חקר , כי זה הדבר אשר מצא + השמש לעולם עומדת 
והאדמה מקיפה אותה סביב סביב, ‏ ועל פי התנועה הואת נאמין למראה עינינו 
ני השמש וכל צבאיו נרים ונעים סביב לאדמה ; ואולם הרבר הזה אשר 


דבר קופערניק איננו ראש פנה לתורתו , כי עוד: גדול ונכבד ממנו הדבר 
השני אשר מצא לרגלי הדבר הראשון, לאמר : הארמה גם היא כוכב היא 
ככל הכוכבים המקיפים ‏ את השמש אשר נקרא אותם | בשם כוכבי-לכה ! 
והרעיון הזה רעיון גדול ואדיר הוא אשר כמוהו לא היה עור ואחריו לא יהיה; 
ויסערו כל הכהנים והמתקדשים להפיצו, כי ראו עין בעין אשר על פי הרעיון 
הזה יפֶּרה בור לכל אמונת תפל. לבל תוסיף עור קום , ויתעוררו עליו חנפים 
ומורדי אור, -- לפני בוא יום קופערניק הגדול , היו השמים מכון לכסא אלהים, 
והארץ הדום לרגליו ; השמים שמים לאדני ולבני אל מות , והארמה לארדם ולכל 
אשר נשמה באפו ; השמים לאמת ולצדק , והארמה ארמת עמק הבכא לתפל ולשקר ; 


השמים מקור האור , והארמה ארמת חשך; השמים שמים לנצח, והארמה אדמת. 


חלוף היא ולה מדה וקצב -- או בא האיש הגדול אשר לפניו לא היה עור 
כמוהו ואחריו לא יהיה , ובשפה לנאמנים הביע רעיון אדיר ונעלה ונשגב , 
ויורה לאמר + האדמה היא כוכב ככל הכוכבים אשר נראה בשמים , כוכב 
אחד מן האלפים והרבבות הורועים על. פני הרקיע , והכוכבים הזרועים האלה 
גם הם עולמות המה באין מספר , ומשפט אחד וחקה אחת לאדמה ולתנועתת 
ולכוכבים האחרים ולתנועתם --- ורעיון אדיר וגדול כזה הלא כל יכול , ועל 
כן לא נתפלא בראותנו כי עצר עצר כח להפיץ את כל העננים הפרושים על 
פני ימי דור התיכון , לגל חשך מפני אור ולהאיר לכל הארץ ולדרים עליה , 
ועל פיו רחבו גבולות הנצח ער בלתי קץ , 

אכן גדולים מעשי קופערניק גם בתחבולות האחרות אשר מצא! כי הנה 
זה מכבר ירעו החוקרים אשר יש ררך על פי ההנדסה , לרעה למר את 


המרחק אשר לאחד הדברים הרחוקים מאתנו , נם אם תקצר ידנו מלהגיע 


אליו ; ועוד בימי חכמי עם יון נסו למד על פי הדרך הואת את מרחק הירח 
אשר ירחק מן האדמה , ולא הצליחו , יען כי כלי מדה נכונים ונכוחים לא 
היו עוד בידיהם ; וגם בימי קופערניק לא הצליחו עוד למר את מרחק הירח, 


אשר קרוב הוא אלינו מכל הכוכבים האחרים ואשר כיום הוה נדע בי איננו. 


רחוק מאתנו בלתי אם חמשים אלף מיל ; ואם את מרחק הירח לא ירעו 
ואף כי את מרחק השמש , ואם מרחק השמש נעלם מנגד עיניהם ‏ ואף כי 
מרחק אחר הכוכבים-הקבועים ; ולו אמר איש לגשת אל המלאכה ולמצוא 
את המרה , 4 בי או כמשָגע ואיש רוח היה בעיני כל . -- ובבוא. קופערניק 
ויורה את תורתו , תורת האמת , כי האדמה תכלה מקצה שנה שנה את 
תקופתה סביב לשמש , אז עלה רעיון על לבו ועל לב כל החכמים אשר 
הבינו את תורתו , לאמר + את תנועת השמש יוכלו לראות לרגלי הכוכבים- 
הקבועים אשר בשמים ; וכה היה משפטם : אם אמת הדבר כי מקצה חצי 
שנה תתיצב: הארמה כפעם בפעם בחלק אחר מחלקי מרחבי השמים , פעם 
מעבר מזה ופעם מעבר מזה , או הלא ראה נראה את הכוככים-הקבועים 
בשמים וכל כוכב יעתק ממקומו למראה עין, והיה אם הארמה נוספעת ממערב 
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למזרח, אז לנו להאמין למראה עינים כי כל כוכב וכוכב מן הכוכבים-הקכועים 
נוסע ממזרח למערב ; ואם אמת נכון הרבר כי כוכבי-לכת בשמים נעים 
זנדים למראה עין לרגלי תנועת הארמה , מדוע זה אפוא לא יועו נם 
הבוכבים-הקבועים בקרב השנה למראה עינים ? ואם אמת נכון הדבר כי 
הארמה תשא אותנו בקרב שנה אחת מקצה מעגלה מעבר מזה עד קצה 
מענלה מעבר מזה , או הלא היה יהיה לפנינו ארך כל המעגל הוה , לרעת 
ולראות על פיו למראה עין את הנועָת כל כוכב מן הכוכבים-הקבועים !. -- 
כאלה וכאלה היו הרעיונות אשר עלו על לב קופערניק , והאיש הנפלא הזה 
האדיר במרום לא נסוג אחור , וימצא פתרונים לאמר : הכוכבים-הקבועים 
רחוקים מן השמש עד תכלית , והמרחק הזה עצום ורב הוא ער כי לא נרגיש 
זלא נחזה עוד את התנועה אשר נוע ינועו הכוכבים-הקבועים למראה עינים ! 
ולוּ היו בידינו כלים וקרני-חזות לקרבה אלינו את מקום הכוכבים-הקבועים כי 
אז ראינו את ההנועה אשר הם נעים למראה-עין לרנלי תנועת האדמה ! 


הנה כי כן הרחיב הרחיק קופערניק את גבולות הכוכבים-הקבועים וירחבו 
זירחקו גם גבולות הנצח עד תכלית . -- אכן גם בקום טיהאָ די בראהע 
ויעש לו מדות וכלים שונים למר את מרחק הכוכבים-הקבועים , ולא הצליח 
גם הוא, ולו רחוק היה אחר מהם מן הארמה פי 6800 מאשר ירחק השמש 
-ממנה , בי אז ראה ראה את הנועהו למראה-עין על פי הכלים ההם , ואחרי 
כי לא ראו עיניו את התנועה גם על פיהם , לכן ידע כי רחוקים הכוכבים- 
הקבועים גם מן המרחק הזה והלאה , 


ובשנת 1667 היטיבו התוכנים הצרפתים אזוּ ופיקאַר את הכלים ואת 
המדות האלה , ויתקנו את קרני-החזות אשר המציא גאליליי  ,‏ ועל פי הכלים 
אשר עשו להם יכול יוכלו לראות את הנועת אחד הכוכבים-הקבועים גם אם 
ירחק מן האדמה פי ארבעים אלף מאשר ירחק השמש ממנה ; ואחרי כי גם 
על פיהם לא הצליחו לראות את התנועה אשר בקשו לראות , לכן ידעו כי 
הבוכבים-הקבועים רחוקים מאתנו גם יותר מן המרחק הזה , 


או קם באר אנגליה התוכן הנפלא ברעדלי , וכלים עשה לו אשר אין 
ערוך להם , וישמיע לאמר : לו אמצא ברקיע השמים כוכב אחר מן הכוכבים- 
הקבועים אשר ירחק מן האדמה פי ארבע מאות אלף מאשר ירחק השמש 
ממנה , כי או גם על פיו ועל פי תנועתו אשר למראה-עין אראנה ארע כי 
האדמה תנוע סביב לשמש 1 -- אבל גם על פי הכלים וקרני-החזות האלה 
לא הצליח לראות את התנועה אשר בקש לראות , ולכן ירע גם הוא כי 
הכוכבים-הקבועים רחוקים מאתנו נם מן המרחק הזה ומעלה . -- אכן אם קצרה 
ד ברעדלי למצוא את אשר בקש , הנה רוח והצלה עמר לו ממקום אחר , כי 
דברים אחרים נגלו לו אשר לא פלל למצוא אותם , והם דברי ‏ ית האור* 


| אשר כבר דברנו על אדותיה בחלק השמיני ובחלק השבעה עשר מספרנו , 
(ספר מלואים) ‏ ( 8 
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= וימת ברעדלי ויקם אחריו הערשעל הגדול , ויחפוץ גם הוא למצוא את 

מרחק הכוכבים-הקבועים , ויעש לו קרני-חזות אשר כמוהן לא היו עור לפניו ן . 
ובימיו ראו התוכנים על פי קרני-חזות גדולות  ,‏ והנה נראו ברקיע השמים גס. 
כוכבים כפולים תחת הכוכבים הבודדים אשר ראו לשל , כי יש אשר יעמדן. 
שני כוכבים יחדו הקרובים איש אל אחיו מאד , ובקרבתם מאד נאמין למראה: 
עינינו כי כוכב אחד הוא; והערשעל ותוכגים גדולים אחרים חשבו בראשונה 
למשפט כי אך דמיון הוא , וכי באמת רחוק הכוכב האחד מן השני עד בלתיי 
תכלית  ,‏ ואך יען בי עומדים הם על פני קו אהד איש מאחורי אחיו  ,‏ לכן 
נחשוב כי קרובים הם, אם כי יוכל היות כי רחוק האחד מאהנו פי שנים מן 
השני , ועל כן אמר הערשעל : אם אמת נכון הדבר כי גם הכוכבים הבפולים: 
רחוקים איש מעל אחיו , או ככלות חצי תקופת האדמה הלא ראה נראה 
בהעתיק הכוכבים ממקומוחם במעט , אחרי כי האחר ה ק רוב אלינו מן השני 
ירבה להעתיק ממקומו מרעהו , 

ויקם הדבר הזה אשר נבא אליו הערשעל , ואולם תוצאותיו היו אחרות 
ושונות מאשר חשב ‏ בתחלה  ,‏ ויהיו הרברים לפלא מאין כמוהו , -- כי הנה 
ראו עיני התוכנים את הכוכבים-הכפולים והם נעים ונדים , ואולם תנועתם זאת. 
לא היתה הנועה ל מרא ה-עיף. .שר חשבו בתחלה כי אם תנועה 
בהחלט , תנועת אמת , אשר נעו שני הכוכבים ויקיפו איש את פני אחיו: 
סביב ; ולמיום נגלה המראה הנפלא הזה בשמים, נמצאו כוכבים כפולים כאלה 
לאלפים , ויש אשר גם שלשה וגם ארבעה כוכבים כפולים מקיפים איש איש את 
פני אחיו ; ועל פי ‏ המציאה הלק ה -והנכברה הואת החלה תקופה חרשה בשרה 
ידיעות הטבע , 
| כי הנה ראו החוקרים אשר אין חרצבות לגבולות חנצח , = וכי כאשר 
= יוסיפו לדרוש ולחקור ולמצוא חדשות , כן יראו וכן יבינו .בי אין תכלית ואין 
מדה למרחבי הבריאה , והנצח תהום היא אשר אין לו חקר  .‏ -- = ובעור 
לאפלאס בארץ צרפת והערשעל בארץ אנגליה גלו חרשות ונצורות , ודו : 
חדש קם בארץ אשכנז אשר הוסיף אמץ וילך מחיל. אל חיל דרך רחוקה מאד, 
ויקומו אנשים גדולים כשטרנוע , ארגעלאנרער , יאקאָבי , האנוען , ענקע , = 
והאחרון הכביר , הוא בעססעל ; ; בי כבעססעל לא היה עור חוקר אשר לו שבל 
שנון ורוח כביר ומחשבות עמוקות וכח סַבּל ואמון רוח ומוב. מעם , ולכן היה- 
האיש הזה למופת בהוכנו ער היום , 

לפני בוא בעססעל , שָמו התוכנים את עיניהם אך בבוכבים-הקבועים 
אשר אור ווהר ויפעה להם שכם אחד על אחיהם; ובין כה וכה מצאו שלשת 
התוכנים הערשעל , פראָוואָסט וארגעלאנדער והנה ‏ יש תנועה לכל הכוכבים- 
הקבועים , וגם השמש תנוע , אחרי כי גם היא כוכב ‏ מן הכוכבים-הקבועים. 
= היא, ויש ביניהם כוכבים קטנים אשר תנועתם תָראה שכם אחד על הכוכבים- 
| הקבועים הגדולים המאירים באור שבעתים ; ולכן קרוב הדבר אל האמת , בי 
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הבוכב-הקבוע הכי קהוב אלינו הוא אחר מן הכוכבים הקטנים , ולא מן הגדולים 
המאירים והמזהירים באור נדול , -- ויהי כאשר בא בעססעל , ובידו קרן- 
חזות ‏ נפלאה ‏ וכלי מדה נפלאים אשר כמוהם לא היה עוד  ,‏ וישא- את עיניו 
אל הכוכב הכפול ,61" אשר במזל אוז-הבר  ,‏ כי תנועתו נראתה היטב , 
ועוד סגלות אחרות מצא בעססעל לו אשר בעבורן הָפלה אותו לו  ,‏ לכונן אל 
חקרו , והוא לא אל הכוכב הכפול הביט כי אם אל המקום הריק אשר 
בינותם , ויבקש לו עור שני כוכבים אחרים הקרובים אל הכוכב הכפול , למען 
אשר יוכל למצוא על פיהם את החלק התיכון אשר בינות לכוכב-הכפול , 
ואחרי יָדע' אל נכון את החלק התיכון הזה  ,‏ יכול לראות ער כמה יקרב אחד 
מן הכוכב-הכפול אל החלק התיכון או עד כמה ירחק ללכת ממנו , מקצה חצי 
תקופת האדמה , ועל פי הדבר הזה הן יצלה חפצו ביר לדעת עד כמה יגרל 
מרחק הכוכב הזה ממרחק השמש , 


אכן לא במהרה כלה בעססעל את המלאכה הזאת , בי שָנים אחדות 
עברו עליו עד עשותו אה הכונים הדרושים לו, ומימי הקיץ אשר לשנת 1837 
ועד ימי הסתו אשר לשנה השנית עמד על משמרתו, כֶ7 את הליכות הכוכב 
שש. עשרה פעמים בכל לילה אשר השמים לא התקדרו בעבים, ומקצה חמשה 
עשר ירחים הביא את חשבונותיו , והם מרויקים ומצומצמים עד מאר , ואלה 
תוצאותיהם : הכוכב הכפול ,61" אשר במזל אוו-הבר רחוק מן האדמה פי 
0 ממאשר ורחק השמש ממנה ! -- הידעת אלופי הקורא את משפט 
המדה הזאת ? על. המדה הזאת יאמר בעססעל בי הארם לא יעצר כח להשיגה 
ובינתו תקצר מלהבינה ; והיה אם מרכבה-קיטור תעבור לה מאתים מיל 
בבל יום  ,‏ לא תוכל נם היא לבוא אל הבוכב הזה בלתי אם מקץ מאתים 
מיליאן שנים ; והאור אשר בכל תקונדע יעבר לו דרך ארבעים 
אלף מיל, נם הוא לא יבוא אלינו בצאתו מן הפוכב ההוא בלתי אם מקץ 
שמונת שנים ומעלה . 


חנה כי כן ראו: החכמים כי אין תכלית ואין ‏ מדה למרחב המקום 
אשר בשמים , ולפי הדבר הזה אין תכלית ואין מדה גם לזמן; בי הן יש 
גם כוכבים אשר רבוא רבבות שנים תעבורנה להן עד בוא אלינו האור היוצא 
מהם ; ומן היום ההוא והלאה מדרו החוקרים את מדת הזמן אך על פי מרוצת 
האור , ויהי האור לקנה-מרה בירם , = וידעו. ויבינו חיטב כי יש מקום ויש זמן 
אשר כל דמיון וכל מחשבה לא יבינום ולא ישינום , 


ועל פני המסלה אשר סלל בעססעל לפני התוכנים ‏ הלכו שלמים וכן 
רבים, ויבוא גם התוכן. הנכבד אויווערם בין הבאים , וייטיב ויתקן גם הוא את 
מעשי ידי בעססעל , ויהי. מספר הכוכבים-הקבועים אשר מדת מרחקיהם נודעה 
לנו , שנים עשר , וכיום הזה נאמר כי הם הקרובים לנו מכל אחיהם . -- 
ובמקום הזה לא תעמוד השמש בתוך , והשכנים הקרובים אליה לא ירחקו 
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ממנה איש איש כמרחק אשר ירחק רעהו ; וגם הכוכב ,61" אשר במזל אוז- 
הבר איננו קרוב אל השמש. מכל אחיו הנותרים כאשר חשבנו בראשונה , כי 
אם הכוכב 8 אשר במזל קנטור הוא הקרוב אליה , וזמן מרוצת האור אשר 
לכוכב 8 איננו בלתי אם שלש שנים וחצי , למיום צאת האור משם וער הגיעו 
אלינו , תחת אשר אור הכוכב 61 ידרש לדרכו יותר משמונה שנים ; וגם 
הכוכב, 1 איננו האחרון שבחבורה  ,‏ כי כיום הזה כבר מצאנו בין הכוכבים- 


הקבועים את הכוכב היפה קאפעללא במול. העגלון, והוא יררוש לאורו ומן 1 


שנה למיום צאת האור מאליו וער הגיעו אלינו , 

והחכמים לא נחו גם עתה ולא עמדו תחתיהם באפס מעשה , כי ואת 
תורת החקירה מאז לבלתי ‏ עמוד אף רגע ; ואם ימצאו החוקרים פתרונים 
אחרים אשר הם מבקשים , או ימצאו בעקבותיהם גם שאלות חדשות וחירות 
חדשות לעשרות ולמאות , והן נותנות קטורה באפם , להוסיף אמץ ולדרוש 
ולחקור שכם אחר על אשר חקרו ער היום ; כי הנה לא כגורל הפילוסופים 
גורל חוקרי יריעות הטבע , והם לא יאמרו : ,באנו אל הנחלה , רב לנו , 
מצאנו הון" ; וכאשר ירחיבו כמעט את צעריהם תחתיהם , יחגרו משנה כת 
ללכת הלאה , כי יורעים הם אשר אל מול פני הנצח מועדות פניהם , ואל 
חקרו ‏ ועד תכליתו לא יבאו לעולמי עולמים , כי אלפי רבוא רבבות עולמות 


משוטטים בשמים סביב לנו , ועולמנו עולם קטן הוא והוא לא נחשב למאומה . 


אל מול פני עולמות אין מספר כאלה , ואיך יאמרו עתה : רב לנו , מצאנו 
הון -- התשא עינך אלופי הקורא אל פני הנצח המסתתר הוה ? האם תלך 
נפשך אחרינו לראות מראות שמים ? + . . 

קופערניק הגדול השמיע את הרעיון הנדול כי הארמה היא כוכב והיא 
תתחשב בכוכבי- לכ ת האחרים ; והנה בא הערשעל גם הוא ויורה אותנו 
לאמר : השמש הוא כוכב , והוא יתחשב בכוכבים- הק בועים האחחים ! 
אלפי רבוא רבבות שמשות באלה משוטטים בשמים ממעל , ואיש איש חונה 
על צבאותיו , ובהתחבר שמשות רבים לאגודה אחת יהיו לנתיב-חלב אחר , 
וגם השמש אשר לנו חלק הוא מחלקי נתיב-החֶלב אשר אנחנו רואים , ונתיבות- 


חלב כאלה נמצאות לרבבות במרחקי שמים אשר אין מרה ואין שם ואין קצב 


להם , ובהרחיקם ממנו כן יהיו בעינינו לצרורות ערפל כעין הבהרות אשר אורן 
לא יוכל לחדור עוד לנו בלתי אם מעט ; וערפלי בהרות רבים הביט בקרן- 
החזות אשר לו והנה אגודות אגודות כוכבים הם , ורבים מהם לא יוכלו להוריך 
את אורם אלינו בלהי אם מקץ אלפי שנים , ומי יודע אם אין יש כוכבים 
אשר את אורם לא ראינו עור עד היום , ואשר מקצה שנים נחל לראותם , 

ומי יודע אחרי מתי עור . ועל: צרורות הערפל אשר גם בקרנו-החזות הבי 


גדולה לא יכול להכיר בהם את תבנית הכוכבים  ,‏ עליהם אמר כי הם הם '' 


החמרים והיסודות אשר בהם עולמות יבנו , ומקץ רבוא רבבות שנים יהיו גם 
הם לאנודות שמשות אחרי היות בהם יר הכח המושך | 


> 
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וככן אפוא ערב איש את לבו להורות כי מלאכת הבריאה לא חדלה 
עור עד היום, ועולמוה חדשים נבראים יום יום , הלוך והבְּרא ; אין גבול. ואין 
תכלית. למרחבי המקום אשר בשמים , וגם לארך הזמן אין גבול ואין מדה ; 
אם אמת הדבר -- יוכיח הערשעל -- כי צרורות הערפל אשר נראה חמרים 
ויסודות הם אשר מהם תצא הבריאה , אז הן לא גנאל להשמיע. כי נבראו 
כלם יום אחד  ,‏ וימי שנות האחד כימי שנות השני ; וגם אם נחלוט. כי כלם 
נבראו על פי הדבור ,יהי 1" ויהיו , גם אז הן לא תראינה עינינו את כלם 
במשפט אחד ווקנה אחת לכלם ; ואם שונים הם איש מאחיו במרחקיהם , עד 
כי את האחד נקדים לראות אלפי שנים מאשר נראה את השני , או הן נמצא 
את הקרוב אלינו ותבנית אחרת לו מתבנית הכוכב הרחוק , וימי תבנית הקרוב 
יעלו וירבו אלפי שנים מימי חבנית הרחוק ; ובכן אפוא נראה. כי על פי המקום 
נדע גם את דבר הזמן , ואם גבולות המקום ירחבו עד בלתי קץ , אז ירחבו 
יחדו גם גבולות הזמן , -- ואף גם זאת הוסיף הערשעל להוכיח אשר אם אמת 
נכון הדבר כי ראה נראה את גרמי השמים בימי שני תולדותיהם השונים, אז 
נכון הדבר כנכון היום כי בהיות מספרם רב עד אין חקר , וראו עינינו אותם 
בכל ימי שנותיהם; ולוּ יכול נוכל לדעת את הבדל הימים והשנים והזמנים 
אשר לכל אחד ואחד , כי עתה בסקירה אחת אשר נביט השמימה נוכל לרעת 
| את תולדות כל צבא השמים ביום הבְּראם , מן הקצה אל הקצה . 

אלה הם המשפטים אשר שם הערשעל לפני התוכנים והחוקרים , והחכמים 
הבאים אחריו הרחיבו את גבולות החקירות האלה לאמר : אם אמת נכון הדבר 
כי יש בשמים בריאות חדשות הנבראות כיום הזה, אז מי יודע אם לא נמצאים 
גם חמרים העוברים והחולפים , וכמשפט התקומה כן משפט הכליון ; וגם 
מראות רבים אשר ראו התוכנים בעיניהם נתנו ידים למחשבה הוזאת ; כי עוד 
מימי טיכאָ די בראהע ידעו התוכנים אשר נראה פהאם ברקיע השמים כוכב- 
| קבוע מאיר ומזהיר והוא נראה על פני המקום אשר שם לא היה כוכב כזה 
| מעודו , ואורו הלך הלוך ואור עד כי נראה גם יומם , ואך מקץ ירחים אחדים 
החל אורו ללכת הלוך וחפור , ולתקופת השנה כבה אור הכוכב ולא נראה 
| עוד, ויבקשוהו לשוא ; ואחרי כי לא יתכן דרך כוכב כזה לאמר עליו כי 
בוכב-לכת הוא , וכל עמת שבא כן פנה לאחוריו וילך לו, לכן הואילו התוכנים 
לחלוט בי בובב-קבוע הוא אשר אין לו אור , והוא התלקח באור אשו אשר 
בקרבו ואחרי כן כבה ; וזה מאו עלה הרעיון על לב התוכנים להשמיע כי- 
משפט אחר לאדמה ולכוכב-קבוע , וגם הכוכב יתקרר מעט מעט ער היות לו 
קליפה מוצקת מסביב , וכמשפט האדמה אשר לפעמים תפתח את לועה ותקיא 
נהרי נחלי אש מקרבה , כן משפט הכוכב בשמים ; וזה שרש המראה אשר 
ראו : בי הכוכב פתח פהאם את לועו ויקיא אש , ויהי אור ונגה לו מסביב , 
וראה על פני הארץ , ובחדלו חדל אורו ויכבה ולא נראה עוד , 

אז הביאו החוקרים אותות ומופהים רבים לדבריהם , ויוכיחו כי לפעמים 
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ישנו הכוכבים את אורם , עקב אשר חלקים חלקים מהם ילכו הלוך והתקרר ; 
ובשנת 1841 הוכיח בעססעל כי הכוכב הכי גדול זיריוס עושה גם הוא תנועות 
בשמים , ואת מקור התנועות האלה לא נבין בלתי אם נחלוט כי נמצא כוכב 
-בצרו , והכוכב הזה לא יראה אלינו , יען כי אור אין לו , 


הנה כי כן נראה כי החל הארם לקנות תחבולות לרעת ולהבין את 


משפט הנצח אשר אין לו זמן ואין לו מקום ; צרורות ערפל היו: לו ליסודות . 
אשר בהם עולמות יבנו , הלוך והַבָּנת מיום אל יום , וכוכבים חשכים היו לו. 


לשרידי פליטי עולמות אשר כבר חדלו ואינם , ויהיו בעיניו לשמשות אשר כבר 
הועמו ; וכאשר הועם האור חרלה כל בשורה וכל שמועה לבוא אליו משמי 
מרחקים . -- ובעוד אשר חחוקרים יתעשקו על ארות הרברים האלה , והנה 
דבר חדש נגלה להם אשר אין ערוך לו בכל הרברים אשר מצאו בשנים 
האחרונות עד היום הזה , | 


הדבר החדש אשר גלו, הוא משפט החשמל ; ועתה באפס יד יוכל בעל 
החימיה לךעת את יפורות כל החמרים אשר לפניו , תחת אשר לפנים גדלה 
העבורה עד מאר , להפריד את כל חמר וחמר ליסודותיו , לרעת את משפט 
הרכבתו והתחברותו ; ועל פי מראות החשמל הצליחו לגלות קל מהרה נם 
ארבעה יפודות חימיים חדשים אשר לא ירעו אותם לפנים, ויקראו להם שמות 
צאָויום , רובידיום , תִּליום ואינדיום  .‏ וגם הבינו החוקרים עד מהרה כי על פי 
מראות החשמל יצליחו לחקור את משפט כל האורים אשר במרחקים , ויכוננו 
את כלי החשמל על פני השמש ועל פני בל כובפי-לבת ועל פני ‏ הכוכבים- 
הקבועים , ויפליאו לעשות , ויגידו לנו את משפט כל היסודות הנמצאים בגרמי 
השמים האלה , 


אם נתחקה על תולרות כל ההמצאות אשר המציאו החוקרים, נראה כי 
לא היה עור רבר חדש אשר יעשה רשם בנפש בני הדור החי , כדבר החרש 
חזה, ולא היה עוד כמוהו רבר אשר בראשיתו לא נמצא נגרו פוצה פה 
ומצפצף ואשר קבלוהו החוקרים כלם פה אחר , בהבירם כרגע כי תקופה 
חרשה החלה על פי הדבר הזה , -- בארץ אנגליה קמו התוכנים הגדולים 
העגגינס ומיללער , וכבארץ צרפת קמו רעיע וושאנסען , ובעיר רומי קם סעקי, 


ויחלו לחקור את גרמי השמים על פי מראות החשמל , ויראו והנה היפורות. 


הנמצאים בקרב הארמה כרֶבם כן נמצאו גם בקרב כל גרמי השמים האחרים , 
וגם בקרב השמש המה ; ויהי להם החשמל לפה להגיר למו את הנעשה 
במרחקים ואת הרברים אשר לא שערום אבותינו ואשר לא עלו על לב חוקרינו 
מעולם ואשר כל רמיון קצר מהכילם -- או באו להם שנים אותות אשר היו 
להם לערות נאמנה על משפטם אשר חרצו , | | 


בשנת 1866 נראה מראה בשמים כמראה אשר נראה בימי מיחאַ .די 
בראהע , פי פתאם התלקח אחר הכוכבים באש וילך הלוך ואור , ואחרי כן 


080 


חדל האור וילך הלוך וחפור , ובאחרונה שב להיות כמשפט הראשון , ואולם 
| הימים האלה טובים היו מימי טיחא די בראהע, כי לקחו להם התוכנים כרגע- 
את כלי החשמל, ויביטו ויראו , והנה אמת. נכון הדבר : נחל יסוד-מים התפרץ 
מבמן הכוכב ותתלקח האש , ותֶראה לעין | ובכלות השרפה , כָּלה גם האור 
ויחדל ולא היה עור , -- ותקטן עור ואת בעיני החוקרים , והנה אות שני להם 
מאותות השמים : 


= בחרש אונוסט בשנת 1868 היה לקוי-חמה גדול , אשר לפניו לא היה 
ואחריו לא יהיה עוד גדול כמוהו , וירעו כל התוכנים כי הפעם הואת יגלו 
עמוקות מני שמש , אחרי כי כלי-חשמל בידם אשר החוקרים ההולכים לפניהם 
לא ירעו עור אוהם ; וכאשר חשבו כן היה : על פי כלי-החשמל אראו עיני 
התוכנים את הגבנונים אשר לשמש , והנה עמור אש יוצא מגבול פני השמש 
וחוצה , ודרך שלשת אלפים מיל ארכו ; ויחקרו ויררשו אותו , וימצאו כי נחל 
שוטף יסור-מים הוא העולה בלהב אש , 


והתוכן הצרפתי. ושאנפען והחוקר האננלי . לאַקייער -מצאו כי לא ררוש 
לנו לחכות עד היות לקוי-חמה גדול למען אשר תראינה עינינו את הגבגונים , 
כי הנה תִבּרוּ את כלי החשמל אל קרן-החוות בתחבולה העשויה לרבר , ועל 
פיהם נוכל לראות את עמודי האש העולים מתוך השמש בכל יום ובכל זמן, -- 
והחוקר הנכבר צאָללנער בעיר ליפסיאה עור יתרה עשה , כי על פי הכלי 
אשר יצר , נעצר כח לראות את. חמרי יסור-המים הבוערים היוצאים ‏ מן 
השמש , ומדי ראותנו אותם נוכל. ‏ גם למר אותם במדה ולדעת את צאתם 
ובואם , את ארחם ורבעם,. -- אכן לא אמרי עור החוקרים הון , ויעשו להם 
כלים , וילכו לדרוש את הכוכבים-הקבועים מבעד לכלי החשמל , ויררשו גם 
את משפט צרורות הערפל אשר יִרְאו בשמים , והנה אמת נכון הרבר אשר 
נְבא הערשעל : יש חמרי ערפל אשר אגודות אגודות שמשות הם שהתחברו 
יחדו ויהיו לנתיבות-חלב , ויש חמרים אשר לא היו עוד לעולמות , והם הם 
היסודות שמהם תצא בריאה , ועולמית חרשים כהם יבראו ובהם יַבּנו . הנת > 
כי כן יעצור האדם כח לראית עתה את היקום אשר היה בשכבר הימים , 
ואת היקום אשר לנכח עיניו עתר , ואת היקום אשר יקים להיות ואשר 
לעיניו ‏ בְּרא ; וניום הזה אין חרצבות עוד למקים ולומן , והארם יורע 
אש אין מרה ואין קצב לגבולות הנצת , כי הנצת מעולם הוא ועד . 
עולמי עד יָהִי, 

והיה אם יקום איש לכתוב. בימינו ספר הולרות השמים והארץ ביום 
בְּרא אלהים אותם ועד עהה, יכתוב. עור האיש הוה : שהיפורות יהיו לעולמות 
חדשים אשר יאירו לנו משמים , ער כי יבוא יומם מקץ אלף אלפי רבוא 
רבבות שנים , ויכבו ולא יהיו עור ! והחכמים חוקרי יריעות הטבע לא יעמדו 
ולא ישבתו תחתיהם , והם הולכים מחיל אל חיל ומגמִת פניהם קדימה , 
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להרחיךָ את גבולות הנצח ככל ‏ אשר יוכלו  ,‏ וללמד. כי אין זמן. ואין מקום 
בממשלת הבריאה ; ומחקרי ידיעות המבע ו רם ילדי הנצח המה אשר לא 
יחדלו לעולם , וחוקריהם לא 'יעפו ולא ייג,ו , ואך לקראת האור והאמת. |' 
ישאפו ללכת לנצח נצחים | י 


-777----- 7 7 ו 7-7 == 


מקום השמש וערכו בין הכוכבים"הקבועים, 


את דבר התשוקה וכליון הרוח , את תאות הנפש וחשק הלב, עת כי 
ממעמקים ישאף האדם ויערוג ויחרוג ממסגרותיו למעונות הנצח , אוהו ישים 
המשורר האדיר בפי יצירו פויסט , בדברו את הדברים הנשגבים האלה לאמר : 
לא נָקָל לַבָּשֶר כַעַלוּת הָרוּח 
לעלות בָּמוהוּ אַבָר בַּנְשָר - 
8 
שֶלבי יְשְאַף אף נַפְש חדְרֶת , 
לְמְרִיא בַּמָרום לָאור הזרוּע 
עת כִּי שִִרְתָהּ הַצפור שררת : 
עת כִּי על רְכְסִי הָהָרִיִם מְמעל 
דְאָה הַנָשָר או בָאֶה נִדְדת; 
עת עגור וער . עת יעוּף , יעל, 
אֶל רמת חַשָקו זו אֶרֶץ מלָחֶת, 


וביתר עז וביתר שאת ישאף  ,‏ יערוג לב האדם לעלות מעלה מעלה:, 
עה בי ברממה בחצי הלילה יָראו אליו פני השמים וכוכבים לאלפים ולרבבות 
זרועים עליהם , ועל כנפי אור יבואו עדיו וממרחקים יביטו. אליו , ובשורת: 
בפיהם מן המקום אשר אליו לא יגיע קול צפור שוררף ונשר לא ידאה שם , 


לי 
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ו 


בלהי אם הנשר אשר. הוא ,מזל" ברקיע השמים , ואך נפש האדם תערונ , 
תעוף ותעל אל אדמה חִשֶקה ואת אשר שם מולדות הנצח:, 

= רחשי לב כאלה וכאלה עלו בקרב האדם עור לפני אלפים שנה , לקום 
ולבקש פתרונים לחירות ממעל לעבים וממעל לכוכבים , ורעיונות כאלה אשר. 
ערפל חתלתם ואשר לא ידע האדם את צאתם ואת בואם , הס עוררו את 
רוחו לדרוש ולתור את פני השמים , לצאת בעקבי הכוכבים ולחקור את 
הליכותיהם ואת דרכם ואת תנועתם ;| וכאשר נפלא בעיניו לצאת בעקבי כל 
הכוכבים יחדו , שם פניו. לחקור אך את אלה המאירים באור ‏ שבעהים ; 
ויחקור וידרוש ‏ וישתאה וישתומם ותהי עליו חרדת : אלהים ויעבוד את אלהיו 
ברעדה ; אכן מעם מעט ההעורר רוחו בו, ולא הוסיף עור לראות: ולחרוד , 
לחרוש ולהשהאות , כי באה עליו רוח החקירה, היא רוח הדעת , ויחדלו רחשי 


הלב אשר אין חשבון ואין סדרים להם , ומלאכת הרעת החלה , 


הנה ואת תפארת הדעת על דרכה , כי בכל מקום אשר תפנה לא 
האמר הון , באתי עד תכלית , ולא תהיה כבעלי הפילוסופיה אשר כפעם 
בפעם שבועי שבועות להם בִי חקר שרי מצאו , באו עד תכלית הבריאה , או 
כעבדי האמונה הנאמנים ואשר אינם נאמנים האומרים , אין משגה לפנינו ובכל 
דרכינו אמת , כי החוקרים עובדי הדעת עמלים ויגעים יום יום, ורב להם אם 
נפשם בקרבם יודעת כי צעד אחד צעדו לפנים ; ויתר שאת ויתר עז בזאת 
לחכמת התכונה , כי התכונה היא הבכירה מכל אחיותיה בימיה ובנסיונותיה , 
והיא הצעירה ברוחה ובמחקריה , ובכל יום -ויום היא כחרשה ; ימי שנות 
התכונה אלפים שנה הם, והמלאכה אשר לפניה לא ליום ולא לשנה היא כי 
אם לאלפי שנים ; והיא אשר תורתה תורת אמת להורותנו כי אין זמן ואין 
מקום לפני הטבע , גם היא חלק מחלקי הטבע היא , ואין לפניה אף היא 
קצפ/: ומדה , | | 

ואנחנו לרגל המלאבה אשר לפננו הפעם , נשים כדבר הזה 
לפני הקורא : 

בהורות קופערניקוסם את תורתו האדירה , הדלה. חלפה רוח העועים 
הנסוכה על כל האדם , לחשוב בי יש חיץ בין השמים ובין האדמה וכי 
חשמים שמים לי"י והארץ נהן לבני אדם , ותהי פתאם האדמה לכוכב 
בעינינו בכל כוכבי-לכת המביטים אלינו מדי לילה בּלילה ממרומי שחקים , 
והרעיון האדיר הזה נתן קולו ויך חרם את כל משאות השוא והמרוחים אשר 
הנחילו לנו חכמי ימי: קדם | וחכמי דור התיכון ,: ועל ‏ קברם בנהה. החכמה 


| ביתה . -- אכן עד בוא ימי שנות המאה הזאת , עוד חשבו התוכנים למשפט 
= כי אך מעט כוכבי-לכת לבדם נעים ונדים בשמים , ויתר אלפי רבוא רבבות 


הכוכבים עומדים קבועים ונטיעים על מקומותיהם ולא ימושו משם , ולהם 
קראו ,,כוכבים- קב וע ים", ויחשבי כי כמשפט הכוכבים הקבועים האלה גם 
משפט השמש העימדת קבועה ונטיעה במקימה ,= וסביב | לה כוכבי-לבת" 
המקיפים אותה , ובכלותם איש 9 את תקופתי , | יחלו את תקופותיהם שנית 
כמשפט הראשין ; אז בא הערשעל הגרול וקרנו-החזות הלל אשר עשה 
לד כוסהל ויב וזראה ויורנו כי גם הכוכבים-הקבועים סרים למשמעת החקים 
האיתנים אשר בטבע , הם חקי ההנועה והתמורה , -- גם הכוכבים-הקבועים 
| נעים ונדים על פי חקות הכח המושך ככל החקים אשר לשמש וצבאיו , וגם | 
תמורה להם , כי הנה דרשו החוקרים את - הכוכבים אשר הנחילו אותנו 
חכמי ימי קדם , וימצאו אשר עזבו כוכבים רבים את מקומותיהם אשר היו 
להם בימים הראשונים ההם ויבחרו למו מקומות אחרים , | הנה כי כן דרשו 
את לוחות הכוכבים אשר הנחיל אותנו החכם היוני הגדול היפפארך , וה אלפים 
שנה, ואם כי כלי-המרה אשר היו בימים ההם לא הועילו לתת לנו מדה נכונת + 
ולהביא לנו חשבון נאמן , הנה בכל אלה רי חשבון בהם להוכיח לנו כי שנו 
הכוכבים את מקומם מאז וער עתה . 

אמנם יתר שאת ויתר. עז ללוחות-הכוכבים אשר הנחיל אותנו פלאמ- 
שטער מימי שנת 1719 , אחרי. כי כלי-המדה אשר היו בימיו טובים היו 
שבעתים מן הכלים אשר היו בימי היפפארך ; אכן אמת נכון הדבר כי 
חשבונותיו אך בני מאת שנה היו , תחת אשר חשבונות היפפארך בני אלפים 
הם , ואולם אם נשים אליהם לב נמצא כי כפי חסרון הימים אשר להם כן 
יגדל הריוק והצמצום אשר נמצא במו , ולכן נכבדים ויקרים הם מאד לכל 
התוכנים אשר בארץ , | | 

אך הנה זאת התורה. היוצאת לנו מכל החשבונות גם יחדו להורותנו כי 
כל הכוככים אשר בשמים לא ינוחו , וכלם. סרים למשמעת חק עולם , הוא 
חק התנועה , לנור ולנוע כל הימים , ולא אך הכוכבים. הכפולים לבר נעים. 
ונדים , כי אם גם כל הכוכבים האחרים אשר משפט אחר להם ממשפט 
הכוכבים הכפולים, -- או הנה קמה שאלה חרשה לפני החוקרים לאמר : 
אם אמת נכון הרבר כי כל הכוכבים נעים ונרים איש איש במעגלו אשר 6 
נדעני , או עלינו לחלוט כי גם השמש נעה נדה , אחרי כי גם. היא בוכב. מן 
הכובבים-הקבועים היא , ואם .נוע תנוע גם היא ואנחנו לא נרע אל מי 
מעבְרִים תפנה  ,‏ אז הנה נשאל , | מי מן הכוכבים-הקבועים ינוע בהתלם 
להעתיק ממקומו. ומי לא עוע בלתי אם למראה עין, לפי התנועה 
אשר נעה ואשר העתיקה | השמש ממקומה בקרב | שני אלפי השנים . 
האחרונות ‏ ? | 
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להבין את הדבר הוה אל נכון  ,‏ נפתחה במשל פינו-+ אם יתיצב איש 
בראש רחוב ארוך מאר אשר עצים לו השתולים משני עבריו ,| שררת עצים 
מעבר מזה ושדרת עצים מעבר מזה , והבים למרחוק ,| אז ישפוט למראה 
עיניו כי כאשר ירחק ממנו קצה הרחוב כן ילך הרחוב. הלוך וצר והעצים 
-יקרבו במרחקים איש אל רעהו , הלוך וקרוב ; וכאשר ישים לו אות | בעצים 
| אחדים להכיר אותם בגשתו אליהם , וכאשר יקרב לגשת כן ישוב חלק הרחוכ 
ההוא להרחיב גבולות וכן ישובו העצים להרחיק איש מרעהו וישובו אל אותנם 
| ואל רחבם כמשפט , -- וכן אם מנורות תהיינה ‏ על פני שני עברי הרחוכ 
לארכו , ואתה הביט למרחוק אל המנורות המאירות בלילה , והאמנת כי 
- קרובות המנורות מאד במרחקים אשה אל אחותה , ואך כאשר תקרב לגשת 
אליהן  ,‏ כן תאמין כי הרחוב ירחיב את גבולו ושב לאיתנו ולרחבו כמשפט 
ואתו תשובנה גם המנורות לאיתנן ולרחכן ; וכן יהיה משפט העצים והמנורות 
אשר מאחורינו  ,‏ כי כאשר נרחק מהם , כן נחשוב. כי קרבו אחד אל אחד , 
| וכאשר נקרב אליהם , כן ישובו לאיתנם . | 


רע לנבון נקל כי גם משפט הכוכבים-הקבועים בשמים כן הוא , לפי. 
מרחק השמש וצבאותיו אשר ירחק מהם : בתוך חלק השמים אשר משם 
הרחקנו ללכת , שם יקרבו הכוכבים-הקבועים למראה עין לגשת איש אל 
אחיו שכם אחר על הימים שלפני אלפים שנה , ובתוך חלק השמים אשר 
אליו נקרם לבוא , גם אנחנו וגם השמש עם יתר צבאותיו , | שם נאמין 
| לראות כי הכוכבים אשר שם הולכים הלוך והרחיק איש מאחיו ; המוזלות 
בחלק השמים אשר משם אנחנו באים הלא יקטנו למראה עין , והמזלות 
בחלק השמים אשר אליו אנחנו הולכים הלא יגדלו בעינינו שכם אחר על 
גדלם כפי אשר ראום עיני אבותינו זה אלפים שנה -- ובכן הלא יאמין 
הקורא כי כאשר נביא את כל אלה במשפט , נמצא על נקלה חשבון נכון 
| לרעת אל מי מעברים פונים הכוכבים ללכת , קדמה אם ימה , וגם את 
" מדת מרוצת השמש נצליח לרעת בנקל ; ואולם לא כאשר תחשוב בן 
| הוא, -- ראשית דבר ‏ עליך לדעת כי מספר הכוכבים-הקבועים אשר את 
= שנויי מקומותיהם נדע אל נכון , מעט ומצער מאר ; וואת שנית דע לך, כי 
= השגיאות הרבות: אשר הנחילו אותנו התוכנים הקדמונים בלוחות הכוכבים 
= אשר כוננו , רבות הן מָספור, ולא על פיהם יקום דבר אל נכון ; ועוד לנו 
שלישית לדעת כי אין בשמים אף כוכב אחר אשר יעמור דום. ואשר ממנו 
תפֶתח ההשקפה , בי בלם נעים ונדים , ואנחנו לא נרע להבריל בין תנועה 
בהחלט ובין תנועה למראה עין + 
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ולכן נשים נא כבור לשלשת החכמים הגדולים , הערשעל , פרע- 
וואָסט וארנעלאנדער , אשר קמו בראשית ימי שנות המאה הזאת , איש איש 
על פי דרכו ואיש לא ידע את דרך רעהו , ימצאו אל נכון את מקום 
השמש וחלקו בשמים בין יתר. הכוכבים-הקבועים ; והנה אמת נכון הדבר 
כי תנועה לכל כוכב. וכוכב מן | הכוכבים-הקבועים לנוע בשמים מן המקום 
האחד ועד המקום השני , וכן יש גם הנועה למראה עין , אשר לא ינועו 
ולא ינודו , ואשר אך לרגלי הנועת השמש וצבאיו (אשר אנחנו עמם) ינועו 
נם הם למראה עין ; ואף גם ואת מצאו בי השמש בהנועהה. פונה ללבת 
אל החלק מחלקי השמים אשר שם אנחנו רואים את המזל ארקולום 
(הערקולעם) , -- ואל המזל ארקולוס לא יעטרו כוכבים כאירים גדולים 
אשר ימשכו אליהם את עינינו ולא ָר בעינינו ברב או במעט , ואך בָואת 
צר , בהיותו עומד בין שני הכוכבים היפים מבני המעלה הראשונה , הכוכב 
ארקטורוס | (שומר הדוב) והכוכב וועגא ,| הנראים לעינינו בהוד ובהדר 
באחרית לילי הקיץ ובראשית לילי הסתיו ; וכאשר נקרב אל ארצות 
ארקולוס כן נרחק מפאתי השמים אשר מעבר השני , הוא המקום אשר שם 
המזל היפה מכל המזלות אשר ברקיע , הוא המזל כסיל , והמול הזה הדר 
הוא לרקיע השמים בלילי החרף , | 


= ובכן אפוא זה הוא המקום אשר לשמש כיום הזה , 


אכן כמעט פהרו החכמים את השאלה הזאת , והנה שאלות אחרות 
לפניהם , לאמר : מה משפט מרוצת השמש ומרת הדרך מה היא אשר 
תעבור ממקום אל מקום ? האם הדרך אשר הלכה עליה וה אלפים שנה 
אל מול פני ארקולוס , היא הדרך אשר הוצבה לה למטרה , או האם א 
חלק הוא מחלקי ררך רחוקה אשר לפניה , ואנחנו לא נדע אנה פניה 
מועדות ? האם נוכל להכיר. חלק מחלקי השמים אשר שם הנקודה התיכונה 
שאותה תקיף השמש בתנועתה ? והשמש האם סרה היא למשמעת סדר 
עולם עליון שאליו סרים נם שמשות אחרים , או האם לבדד תשכון ולבדר 
תלך , וסדרה סדר יחיד הוא ? -- שאלות כאלה ובאלה עולות על לב 
כל איש ; ואולם יש אשר יחשוב איש  ,‏ ויש אשר גם הפילוסופים בלהטיהם 
יחשבו , כי הנקל להם למצוא פתרונים לשאלות כאלה , תחת אשר החוקרים 
בשאלם את השאלות , יודעים הם כי אך ממדרגה יבואו אל מדרנת > 
וממעלה אל מעלה , ויש דברים אשר נפשם יורעת מאר בי אך מקצה 
אלפי שנים נמצא פתרונים להם , ולכן כל עבודתם אשר הם עובדים , אך 
למען בניהם אחריהם היא ; כי הנה אלפִים שנה נררשו לנו ער כו, יכולנו 
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להכיר כמעט את תנועת השמש , ואנחנו כיום הזת נרע נאמנה כי מקצה 
אלפים שנה לא יוכלו עוד בנינו אחרינו להכיר שנוי ותמורה במראות השמים 
> להבין על פיהם משפטים חרשים , . ועל כן אך טוב נעשה אם בכל עמלנו 
זיגיעתנו ובכל כלי-המדה המובים אשר עשינו לנו כיום הזה , נוכל להנחיל 
לבנינו אחרינו לוחות כוכבים טובים אשר יהיו להם לעינים בימיהם ; 
ותהי זאת נחמהנו כי לוחות הכוכבים אשר עשינו אנחנו , יעשו פרי 
מקצה חמשים שנה יותר מאשר עשו לוחות הכוכבים הקדמונים מקצה 
אלפים שנה . 


ובכל אלה לא שככה רוח החוקרים ולא עזבו את כל המלאכה אך = 
לבניהם אחריהם , כי הנה באו לפקוד גם את ימי הדור אשר בהם המה 
חיים , -- אכן אמת נכון הדבר כי בקרב אלפים שנה לא נכיר עוד כל 
אות נאמן ועצום ברקיע השמים להיות לנו לעדה על תנועת השמש , כי 
עוד הכוכבים-הקבועים עומרים במפלותם גם היום כאז וכעתה , ואולם שרשי 
הדבר הזה שנים הם : השמש געה ונרה בשמים אך לאט לאט והליכותיה 
באין וכאפם נחשבו , עד כי גם הכוכבים-הקבועים הקרובים אליה לא יראונו 
כל תמורה וכל שנוי בשמים ; או להפך: השמש נעה ונדה במרוצה ובחפוון , 
זאולם הכוכבים-הקבועים רחוקים ממנה מאד מאר , ער כי לא יכר כל שנוי. 
זכל תמורה במקומותיהם , וגם/ למראה עין לא ימושו ממקומם בלתי אם 
מקצה מאות שנים . -- ומי משני הדברים האלה הוא הנכון בפעם הזאת 
לדעת על פיו את משפט מקום השמש ? 


הרבה נסיונות נעשו בדורותינו למד את מרחק אחד הכוכבים הקבועים 
לרעת ער כמה ירחק מן האדמה , וכל החוקרים גם יחדו ירעו כי אך 
דרך אחת לפניהם לרעת את המרחק , אם יערכו את מצב הארמה בשמים. 
בחצי השנה האחר לעמת מצבה ל השני ;' ואם'"על פי הדכר הוקת 
*ערכו את הנועת אחר הכוכבים בשמים כפי אשר ימוש ממקומו למראה עין 
לרגל תנועת הארמה , ואז יוכלו על פי חקי ההנדסה לדעת את מרחק 
הכוכב מן הארמה (ראה מאמרנו ,הנצח ויריעות הטבע" בחלק הזה) ;| וכל 
הנסיונות הרבים אשר עשו התוכנים לא הועילו , אחרי כי הכלים אשר היו" 
. בידם לא נעשו עור כמשפט , ער שקם בעססעל תגדול , ובשנת 1837 
| החל למר בכליו החדש אשר לשה לו את הכוכב ‏ ,61". אשר במול אוז-הבר , 
וימצא מדה נכונה למרחקו ויוכיח כי יותר משמונה שנים תעבורנה לאורו מיום . 
צאתו מן הכוכב ועד ננעו אל פני האדמה; ואחרי בעססעל באו תוכנים אחרים 
ויצאו כלם בעקבותיו  ,‏ וימדו עוד כוכבים-קבועים אחרים , ויצליחו ; ועל פי 
המדות האלה נרע כיום את מקום השמש בשמים . 


ב 


> אבל על פי המדות האלה  ,‏ לא נוכל לרעת בלהי אם את דרך השמש. 
בשמים , להוכיח, אנה פניה מועדות  ,‏ אם על ימין או על שמאל , א 
למעלה ואם למטה , ואולם לא נדע על פיהן אס היא ת קר כ לבוא אלינו. 
ואם תהרחק ללכת ממנו -- והשאלה הזאה חיתה כאבן נגף על דרכי 
התובנים , % יכלו לאמץ את לבֶָם לגשת אליה , כי ידעו אשר לא להם 
פהרונים ; אך בעור הם עושים כה וכה , והנה גלו בונזען וקירכהאף את 
משפטי מראות החשמל , וחדשה נהיתה בארץ על חחימיה ועל הפיזיק 
ועל התכונה .,--. אם נביט אל החשמל אשר לאחר הכוכבים-הקבועים , 
נמצא את הקוים הדקים המוצגים לבדם בינות לצבעים , והקוים האלה לא 
ימושו ממקומם בתוך החשמל כל העת אשר לא ימוש ‏ הכוכב. ממקומו 
בשמים ממעל , ואך ברגע אשר ינוע הכוכב כמעט , ונעו גם הקוים בהוף 
החשמל ; אם ירחק הכוכב מאתנו , ימושו הקוים בתוך החשמל ופנו אל 
העבר הארום אשר בו, ואם יקרב הכוכב אלינו , ונדו גם הקוים ובאו אל עבר 
התכלת הכהה אשר בתוך החשמל , | 


ובכן אפוא נצליח לדעת על פי מראות החשמל את ערך השמש בין 
יתר ‏ הכוכבים-הקבועים , וּאֶת חלקו וגורלו , ואת חמרו ואורו ; ואלה הדברים 
אשר נשים לפני הקורא : 


השמש ינוע על קטרו ככל כוכבי-לכת הנודעים לנו , והקופתו זאת 
יכלה בפעם בפעם מקצה עשרים וחמשה ימים , כי כן יורונו הבהרוה אשר 
נראה על פניו ; ובזאת דומה אל הכוכבים-הקבועים האחרים  ,‏ כּי כמראות 
האלה נראו גם בהם , -- השמש הוא כדור בוער באש ,. וסביב לו מעספת 
אור אשר יעטה כשלמה , וגם יקיא חמרים בוערים באש , הם חמרי או 
יסוד-מים , ומשפטם כמשפט להבות האש אשר יקיאו הררי-אש על פני 
הארמה , ואך. גדולים ואדירים עמודי האש על פני השמש עד מאד ; וגם 
בזאת דומה אל אלפי. בוכבים-קבועים אחרים אשר נחקרו על פי החשמל, 
ואשר גם להם חמרים כחמרים האלה . -- השמש ינוע ממקומו בשמים , הלוך 
ונוע , ואת כל כובבי-לכת אשר לו יסיע אתו , וגם את הארמה יסיע אתו: 
בתנועתו זאת אחרי כי גם היא בכוכבי-לכת תתחשב; אכן אין אתנו יורע אם 
נתונים נתונים כוכבי-לכת גם לכוכבים-קבועים אחרים , וגם אין לנו אותות 
להכחיש על פיהם את הדבר הזה . 


אם נפן עתה אל השנכנים הקרובים אל השמש מן הכוכבים; 
הקבועים , = נמצא .בי הכוכב ,61" במזל אוו-הבר איננו 0 אליה מכל 


.] 


הכוכבים האחרים ,. כי אם כוכב מבני המעלה הראשונה, אשר במזל קנטור , 
הוא הקרוב ; ואנחנו היושבים על הארמה , על פני. חצי הברור הצפוני , 
לא נראה את המזל הזה , ואך הבא אל חצי הכדור הדרומי , וראה את 
המול הזה בשמים בלילה, ולו אור יקרות ויפעה והדר עד מאך ; והחוקרים 
מדדו את מרחק הכוכב ההוא אשר ירחק מן השמש , ולפי מושג הארם 
נדול ועצום המרחק הזה מאד , כי אורו לא יניע אלינו מיום צאתו ממקורו 
עד אם יכלו לו שלש שנים ושבעה ירחים , ואולם מעט ומצער הוא 
בשמי השמים , 


והשמש עומר בשמים בתוך שני כוכבים ,| שהם היפים והנהדרים 
מכל כוכבי השמים , מזה אחר ומזה אחד , והוא עומר במוך ; הכוכב 
האחד. הוא זיריום , * המהולל באורו העצום , והוא נראה לעין כל איש בימי 
החרף בבוא הערב , והכוכב השני הוא ,וועגא"  ,‏ והוא כוכב ‏ מבני המעלה 
הראשונה ‏ אשר במזל לירא (כנור) ; ומרחק שניהם אשר ירחקו מן השמש 
במעט אחד חוא , כי אור זיריום יגיע אלינו מקצה 14 שנה ומעלה , = ואור 
ווענא מקצה 15 שנה ושמונה ירחים ; והיה אם יעלה איש השמימה 
עד מרחק ער קץ , לראות משם את שלשת הכוכבים  ,‏ את זיריוס: ואת 
השמש ואת ווענא , איש אחר רעהו במעמד שלשתם , אז יהיו בעיניו 
כשלשת הכוכבים אשר/נראה אנחנו על פני האדמה בנשאנו את עינינו אל 
פני המזל כסיל , 


> וזיריום קרוב אל פאתי השמים אשר משם ירחק השמש בלכתו , 
והכוכב ‏ וועגא קרוב. אל פאתי השמים אשר שמה יפנה השמש ללבת ,. ועל 
פי החשבונות אשר הביאו החוקרים לרגלי מראות החשמל נרע. כי הררך 
הזאת. רחוקה מאד , ומהלך עשרת מיל ילך השמש .בנסעו מעם פני זיריוס , 
זהוא 2000/' ממרוצת האור ; כי על כן נרע על.פי חשבון קל אשר אם 
נניח כי וועגא וזיריום לא יסורו ולא ימישו ממקומם אף במעט , אז יגיע 
השמש מקצה 38900 שנה אל חצי הדרך בין וועגא ‏ ויריום  ,‏ כי. כיום 
הזה הן לא יעמוך. עור השמש בחצי הדרך , והוא. קרוב עתה. אל זיריוס 
יוחר מאשר לוועגא , ואך במלאת העת האמורה ושני הכוכבים: משני עבריו 
לא ימושו ולא ינועו ממקומם , אז נראהו בעמדו בחצי בדיוק ובצמצום, וכאשר 
"יומיף ללכת בן יקרב אל ווענא וכן ירחק מזיריוס ., 


אבן עתה , נעלה נא השמימה ונשב במעט קט על פני השמש 
בנסעו מזיריום לוועגא , ואת הקו הישר שבין שני הכוכבים האלה נשוה 
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נא לנגדנו תמיד , ואת פנינו: נשים אל מול פני וועגע , ולזיריום נפנה 
ערף , או אז נמצא מקום רחב ידים להביט משם על פני השכנים | הקרובים 
אל השמש 


אם נביט משם על ימין מתחת לנו , נראה בקרבת הציר הדרומי 
את הכוכב מבני המעלה הראשונה אשר במול קנטור , אשר דברנו בו 
למעלה , והוא הקרוב אל השמש , כאמור , ובנסענו עם השמש לדרנו , 
ילא נרחיק ללכה מן הכוכב בלתי אם מעם מאר , ואורו הבא אלינו 
מקצה שלש שנים ושבעה ירחים , יוסיף ללכת עמנו ולשלחנו על כל 
הדרך ;= וכיום הזה לא ירעו עור התוכנים אם גם לו הנועה לנוע ממקומו, 
ואם ‏ יש יום אשר יחדל ‏ מהיות | שכננו הקרוב אלינו ,| והימים: הבאים 
יודיעונו את כל אלה , -- אם נשא את ענינו מזה ונביט למעלה ‏ על 
שמאל  ,‏ נראה את הכוכב היפה קאפעללא במזל העגלון , ופה על פני 
האדמה ‏ יָרַאה אלינו הכוכב הזה בלילי החרף בראשית הערב , והנה הוא 
עומד ממעל לראשנו על פני קדקדנו , וגם הוא בין שכנינו יתחשב , אם כי 
הוא הרחוק מכל הכוכבים-הקבועים ‏ אשר היתה לאל ירנו למד. אותם , 


כי הנה שבעים שנה ועשרה ירחים ידרוש לו אור הכוכב הזה מיום צאתו : 


ממקורו ‏ ועד בואו אלינו ; והיה אם נניח כי ברגנע הזה מדי כהבנו את 
הרברים ‏ האלה יכבה פהאם קאפעללא בשמים, או לא יסוף אורו מננדנו 
ואנחנו לא נדע כי כבה , עד מלאת ‏ שבעים שנה ועשרה ירחים מן היום 
הזה ומעלה. -- אם נסב את עינינו מקאפעללא להביט למעלה על ימין, 
נראה במזל ‏ 2 (ובעמים יקראו לו הדב הגדול) את הכוכב אשר התוכנים 
יסמנוהו בלוחות הכוכבים אשר להם עם האות הינית ‏ : , והוא מבני 
המעלה השלישית ואורו מעט , ואף אותו מדרו וימצא4 כי גם הוא נוסף 


על שכנינו הקרובים אל השמש , ואורו יניע אלינו מקצה ,24% שנה ;" 
ואם נוסיף להביט על ימין משם ומעלה ואת עיננו נוריד כמעט , נראה" 
את ארקטורוס (שומר הדוב) , והוא מבני המעלה הראשונה , ואורו גם הוא" 


יחרוש לו 9518 שנה ; ובכן נראה כי כמעט מרחק אחד לו ולכוכב 6 
בְהרחיקם מן השמש , והשמש ושני הכוכבים האלה יהיו בעינינו כרמות 
,משולש" , והאור היוצא מן הכוכב האחר וער בואו אל השני*"ררוש לו כחצי 


יובל שנים ; אכן אין אתנו יירע עור אם המערכה המשולשת הואת איננה גם 


היא על פי חקים מיוחדים אשר בחקי הטבע . 


אם נבים לפנים אל מול עבר פנינו , נראה את הכוכב הצפוני 
| הנודע , וגם את מרתקו מררו , והנה שלשים שנה ושמונה ירחים יררוש לו 
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לאורו עד בואו אלינו ; אכן בחצי הדרך נמצא גם חבל כוכבים אחרים 
הקמנים מאלה , וביניהם שני הכוכבים גרומברירוש 84 וגם 1880 , ושניהם 
שבנים קרובים אלינו ; הראשון ידרוש לאורו 10% שנה, והשני ,14% שנה; 
ואחריהם : יבוא הכוכב ,61" אשר במזל אוז-הבר , והוא ‏ ידרוש. לאורו יותר 
משמונה שנים ; וארבעתם יהיו לאגודה אחת בשמים , ואנחנו לא נרע עור 
| במה יתיחש האחר לרעהו , 


הנה כי כן רואים אנחנו כי כביר מצאה ידנו לדעת את השכנים 
הקרובים אל השמש , ואולם השכנים האלה לא תמו עוד ועוד נמצא כאלה 
וכאלה , ואנחנו אך לואת מצאנו מספר כוכבים יתר גדול מא על פני 
חצי הכדור הצפוני  ,‏ יען כי מספר התוכנים על פני חצי הכדור הזה 
כביר ועצום ממספר התוכנים אשר בחצי הכדור הררומי ששם לא בנתה 
עוד החכמה ביתה ; אכן יש תקוה כי על פי הכלים הנפלאים אשר עשו 
החוקרים בבתי מצפה הכוכבים במדינות אוסטרליה , יצליחו גם שם לתור 
את פני השמים ולמר את הבוכבים כמשפט ארצות הצפון , ואז יהיה מספר 
שכני השמש שלם ; אבל כיום הזה רב לנו אם נרע כי לא אך את דרך 
השמש לבדו מצאנו כי אם גם את דרך שכניו הקרובים אליו , ואם מעט 
מספרם כיום , הנה יש תקוה כי ילך הלוך ורב . 


ועתה הנה בא עת לדבר דברים אחרים גם על ערך השמש בין שכניו 
הקרובים אליו , למען ידעו הקוראים גם את הדבר הוה . 


לפנים בין החוקרים ,ד בְטרם מדרו את מרחקי הכוכבים על פי כלים 
העשוים לרבר , העריכו החכמים אותם על פי אורם , כי הואילו החכמים 
לחלומ אשר כמשפט אור הכוכב כן משפט גדלו, ובעלות האהד על רעהו 
= באורו כן יעלה עליו בנדלו ' ואולי גם במרחקו או בקרבתו + -- ובכן 
חשבו כי הכוכב זזריום הוא הקרב אלינו ‏ מכל הכוכבים , והוא הגדול 
בהם , אחרי כי אורו גדול מאור כל הכוכבים הנותרים ; ואם האור היפה והנעים 
אשר לכוכב. ווענא הוא האור המתוקן והמקבל אשר יהיה ‏ להם לקו ואשר 
יחלקו לו את המעלה 1., אז ראוי אור הכוכב זיריום לתת לו פי חמשה ; 
אבל מיום אשר ידעו התוכנים את מרחקי הבוכבים אל נכון ‏ במרה נכונה , 
מצאו להם קנה מדה אחר לדעת על פיו את ערך. כל כוכב ‏ וכוכב + -- כי 
הנה עומד השמש בחצי הדרך בין זיריום ובין ווענא  ,‏ ולכן נרע בי לא לפי 
אור הכוכב נרע להעריך את מרחקו ; הן הכוכב 8 במזל קנטור קרוב אלינו 
פי: ארבעה מזיריום , ובכל זאת אורו רפה פי שבעה מאור זיריום ; והכוכב 

[ספר מלואים] ‏ ך" 4 


בשו ה 


קאפעללא רחוק מאתנו פי עשרים ממרחק הכוכב 8 אשר בקנטור , ובכל. זאת 
רומים שניהם באורם -- ובכן חדלו לשפוט את דבר המרחק על פי משפם 
חזקת. האור , | 


כיום הזה נדע. על פי מראות החשמל כי גרל האור ומראהו יהיו אף<= 
לרגלי החמרים הנשרפים במעטפת הכוכב , ואם חמרים חרשים יעלו. באש ,"" 
יהפוך גם הכוכב את עינו ומראהו ; כי על כן ראינו בחדש מאיי בשנת 
6 , והנה כוכב אחד מבני המעלה התשיעית במול כתר , נהפך פתאם 
ויהי לכוכב בוער באש, ובכלות ירחים אחדים שב לאיתנו ולמשפטו 
הראשון וגם אורו החוזק חרל , אחרי כי חדל להקיא מבטנו את החמרים 
הבוערים ; ואם לא בפתע פתאם יקיא הכוכב חמרים חרשים , כי אם מעט 
מעט ולא יחדל לארך ימים , או יש אשר באחרונה יהיה לו אור גדול, תחת 
אשר לפני שנות אלפים היה אורו מעט מאד ; ואם יהיו החמרים המוקאים: 
לסיגים על פני מעמפת הכוכב , והכוכב יתכסה בם מעט מעט עד היות 
מכסהו שלם  ,‏ או יש אשר יחשך כוכב בשמים ולא יראה עוד לעינינו 
וגם את צבעו ואת מראהו ישנה לפעמים הכוכב. לרגלי הליפות החמרים. 
העולים בו באש. על פני מעטפתו , הכוכב. זיריום אשר אור לבן לו כיום 
הוה , נראה לפני אלפים שנה באורו האדום , וזה לנו לאות כי החמרים 
הנשרפים על פני מעטפתו עתה , רבים ועצומים מן החמרים אשר נשרפו בו 
בשכבר הימים , ולרגליהם שַנה הכוכב את אורו ואת צבעו , 


ונזאת דומה השמש בערכו אל הכוכב ווענא ; אכן חמרי יסוד-המים" 
המוקאים ממנו , רבים ועצומים עד מאד , ועל פיהם יוכל להתחרות עם כל" 
אחיו ורעיו אשר בשמים ; ואנחנו לא נוכל להגיד מראש את אשר הקרינה. 
אותו * באחרית הימים ,| כי הנסתרות לבעלי הפילוסופיה אשר אין נסתר מנגד' 
עיניהם  ,‏ ואנחנו אך /. הנגלות נשא את ג עינינו , ונקוה כי בנינו אחרינו יגלו: 
את התעלומות גם הם, 


אבל הנה שני דברים מצאנו , ואותם נשים לפני קוראינו  ,‏ כי 9 
פיהם נדע את משפט חמר השמש וערכו בין הכוכבים האחרים + --. 
הכוכב ‏ ,61" במזל אוז-הבר אשר מדר אותו בעססעל , כוכב כפול הוא , 
והכוכב זיריום גם הוא כוכב כפול הוא , ואותו מדר הפרופיסור אויווערס. 
בברלין , | אם כי הכוכב הַמְשְלח אותו ‏ לא נראה. לעיניו  ;‏ ועל פי זמן 
הקופות. כוכבים כפולים כאלה , נוכל לדעת את חמרם , או אז ככִיר 
יגם את ערך השמש בניהם , ונדע העולה הוא עליהם בחמרו אם נופל" ‏ . 
הוא מהם , 


-ו. 


| אם | נעדוך את חמר השמש אל חמר הכוכב ,61" , יגדל מאד כבוד. 

השמש בעעעו, כי הנה גדול חמר השמש פי שנים מחמר שני 
הכונכבים הכפולים האלה נם יחדו; ואם נערוך אותו אל 
חמר זיריום , והנה לפני כבוד ענוה , כי גדול זיריום בחמרו פי שלשה עשר 
מחמר השמש , וגם הכוכב הקטן המשלח אותו גדול. מן השמש פי שבעה , -- 
ואם אמת נכון הדבר הזה בעיני התוכנים , לחרוץ על פיו את משפט יתר 
הכוכבים והתיחשם לשמש , אז יחרצו - + ערך השמש בין יתר הכוכבים 
איננו מעלה ואיננו מוריד , כי בכח מרוצתו ובאורו ובחמרו יצ השמש מבין 
הקטנים ועד הגדולים לא בא עוד . 


אלה הדברים אשר מצאו החוקרים במחקריהם , והם דכרי אמת 
ומשפט . 


ולחוקרים האלה שומרי : משמרת החכמה ועובדיה באין מעצור , אנחנו 

אומרים את אשר אמר המשורר בדברו על אדות לב האדם : לבם ישאף 

באין מעצור ונפשם במרום תמריא , למען אשר יעלה גם הבשר אבר כנשרים . 

בעלות הרוח , ולכן עשו להם כלים מכלים שונים , מעשה ידי הבשר הם 

אשר יהיו לכלי חפץ לרוח ; כי הנה החפץ נמוע בקרבם לעלות מעלה 

מעלה , לשאף ולחדור למקום אשר שם ורוע אך האור על פני תכלת 

= הרקיע ולהורירו אלינו משם , והמדה אשר בידם מדת אור היא , כי לפי 

ה הם] הדרוש לאור במרוצתו , כן ימדו מרחקי אין קץ ושנות אלמו רבוא 

רבבות ; והאדם אך לבדו אשר הדור האחד הולך והדור השני בא , הדור 

האחד ובקש והדור השני ימצא , לו לברו נֶּנו הגדולה והתפארת והנצח 

וההוד לראות ולהביט באור פני החכמה ולגלות תעלומות מני חשך וסתרי 
החקים אשר בטבע , | 


והי נא כזה גם חלק בנינו אחרימי ,| ללכת מחיל אל חיל ולראות באור 
פני החכמה , וההוד והתפארת והנצח אִמֶּם ! 











-- 980 דח 


בל עמל ולא עמל ההגהה , יאמר המגיה , ויאמר אמת , 
כ בל היודע בטיב הגהת ספרים הוא. מבין , כי גם בדעת 
ובכשרון נעלה מאר  ,‏ ובכל עמלו שיעמול , בועת אפים וביגיעת 
בשר  ,‏ גם אז לא יצא ידי חובתו ; ואולם זה חלקו" מכל 
עמלו, כי השגיאות והמִשָנים אשר יעלים עיניו מהם, מספר יהיו ונער 
יכתבם ; ובזאת אני בוטח  ,‏ כי הקורא לא ימצא בו יותר ממספר 
אשר יוכל הנער לכהבם , ובזה אמצא מרגוע לנפשי  ;‏ וכמו 
שהספר. היקר הוה נעלה הוא מאר , בענינו כי רב הוא , 
כמעט על כל ספרי הליטעראטור העברית אשר בירינו היום , 
כבן נעלה הוא בטיב. הגהתו, ובזאת אַנְחַם , 


המגיה שמעון משה האָנעם. / 
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